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i4j  Procédé  d'emballage  de  produits  évolutifs  tels  que  des  produits  alimentaires  carnes  ou  lacu». 

2)  Procédé  d'emballage  d'un  produit  évolutif,  notamment 
jn  produit  alimentaire  carné  ou  lacté,  plus  spécialement  une 
saucisse  ou  saucisson  sec  dans  un  film  simple  ou  complexe, 
caractérisé  par  le  fait  qu'on  utilise  un  film  (2)  qui  en  com- 
binaison  présente  des  perméabilités  à  l'oxygène  et  au  gaz 
carbonique  élevées  et  une  faible  perméabilité  à  la  vapeur 
d'eau,  ce  film  ayant  pour  effet  de  limiter  la  perte  en  poids  du 
produit,  de  lui  permettre  de  garder  dans  le  temps  une 
certaine  souplesse,  et  de  prévenir  le  risque  de  fermentation 
ou  de  développement  des  micro-organismes. 
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PRODUITS  ALIMENTAIRES/CARNES  OU  LACTES  AU  MOYEN  D'UN  FILM 

ESENTANT  DES  PERMEABILITES  A  L  OXYGENE  ET  AU  GAZ  CARBONIQUE 

ELEVEES  ET  UNe4aîBLE  PERMEABILITE  A  LA  VAPEUR  D'EAU  ET 

EMBALLAGE  POUR  LA  MISE  EN  OEUVRE  DU  PROCEDE 

i n v e n t i o n   t u u t c i u c   —  -  —  

/ o l u t i f s   t e l s   que  des  p r o d u i t s   a l i m e n t a i r e s   carnés   ou  l a c t é s ,  

j  moyen  d 'un  fi lm  p r é s e n t a n t   des  p e r m é a b i l i t é s   à  l ' o x y g è n e   e t  

a  gaz  ca rbon ique   é l evées   et  une  f a i b l e   p e r m é a b i l i t é   à  l a  

apeur  d ' eau .   L ' i n v e n t i o n   concerne  éga lement   un  e m b a l l a g e  

our  la  mise  en  oeuvre  du  p r o c é d é .  

n  conna î t   déjà  p l u s i e u r s   v a r i a n t e s   de  procédé  d ' e m b a l l a g e   de  

r o d u i t s   a l i m e n t a i r e s ,   en  vue  d ' a s s u r e r   l eur   c o n s e r v a t i o n .  

ans  une  première   v a r i a n t e   ( b r e v e t s   f r a n ç a i s   2  287  382  e t  

464  201),  le  p rodu i t   a l i m e n t a i r e   es t   emballé   sous  vide  a v e c  

a  film  imperméable  aux  gaz  et  à  la  vapeur  d ' e a u .  

,ans  une  deuxième  v a r i a n t e   ( b r e v e t s   f r a n ç a i s   2  290  153,  2 

I27  925,  2  351  008,  2  483  361),  le  p r o d u i t   a l i m e n t a i r e   e s t  

a b a l l é '   en  é t an t   p lacé   dans  un  gaz  de  r e m p l i s s a g e   r e m p l a ç a n t  

L'air   ambiant ,   au  moyen  d 'un  film  imperméable  aux  gaz  et  à  l a  

rapeur  d ' e a u .  

)ans  une  t r o i s i è m e   v a r i a n t e ,   le  p r o d u i t   a l i m e n t a i r e   e s t  

n b a l l é   en  présence   d 'un  corps  apte  à  mod i f i e r   l ' a t m o s p h è r e  

env i ronnan t   le  p rodu i t   dans  l ' e m b a l l a g e   :  corps  emmagas inan t  

l ' e au   combiné  à  une  e n c e i n t e   perméable  (b reve t   f r a n ç a i s   2  190 

357);  tamis  m o l é c u l a i r e   a b s o r b a n t   l ' é t h y l è n e   combiné  à  un  f i l m  

dont'   la  p e r m é a b i l i t é   au  gaz  ca rbon ique   est   comprise  e n t r e  

5  000  et  100  000  ml/m2  .24H.  -(brevet  f r a n ç a i s   2  407  872)  ; 

corps  abso rban t   la  vapeur  d ' e a u   et  le  gaz  ca rbon ique   combiné  à 

un  film  perméable  aux  gaz  (b reve t s   f r a n ç a i s   2  583  066  et  2  418 



0 2 4 6 ^ 4 1  

175);  agen t   de  c o n s e r v a t i o n   combiné  a  un  film  ayant   une 

p e r m é a b i l i t é   l i m i t é e   s i m u l t a n é m e n t   aux  gaz  et  à  la  v a p e u r  
d ' e a u   ( b r e v e t   f r a n ç a i s   2  467  795)  ou  imperméable   ( b r e v e t  

f r a n ç a i s   2  240  632)  . 

Dans  une  qua t r i ème   v a r i a n t e ,   bien  connue  par  l ' u s a g e ,   l e  

p r o d u i t   a l i m e n t a i r e   t e l   qu 'un  s a u c i s s o n   es t   emballé   sous  

a tmosphè re   ambiante   dans  un  f i l »   i m p e r m é a b l e .  

Dans  une  c inquième  v a r i a n t e ,   éga l emen t   bien  connue  p a r  

l ' u s a g e ,   le  p r o d u i t   a l i m e n t a i r e ,   éga l emen t   t e l   qu 'un  s a u c i s s o n  

es t   embal lé   sous  a tmosphère   ambian te   dans  un  fi lm  percé  de  

m a c r o p e r f o r a t i o n s ,   c ' e s t   à  d i r e   des  p e r f o r a t i o n s   o u v e r t e s   avec  
en lèvement   de  m a t i è r e   de  l ' o r d r e   de  5  mm  de  d i a m è t r e .  

On  c o n n a i t   aus s i   ( b r e v e t   européen  0467  477)  un  embal lage  pour  
des  p r o d u i t s   a l i m e n t a i r e s ,   a p p l i q u é   au  c o n t a c t   même  du  p r o d u i t  

embal lé ,   sans  env i ronnemen t   d ' a t m o s p h è r e   e x t é r i e u r e   a m b i a n t e ,  

l e q u e l   embal lage   e s t   é t anche   à  l ' a i r   et  à  la  vapeur  d ' eau   e t  

es t   a p p l i q u é   sur  une  couche  de  g é l a t i n e   e n t o u r a n t   le  p r o d u i t  

e m b a l l é .  

On  c o n n a i t   aus s i   ( b r e v e t s   a m é r i c a i n s   3  423  212  et  3  795  749) 

des  f i lms   d ' e m b a l l a g e   pour  des  a p p l i c a t i o n s   s p é c i f i q u e s ,   a y a n t  

des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  p e r m é a b i l i t é   aux  gaz  et  à  la  v a p e u r  

d ' eau   s p é c i a l e m e n t   a d a p t é e s   à  ces  a p p l i c a t i o n s .   Dans  le  cas  du 

b r eve t   a m é r i c a i n   3  423  212,  le  f i lm  proposé  a  d e s  

p e r m é a b i l i t é s   à  l ' o x y g è n e   compr ise   e n t r e   200  et  1  000 
cm3  / inch2  .24H,  au  gaz  c a r b o n i q u e   comprise   en t re   600  e t  
800cm3  / inch2  .24H  et  à  la  vapeur  d ' e au   s u p é r i e u r e   à  40g/m2.24H. 

Dans  le  cas  du  b r eve t   a m é r i c a i n   3  795  749,  ces  mêmes 

p e r m é a b i l i t é s   sont  r e s p e c t i v e m e n t   comprise   en t re   2  000  e t  

4  000cm3  / inch2  .24H,  comprise   e n t r e   10  000  et  25  000cm3  /inch2  . 
24H,  comprise   en t r e   6  et  25g/ inch2  .24H. 

Les  a p p l i c a t i o n s   des  f i lms  a i n s i   d é c r i t s   sont  e s s e n t i e l l e m e n t  

des  p r o d u i t s   a l i m e n t a i r e s   p r é s e n t a n t   une  c e r t a i n e   h u m i d i t é  

t e l s   que  des  t r a n c h e s   de  viande  ou  de  la  s a l a d e .  
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Par  a i l l e u r s ,   "on  c o n n a i t   des  f e u i l l e s   p e r f o r é e s   d e s t i n é e s   à 

l ' e m b a l l a g e   ( b r e v e t   f r a n ç a i s   1  162  343  et  2  555  552),  ou 

s p é c i a l e m e n t   t r a i t é e s   en  vue  de  c e r t a i n e s   f o n c t i o n s  

p a r t i c u l i è r e s   :  p o u r v o i r   a n t i g l i s s a n t   ( b r e v e t   f r a n ç a i s   2 

353  207,  tenue  à  des  r a d i a t i o n s   i o n i s a n t e s   ( b r e v e t   a m é r i c a i n   3 

194  668).  T o u t e f o i s ,   ces  f o n c t i o n s   ne  sont  pas  s p é c i a l e m e n t  

v i s é e s   dans  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   Enfin ,   on  c o n n a i t   ( b r e v e t  

amér i ca in   2  958  419)  des  f i lms  compos i t e s   t e l l e   que  l a  

combinaison  p o l y é t h y l è n e   (à  l ' i n t é r i e u r )   et  p o l y é t h y l è n e  

t é r é p h t a l a t e   (à  l ' e x t é r i e u r ) .   Un  t e l   f i lm  es t   p l u s  

s p é c i a l e m e n t   d e s t i n é   à  l ' e m b a l l a g e   de  l i q u i d e s   de  manière   à  ne 

pas  ê t re   r ap idement   perméable  à  l ' o x y g è n e   et  à  la  v a p e u r  

d  1  eau  . 

Les  v a r i a n t e s   m e t t a n t   en  oeuvre  le  vide,   s o i t   en  t a n t   q u ' é t a p e  

t e r m i n a l e   (p remiè re   v a r i a n t e ) ,   s o i t   en  t a n t   q u ' é t a p e  

i n t e r m é d i a i r e   (deuxième  v a r i a n t e ) ,   ont  comme  i n c o n v é n i e n t s  

e s s e n t i e l s   de  n é c e s s i t e r   la  mise  en  oeuvre  d ' i n s t a l l a t i o n s  

coû teuses   en  i n v e s t i s s e m e n t   et  en  f o n c t i o n n e m e n t   et  de  n ' ê t r e  

pas  adaptés   à  c e r t a i n s   p r o d u i t s ,   t e l s   que,  par  exemple,  d e s  

s a u c i s s e s   ou  s a u c i s s o n s   secs  pour  l e s q u e l s   une  p r é s e n t a t i o n  

c l a s s i q u e   notamment  avec  poudre  de  f l e u r a g e   t e l   que  du  t a l c  

est   s o u h a i t a b l e   à  la  fois   pour  s a t i s f a i r e   le  consommateur  e t  

pour  les  p r o p r i é t é s   f a v o r a b l e s   p rocu rées   par  le  f l e u r a g e .   Les 

d i f f é r e n t s   exemples  proposés   dans  ces  v a r i a n t e s   c o r r e s p o n d e n t  

à  des  a p p l i c a t i o n s   t r è s   s p é c i f i q u e s   :  p r é v e n t i o n   d e s  

s o u i l l u r e s   par  sa ignement   (b reve t   f r a n ç a i s   2  287  3 8 2 ) ;  

emballage  de  viande  p r é s e n t a n t   des  s a i l l i e s   d 'os   ( b r e v e t  

f r a n ç a i s   2  464  201);  c o n s e r v a t i o n   de  v iande  découpée  en 

p o r t i o n   pendant   que lques   jours  sans  a l t é r a t i o n   de  la  c o u l e u r  

et  des  q u a l i t é s   b a c t é r i o l o g i q u e s   et  o r g a n o l e p t i q u e s   ( b r e v e t  

f r a n ç a i s   2  290  153);  c o n s e r v a t i o n   à  basse  t e m p é r a t u r e   ( - 2 , 2 ' C  

à  +  4,4*C)  de  la  v iande  ou  de  la  v o l a i l l e   pendant   de  l o n g u e s  

pé r iodes   pouvant  a t t e i n d r e   40  jours ,   l ' a n h y d r i d e   c a r b o n i q u e  

gazeux  et  l ' a b s e n c e   d 'oxygène  empêchant  la  p r o l i f é r a t i o n   d e s  

b a c t é r i e s   ( b reve t   f r a n ç a i s   2  327  9 2 5 ) .  

La  t r o i s i è m e   v a r i a n t e   (corps  m o d i f i a n t   l ' a t m o s p h è r e   e n t o u r a n t  

le  p rodu i t )   a  comme  i n c o n v é n i e n t   d ' augmen te r   le  volume  de  
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embal lage   du  f a i t   de  la  p résence   du  corps  en  q u e s t i o n ,  

ê t r e   peu  commode  pour  .  l ' u t i l i s a t e u r ,   d ' i m p l i q u e r   un 

iba l lage   s u f f i s a m m e n t   r i g i d e ,   de  n ' ê t r e   pas  permanent  e t  

ins tan t   car  l ' e f f e t   du  corps  m o d i f i a n t   l ' a t m o s p h è r e   d é c r o i t  

rec  le  temps.  De  p lus ,   les  d i f f é r e n t s   exemples  proposés  d a n s  

îs  b r e v e t s   c o r r e s p o n d e n t   éga lement   à  des  a p p l i c a t i o n s   t r è s  

î é c i f i q u e s   t  a f f i n a g e   du  fromage  (b reve t   f r a n ç a i s   2  190  3 5 7 ) ;  

î n s e r v a t i o n   des  f l e u r s ,   f r u i t s ,   légumes  (b reve t   f r a n ç a i s   2 

D7  872);  r a l e n t i s s e m e n t   de  la  m a t u r a t i o n   des  f r u i t s   e t  

êgumes  par  a b a i s s e m e n t   du  taux  d ' h u m i d i t é   de  gaz  c a r b o n i q u e  

ans  l ' a t m o s p h è r e   e n v i r o n n a n t .  

' emba l l age   sous  a tmosphère   ambiante   et  f i lm  impe rméab le  

o r s q u ' i l   est   a p p l i q u é   à  des  p r o d u i t s   t e l s   que  des  s a u c i s s e s  

u  s a u c i s s o n s   secs ,   a  comme  avan t ages   d  ' é v i t e r   la  p e r t e   en 

oids  du  p r o d u i t   et   de  lui   ga rder   une  c e r t a i n e   s o u p l e s s e .   Pa r  

:ontre,   ce  procédé   a  comme  i n c o n v é n i e n t   le  développement   d e  

d c r o - o r g a n i s m e s   a n a é r o b i e   et  d ' o d e u r s   de  f e r m e n t a t i o n .  

/ e m b a l l a g e   sous  a tmosphère   ambiante   et  f i lm  m a c r o p e r f o r é  

[ p e r f o r a t i o n s   avec  enlèvement   de  ma t i è re   de  l ' o r d r e   de  5  mm  de  

l i a m è t r e ) ,   l o r s q u ' i l   est   a p p l i q u é   à  des  p r o d u i t s   t e l s   que  d e s  

s auc i s s e s   ou  s a u c i s s o n s   secs,   a  comme  i n c o n v é n i e n t   majeur  l a  

l e s s i c a t i o n   e x c e s s i v e   du  p r o d u i t ,   comme  si  le  p rodu i t   n ' é t a i t  

pas  emballé  avec  comme  conséquences   une  pe r t e   en  p o i d s  

impor t an t e   et  une  du re té   e x c e s s i v e   du  p r o d u i t   a l i m e n t a i r e .  

L ' emba l l age   a  donc  pour  seul  f o n c t i o n ,   dans  ce  cas,  l a  

p r o t e c t i o n   du  p r o d u i t   a l i m e n t a i r e   emballé  con t re   l e s  

s o u i l l u r e s   par  le  t o u c h e r .  

Les  v a r i a n t e s   d ' e m b a l l a g e   à  p e r m é a b i l i t é s   s p é c i f i q u e s   ne  s o n t  

pas  adap tées   à  des  p r o d u i t s   a u t r e s   que  ceux  e x p r e s s é m e n t  

concernés   par  ces  e m b a l l a g e s .  

L ' emba l l age   se lon   le  b reve t   européen  0  167  477  est  s u r t o u t  

d e s t i n é   à  des  p r o d u i t s   humides.  Il  ne  permet  pas  de  p r é v e n i r  

le  r i sque   de  développement   de  m ic ro -o rgan i smes   i n d é s i r a b l e s ,  

au  c o n t r a i r e ,   d 'une   par t   du  f a i t   que  le  p rodu i t   a l i m e n t a i r e  

emballé  est   con f iné ,   d ' a u t r e   pa r t   du  f a i t   que  la  g é l a t i n e   e s t  
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n  mi l i eu   de  c u l t u r e   f avo rab l e   au  déve loppement   de  

i c r o - o r g a n i s m e s   . 

' i n v e n t i o n   v ise   donc  à  r é soudre   le  problème  de  l a  

o n s e r v a t i o n   de  p r o d u i t s   é v o l u t i f s   t e l s   que  des  p r o d u i t s  

l i m e n t a i r e s   carnés   ou  l a c t é s   et  notamment  des  s a u c i s s e s   ou 

a u c i s s o n s   secs  dans  des  c o n d i t i o n s   économiques  s a t i s f a i s a n t e s  

t  de  manière   que,  s imu l t anémen t ,   la  pe r t e   en  poids  du  p r o d u i t  

ioit  l i m i t é e   notamment  pour  des  r a i s o n s   économiques,   q u ' e n  

:onséquence  le  p r o d u i t   garde  dans  le  temps  une  c e r t a i n e  

ioup lesse ,   a i n s i   que  le  souha i t e   le  consommateur,   et  en f in   que 

e  r i sque   de  f e r m e n t a t i o n   ou  de  déve loppements   de 

î i c r o - o r g a n i s m e s   a n a é r o b i e   so i t   é v i t é .  

în  e f f e t ,   l ' é t a t   de  la  t echn ique   ne  permet  pas  d ' a t t e i n d r e   c e s  

> b j e c t i f s   s i m u l t a n é m e n t ,   l ' e m p l o i   du  vide  é t an t   c o û t e u x ,  

L'emploi  d 'un  embal lage   é tanche  p rovoquant   la  d é g r a d a t i o n   de  

a i c r o - o r g a n i s m e s   a é r o b i e s   e t /ou   le  développement   d e s  

n i c r o - o r g a n i s m e s   a n a é r o b i e s ,   l ' e m p l o i   d 'un  emballage  macro-  

î e r f o r é   p rovoquant   une  per te   de  poids  impor t an t e   et  la  d u r e t é  

iu  p r o d u i t ,   l ' e m p l o i   d'un  embal lage  ayant  une  f o r t e  

p e r m é a b i l i t é   à  la  vapeur  d 'eau   ne  p e r m e t t a n t   pas  de  l i m i t e r   l a  

?er te   en  p o i d s .  

\  cet   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   propose  un  procédé  d ' e m b a l l a g e   d ' u n  

p rodu i t   é v o l u t i f   dans  un  film  simple  ou  complexe  qui,  en 

combinaison,   p r é s e n t e   des  p e r m é a b i l i t é s   à  l ' oxygène   et  au  gaz  
3  2 

ca rbonique   é levées   notamment  s u p é r i e u r e s   à  2  000  cm  /m  .24H  e t  

une  p e r m é a b i l i t é   à  la  vapeur  d 'eau   f a i b l e   mais  non  n u l l e  

notamment  comprise  en t r e   5  et  40g/m2.24H,  ce  film  ayant   pou r  

e f f e t ,   s imu l t anémen t ,   de  l i m i t e r   la  p e r t e   en  poids  du  p r o d u i t ,  

de  lui   p e r m e t t r e   de  garder   dans  le  temps  une  c e r t a i n e  

s o u p l e s s e ,   et  de  p r éven i r   le  r i s q u e   de  f e r m e n t a t i o n   ou  de 

dévelopement   de  m i c r o - o r g a n i s m e s .   Le  p r o d u i t   a i n s i   e m b a l l é  

peut  " r e s p i r e r "   l i b r emen t   c ' e s t - à - d i r e   que  les  échanges  gazeux  

en  oxygène  et  gaz  ca rbonique   ne  sont  pas  empêchés,  s a n s  

d e s s i c a t i o n ,   la  pe r te   en  eau  é t an t   empêchée .  

Le  procédé  s ' a p p l i q u e   à  tous  les  p r o d u i t s   é v o l u t i f s   t e l s   que 



>roduits  a l i m e n t a i r e s ,   ca rnés   ou  l a c t é s ,   ou  même  à  des  l égumes  

u  p l a n t e s .  

selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  f i l m  

:omporte  des  mic rop iquages   c o n s i s t a n t   en  un  a f f a i b l i s s e m e n t   du 

:ilm  dans  son  é p a i s s e u r ,   sans  p e r f o r a t i o n   ou  en lèvement   d e  

j a t i è r e ,   ces  a i c r o p i q u a g e s   é t an t   proches  les  uns  des  a u t r e s   e t  

r é p a r t i s   en  regard  de  la  su r f ace   e x t é r i e u r e   du  p r o d u i t .  

Selon  d ' a u t r e s   v a r i a n t e s ,   cet   embal lage  peut  ê t r e   combiné  

ivec  un  t r a i t e m e n t   p r é a l a b l e   du  p r o d u i t   en  vue  d 'empêcher   ou 

le  l i m i t e r   le  déve loppement   de  m i c r o - o r g a n i s m e s .  

[ / i n v e n t i o n   sera  bien  comprise  grâce  à  la  d e s c r i p t i o n   q u i  

3uivra  en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   annexés  dans  l e s q u e l s   :  -  La 

f igure   1  est   une  vue  schémat ique   en  é l é v a t i o n   du  p r o d u i t  

emballé  se lon  l ' i n v e n t i o n .   -  La  f i g u r e   2  est   une  v u e  

schémat ique   en  coupe  à  plus  grande  é c h e l l e   i l l u s t r a n t   un 

m i c r o p i q u a g e .  

L ' i n v e n t i o n   concerne   un  procédé  d ' e m b a l l a g e   d'un  p r o d u i t   1 

é v o l u t i f ,   notamment  un  p r o d u i t   a l i m e n t a i r e   carné  ou  l a c t é   e t  

plus  s p é c i a l e m e n t   une  s a u c i s s e   ou  s a u c i s s o n   sec,  bien  que  

c e t t e   a p p l i c a t i o n   ne  s o i t   nu l l ement   l i m i t a t i v e ,   tout   p r o d u i t  

a l i m e n t a i r e   é q u i v a l e n t   quant  à  ses  p r o p r i é t é s   eu  égard  aux  

échanges  avec  l ' o x y g è n e ,   le  gaz  ca rbon ique   et  la  vapeur  d ' e a u  

dans  un  f i lm  en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   2  simple  ou  complexe .  

Le  p r o d u i t   1  est  p r é f é r e n t i e l l e m e n t   s o l i d e ,   monobloc,  m a s s i f ,  

par  exemple  de  forme  g é n é r a l e   pseudo  c y l i n d r i q u e ,   sans  que 

cela   s o i t   l i m i t a t i f .  

Le  fi lm  2  forme  p r é f é r e n t i e l l e m e n t   la  t o t a l i t é   ou,  en  

v a r i a n t e ,   seulement   une  p a r t i e   de  l ' e m b a l l a g e   du  p r o d u i t   1, 

l ' e m b a l l a g e   é tan t   fermé  dans  son  ensemble,   notamment  p a r  

soudage  ou  ag ra f age .   L ' emba l l age   peut  ê t r e ,   selon  s a  

c o n s t i t u t i o n ,   r i g i d e   ou  souple  ou  encore  déformable   avec  une  - 

c e r t a i n e   tenue.   p r é f é r e n t i e l l e m e n t t ,   l ' e m b a l l a g e   e s t  

t r a n s p a r e n t   dans  sa  t o t a l i t é   de  manière  à  p e r m e t t r e   d e  
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v i s u a l i s e r   lé  p r o d u i t   1  i n t é g r a l e m e n t .  

Selon  l ' i n v e n t i o n   on  u t i l i s e   un  f i lm  2  qui  en  c o m b i n a i s o n ,  

p r é s e n t e   des  p e r m é a b i l i t é s   à  l ' o x y g è n e   et  au  gaz  c a r b o n i q u e  

é levées   et  une  p e r m é a b i l i t é   à  la  vapeur  d 'eau   f a i b l e   mais  non 

n u l l e .   Le  fi lm  2  a  pour  e f f e t ,   s i m u l t a n é m e n t ,   de  l i m i t e r   l a  

pe r t e   en  poids  du  p r o d u i t ,   de  lui   p e r m e t t r e   de  ga rde r   dans  l e  

temps  une  c e r t a i n e   s o u p l e s s e   et  de  p r é v e n i r   le  r i s q u e   d e  

f e r m e n t a t i o n   ou  de  déve loppement   de  m i c r o - o r g a n i s m e s .  

Le  film  2  a  par  exemple,  à  t e m p é r a t u r e   ambian te ,   d e s  

p e r m é a b i l i s é s   à  l ' o x y g è n e   et  au  gaz  ca rbon ique   s u p é r i e u r e s   à  

2  000  cm3  /m2  .  24H  et  une  p e r m é a b i l i t é   à  la  vapeur   d  '  e a u  

comprise  en t re   5  et  40g/m  .24H. 

Plus  géné ra l emen t ,   le  f i lm  2  p r é s e n t e   une  p e r m é a b i l i t é   a u s s i  

é levée   que  p o s s i b l e ,   notamment  t o t a l e ,   à  l ' o x y g è n e   et  au  gaz  

ca rbon ique   et  une  p e r m é a b i l i t é   f a i b l e ,   mais  non  n u l l e ,   à  l a  

vapeur  d ' e a u .  

On  place  le  p r o d u i t   1  dans  le  f i lm  2  de  manière  que  ce  d e r n i e r  

s o i t   é ca r t é   du  p r o d u i t   1  ou  ne  p r é s e n t e   que  des  p o i n t s   ou 

l i gnes   ou  s u r f a c e s   de  c o n t a c t   l i m i t é s   avec  lui   en  vue  d e  

r é a l i s e r ,   au tour   du  p r o d u i t   1  une  a tmosphère   gazeuse   3, 

con t inue   et  de  volume  su f i s samment   i m p o r t a n t   et  no tamment  

a p p r o p r i é   au  volume  du  p r o d u i t   1  et  à  la  s u p e r f i c i e   de  s a  

su r f ace   ex t e rne   4.  Cet te   a tmosphère   gazeuse  3  a i n s i  

c o n s t i t u é e ,   permet  la  " r e s p i r a t i o n "   gazeuse  du  p r o d u i t   1  e t  

é v i t e   le  conf inement   du  p r o d u i t   1  ou  de  zones  de  c e l u i - c i   p a r  

le  film  2. 

Par  exemple,  le  film  2  n ' e s t   en  c o n t a c t   avec  le  p r o d u i t   1  que  

sur  moins  de  10  t  de  sa  su r f ace   ex t e rne   4,  le  volume  de  

l ' a t m o s p h è r e   gazeuse  3  é t a n t   du  même  ordre   de  g randeur   ou  même 

t r è s   s u p é r i e u r   au  volume  du  p r o d u i t   1  .  Le  c o n t a c t   l i m i t é  

p rodu i t   1-f i lm  2  peut  ê t r e   r é a l i s é   de  d i f f é r e n t e s   m a n i è r e s ,  

-notamment  grâce  à  une  c e r t a i n e   tenue  et  à  une  forme  a p p r o p r i é e  

données  à  l ' e m b a l l a g e ,   r e s p e c t i v e m e n t   à  une  forme  donnée  au  

p rodu i t   1  . 
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Le  f i lm  2  a,  se lon  l ' i n v e n t i o n ,   pour  f o n c t i o n   d ' é v i t e r   l a  

c i r c u l a t i o n   d ' a i r   dans  l ' a t m o s p h è r e   gazeuse   3,  le  long  de  l a  

s u r f a c e   e x t e r n e   4  et,   donc,  permet  de  m a i n t e n i r   au tour   du 

p r o d u i t   1  une  ambiance  s t a t i q u e   p ropre   &  empêcher  son  

d é s s è c h e m e n t   s u p e r f i c i e l .  

Le  f i lm  2  a  éga lement   pour  f o n c t i o n   de  m a i n t e n i r   au tour   du 

p r o d u i t   1  une  a tmosphère   gazeuse  3  dont  la  compos i t i on   en 

oxygène  et  gaz  c a r b o n i q u e   s o i t   égale   ou  v o i s i n e   de  c e l l e   de 

l ' a t m o s p h è r e   ambian te ,   le  taux  d ' h u m i d i t é   r e l a t i v e   dans  

l ' a t m o s p h è r e   3  é t a n t   au  moins  égal  à  85  %  et  s e n s i b l e m e n t  

i n d é p e n d a n t   du  taux  d ' h u m i d i t é   r e l a t i v e   de  l ' a t m o s p h è r e  

ambian te   en  dehors   du  film  2.  A  cet   e f f e t ,   la  s u p e r f i c i e   du 

f i l s   2  e s t   a p p r o p r i é e   à  c e l l e   de  la  s u r f a c e   ex te rne   4,  de  

maniè re   à  p e r m e t t r e   la  " r e s p i r a t i o n "   gazeuse  m e n t i o n n é e  

précédemment .   Par  exemple,  la  s u p e r f i c i e   du  f i lm  2  es t   du  même 

o r d r e   de  g r andeu r   ou  même  t rès   s u p é r i e u r e   à  la  s u p e r f i c e   de  l a  

s u r f a c e   e x t e r n e   4 .  

Le  f i lm  2  comporte  p r é f é r e n t i e l l e m e n t   des  mic rop iquages   5 

( f i g u r e   2)  qui  c o n s i s t e n t   en  un  a f f a i b l i s s e m e n t   du  fi lm  2  dans  

son  é p a i s s e u r ,   sans  p e r f o r a t i o n   ou  en lèvement   de  m a t i è r e .   Ces 

m i c r o p i q u a g e s   5  sont  proches  les  uns  des  a u t r e s   et  r é p a r t i s  

r é g u l i è r e m e n t   en  r ega rd   de  la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   4  du  p r o d u i t  

1.  Ces  m i c r o p i q u a g e s   5  ont  pour  f o n c t i o n   d ' a s s u r e r   l e s  

p e r m é a b i l i t é s   s o u h a i t é e s   à  l ' o x y g è n e ,   au  gaz  ca rbon ique   et  à  

la  vapeur  d ' e a u .  

Par  exemple,  les  mic rop iquages   5  sont   é c a r t é s   les  uns  de s  

a u t r e s   d ' une   d i s t a n c e   comprise  en t re   5  mm  et  15  mm,  e t  

p r é f é r e n t i e l l e m e n t   égale   ou  v o i s i n e   de  7  mm. 

P r é f é r e n t i e l l e m e n t ,   les  micropiquages   5  sont  d i r i g é s   v e r s  

l ' i n t é r i e u r   de  manière  que  l ' e m b a l l a g e   p r é s e n t e   une  s u r f a c e  

e x t é r i e u r e   l i s s e .  

De  t e l s   m i c r o p i q u a g e s   5  peuvent  ê t re   ob t enus ,   par  exemple,  p a r  

p r e s s a g e   du  f i lm  2  en t r e   deux  c y l i n d r e s ,   le  premier  c o m p o r t a n t  

sur  sa  s u r f a c e   c y l i n d r i q u e e   des  a i g u i l l e s   r a d i a l e s   et  l e  
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econd  formant  c o n t r e p a r t i e   et  pouveini  cum^uii-ci  un  j . t»-^u.v. . . i .  

ouple   é l a s t i q u e m e n t   déformable   r a d i a l e m e n t ,   te l   que  du 

aou tchouc   ou  une  mousse  en  ma t i è r e   p l a s t i q u e .   L ' é c a r t e m e n t  

n t re   les  deux  c y l i n d r e s   et  la  longueur   s a i l l a n t e   des  

i g u i l l e s   sont  r ég l é s   en  f o n c t i o n   de  l ' é p a i s s e u r   du  fi lm  2  e t  

e  la  s o u p l e s s e   du  revê tement   pour  que  les  a i g u i l l e s   p u i s s e n t  

' e n f o n c e r   dans  le  fi lm  et  le  déformer  dans  son  é p a i s s e u r   e t  

r a n s v e r s a l e m e n t   sans  pour  a u t a n t   le  t r a n s p e r e c e r   . 

tans  une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e ,   le  fi lm  2  est   un 

:omplexe  compor tan t   au  moins  une  couche  de  p o l y é t h y l è n e  

lotamment  s i t u é e   vers  l ' i n t é r i e u r   ( c ' e s t - à - d i r e   du  côté  du 

>roduit  1)  et  p e r m e t t a n t   le  soudage.  Egalement ,   dans  une  forme 

le  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e ,   le  film  2  es t   un  complexe  c o m p o r t a n t  

iu  moins  une  couche  de  p o l y e s t e r   ou  de  p o l y p r o p y l è n e   notamment  

î i t uée   vers  l ' e x t é r i e u r   ( c ' e s t - à - d i r e   à  l ' o p p o s é   du  p r o d u i t  

I),  p e r m e t t a n t   que  l ' e m b a l l a g e   p r é s e n t e   une  c e r t a i n e   t e n u e .  

d n s i ,   le  f i lm  2  peut  ê t r e   un  complexe  compor tan t   au  moins  une 

:ouche  de  ma té r i au   ayant   de  f a i b l e s   p e r m é a b i l i t é s   à  l ' o x y g è n e  

;t  au  gaz  ca rbon ique   et  au  moins  une  couche  d 'un  m a t é r i a u  

tyant  des  p e r m é a b i l i t é s   é levées   à  l ' o x y g è n e   et  au  gaz 

: a rbon ique   et  une  f a i b l e   p e r m é a b i l i t é   à  la  vapeur  d ' e a u .  

N a t u r e l l e m e n t ,   sont  également   compris  les  é q u i v a l e n t s   du 

p o l y é t h y l è n e ,   p o l y e s t e r ,   p o l y p r o p y l è n e   m e n t i o n n é s  

précédemment  . .  

Selon  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e ,   p r é a l a b l e m e n t   à 

l ' e m b a l l a g e   du  p r o d u i t   1  dans  le  film  2,  on  soumet  le  p r o d u i t  

1  à  un  t r a i t e m e n t   de  su r f ace   en  vue  d ' empêcher   ou  de  l i m i t e r  

le  déve loppement   de  m i c r o - o r g a n i s m e s .   Ce  t r a i t e m e n t   est   p a r  

exemple  une  i o n i s a t i o n   du  p rodu i t   1  ou  encore  l ' e n d u c t i o n   du 

p r o d u i t   1  avec  un  matér iau   formant   b a r r i è r e   aux 

m i c r o - o r g a n i s m e s .   Ce  matér iau   est   par  exemple  une  c o l l e  

a l i m e n t a i r e   a p p r o p r i é e   au  p rodu i t   1  se  p o l y m é r i s a n t   à  l ' a i r .  

Cet te   c o l l e   a l i m e n t a i r e   peut  -endui re   le  p r o d u i t   1  après  un 

b r o s s a g e - l a v a g e ,   puis  un  égout tage   du  p r o d u i t .   Ensu i t e ,   l e  

p r o d u i t   1  peut  ê t r e   enrobé  dans  une  poudre  de  f l e u r a g e  



0 2 4 6 3 4 1  

a s s u r a n t   une  p r é s e n t a t i o n   a p p r o p r i é e   au  p r o d u i t   1  te l   q u ' u n  
ma té r i au   a b s o r b a n t   l ' h u m i d i t é   notamment  du  t a l c .  

Les  p e r m é a b i l i t é s   du  film  2  u t i l i s é   dans  le  procédé  s e l o n  
l ' i n v e n t i o n   sont   bien  mises  en  év idence   par  compara ison   a v e c  
les  f i lms  de  l ' é t a t   connu  de  la  t e c h n i q u e .   Dans  le  cas  d ' u n  
f i lm  complexe  p o l y p r o p y l è n e   25  mic rons ,   p o l y é t h y l è n e   50 
microns ,   on  a  r é a l i s é   t r o i s   é c h a n t i l l o n s .   L ' é c h a n t i l l o n   n*  1 
es t   ce  complexe  t e l   quel ,   c ' e s t - à - d i r e   p r a t i q u e m e n t   é t a n c h e  
aux  gaz  et  à  la  vapeur  d ' eau .   L ' é c h a n t i l l o n   n*  2  est   c e  
complexe  compor tan t   des  m a c r o p e r f o r a t i o n s ,   c ' e s t   à  d i re   d e s  
t rous   de  l ' o r d r e   de  5  mm  de  d i amè t r e   et  donc  t o t a l e m e n t  
perméable  aux  gaz  et  à  la  vapeur  d ' e a u .   L ' é c h a n t i l l o n   n*  3  e s t  
ce  complexe  compor tan t   des  m ic rop iquages   t e l s   que  ceux  d é f i n i s  

précédemment.   Les  p e r m é a b i l i t é s   ob tenues   sont  c e l l e s   f i g u r a n t  
dans  le  t a b l e a u   c i - d e s s o u s .  

02  C02  Vapeur  d ' e a u  

E c h a n t i l l o n   cm3/m2  .  24  H  cm3/m2.  24  H  g/m2  .  24  H 

N"  1  *  1250  3800  5 

(e tanche)   s e n s i b l e m e n t   s e n s i b l e m e n t   impermeab le  

impermeable  i m p e r m e a b l e  

N*  2  Eleve  Eleve  E l e v e  

(macroper fo -   Non  mesurab le   Non  mesurab le   Non  m e s u r a b l e  

r a t i o n s )   Permeable  Permeable  Pe rmeab le  

N*  3  Eleve  Eleve  40 

(micro-  Non  mesurab le   Non  m e s u r a b l e  

p iquages)   Permeable   P e r m e a b l e  
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Des  e s s a i s   de  mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n   ont  été  r é a l i s é s .  

Des  s a u c i s s e s   sèches  de  l ' o r d r e   de  350  grammes,  dont  l a  

longueur   est   de  l ' o r d r e   de  20  cm  et  le  d i amè t r e   de  l ' o r d r e   de 

3  c e n t i m è t r e s   ont  été  embal lées   sous  a tmosphère   ambiante  dans  

un  emballage  é tanche   aux  gaz  et  à  la  vapeur  d ' eau   ( é c h a n t i l l o n  

n '1)   dans  un  embal lage   compor tant   des  m a c r o p e r f o r a t i o n s  

( é c h a n t i l l o n   n '2)  et  enfin  dans  un  embal lage   compor tant   d e s  

mic rop iguages   se lon  l ' i n v e n t i o n   ( é c h a n t i l l o n   n ' 3 ) .   Les 

s a u c i s s e s   a i n s i   emba l lées   ont  été  s t o c k é e s   pendant   une  p é r i o d e  

de  six  jours   à  une  t e m p é r a t u r e   de  6  à  9'C  en  a t m o s p h è r e  

v e n t i l é e .   Les  r é s u l t a t s   obtenus  à  l ' i s s u e   de  c e t t e   p é r i o d e  

sont  ceux  ment ionnés   dans  le  t a b l e a u   c i - d e s s o u s .  
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Composi t ion   de  

1  '  a t m o s p h e r e  

S c h a n t i l l o n   e n t o u r a n t   l e  

de  f i lm  p r o d u i t   par  Per te   de  P r e s e n t a t i o n   du  

2  r a p p o r t   a  l ' a t -   poids  p r o d u i t   1 

mosphere  am-  du 

b i a n t e   p r o d u i t  

e x t e r i e u r e   1 

0  C02  F e r m e n t a t i o n   S o u p l e s s e  

du  

p r o d u i t  

I  79%  1200%  NON  001 

(ETANCHE)  MESURABLE  FERMENTATION  001 

ANAEROBIE 

II  4* 

(MACRO-PER-  100%  100% 

FORATION)  envi ron   NON  NON 

I I I   NON 

(MICRO-PI-  100%  100%  MESURABLE  NON  001 

QUAGE) 

Comme  on  peut  le  c o n s t a t e r ,   l ' u t i l i s a t i o n   au  m m   m i c r o p i q u e  

selon  l ' i n v e n t i o n   ( é c h a b n t i l l o n   n'3)  permet  une  per te   en  p o i d s  

t r è s   f a i b l e   puisque  non  mesurable   combinée  à  une  absence  de  

f e r m e n t a t i o n   ou  de  déve loppement   de  m i c r o - o r g a n i s m e s   et  une  

bonne  s o u p l e s s e   du  p r o d u i t .  
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ÎVENDICATIONS 

Procédé  d  emoai iage  a  un  p r o d u i t   e v u i u n i i   uw^ouimcnw 

rodu i t   a l i m e n t a i r e   carné  ou  l a c t é ,   plus  s p é c i a l e m e n t   une 

auc i s se   ou  s a u c i s s o n   sec  dans  un  f i lm  simple  ou  complexe ,  

a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   qu 'on  u t i l i s e   un  film  (2)  qui  en 

ombinaison  p r é s e n t e   des  p e r m é a b i l i t é s   à  l ' o x y g è n e   et  au  gaz  

arbonique   é l evées   s u p é r i e u r e s   à  2  000  cm3  /m2  .24H  et  une  

. e r m é a b i l i t é   à  la  vapeur  d ' e au   f a i b l e   mais  non  nu l l e   c o m p r i s e  

mtre  5  et  40g/m2.24H,  ce  f i lm  ayant   pour  e f f e t   de  l i m i t e r   l a  

»erte  en  poids  du  p r o d u i t ,   de  lui   p e r m e t t r e   de  garder   dans  l e  

•emps  une  c e r t a i n e   s o u p l e s s e ,   et  de  p r é v e n i r   le  r i sque   de  

ie rmenta t ion   ou  de  déve loppement   des  m i c r o - o r g a n i s m e s .  

!.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

ju'on  place  le  p r o d u i t   (1)  dans  un  film  (2)  de  manière  que  ce  

l e rn ie r   s o i t   é c a r t é   du  p r o d u i t   (1)  ou  ne  p r é s e n t e   que  d e s  

jo in ts   ou  l i gnes   ou  s u r f a c e s   de  c o n t a c t   l i m i t é s   avec  lui  en 

me  de  c réer   au tour   du  p r o d u i t   (1)  une  a tmosphère   gazeuse  ( 3 ) .  

3.  Procédé  selon  l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  

; a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  fi lm  (2)  a  pour  f o n c t i o n   de  

n a i n t e n i r   une  ambiance  s t a t i q u e   au tour   du  p r o d u i t   (1)  propre  à 

împêcher  son  déssèchement   s u p e r f i c i e l .  

i.  Procédé  selon  l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  film  (2)  a  pour  f o n c t i o n   de  

n a i n t e n i r   une  a tmosphère   gazeuse  (3)  au tour   du  p r o d u i t   (1)  

dont  la  compos i t ion   en  oxygène  et  gaz  ca rbon ique   so i t   égale  ou 

vois ine   de  c e l l e   de  l ' a t m o s p h è r e   ambiante ,   le  taux  d ' h u m i d i t é  

r e l a t i v e   é t an t   au  moins  égal  à  85  %  et  p r a t i q u e r a i e n t  

indépendant   du  taux  d ' h u m i d i t é   r e l a t i v e   de  l ' a t m o s p h è r e  

ambiante  . 

5.  Procédé  selon  l ' u n e   quelconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  film  (2)  comporte  d e s  

micropiquages   (5)  c o n s i s t a n t   en  un  a f f a i b l i s s e m e n t   du  f i l m  
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lans  son  é p a i s s e u r   sans  p e r f o r a t i o n   ou  en lèvement   de  m a t i è r e ,  

)roches  les  uns  des  a u t r e s   et  r é p a r t i s   r é g u l i è r e m e n t   en  r e g a r d  

le  la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   (4)  du  p r o d u i t   (1),   ces  m i c r o p i q u a g e s  

iyant   pour  f o n c t i o n   d ' a s s u r e r   les  p e r m é a b i l i t é s   s o u h a i t é e s   à  

L'oxygène,  au  gaz  c a rbon ique   et  à  la  vapeur   d ' e a u .  

5.  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

jue  les  m i c r o p i q u a g e s   (5)  sont  é c a r t é s   les  uns  des  a u t r e s  

l ' une   d i s t a n c e   comprise   e n t r e   5  mm  et  15  mm  e t  

p r é f é r e n t i e l l e m e n t   égale   ou  v o i s i n e   de  7  mm. 

7.  Procédé  se lon  l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  et  6, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  f i lm  (2)  est   un  complexe  

compor tan t   au  moins  une  couche  de  p o l y é t h y l è n e   ou  é q u i v a l e n t ,  

notamment  s i t u é e   vers   1  '  i n t é r i e u r   du  côté   du  p r o d u i t   (  1  )  . 

8.  Procédé  s e lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  f i l a   (2)  es t   un  complexe  

compor tan t   au  moins  une  couche  de  p o l y e s t e r   ou  de  

p o l y p r o p y l è n e   ou  é q u i v a l e n t s   notamment  s i t u é e   vers  l ' e x t é r i e u r  

à  l ' o p p o s é   du  p r o d u i t   ( 1 ) .  

9.  Procédé  se lon   l ' u n e   quelconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  8,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  f i lm  (2)  est   un  complexe  

compor tan t   au  moins  une  couche  de  m a t é r i a u   ayant   de  f a i b l e s  

p e r m é a b i l i t é s   à  l ' o x y g è n e   et  au  gaz  c a r b o n i q u e   et  au  moins  une  

couche  d 'un  ma t é r i au   ayant   des  p e r m é a b i l i t é s   é l evées   à  

l ' o x y g è n e   ou  au  gaz  c a r b o n i q u e   et  une  f a i b l e   p e r m é a b i l i t é   à  l a  

vapeur  d ' e a u .  

10.  Procédé  se lon  l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' a t m o s h p è r e   gazeuse  (3)  e s t  

c o n t i n u e   et  de  volume  a p p r o p r i é e   à  la  masse  du  p r o d u i t   (  1  )  ,  à  

sa  s u r f a c e   e x t e r n e   (4),  notamment  du  même  ordre   de  grandeur   ou 

t r è s   s u p é r i e u r   au  volume  du  p r o d u i t   ( 1 ) , l a   s u p e r f i c i e   du  f i l m  

(2)  é t a n t   a p p r o p r i é e   à  c e l l e   de  la  s u r f a c e   ex te rne   (4)  du 

p r o d u i t   CD  notamment  du  même  o rdre   de  grandeur   ou  t r è s  

s u p é r i e u r e   . 
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1.  Procédé  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10, 

a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  p r é a l a b l e m e n t   à  l ' e m b a l l a g e ,   on 

oumet  le  p rodu i t   à  un  t r a i t e m e n t   de  su r face   en  vue  d ' e m p ê c h e r  

u  de  l i m i t e r   le  développement   des  m i c r o - o r g a n i s m e s .  

2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

lue  le  t r a i t e m e n t   p r é a l a b l e   est   une  i o n i s a t i o n   ou  une 

induction  avec  un  matér iau   formant  b a r r i è r e   aux 

l i c r o - o r g a n i s m e s ,   notamment  une  c o l l e   a l i m e n t a i r e .  
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