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@  Procédé  et  installation  pour  faire  circuler  des  fluides  par  pompage. 

(g)  L'installation  comprend  une  source  (1)  de  liquide  et  une 
turbomachine,  comprenant  une  pompe  (7)  ayant  une  entrée  (8) 
et  une  sortie  (9)  et  une  turbine  (5)  qui  est  calée  sur  le  même 
arbre  que  la  pompe  (7)  et  qui  a  une  entrée  (6)  et  une  sortie  (4). 
La  sortie  (4)  de  la  turbine  (5)  débouche  dans  un  conduit  mettant 
la  source  (1)  en  communication  avec  la  pompe  (7).  Industrie 
pétrolière. 
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Procédé  et  installation  pour  faire  circuler  des  fluides  par  pompage. 

La  présente  invention  se  rapporte  aux  procédés 
et  aux  installations  pour  faire  circuler  des  fluides  par 
pompage.  Plus  particulièrement,  l'invention  vise  des 
procédés  et  installations  pour  pomper  des  fluides  de 
forte  viscosité,  par  exemple  des  bruts  pétroliers 
lourds  qui  sont  visqueux  et  dont  le  pompage  est  très 
difficile  avec  des  hydrauliques  centrifuges. 

Le  procédé  suivant  l'invention  consiste  à  envoyer 
du  liquide,  de  moindre  viscosité  que  le  fluide  et 
miscible  à  celui-ci,  sous  pression,  à  l'entrée  de  la 
turbine  d'une  turbomachine  comprenant  une  pom- 
pe,  ayant  une  entrée  et  une  sortie,  et  une  turbine  que 
a  une  entrée  et  une  sortie  distinctes  de  celles  de  la 
pompe  et  qui  est  calée  sur  le  même  arbre  que  la 
pompe,  à  mélanger  au  fluide  une  partie  du  liquide 
détendu  qui  sort  de  la  turbine,  et  à  aspirer  le 
mélange  du  liquide  détendu  et  du  fluide  par  l'entrée 
de  la  pompe. 

Le  liquide  sert  ainsi  de  fluide  d'alimentation  de  la 
turbine  de  la  tubomachine  fournissant  l'énergie 
nécessaire  au  fonctionnement  de  la  pompe.  Le 
liquide  sert  aussi  à  diminuer  la  viscosité  du  fluide  et  à 
la  rendre  ainsi  acceptable  pour  que  le  mélange  de 
fluide  et  de  liquide  puisse  être  pompé  par  une 
hydraulique  centrifuge.  Le  procédé  est  particulière- 
ment  utile  dans  le  cas  d'un  forage.où  le  liquide 
devant  être  envoyé  de  toute  façon  au  fond  du  forage 
où  se  trouve  fe  turbomachine,  il  est  immédiatement 
accessible  en  cet  endroit,  sans  qu'il  soit  besoin 
d'une  canalisation  spéciale  pour  l'y  amener. 

De  préférence,  le  débit  en  volume  du  liquide 
envoyé  à  l'entrée  de  la  turbine  représente  de  0,5  à  3 
fois  le  débit  en  volume  du  fluide  à  pomper.  Il  est 
avantageux  que  le  débit  en  volume  du  liquide 
mélangé  au  fluide  à  pomper  représente  de  0,1  à  0,5 
fois  le  débit  en  volume  du  fluide  à  pomper. 

Il  convient  que  le  liquide  ait  une  faible  viscosité, 
soit  miscible  avec  le  fluide  en  diminuant  fa  viscosité 
du  mélange.contïenne  peu  de  gaz  et  de  préférence 
ne  réagisse  pas  sur  le  fluide.  A  titre  d'exemple,  pour 
pomper  un  fluide  ayant  une  viscosité  de  10Q  à  1000 
centîstokes  on  utilise  un  liquide  ayant  une  viscosité 
de  1  à  10  centistokes,  en  ayant  un  mélange  dont  la 
viscosité  est  inférieure  à  30  centistokes. 

Suivant  un  perfectionnement  avantageux,  le  pro- 
cédé  consiste  à  séparer  le  fluide  qui  sort  de  la 
pompe,  en  un  premier  courant  liquide  et  en  second 
courant,à  comprimer  le  premier  courant,  à  compri- 
mer  la  partie  du  liquide  détendu  qui  sort  de  la  turbine 
et  qui  n'est  pas  mélangée  au  fluide  et  à  la  réunir  au 
premier  courant  comprimé  pour  envoyer  le  tout  à 
l'entrée  de  la  turbine. 

L'invention  vise  également  une  installation  de 
pompage,  comprenant  une  source  de  liquide  et  une 
turbomachine  comprenant  une  pompe  ayant  une 
entrée  et  une  sortie,  et  une  turbine  qui  est  calée  sur 
le  même  arbre  que  la  pompe  et  qui  a  une  entrée  et 
une  sortie,  caractérisée  en  ce  que  la  sortie  de  la 
turbine  débouche  dans  un  conduit  mettant  la  source 
en  communication  avec  la  pompe  et  l'installation 
comprend  un  appareillage  de  séparation  d'un  fluide 

en  un  premier  courant  moins  visqueux  et  en  un 
second  courant  plus  visqueux,  l'appareillage  étant 

5  muni  d'une  entrée  qui  communique  avec  la  sortie  de 
la  pompe,  et  de  deux  sorties  dont  l'une  pour  le 
premier  courant  communique  avec  l'entrée  de  la 
turbine  et  il  est  prévu  un  conduit  mettant  en 
communication  la  sortie  de  la  turbine  et  la  sortie  de 

10  l'appareillage  destinée  au  premier  courant.une  pom- 
pe  de  compression  étant  montée  sur  ce  conduit. 

La  figure  unique  du  dessin  annexé  est  une  vue 
schématique  en  coupe  et  avec  arrachement  partiel 
qui  illustre  l'invention. 

15  Du  fluide  de  forte  viscosité  sort  d'une  source  1  par 
une  conduit  2.  Dans  le  conduit  2  débouche  un 
conduit  3  provenant  de  Ta  sortie  4  d'une  turbine  5 
d'une  turbomachine  Cette  machine  comporte  es- 
sentiellement  la  turbine  ayant  la  sortie  4  et  une 

20  entrée  6  et  une  pompe  7  ayant  une  entrée  8  et  une 
sortie  9  et  calée  sur  le  même  arbre  10  que  la  turbine 
5.  On  trouvera  une  description  détaillée  de  cette 
turbomachine  au  brevet  français  7823250. 

Le  mélange  de  fluide  visqueux  et  de  liquide  moins 
25  visqueux  est  envoyé  sous  une  pression  comprise 

entre  10  et  150  bar,  par  un  conduit  11  à  l'entrée  de  la 
pompe  7.  Celle-ci  le  refoule  par  la  sortie  9  et  par  un 
conduit  12  dans  un  appareillage  de  séparation  13  où 
le  mélange,  éventuellement  après  décantation  ou 

30  centrifugation  des  matières  solides,  est  séparé  en 
un  premier  courant  allant  par  le  conduit  14,  avec 
compression  dans  une  pompe  16  sous  une  pression 
comprise  entre  20  et  300  bar,  à  l'entrée  6  de  la 
turbine  5  et  en  un  second  courant  évacué  par  un 

35  conduit  15.Le  complément  de  liquide  qui  sort  de  la 
turbine  et  qui  n'est  pas  envoyé  à  l'entrée  de  la 
pompe,  est  retourné  par  un  conduit  17,  en  passant 
par  une  pompe  18  qui  le  met  sous  une  pression 
comprise  entre  20  et  300  bar,  à  un  conduit  19  qui 

40  rejoint  le  conduit  sortant  de  la  pompe  16  et  allant  à 
l'entrée  de  la  turbine. 

L'exemple  suivant  illustre  l'invention. 
On  envoit  dans  la  turbine  55  m3/h  d'un  liquide 

pétrolier  léger  peu  visqueux  (5  centîstokes),  sous 
45  une  pression  de  150  bar.  La  turbomachine  tourne  à 

7500  f/min.  La  hauteur  manométrique  de  détente 
dans  la  turbine  est  de  1200  mètres. 

On  mélange  de  10  à  20  parties  en  volume  du 
liquide  détendu  sortant  de  la  turbine  à  35  m3/h  d'un 

50  brut  ayant  une  forte  viscosité  (700  centistokes).  La 
hauteur  manométrique  de  la  pompe  est  de  600 

.  mètres. 
Grâce  au  mélange  et  à  la  diminution  de  la 

viscosité,  on  peut  ainsi  pomper  le  brut  sans 
55  difficulté. 

Revendications 
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1.  Procédé  pour  pomper  du  fluide  de  forte 
viscosité,  caractérisé  en  ce  qu'il  consiste 
-  à  envoyer  du  liquide  de  moindre  viscosité  que 
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e  fluide  et  miscible  à  celui-ci,  sous  pression,  à 
'entrée  de  la  turbine  d'une  turbomachine 
comprenant  une  pompe,  ayant  une  entrée  et 
jne  sortie,  et  une  turbine  qui  a  une  entrée  et 
jne  sortie  distinctes  de  celles  de  la  pompe  et  5 
@\u\  est  calée  sur  le  même  arbre  que  la  pompe, 
•  à  mélanger  au  fluide,  une  partie  du  liquide 
détendu  qui  sort  de  la  turbine,  et 
@  à  aspirer  le  mélange  du  liquide  détendu  et  du 
ïuide  par  l'entrée  de  la  pompe.  10 

2.  Procédé  suivant  la  revendication  1  ,  carac- 
:érisé  en  ce  que  le  débit  en  volume  du  liquide 
snvoyé  dans  la  turbine  représente  de  0,5  à  3 
bis  le  débit  en  volume  du  fluide  à  pomper. 

3.  Procédé  suivant  la  revendication  1  ou  2,  15 
caractérisé  en  ce  que  le  débit  en  volume  du 
iquide  mélangé  au  fluide  représente  de  0,1  à  0,5 
ois  le  débit  en  volume  du  fluide. 

4.  Procédé  suivant  l'une  des  revendications 
crécédentes,  caractérisé  en  ce  qu'il  consiste  à  20 
séparer  le  fluide  qui  sort  de  la  pompe  en  un 
crémier  courant  liquide  et  en  un  second 
courant,  à  comprimer  le  premier  courant,  à 
comprimer  la  partie  du  liquide  détendu  qui  sort 
de  la  turbine  et  qui  n'est  pas  mélangée  au  fluide  25 
3t  à  la  réunir  au  premier  courant  comprimé  pour 
învoyer  le  tout  à  l'entrée  de  la  turbine. 

5.  Installation  de  pompage,  comprenant  une 
source  (1)  de  liquide  et  une  turbomachine 
comprenant  une  pompe  (7)  ayant  une  entrée  (8)  30 
3t  une  sortie  (9)  et  une  turbine  (5)  qui  est  calée 
sur  le  même  arbre  que  la  pompe  (7)  et  qui  a  une 
întrée  (6)  et  une  sortie  (4),  caractérisée  en  ce 
que  la  sortie  (4)  de  la  turbine  (5)  débouche  dans 
jn  conduit  mettant  la  source  (1  )  en  communica-  35 
:ion  avec  la  pompe  (7)  et  l'installation  comprend 
jn  appareillage  de  séparation  (18)  d'un  fluide  en 
jn  premier  courant  moins  visqueux  et  en 
second  courant  plus  visqueux,  l'appareillage 
[13)  étant  muni  d'une  entrée  qui  communique  40 
avec  la  sortie  de  la  pompe  (7)  et  de  deux  sorties 
dont  l'une  pour  le  premier  courant  communique 
ivec  l'entrée  (6)  de  la  turbine,  et  il  est  prévu  un 
conduit  (17)  mettant  en  communication  la  sortie 
[4)  de  la  turbine  et  la  sortie  de  l'appareillage  (13)  45 
destinée  au  premier  courant,  une  pompe  de 
compression  (18)  étant  montée  sur  ce  conduit 
[17). 
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