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@ Einrichtung zur Steuerung der Drehzahl eines Dieselmotors.

@ In einer Einrichtung zur Steuerung der Drehzahl
eines Dieselmotors in Abhéngigkeit von einem
willklirlich betétigbaren
Betidtigungselement eines elekirischen Sollwerige-
bers (2) ist ein von dem Sollwertgeber angesteuerter
elektronischer Regler (4) vorgesehen, dessen Aus-
gang Uber ein elektromotorisches Stellgiied (I2) mit
einem die Fordermenge einer Einspritzpumps (22)
beeinflussenden Verstelthebel (I7) in Verbindung
steht. In den elektronischen Regler (4) kann ein
elektrisches Drehzahlsignal eingespeist werden. Zur
Begrenzung der Drehzahl des Dieselmotors ist der
elektronische Regler mit siner Grenzdrehzahlregel-
funktion ausgebildet. AuBerdem ist ein mechanischer
Grenzdrehzahiregler (Fliehkraftregier 8) mit der Eins-
pritzpumpe (22) gekuppelt. Der mechanische Grenz-
drehzahlregler ist auf das Abregein der
Férdermenge bei einer Sicherheitsgrenzdrehzahl
(neo) eingestellt, die héher als die Enddrehzahl (n.)
ist, ab welcher der elektronische Regler abregeit.
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Einrichtung 2zur Steuerung der Drehzahl gines Dieseimotors.

Die Erfindung betrifit eine Einrichtung zur
Steuerung der Drehzahl eines Dieselmotors nach
dem Oberbegriff des Anspruchs I.

Im Rahmen einer zentralen Motor-und Fahrzeu-
gregelung und Uberwachung fiir Nutzkrafiwagen ist
es bekannt, einen elektronischen Regler einzuset-

zen, der eine Vielzahl komplexer Regel-,
Begrenzungs-und Uberwachungsfunktionen
ausflihren kann. Er dient insbesondere zur

. Ubertragung der von dem Fahrer vorgegebenen
Steliung des Fahrpedals (Gaspedals) auf elekiri-
schem Wege zu der Regelstange einer Einspritz-
pumpe, die mit einem elekiromotorischen Stellglied
verstellt wird. _

Weil die Leistungs-(Last-) und Drehzahisteue-
rung des Dieselmotors grundsitzlich Uber die
Kraftstoffmenge ohne Drosselung der Ansaugluft
erfolgt, kann bei festgehaltener Regeistange die
Drehzahl eines unbelasteten Dieselmotors bis zur
SelbstzerstSrung steigen. Aus diesem Grund ist
generell - ein Drehzahiregier mit
Hochstdrehzahlbegrenzung erforderlich. Es liegt
nahe, die Funktion der H&chstdrehzahibegrenzung
mit dem elekironischen Regier auszufiihren, da
dieser ohne grofen Aufwand vielseitig ausgebildet
werden kann. Obwohl sich die elektronischen
Bauelemente und Baueinheiten, aus denen
elekironische Regler bestehen, aligemein durch
eine hohe Zuverl3ssigkeit auszeichnen, besteht je-
doch hinsichtlich einiger kritischer Funktionen, wie
der  Héchstdrehzahlbegrenzung, noch die
Beflrchtung, daB der elekironische Regler gele-
gentlich gestdrt sein kann (beispielsweise soft fail).

Andererseits gehdren fliehkrafigesteuerte Dreh-
zahiregler, insbesondere als Leerlauf-und Enddreh-
zahlregler, zum Stand der Technik, die unmittelbar
an die Einspritzpumpen angebaut sind und {iber
ein Gesténge, insbesondere Verstellbolzen und Ge-
lenke, die teilweise verschiebbar gefiihrt sind, auf
die Regelstange einwirken. Obwonhl diese flichkraft-
gesteuerten Drehzahiregler die grundsitzlichen
Nachteile feinmechanischer Einrichtungen aufwei-
sen,wie verhdltnism#Big hohe Fertigungskosten bei
gewlnschter genauer Funktion,sowie einem Ver-
schieiB unterliegen, gelten sie als zuverldssig und
stérungsfrei. Gleichwohl wurde bisher lediglich be-
kannt, den fliehkrafigesteuerten Drehzahiregler in
seiner Gesamtheit, aiso mit sdmtlichen Funktionen,
durch einen elektronischen Rechner zu ersetzen,
der mit verstirkten Ausgangssignalen einen die
Regelstange gegen eine Feder verstelienden
elekirischen Linearmagneten steuert. Ein elektri-
scher Sensor kann dabei die Posifion des Stell-
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werks an den elektronischen Regler riickmelden
(VDO information "Regelelekironik im NKW"™; Bo-
sch, krafifahrzeugtechnisches Taschenbuch, I9.
Auflage, Seite 385).

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, die Vorteile der elekirischen Ubertragung
der Fahrpedalsteliung auf die Regelstange der Ein-
spritzpumpe mit einem elekiro nischen Regler,
namlich inshbesondere die Vieizahl der mit einem
verhdlinismaBig geringen Auiwand realisierbaren
Uberwachungs-und Regelfunktionen zu kombinie-
ren mit einer zweifeisfreien Zuveridssigkeit der
Enddrehzahlbegrenzung des Diesemotors, und
zwar in einer fiir den Betrieb des Dieselmotors
harmonischen Weise.

Diese Aufgabe wird durch die in dem kenn-
zeichnenden Teil des Anspruchs | angegebene Er-
findung gel&st.

Das Prinzip der Erfindung besteht darin, daB
der elekironische Regler zur Auslibung einer Abre-
gelfunktion der Firdermenge bei einer vorgegebe-
nen Grenzdrehzahl eingerichtet ist, so daB er nor-
malerweise den Dieselmotor mit einer gewiin-
schien, an dem Regler leicht einstellbaren Kennli-
nie (Proporiionalgrad oder P-Grad) abregelt. Der
elekironische Regler kann dabei auferdem eine
Vielzahl anderer, insbesondere drehzahl-und ge-
schwindigkeitsabhdngiger Funktionen tibernehmen,
beispielsweise zur Regelung der Leerlaufdrehzahl
und zur Begrenzung der H8chstgeschwindigkeit
des Fahrzeugs. Fir den nur extrem selien zu er-
wartenden Fall, daB der elektronische Regler bei
der normalen Enddrehzahl (Grenzdrehzahi) nicht
bestimmungsgem3B abregelt, ist ein einfacher
mechanischer Enddrehzahiregler an die Einspritz-
pumpe angebaut, der ausschlieflich zur Abrege-
lung bei einer Sicherheitsgrenzdrehzahl eingerich-
tet und damit verhélinism&Big wenig aufwendig ist.
Die genannte Sicherheitsgrenzdrehzahl ist dabei
hbher eingestellt als die Grenzdrehzahl, bei wel-
cher der elektronische Regler abregelt, so daB der
mechanische Enddrehzahlregler normalerweise
nicht auf die Regeistange einwirkt. Dies geschieht
nur, wenn die Drehzahl des Dieselmotors um eine
vorgegebene Drehzahispanne die normale Grenz-
drehzahl Uberschreitet. - Die Drehzahispanne kann
dabei im Hinblick auf den vorgegebenen Regelver-
lauf der mit dem elekironischen Regler ausgeiibten
Abregelfunkiion eingestellt werden und betrigt bei-
spielsweise in einem typischen Fall etwa 100 U/min.

Es kénnen also sdmiliche Vorteile der
elektronischen Drehzahiregelung des Dieselmotors
bei gesteigerter Zuveridssigkeit des Abregelns be-
wahrt werden. Hierzu geh&rt insbesondere die
feinfUhlige Abregelfunktion, die nicht durch sine
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Kinematik des mechanischen Enddrehzahiregiers
bestimmt ist. Vorteilhait sind ferner die vielen
Regel-und Steuerfunktionen, die in Abhéngigkeit
von anderen Gr&Ben, wie der Geschwindigkeit des
Fahrzeugs, durch den elekironischen Regler gebil-
det wurden und sich auf das elekiromotorische
Stellglied der Regelstange sowie auf andere Fahr-
zeugsysteme, wie automatische Schaligetriebe und
Bremsregler, auswirken k&nnen. Insgesamt kann
beispielsweise trotz einfachen Aufbaus des
mechanischen Enddrehzahlreglers,der nur ab Errei-
chen der Sicherheitsgrenzdrehzahl abregeit, mit
dem elektronsichen Regler eine Leerlaufdrehzahire-
gelung oder dariiber hinaus eine Alldrehzahirege-
lung durchgeflihrt werden, in der der elektronische
Regler in Abhingigkeit von der Stellung des Lei-
stungssoliwertgebers jeweils eine annZhernd kon-
stante Motordrehzah! einregelt. Solche Alldrehzahi-
regler werden beispielsweise flr Nutzkraftwagen
mit Nebenantrieben oder flir Baumaschinen einge-
setzt, um verschiedene vorgegebene Drehzahien
konstant zu halten.

Vorteilhaft ist weiter, daB Zusatzkosten fir
Anderungen des mechanischen Enddrehzahireglers
weitgehend entfallen, da die flr ihn vorgesehenen
Elemente, insbesondere das Geh&use,nach wie vor
verwendst werden kdnnen, sowsit diese nicht ganz
entfallen, wie beispielsweise die Feder flir eine
Leerlaufdrehzahiregelung.

Insgesamt kann erfindungsgemiB die Intelli-
genz des elektronischen Reglers mit der Sicherheit
konventioneller mechanischer Enddrehzahiregler
kombiniert werden und die Abregeifunktion insofern
verbessert werden, indem der mechanische End-
drehzahlregler normalerweise nicht in diese Funkti-
on eingreift. -

In weiterer Ausgestaltung der Einrichtung ist
als mechanischer Enddrehzahiregler ein Fliehkrai-
tregler vorgesehen, der mit einer Regelstange der
Einspritzpumpe verbunden ist, weliche Regelstange
auferdem {ber den Verstellhebel mit dem
elektromotorischen Stellglied des elektronischen
Reglers in  Verbindung steht.  Sdmtliche
Drehzahiregeiungs-und begrenzungsfunktionen
werden somit {iber den Verstellhebel auf die Regel-
stange Ubertragen. Der Montageauiwand fir die
Uibliche Anordnung des elektromotorischen Steli-
glieds ist gering. Der Fliehkraftregler bildet in
iblicher Weise mit der Einspritzpumpe eine Ein-
heit. Es ist somit mdglich, auch nachtréglich ohne
Schwierigkeiten eine Einspritzpumpe mit einem
maodifizierten, aber &uBerlich konventioneiien Flieh-
krafiregler mit einem  ebenfalls  Ublichen
eiektromotorischen  Steliglied auszurlisten. Das
elektromotorische Stellglied hat dabei im Vergleich
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zu einem elekirischen Linearmagneten den
zusétzlichen Vorteil der gréBeren Zuveridssigkeit
insbesondere gegen stSrende Fremdkdrper
(Spéne).

GemdB Anspruch 3 weist der Fliehkraftregler
ausschliefllich Endregelfedern als der Fliehkraft
entgegenwirkende Riickstellelemente -auf. Da somit
insbesondere keine Leerlauffeder vorhanden ist,
kdnnen auch die Konstruktionsmerkmale des Flish-
kraftreglers entfallen, weiche die Abstlitzung der
Leerlauffeder und den sukzessiven Angriff der
Leerlauffeder und der Endregelfedern an dem
Fliehgewicht betreffen.

Die Leerlaufdrehzahiregelung wird nach Ans-
pruch 5 vorteilhaft ebenfalls von dem elekironi-
schen Regler Uibernommen.

Nach Anspruch 7 kdnnen zusdtzlich zu der
Abregelfunktion bei Erreichen der Grenzdrehzahl in
den elekironischen Regler noch weitere Funktionen
der Motor-und Fahrzeugregelung integriert werden,
insbesondere eine willkirlich einstellbare Anhebung
der Leerlaufdrehzahl (Handgas), das Abstelien des
Dieselmotors, wozu  sonst ein  weiteres
Betdtigungselement etwa in Form eines Hydraulik-
zylinders notwendig ist, eine Motorbremssteuerung,
eine Geschwindigkeitsregelung zur Aufrechterhal-
tung der Fahrzeuggeschwindigkeit, eine willklrliche
einstellbare Drehzahl-und Ge-
schwindigkeitsbegrenzung, die mit einem weiteren
Steliglied auf einen variablen Anschlag des Ver-
stellhebels an der Einspritzpumpe sinwirken kann, .
eine geregelie Beschieunigung bei voli betétigtem
Fahrpedal zur Anfahrsteuerung sowie eine Lei-
stungsreduzierung bei kritischen Betriebszustdnden
zum Fahrzeug-und Motorschutz.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
Ausflihrungsbeispiels mit drei Figuren erldutert. Es
zeigen:

Fig. | eine Prinzipdarstellung der Einrichtung
mit einem elekironischen Regler und einem Flieh-
kraftregier an einer Einspritzpumpe,

Fig. 2 eine Reglerkennlinie der Einrichtung
nach Fig. |,

Fig. 3a und 3b sine Einzelheit des Fliehkraf-
treglers bei verschiedenen Drehzahien, und zwar

Fig. 3a unterhalb der Sicherheitsgrenz-
drehzahl und

Fig. 3b nach Uberschreiben der Sicher-
heitsgrenzdrehzahl.

In Fig. ! ist dargestellt, wie zu einer elekiri-
schen Ubertragung einer Fahrpedaistellung auf
eine Einspritzpumpe ein Fahrpedal | mit einem
Soliwertgeber?, einem Potentiometer, mechanisch
verbunden ist. Sein Ausgang steht Uber eine Lei-
tung 3 mit einem elektronischen Regler in Verbin-
dung, der aligemein mit 4 bezeichnet ist. Der
elektronische Regler enthilt im wesentlichen sine
digitale Logik-und Stuerungsschaltung 5, die mit
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einem Mikroprozessor mit Speichern aufgebaut
sein kann. Die Schaltung ist dabei so ausgebildet,
daB sie Regelkennlinienfelder, die bei 6 angedeutet
sind, erzeugt. Eine Regelkenniinie eines solchen
Feldes wird noch im Blick auf Fig. 2 besprochen
werden. - In der digitalen Logik-und Steuerungs-
schaltung erfolgt unter anderem ein Vergleich zwi-
schen dem Sollwertsignal, weiches iUiber die Lei-
tung 3, eine Analogsingabeschaltung 7 und einen
Analogdigitalumsetzer 8 in die digitale Logik-und
Steuerungsschaltung 5 eingespeist wird, mit einem
Istwertsignal insbesondere der Drehzahi, welches
in eine Digitialeingabeschaltung 9 eingespeist wird.
Ein Signal entsprechend der Abwsichung zwischen
Istwertsignal und Sollwertsignal wird an Ausgingen
der. digitalen Logik-und Steuerungsschaliung 5
diber einen Digital-Analogumsetzer 10 in einen Ana-
logregler I eingespeist, der als Nachlaufregler aus-
gebildet ist. Der Analogregier gibt ein Signal an ein
elektromotorisches Stellgiied 12, welches mit sinem
Sensor zur Rickmeldung der Stellung gekuppelt
ist. Eine Stellungsmeldung erfolgt {iber eine Lei-
tung I3 zurlick zu dem Analogregler Il

Die digitale Logik-und Steuerungsschaltung lie-
fert zusétzliche Signale zum Betrieb von Anzeigen
4 sowie zur Ansteuerung weiterer Fahrzeugsy-
steme, wie eines automatischen Schaligetriebes
oder eines Bremsenreglers, die bei |15 angedeutet
sind. Zur Eingabe zusdtzlicher Werte, beispiels-
weise eines Geschwindigksitshaltesignals, ist ein
Bedienteil 16 vorgesehen, welches ebenfalls mit der
digitalen Logik-und Steuerungsschaltung 5 in Ver-
bindung steht. - Weitere Signale werden in den
elekironischen Regler {ber die Digitaleingabe-
schaltung 9 eingespeist. Die Art dieser Signale
geht aus der Beschriftung der Fig. | hervor. Dabei
werden die Signale fUr Kick down, Leerlauf, Motor-
bremse, Stop, Notfahrschalter durch Kontakie ein-
gegeben, wihrend die Drehzahl-und Ge-
schwindigkeitssignale als  Impuisfolgen von
Ublichen Gebern eingespeist werden. Die mit die-
sen Signalen gesteuerten Funktionen werden nicht
weiter beschrieben, da sie nicht zum Kemn der
vorliegenden Erfindung gehoren, sie dienen ledi-
glich zum Hinweis, daB der elekironische Regler
universeil zur Ausiibung dieser Funktionen ausge-
bildet ist und nicht nur zur Abregelung des Diesel-

motors Uber die Einspritzpumpe beim Erreichen.

der Grenzdrehzahl.

Die Drehzahlregelung des Dieseimotors erfolgt
durch das elekiromotorische Steliglied 12, welches
mechanisch mit einem Verstellhebel 17 eines Flieh-
kraftreglers 18 gekuppelt ist. Der Verstellhebsl 17
wirkt {iber einen Gleitstein 19 und ein einstellbares
Gestinge 20 auf eine Regelstange 2|, die in einer
Einspritzpumpe 22 die Férdermenge durch Verdre-
hen von Pumpenkolben 23 vargibt. Die Steliung
des Gesténges 20 kann durch Verschieben dessen
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unterer Lagerung 24 in dem Fliehkraftregler variiert
werden. Dazu weist der Fliehkrafiregler eine mit
einer der Dieselmotor-proportionalen Drehzahl an-
getriebene Welle 25 auf, an der radial ver-
schiebbare Fliehgewichte 26, 27 paarweise ge-
geniberstehend angebracht sind. Die Fliehge-
wichte kdnnen entgegen der Kraft von Endregelfe-
dern 28 und 29 verschoben werden. Dabei stiitzen
sich die Endregelfedern beidseitig an Federiellern
30, 31 bzw. 32, 33 ab. Die Radialbewegung der
Fliehgewichte wird lber ein Kinematikgestidnge 34
in die Verschiebung eines Verstellbolzens 35 um-
gewandelt, welcher die Lagerung 24 des
Gestinges 20 verstelit. :

Aus den Figuren 3z und 3b, in denen das
Fliehgewicht 26 mit den mit ihm zusammenwirken-
den Elementen genauer dargestellt ist, kann ent-
nommen werden, da8 die Endregelfeder 28 aus
2wei koaxial angeordneten Einzelfedern 28a und
28b besteht. Das Fliehgewicht stiitzt sich auf einem
Bund 36 ab, solange die Sicherheitsgrenzdrehzahi
noch nicht erreicht ist, siehe Fig. 3a. Das Fliehge-
wicht entfernt sich erst von dem Bund bei Uber-
schreiten der Sicherhsitsgrenzdrehzahl, siehe Fig.
3b. Das Fliehgewicht verschiebt sich dann mehr
oder weniger entsprechend der Differenz der ak-
tuellen Istdrehzahi zu der Sicherheitsgrenzdrehzahl.
Diese Verschiebung wird in eine horizontale Ver-
schiebung des Verstellbolzens 35 umgewandelt,
mit dem durch die Regelstange 2i die
F&rdermenge abgeregelt wird.

Dieser Betriebsfall ist in dem duBerst rechten
Teil der Regelkenniinie in Fig. 2 dargestellt, und
zwar ab der Sicherheitsgrenzdrehzahl ng hin zu
gréBeren Drehzahiwerten N. Die Neigung der mit
einer unterbrochenen Linie dargesteliten Fliehkraf-
tregelkennlinie entspricht dabei dem P-Grad des
Fliehkraftreglers. Normalerweise wird aber dieser
Fliehkrafiregler nicht akiiviert, da die Sicherheits-
grenzdrehzahl ng nicht erreicht wird, denn bereits
ab der normalen Grenzdrehzahl ny, wird die
Férdermenge mit dem elekironischen Regier 4 ab-
geregelt - siehe voll ausgezeichnete Linie in Fig. 2.
Der Verlauf der Abregelfunktion kann in der digita-
len Logik-und Steuerungsschaliung 5 optimiert
sein, siehe Regelkennlinienfelder 6. Normalerweise
wird also mit dieser optimierten Abregel funktion
bei Uberschreiten der Grenzdrehzahl die
Fordermenge reduziert. Erst wenn die normale
Grenzdrehzah! nyum den Drehzahlwert A n {iber-
schritten wird, greift der Fliehkraftregler wie be-
schrieben ein.

Die Ubrige in der digitalen Logik-und
Steuerungsschaltung 5 realisierte Regelkennlinie
kann konventionall sein:
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Bei dem Punkt | wird mit einer Starimenge der
kalte Motor gestartet, wobei das Fahrpedal durch-
getreten ist. Bei Loslassen des Fahrpedals stelit
der elektonische Regler 4 Uiber das Steliglied 12 die
Regelstange 2 in eine Leerlaufstellung bei I
zurlick. Der eiektronische Regler 4 regelt eine vor-
gegebene Leerlaufdrehzahi unabh&ngig von der
Belastung beispielsweise ‘mit Hilfsaggregaten bei lll
ein. Wenn bei laufendem Dieselmotor das Fahrpe-
dal durchgetreten wird, bewegt sich die Regel-

stange in eine konstante Vollaststellung zwischen -

den Punkten IV und V in dem zugeordneten Dreh-
zahlbereich. Bei h&heren Drehzahlen findet eine
sogenannie Angleichung statt, bei der entspre-
chend der leicht geneigten Kennlinie die Regeil-
stange mit zunehmender Drehzahi bis zu der
Grenzdrehzahl n.edie FGrdermenge bei Vollast et-
was verringert. Ab dem Punkt VI erfolgt dann bei
der Grenzdrehzahl gleich der oberen Voliastdreh-
zahi die Endabregelung.

Anspriiche

| Einrichtung zur Steuerung der Drehzahl eines
Dieselmotors in Abh#ngigkeit von einem willkiirlich
betdtigbaren mechanischen Betitigungselement
eines elekirischen Sollwertgebers, insbesondere
eines Fahrpedais eines Kraftfahrzeugs, mit einem
von dem Sollwertgeber gesteuerten elektronischen
Regler, dessen Ausgang Uber ein elektromotori-
sches Stellglied mit einem die Férdermenge einer
Einspritzpumpe beinfiussenden Verstellhebel in
Verbindung steht, wobei in dem elektronischen
Regler ein elekirisches Drehzahisignal einspeisbar
ist und eine Enddrehzahlbegrenzung des Diesel-
motors vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB auBer dem mit einer Enddrehzahiregelfunktion
ausgebildeten elekironischen Regler (4) ein
mechanischer, mit der Einspritzpumpe (22) verbun-
dener Enddrehzahlregler (Fliehkrafiregler 18) vorge-
sehen ist und daB der mechanische Enddrehzahire-
gler auf das Abregein der Fdrdermenge bei einer
Sicherheitsgrenzdrehzahl (ng) eingestellt ist, die
h&her als die Grenzdrehzahl (ny) ist, ab weicher
der elekironische Regler abregelt.

2. Einrichtung nach Anspruch |,
dadurch gekennzeichnet,
daB als mechanischer Enddrehzahiregler ein Flieh-
kraftregler (I8) vorgesehen ist, der mit einer Regel-
stange (21) der Einspritzpumpe verbunden ist, und
daB mit der Regelstange Uber den Verstellhebel
({7) auBerdem das elektromotorische Stellglied (12)
in Verbindung steht.
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3. Einrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Fliehkrafiregier (I8) ausschiieBlich Endre-
gelfedern (28, 29) als der Fiiehkraft entgegenwir-
kende Riickstellelemente enthit.

4. Einrichfung nach einem der Anspriiche I-3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Enddrehzahiregier (Fliehkraftregler 18) auf
eine Sicherheitsgrenzdrehzahl (n ) eingestelit ist,
die etwa 100 UPM hdher als die Grenzdrehzahi
(nvo) liegt, auf welche der elekironische Regler (4)
singestellt ist.

5. Einrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der elekironische Regler (4) eine Siruktur
(digitale Logik-und Steuerschaltung) zur Regelung
der Leerlaufdrehzahl aufweist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche |-4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der elekironische Regler (4) ais Alldrehzahire-
gler ausgebildet ist.

7. Einrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der elektronische Regler (4) zusétziich zur
Ausiibung einer oder mehrerer der nachfolgenden
Betriebsweisen ausgebiidet ist:

-willkiirlich einstellbare Anhebung der Leerlaufdreh-
zahl (Handgas)

-Abstellen des Dieselmotors (Motorstop)

- Motorbremssteuerung
-Geschwindigksitsregelung
-willkirlich einstellbare -
schwindigkeitsbegrenzung
-geregelte Beschleunigung bei voll
Fahrpedal (Anfahrsteuerung)

- Schutz vor unerwiinschter Leistungsabgabe des
Dieseimotors (Schutzfunktion).

Drehzahl-und Ge-

betétigtem
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