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@ Vorrichtung zum dosierten Zufiihren eines Brennstoffen, insbesondere in den Brennraum einer

Brennkraftmaschine.

@ Eine Vorrichtung 1 zum dosierten Zuflihren ein-

es Brennstoffes, insbesondere in den Brennraum
w=einer Brennkraftmaschine, umfaft ein in einem Ve-
& ntilkdrper 2 iiber einen Schaft 3 geflhrtes und

betdtigbares Ventil 4, das eine im Ventilkdrper 2
o angeordnete Austritts6ffnung 5  intermittierend
¢ steuert.

Um die Vorrichtung 1 flr einen kryogenen,
¢ gasférmigen Brennstoff verwenden zu kOnnen, ist
N der Schaft 3 des Ventiles 1 zur Bildung einer Vor-

ratskammer 8 hohl ausgebildet, wobei im Schaft 3
angeordnete Kandle 12 die Vorratskammer 8 mit

w einer im Ventilk8rper 2 angeordneten

Uberstromkammer 13 verbinden, die der Aus-
tritts6ffnung 5 benachbart angeordnet ist. Vorzugs-
weise sind die Kanile 12 als Drallkandle ausgebildet.
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Vorrichtung zum dosierten Zufithren eines Brennstoffes, insbesondere in den Brennraum einer
Brennkraftmaschine

Die Erfindung geht gem3B dem Oberbegriff
des unabhingigen Patentanspruches von der DE-
OS 34 32 663 aus.

Die bekannte Vorrichtung dient zum Einsprit-
zen eines filissigen Brennstoffes in den Brennraum
eines Dieselmotors, wobei dem Einspritzstraht zur
besseren Gemischbildung eine Eigendrehung um
die Strahlachse aufgeprégt ist. Diese Eigendrehung
bzw. der Drall des Einspritzstrahles wird durch zur
Ventilachse geneigt angeordnete Kanile bewirkt,
Uber die der Brennstoff bei gedfinetem Ventil aus
einer im Ventilkdrper ausgebildeten Kammer der
Austritts6ffnung zugefiihrt wird. In einem ersten
Beispiel ist der Kanal am AuBenumfang eines dem
Ventilkegel benachbarten zylindrischen Bundes -
schraubenilinienartig angeordnet, wobei der Kanal
mit einer den Brennstoff bevorratenden Ringkam-
mer in Verbindung steht. Die Ringkammer ist einer-
seits vom Schaft des Ventiles und andererseits von
der den Ventil-Bund aufnehmenden Bohrung im
VentilkSrper  begrenzt. In  einem  zweiten
Ausflihrungsbeispie! ist die den Brennstoff bevorra-
tende Kammer als eine vom Ventil im VentilkSrper
radial beabstandete Ringkammer ausgebildet, von
der aus der Brennstoff bei gedfinetem Ventil Uber
tangential angeordnete Kanile der Austrittstffnung
zugeflihrt wird. Fiir beide Beispiele gilt ein relativ
ungehinderter WarmezufluB zum Brennstoff in der
jeweiligen Vorratskammer der Vorrichtung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Bauart fiir
die Verwendung eines kryogenen, gasf&rmigen
Brennstoffes, insbesondere Wasserstoff, so zu ge-
stalien, daB der wesentliche Teil des in der Vorrich-
tung bei Betrieb bevorrateten kryogenen Brennstof-
fes wenig Wirme aufnehmen kann.

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden
Merkmalen des unabhéngigen Patentanspruches
geldst. Durch einen Uberwiegend mit Spiel im Ve-
ntilkdrper angeordneten Schaft ist eine Unterbre-
chung des Wirmeflusses vom Ventilkdrper zu dem
im hohlen Schaft des Ventils bevorrateten Brenn-
stoff erreicht, so das der kryogene Brennstoff mit
unwesentlich gednderter Dichte den Brennraum der
Brennkraftmaschine zugefiihrt werden kann.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
mit einfachen Mitteln ist im Anspruch 2 be-
schrieben. Mit den darin beschriebenen Mittein
kann kryogener Brennstoff aus der Zulaufkammer
Uber das Schaft-Spiel mit dem Ventilkdrper zu der
der AustrittsSffnung benachbarten
Uberstrémkammer flieBen, wobei dieses im Bypass
staftfindende Fliefen vor allem bei ge&ffnetem
Ventil auftritt. Dies hat den Vorteil, daB der kryo-
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. Abdichtung

gene Brennstoff im Bypass nur eine kurze Verweil-
zeit aufweist und somit einerseits wenig Wérme
aufnimmt und andererseits den hohlen Schaft des
Ventiles von auBen zusdtzlich kihlt. Anspruch 3
beschreibt eine weitere Ausgestaltung der Vorrich-
tung, bei der das Ventil Uber den Schaft durch eine
gesonderte Hub-Betdtigungseinrichtung intermittie-
rend gesteuert wird. Um den durch die grofe Mas-
se der Betétigungseinrichtung beglinstigten
WiarmezufluB zu dem hinter dem Ventil im hohlen
Schaft befindlichen Brennstofivorrat gering zu hal-
ten, wird der Schaft nach einem Teilmerkmal des
Anspruches 6 etwa bis zur Kupplung mit der Hub-
Betéatigungseinrichtung hohl gestaltet. Damit ist bei
radialer Brennstoffzufiihrung auf etwa der halben
Liange des Schaftes zur Vorratskammer im hohlen
Schaft des Ventiles zwischen der Zuflhrung und
der Betdtigungseinrichtung ein Kiltepolster verwir-
klicht. Mit der im Anspruch 4 beschriebenen Anord-
nung flir den Uber den Ventilkbrper hinaus zur
Kuppiung mit der Hub-Betétigungseinrichtung
verldngerien Schaft ist eine hermetische Abdich-
fung nach auBen zur Umgebung erreicht und damit
eine bei kryogenen Brennstoffen schwierig zu
beherrschende Gleitdichtung vermieden. Im Ans-
pruch 5 ist schiieBlich eine Betétigungseinrichtung
beschrieben, die im Durchmesser in vorteilhafter
Weise klein baut und den flr die hermetische
vorgesehenen Balg vor Be-
schidigungen schiitzt.

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeich-
nung in einem halben Langsschnitt dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels beschrieben.

Eine Vorrichtung 1 zum dossierten Zuflihren
von kryogenem, gasférmigem Wasserstoff in den
Brennraum einer nicht gezeigten Brennkraftma-
schine umfaBt in einem Ventilkbrper 2 ein Uber
einen Schaft 3 gefilhrtes Ventil 4, das eine im
Ventilkérper 2 angeordnete AustrittsSffnung 5 inter-
mittierend steuert. Die intermittierende Steuerung
des Ventiles 4 wird durch eine gesonderte Hub-
Betatigungseinrichtung 6 bewirkt, die am Schaft 3
des Ventiles 4 angreift. Im VentilkGrper 2 ist der
Schaft 3 in einem dem Ventil 4 abgewandten End-
bereich durch eine Buchse 7 gefiihrt. Im Hinblick
auf den kryogenen Brennstoff kann diese aus Te-
flongraphit oder Teflonbronze gebildet sein.

Wie aus der Fig. hervorgeht, ist der Schaft 3
zwischen dem Ventil 4 und der Kupplungsstelle mit
der Hub-Betétigungseinrichtung 6 hohl gestaltet.
Der hohle Schaft 3 dient in der Vorrichtung 1 als
Vorratskammer 8 fir den kryogenen Wasserstoff,
der lber die AustrittsSffnung 5 in den Brennraum
der Brennkraftmaschine eingefihrt werden soll. Fir



3 0 247 447 4

die Zuflihrung des kryogenen Wasserstoffes ist der
Buchse 7 ventilseitig benachbart im Ventilk&rper 2
eine mit einem BrennstoffanschiuB 9 in Verbindung
stehende Zulautkammer 10 angeordnet. Die Zulauf-
kammer 10 steht Uber Offnungen 11 im Schaft 3
mit der Vorratskammer 8 in brennstoffithrender
Verbindung. Weiter sind im Schaft 3 dem Ventil 4
nahe benachbart Kangie 12 angeordnet. Die Kanile
12 verbinden die Vorratskammer 8 mit einer im
Ventiilkdrper 2 zum Schaft 3 konzentrischen
Uberstrémkammer 13. Die Uberstrémkammer 13 -
schliet unmittelbar an die Austritts&ffnung 5 bzw.
den Ventilsitz 14 an. Die Kandle 12 sind zur Erzie-
lung eines mit Drall behafteten Einspritzstrahles zur
Ventilachse 15 schrdg und/oder in Umfangsrich-
tung des Schaftes 3 etwa tangential angeordnet.
Weiter steht die Zulaufkammer 10 Uber einen zwi-
schen Schaft 3 und Ventilkdrper 2 gebildeten Spalt
16 mit der Uberstrémkammer 13 in brenn-
stofflihrender Verbindung.

Auf der von der Buchse 7 vom Ventil 4 abge-
wandien Seite ist der Schaft 3 iber den Ve-
ntilkSrper 2 hinaus verldngert zur Verbindung mit
der gesonderten Hub-Betdtigungseinrichtung 6.
Wie aus der Zeichnung weiter hervorgeht, ist der
Schaft 3 etwa bis zur Kupplungstelle mit der Hub-
Betétigungseinrichtung 6 hohl gestaltet. Weiter ist
am Schait 3 in seinem der Hub-
Betétigungseinrichtung 6 zugewandien Endbereich
ein vom VentilkSrper 2 axial beabstandeter
Verbindungsflansch 17 brennstoffdicht angeordnet.
Zur Erzielung einer brennstoffdichten Anordnung ist
zwischen dem Verbindungsflansch 17 und dem
freien Ende des VentilkSrpers 2 ein axial nachgie-
biger Balg 18 angeordnet, der an beiden Enden mit
dem jeweiligen Bauteil in brennstoffdichter Verbin-
dung steht.

Die Hub-Bet&tigungseinrichiung 6 umfast einen
das Ventil 4 iber den Schaft 3 in Offnungsrichtung
bewegenden Hubantrieb 10 sowie eine
Schlieffeder 20. Die Schlieffeder 20 ist in einem
einerseits mit dem Ventilkrper 2 verbundenen und
andererseits den Hubantrieb 19 tragenden
Gehduse 21 angeordnet und einenends gegen das
Gehduse 21 abgestiitzt. Andernends stiitzt sich die
SchiieBfeder 20 auf einem radial auswirts gerichte-
ten Flansch 22 einer Uber den Verbindungsflansch
17 am Schaft 3 angeordneten, hutférmigen Biichse
23 ab. Uber das Gehiuse 21 bildet die Hub-
Betatigungseinrichtung 6 mit dem VentilkSrper 2
eine Baueinheit.

Beim Beirieb der Brennkraftmaschine tritt der
mit Druck Uber den Brennstoffanschiuf 9 zu-
gefiihrte kryogene Wasserstoff iiber fonungen 11
dem im hohlen Schaft 3 gebildeten Vorratsraum 8
2u. Bei &ffnendem Ventil 4 tritt der Wasserstoff aus
der Vorratskammer 8 {iber die Kanile 12 mit Drall
in die Uberstrémkammer 13 ein und von ihr {ber
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die AustritisSffnung 5 in den Brennraum der
Brennkraftimaschine. Der Spalt 16 zwischen dem
Schaft 3 und dem Ventilk&rper 2 bewirkt zum einen
ganz  allgemein eine  Unterbrechung des
Wirmeflusses zu dem im hohlen Schaft 3 bzw. im
Vorratsraum 8 befindlichen kryogenen Brennstoff.
Zum anderen bewirkt der Spalt 16 einen Brenn-
stofftransport von der Zulaufkammer 10 zur
Uberstrémkammer 13 mit dem Effekt einer
grofiflachigen Kihlung des Schaftes 3 an seiner
Aufenfliche. Der aus der Vorratskammer 8 (ber
die Kandle 12 und die Uberstrdmkammer 13 der
Austrittsbffnung 5 zustromende Wasserstoff Ubt
eine Sogwirkung auf den im Spalt 16 befindlichen
Wasserstoff aus, so daB der zur Vorratskammer 8
durch den Spalt 16 im Bypass befindliche Wasser-
stoff rasch erneuert wird und damit eine gute
Kiihlung des Schaftes 3 bewirkt.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum dosierten Zufiihren eines

- Brennstoffes, insbesondere in den Brennraum einer

Brennkraftmaschine,
-mit einem in einem VentilkSrper (2) gefiihrten und
tiber einen Schaft (3) betdtigbaren Ventil (4),
-das eine im VentilkSrper angeordnete Aus-
tritts6ffnung (5) intermittierend steuert,
-wobei der Brennstoff bei &ffnendem Ventil aus
einer der Austritts&ffnung stromauf angeordneten
Vorratskammer {ber Kandle der Austritisdffnung
zugefiihrt ist,
dadurch gekennzeichnet,
-daBl die Vorratskammer (8) in einem hohlen Schaft
(3) des Ventils (4) ausgebildet ist, und
-daB im Schaft Kanle (12) angeordnet sind,
-die die Vorraiskammer (8) mit einer im Ve-
ntilkSrper  (2) angeordneten Uberstrémkammer
(13) verbinden,
-die der AustrittsGffnung (5) bzw. dem Ventilsitz
(14) benachbart ist.

- 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,
-dafl der Schaft (3) in einem dem Ventil (4) abge-
wandten Endbereich des Ventilkirpers (2) gefiihrt
ist,
-daB der Fihrung (Buchse 7) ventilseitig benach-
bart im VentilkSrper eine mit einem Brennstoffan-
schluB (9) in Verbindung stehende Zulaufkammer
{10) angeordnet ist,
-die einerseits Uiber fonungen (11) im Schaft (3)
mit der Vorratskammer (8), und
-andererseits Uber einen zwischen Schaft (3) und
VentilkGrper (2) gebildeten Spalt (16) mit der
Uberstrdmkammer (13) in brennstofflihrender Ver-
bindung steht.
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3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,
-daB der Schaft (3) Uber den Ventilkdrper (2) hin-
aus verlédngert ist zur Verbindung mit einer geson-
derten Hub-Betatigungseinrichtung (6), 5
-die mit dem VentilkGrper (2) eine Baueinheit bil-
det.
4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet,
-daf am Schaft (3) in seinem der Hub- 10
Betatigungseinrichtung (6) zugewandten Endbe-
reich ein vom VentilkGrper (2) axial beabstandeter
Verbindungsfiansch (17) brennstoffdicht angeordnet
ist,
-der weiter mit dem Ventilk&rper Uber einen axial 15
nachgiebigen Balg (18) in brennstoffdichter Verbin-
dung steht.
5. Vorrichtung nach den Anspriichen 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet,
-daf die Hub-Betétigungseinrichtung (6) einen das 20
Ventil (4) Uber den Schaft (3) in éﬁnungsrichtung
bewegenden Hubantrieb (19) und eine SchlieBfeder
(20) umfaBt,
-die in einem einerseits mit dem Ventilk&rper (2)
verbundenen und andererseits den Hubantrieb tra- 25
genden Geh&use (21) angeordnet ist, und
-auf einen radial auswérts gerichteten Flansch (22)
einer liber den Verbindungsflansch (17) am Schaft
(3) angeordneten, hutfdrmigen Blichse (23) ein-
wirkt. 30
6. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet,
-daB der Schaft (3) im Ventilkdrper (2) Uber eine
Buchse (7) aus Teflongraphit oder Teflonbronze
gefihrt und 35
-etwa bis zur Kupplungsstelle mit dem Hubantrieb
(19) hohl gestaltet ist.
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