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wobei  in  den  allgemeinen  Formeln  (I),  (II)  und  (inj 
R1  für  einen  unverzweigten  oder  verzweigten  Alkylrest 

oder  Alkenylrest  mit  8  bis  36  C-Atomen  oder  einen  einfach 
oder  mehrfach  oxethylierten  Akylrest  mit  8  bis  18  C-Atomen 
in  der  Alkylgruppe  und  1  bis  10  Ethoxygruppen, 

R2  für  einen  unverzweigten  oder  verzweigten  Alkylrest 
mit  10  bis  20  C-Atomen  und 

IVI  IUI  eil  l  l  laiuco  r-l̂ ui  vciiv̂ i  it.  »̂iw«  "̂   ̂
ius  der  Gruppe  Magnesium,  Kalzium,  Barium  und  Zink 
;teht,  als  Korrosionsinhibitoren  in  Ölen  oder  ölhaltigen 
Emulsionen  in  Mengen  von  0,05  bis  10  Gew.-%,  bezogen 
iuf  Öibasis. 
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V e r w e n d u n g   von   S a l z e n   von  E s t e r n   x a n g K e t t i g e j .  

LO  F e t t a l k o h o l e   m i t   o ^ - S u l f   of   e t t s ä u r e n  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   V e r w e n d u n g   von  S a l z e n   v o n  

E s t e r n   l a n g k e t t i g e r   F e t t a l k o h o l e   m i t   oC  - S u l f o f e t t s ä u -  

L5  r e n .  

In  i n d u s t r i e l l e n   P r o z e s s e n ,   i n   d e n e n   M e t a l l o b e r f l ä -  

c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   O b e r f l ä c h e n   aus   E i s e n   und  d e s s e n  

L e g i e r u n g e n ,   u n t e r   e x t r e m e n   B e d i n g u n g e n   des   D r u c k s   u n d  

20  d e r   T e m p e r a t u r   m i t   ö l e n   o d e r   ö l h a l t i g e n   w ä s s r i g e n  

E m u l s i o n e n   in   V e r b i n d u n g   kommen,   t r i t t   das   P r o b l e m   d e r  

K o r r o s i o n   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   a u f .   A l s   s o l c h e   P r o -  

z e s s e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   g r o ß i n d u s t r i e l l e   K ü h l p r o -  

z e s s e ,   M e t a l l - O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   s o w i e   B e a r b e i t u n g s -  

25  p r o z e s s e   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e n ,   wie   B o h r e n ,   S c h n e i d e n ,  

W a l z e n   usw.   zu  v e r s t e h e n .   In  d e r a r t i g e n   P r o z e s s e n   w e r -  

den   ö l e   o d e r   ö l h a l t i g e   E m u l s i o n e n   b e n u t z t ,   o h n e   d a ß  

d e r   E i n f l u ß   von  W a s s e r   a u f   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e   g a n z  

a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .   Die   s u k z e s s i v e   K o r r o s i o n  

30  d e r   m i t   den  ö l e n   o d e r   ö l h a l t i g e n   F l ü s s i g k e i t e n   in   K o n -  

t a k t   k o m m e n d e n   M e t a l l t e i l e   f ü h r t   j e d o c h   zu  e i n e r   d e u t -  

l i c h e n   R e d u z i e r u n g   d e r   L e b e n s d a u e r   d e r a r t i g e r   A n l a g e n  

bzw.  zu  P r o b l e m e n   b e i   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g   d e r  

M e t a l l o b e r f l ä c h e ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   A u f b r i n g u n g  
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e i n e r   k o r r o s i o n s s c h ü t z e n d e n   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   d u r c h  

P h o s p h a t i e r u n g   o d e r   L a c k i e r u n g .  

Es  i s t   d e s w e g e n   s e i t   l a n g e r   Z e i t   b e k a n n t ,   den  m i t   d e n  

M e t a l l o b e r f l ä c h e n   in   K o n t a k t   k o m m e n d e n   F l ü s s i g k e i t e n  

a u f   ö l b a s i s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   z u z u s e t z e n .   A l s   s o l -  

che   kommen  in   ü b e r w i e g e n d   ö l h a l t i g e n   F l ü s s i g k e i t e n  

o d e r   r e i n e n   ö l e n   z a h l r e i c h e   V e r b i n d u n g e n   bzw.   G e m i s c h e  

v e r s c h i e d e n e r   V e r b i n d u n g e n   in   F r a g e .   So  w e r d e n   i n   d e r  

DE-AS  11  49  843  a l s   Z u s a t z m i t t e l   f ü r   B r e n n s t o f f ö l e   u n d  

S c h m i e r ö l e   H a l b a m i d e   von   g e s ä t t i g t e n   o d e r   u n g e s ä t t i g -  

t e n   D i c a r b o n s ä u r e n   und  d e r e n   S a l z e   m i t   a l i p h a t i s c h e n  

p r i m ä r e n   A m i n e n   o f f e n b a r t .   D i e s e   Z u s a t z m i t t e l   v e r -  
b e s s e r n   zwar   den   K o r r o s i o n s s c h u t z   d e u t l i c h ,   w e i s e n  

j e d o c h   e i n e   a u s g e s p r o c h e n   s t a r k e   N e i g u n g   zum  S c h ä u m e n  

a u f ,   d i e   in   d e r a r t i g e n   Z u s a t z m i t t e l n   n i c h t   a k z e p t i e r t  

w e r d e n   k a n n .   A l k a l i -   o d e r   A m i n s a l z e   von   S u l f o n a m i d o -  

c a r b o n s ä u r e n   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l   m i t   g u t e r  

S c h m i e r w i r k u n g   und  g e r i n g e r   N e i g u n g   zum  S c h ä u m e n   w e r -  

den  i n   d e r   DE-AS  12  98  672  o f f e n b a r t .   D i e s e   V e r b i n -  

d u n g e n   e n t h a l t e n d e   M i t t e l   h a b e n   j e d o c h   den   N a c h t e i l ,  

daß  i h r e   H e r s t e l l u n g   n u r   i n   f a b r i k a t i o n s t e c h n i s c h   a u f -  

w e n d i g e n   P r o z e s s e n   m ö g l i c h   i s t   und  s i e   i n f o l g e   e i n e s  

r e l a t i v   h o h e n   G e h a l t s   an  S u l f o n a m i d g r u p p e n   m i t u n t e r  

t o x i s c h   w i r k e n   o d e r   z u m i n d e s t   t o x i s c h e   W i r k u n g e n   e r -  

w a r t e n   l a s s e n ,   was  e n t s p r e c h e n d e   t o x i k o l o g i s c h e   P r ü -  

f u n g e n   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .  

Zur  K o r r o s i o n s   i n h i b i e r u n g   in   ö l   o d e r   ö l h a l t i g e n   S y s t e -  

men  s i n d   aus   " ü l l m a n n s   E n z y k l o p ä d i e   d e r   t e c h n i s c h e n  

C h e m i e " ,   Band   18,  4.  A u f l a g e   ( 1 9 7 9 ) ,   S e i t e n   1  und  2 ;  
und  W i n n a c k e r ,   K ü c h l e r   " C h e m i s c h e   T e c h n o l o g i e " ,   B a n d  
4:  " O r g a n i s c h e   T e c h n o l o g i e   I I " ,   3.  A u f l a g e   ( 1 9 7 2 ) ,  
S e i t e   475  a u ß e r d e m   s y n t h e t i s c h e   S u l f o n a t e   aus   d e r  

G r u p p e   d e r   P e t r o l s u l f o n a t e   b e k a n n t .  
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a c h t e i l   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   i s t   ] e u u u u ,   uau  o^.^ 

o g i s c h   n i c h t   a b b a u b a r   s i n d   und  d a m i t   in   P r o z e s s e n ,   i n  

e n e n   z w a n g s l ä u f i g   a u c h   U m w e l t k o n t a k t   s t a t t f i n d e t ,  

a c h t   e i n s e t z b a r   s i n d ,   da  e i n   A u s t r i t t   d e r a r t i g e r   M i t -  

.el  in   A b w ä s s e r   o d e r   in   den   B o d e n   s c h w e r   ü b e r s e h b a r e  

» k o l o g i s c h e   S c h ä d e n   h e r b e i f ü h r e n   w ü r d e .  

l u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war   e s ,   k o r r o s i o n s -  

. n h i b i e r e n d e   V e r b i n d u n g e n   z u r   V e r w e n d u n g   in   ö l h a l t i g e n  

S y s t e m e n   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d i e   d i e   g e n a n n t e n  

l a c h t e i l e   des   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   n i c h t   a u f w e i s e n .   D i e  

V e r b i n d u n g e n   s o l l t e n   n i c h t   n u r   aus   r e g e n e r i e r b a r e n  

Q u e l l e n   in   g r o ß e n   Mengen   p r e i s w e r t   z u g ä n g l i c h   s e i n ,  

s o n d e r n   a u c h   e i n e   den  b e k a n n t e n   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n  

z u m i n d e s t   g l e i c h w e r t i g e   k o r r o s i o n s   i n h i b i e r e n d e   W i r k u n g  

s e i g e n .   A u ß e r d e m   s o l l t e n   s i e   ö k o l o g i s c h   und  t o x i k o l o -  

j i s c h   u n b e d e n k l i c h   s e i n ,   und  i n s b e s o n d e r e   g e g e n ü b e r  

D i s h e r   v e r w e n d e t e n   V e r b i n d u n g e n   b e s s e r   b i o l o g i s c h   a b -  

s a u b a r   s e i n .  

2s  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  S a l z e   von  E s t e r n   l a n g k e t t i -  

j e r   F e t t a l k o h o l e   m i t   c ^ - S u l f a f   e t t s ä u r e n   d i e   g e n a n n t e n  

A n f o r d e r u n g e n   v o l l s t ä n d i g   e r f ü l l e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   V e r w e n d u n g   von  S a l z e n   ( I I I )  

L -  u  — 

von  E s t e r n   l a n g j c e t t x g e r   r e t t a i K o u u i e  

—  u n  

m i t   cx£  - S u l t o r e t t s a u r e s a i z e n   t x i ;  
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w o b e i   in   den   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   (I)  ,  ( I I )   und  ( I I I )  
R̂ "  f ü r   e i n e n   u n v e r z w e i g t e n   o d e r   v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t  

o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   8  b i s   36  C - A t o m e n   o d e r   e i n e n  

e i n f a c h   o d e r   m e h r f a c h   o x e t h y l i e r t e n   A l k y l r e s t   m i t  

8  b i s   18  C - A t o m e n   i n   d e r   A l k y l g r u p p e   und  1  b i s   10 

E t h o x y g r u p p e n   , 
2 

R  f ü r   e x n e n   u n v e r z w e i g t e n   o d e r   v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t  

m i t   10  b i s   20  C - A t o m e n   u n d  

M  f ü r   e i n   h a l b e s   Ä q u i v a l e n t   e i n e s   z w e i w e r t i g e n   M e -  

t a l l s   aus   d e r   G r u p p e   M a g n e s i u m ,   C a l z i u m ,   B a r i u m  

und  Z i n k   s t e h t ,  

a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   in   ö l e n   o d e r   ö l h a l t i g e n  

E m u l s i o n e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   S a l z e   ( I I I )   von  E s t e r n  

l a n g k e t t i g e r   F e t t a l k o h o l e   m i t   o c - S u l f o f e t t s ä u r e n   s t a m -  

men  von  l a n g k e t t i g e n   F e t t a l k o h o l e n   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   (I)  ab ,   i n   d e r   R"'"  f ü r   e i n e n   u n v e r z w e i g t e n   o d e r  

v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t   o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   8  b i s   36  

C - A t o m e n   s t e h e n   k a n n .   Wenn  a u c h   im  e i n z e l n e n   a l l e   u n -  

v e r z w e i g t e n   o d e r   v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t e   o d e r   A l k e n y l -  

r e s t e   m i t   8,  9 ,   1 0 ,   11  usw.   C - A t o m e n   f ü r   R1  i n   F r a g e  
kommen  k ö n n e n ,   so  s i n d   d o c h   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   d i e -  

j e n i g e n   A l k o h o l e   m i t   A l k y l r e s t e n   R  ,  d i e   aus   n a t i v e n  

Q u e l l e n   i n   g r o ß e n   M e n g e n   p r e i s w e r t   z u g ä n g l i c h   s i n d .   E s  

s i n d   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   A l k o h o l e   (I)  ,  i n   d e n e n   R"*"  f ü r  

e i n e n   u n v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t ,   b e v o r z u g t   m i t   8  b i s   2 2  

C - A t o m e n ,   s t e h t .   A l s   s o l c h e   kommen  d i e   n - A l k a n o l e   a u s  
d e r   G r u p p e   O c t a n o l , "   N o n a n o l ,   D e c a n o l ,   U n d e c a n o l ,   D o -  

d e c a n o l ,   T r i d e c a n o l ,   T e t r a d e c a n o l ,   P e n t a d e c a n o l   ,  H e x a -  

d e c a n o l ,   H e p t a d e c a n o l ,   O c t a d e c a n o l ,   N o n a d e c a n o l ,   E i c o -  

s a n o l ,   U n e i c o s a n o l   und   D o c o s a n o l   in   F r a g e .   D e r a r t i g e  

A l k o h o l e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   V e r t r e t e r   d i e s e r   G r u p p e   m i t  
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e i n e r   g e r a d z a h l i g e n   Z a h l   von  c - A t o m e n   im  f t i ^ y u e ^ »  

s i n d   aus   n a t ü r l i c h e n   F e t t e n   und  ö l e n   ü b e r   d i e   e n t s p r e -  

c h e n d e n   F e t t s ä u r e n   d u r c h   an  s i c h   b e k a n n t e   R e a k t i o n e n  

d e r   H y d r i e r u n g   d e r   C a r b o x y l g r u p p e   p r e i s w e r t   und  i n  

)5  g r o ß e n   Mengen   im  i n d u s t r i e l l e n   M a ß s t a b   z u g ä n g l i c h .  

D a b e i   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   E s t e r -  

s a l z e   n i c h t   n u r   von   den   r e i n e n   l a n g k e t t i g e n   F e t t a l k o -  

h o l e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  a b s t a m m e n ,   s o n d e r n  

a u c h   E s t e r s a l z m i s c h u n g e n   s e i n ,   d i e   aus   im  i n d u s t r i e l -  

LO  l e n   H e r s t e l l u n g s p r o z e ß   a n f a l l e n d e n   M i s c h u n g e n   d e r a r -  

t i g e r   l a n g k e t t i g e r   F e t t a l k o h o l e   (I)  e n t s t e h e n .   A l s  

d e r a r t i g e   M i s c h u n g e n ,   in   d e n e n   E s t e r s a l z e   l a n g k e t t i g e r  

F e t t a l k o h o l e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  v o r k o m m e n ,   i n  

d e n e n   R1  f ü r   e i n e   M i s c h u n g   u n v e r z w e i g t e r   A l k y l r e s t e   i m  

L5  B e r e i c h   von  12  b i s   18  s t e h t ,   k ö n n e n   d i e   u n t e r   dem  W a -  

r e n z e i c h e n   " L o r o l R "   v e r t r i e b e n e n   A l k o h o l g e m i s c h e   a n g e -  

s e h e n   w e r d e n .   D e s g l e i c h e n   s i n d   a u c h   e n t s p r e c h e n d e  

E s t e r s a l z m i s c h u n g e n   aus   M i s c h u n g e n   l a n g k e t t i g e r   F e t t -  

a l k o h o l e   (I)  b e v o r z u g t   v e r w e n d b a r ,   d i e   aus   M i s c h u n g e n  

20  von  C e t y l a l k o h o l ,   a l s o   e i n e m   g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l   ( I )  

m i t   e i n e m   u n v e r z w e i g t e n   C 1 6 ~ A l k y l r e s t   ,  und  O l e y l a l k o -  

h o l ,   d . h .   e i n e m   in   9  ,  1 0 - P o s i t i o n   u n g e s ä t t i g t e n   A l k o h o l  

m i t   e i n e m   u n v e r z w e i g t e n   C l g - A l k y l r e s t   ,  r e s u l t i e r e n .  

D e r a r t i g e   M i s c h u n g e n   s i n d   u n t e r   dem  H a n d e l s n a m e n  

25  " O c e n o l R "   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n t e i l e n   des   u n g e s ä t -  

t i g t e n   O l e y l r e s t e s   e r h ä l t l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   " O c e n o l  

5 0 / 5 5 "   o d e r   " Ö c e n o l R   9 2 / 9 6 " .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   E s t e r s a l z e   k ö n n e n   z u -  

30  dem  von  l a n g k e t t i g e n   F e t t a l k o h o l e n   (I)  a b s t a m m e n ,   i n  

d e n e n   R1  f ü r   e i n e n   v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t   s t e h t .   A l k o -  

h o l e   m i t   d e r a r t i g e n   v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t e n   k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   e n t s t e h e n ,   daß  man  A l k o h o l e  

s y n t h e t i s c h e r   o d e r   n a t i v e r   H e r k u n f t   d e r   s o g e n a n n t e n  

35  " G u e r b e t - R e a k t i o n "   u n t e r w i r f t ,   aus   d e r   im  w e s e n t l i c h e n  

2 - A l k y l - a l k a n - l - o l e   e r h a l t e n   w e r d e n .  
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A l s   B e i s p i e l   f ü r   v e r z w e i g t e   A l k o h o l e   s e i e n   2 - E t h y l -  

h e x a n o l ,   2 - H e x y l d e c a n o l   und  2 - H e x a d e c y l e i c o s a n o l   g e -  
n a n n t .   W e i t e r h i n   k ö n n e n   a u c h   d i m e r i s i e r t e   u n g e s ä t t i g t e  
F e t t a l k o h o l e   z u r   V e r e s t e r u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   A l s  

s o l c h e r   A l k o h o l   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d i m e r i s i e r t e r  

O l e y l a l k o h o l   ( " S o v e r m o l   "  )  a n g e s e h e n   w e r d e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   E s t e r s a l z e   k ö n n e n  

a u ß e r d e m   a u c h   von  l a n g k e t t i g e n   F e t t a l k o h o l e n   d e r   a l l -  

g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  a b s t a m m e n ,   d e r e n   R e s t   R*  e i n   e i n -  

f a c h   o d e r   m e h r f a c h   o x e t h y l i e r t e r   A l k y l r e s t   i s t .   D e r a r -  

t i g e   R e s t e   R1  w e i s e n   im  A l k y l r e s t   8  b i s   18  C -Atome   a u f  

und  e n t h a l t e n   a u ß e r d e m   1  b i s   10  O x e t h y l g r u p p e n ,   w o b e i  

b e t o n t   w i r d ,   daß  d i e   Z a h l   d e r   O x e t h y l g r u p p e n   p r o   A l k o -  

h o l m o l e k ü l   (I)  a l s   d u r c h s c h n i t t l i c h e r   O x e t h y l i e r u n g s -  

g r a d   des   j e w e i l i g e n   A l k o h o l s   a n z u s e h e n   i s t   und  i n f o l g e  
d e s   H e r s t e l l u n g s p r o z e s s e s   in   e i n e m   mehr   o d e r   w e n i g e r  

e n g e n   B e r e i c h   s c h w a n k e n   k a n n .  

B e v o r z u g t   w e r d e n   a u c h   in   d i e s e m   F a l l   E s t e r   l a n g k e t t i -  

g e r   F e t t a l k o h o l e   (I)  ,  d e r e n   A l k y l r e s t   12  b i s   18  C -  

Atome  und  e i n e   Z a h l   von   E t h o x y g r u p p e n   im  M o l e k ü l   a u f -  

w e i s t ,   d i e   im  B e r e i c h   von   3  b i s   6  l i e g t .  

D ie   ©6  - S u l f o f e t t s ä u r e k o m p o n e n t e   d e r   e r   f i n d u n g s   g e m ä ß  
v e r w e n d e t e n   E s t e r s a l z e   h a t   d i e   a l l g e m e i n e   F o r m e l   ( I I )  

R2  -  CH  -  COOH  ( I I )  

S03M 

2 m   d e r   R  f ü r   u n v e r z w e i g t e   o d e r   v e r z w e i g t e   A l k y l r e s t e  
m i t   10  b i s   20  C - A t o m e n   und  M  f ü r   e i n   h a l b e s   Ä q u i v a l e n t  
e i n e s   M e t a l l s   aus   d e r   G r u p p e   M a g n e s i u m ,   C a l c i u m ,   B a -  

2 rxum  und  Z i n k   s t e h e n .   R  k a n n   s o m i t   e i n   g e r a d k e t t i g e r  
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A l k y l r e s t   aus   d e r   G r u p p e   D e c y i ,   u n a e c y x ,   u u u ^ p ,  

d e c y l ,   T e t r a d e c y l ,   P e n t a d e c y l ,   H e x a d e c y l ,   H e p t a d e c y l ,  

O c t a d e c y l ,   N o n a d e c y l   und  E i c o s y l   s e i n   o d e r   a u c h   f ü r  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   v e r z w e i g t e n   I s o m e r e   d e r   g e n a n n t e n  

5  A l k y l r e s t e   s t e h e n .   Die   t f - S u l f o f   e t t s ä u r e k o m p o n e n t e   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E s t e r   s t a m m t   b e v o r z u g t   aus   F e t t -  

s ä u r e n   n a t ü r l i c h e r   H e r k u n f t ,   d i e   in   g r o ß e n   Mengen   a u s  

n a t i v e n   F e t t e n   und  ö l e n   d u r c h   F e t t s p a l t u n g   z u g ä n g l i c h  

g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die   n a t ü r l i c h   r e s u l t i e r e n d e n  

0  F e t t s ä u r e n   w e r d e n   d u r c h   g e g e b e n e n f a l l s   n o t w e n d i g e   h y -  

d r i e r e n d e   H ä r t u n g   und  a n s c h l i e ß e n d e ,   an  s i c h   b e k a n n t e ,  

S u l f o n i e r u n g   in   ^ . - P o s i t i o n   z u r   C a r b o x y l g r u p p e   in   d i e  

« x f - S u l f o f e t t s ä u r e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I I )   ü b e r -  

f ü h r t ,   d i e   e i n e   d e r   K o m p o n e n t e n   f ü r   d i e   e r f   i n d u n g s g e -  

■5  mäß  v e r w e n d e t e n   E s t e r s a l z e   l a n g k e t t i g e r   F e t t a l k o h o l e  

m i t   c C - S u l f o f e t t s ä u r e n   s i n d .   B e v o r z u g t   w e r d e n   f ü r   d e r -  

a r t i g e   E s t e r   d i e   aus   d e r   S p a l t u n g   n a t ü r l i c h e r   F e t t e  

und  Öle   r e s u l t i e r e n d e n   F e t t s   ä u r e g e m i   s e h e   v e r w e n d e t .  

A l s   b e v o r z u g t e   G e m i s c h e   d e r a r t i g e r   F e t t s ä u r e n   w e r d e n  

-0  
.  s o l c h e   a n g e s e h e n ,   d e r e n   C - Z a h l   im  B e r e i c h   von  12  b i s  

18  l i e g t ,   so  daß  R2  f ü r   d i e   o d - S u l f o f   e t t s ä u r e k o m p o n e n t e  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   E s t e r s a l z e   e i n   g e r a d -  

z a h l i g e r   u n v e r z w e i g t e r   A l k y l r e s t   im  B e r e i c h   von  10  b i s  

16  i s t .   A l s   E d n k t e ,   d i e   a u f   dem  a u f g e z e i g t e n   Wege  z u  

25  den  c < . - S u l f o f e t t s ä u r e k o m p o n e n t e n   ( I I )   d e r   E s t e r s a l z e  

( I I I )   f ü h r e n ,   s i n d   s o m i t   L a u r i n s ä u r e ,   M y r i s t i n s ä u r e   , 

P a l m i t i n s ä u r e ,   S t e a r i n s ä u r e ,   L a u r o l e i n s ä u r e ,   M y r i s t -  

o l e i n s ä u r e ,   P a l m i t o l e i n s ä u r e   und  Ö l s ä u r e   a n z u s e h e n .  
2 

H y d r i e r u n g   u n g e s ä t t i g e r   R e s t e   R  ,  a n s c h l i e ß e n d e   S u l -  

30  f o n i e r u n g   und  U m s e t z u n g   m i t   B a s e n   des   Typs   M2  (OH)  2 
bzw.  e n t s p r e c h e n d e n   S a l z e n   im  a l k a l i s c h e n   Medium  f ü h r t  

zu  den  o £ - S u l f o f   e t t s ä u r e s a l z e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

( I I )   . 

35  
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Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   E s t e r s a l z e   k ö n n e n ,   w i e  

b e s c h r i e b e n ,   von   S a l z e n   ( I I )   s t a m m e n ,   i n   d e r e n   F o r m e l  

M  f ü r   e i n   h a l b e s   Ä q u i v a l e n t   e i n e s   z w e i w e r t i g e n   M e t a l l s  

aus   d e r   G r u p p e   M a g n e s i u m ,   C a l c i u m ,   B a r i u m   und  Z i n k  

s t e h t .   U n t e r   e i n e m   h a l b e n   Ä q u i v a l e n t   e i n e s   d e r   g e n a n n -  
t e n   z w e i w e r t i g e n   M e t a l l e   i s t   d a b e i   zu  v e r s t e h e n ,   d a ß  

e i n   M e t a l l a t o m   in   d e r   Lage   i s t ,   zwe i   j e w e i l s   e i n w e r t i -  

ge  0 6 - S u l f o f e t t s ä u r e r e s t e   zu  b i n d e n .  

Das  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r -  
w e n d e t e n   E s t e r s a l z e   ( I I I )   l a n g k e t t i g e r   F e t t a l k o h o l e  

m i t   o o - S u l f o f e t t s ä u r e s a l z e n   i s t   a l s   s o l c h e s   b e k a n n t .  

Die   aus   d i e s e m   V e r f a h r e n   r e s u l t i e r e n d e n   E s t e r s a l z e   d e r  

a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I I I )  

0  
R2  -  CH  -  C  -  OR1  ( I I I )  

S03M 

1  2 
xn  d e r   R  ,  R  und  M  d i e   o b e n   g e n a n n t e n   B e d e u t u n g e n  
h a b e n   k ö n n e n ,   e n t s t e h e n   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   d a ß  

man  d i e   F e t t a l k o h o l e   (I)  m i t   » C - S u l f o f   e t t s ä u r e n   o d e r  

d e r e n   S a l z e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I I )   i n   e i n e m   g e -  
e i g n e t e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   -  g e g e b e n e n f a l l s   i n  

G e g e n w a r t   k a t a l y t i s c h e r   S ä u r e m e n g e n   -  u m s e t z t ,   d a s  

L ö s u n g s m i t t e l   n a c h   an  s i c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   e n t f e r n t  
und  d i e   P r o d u k t e ,   s o f e r n   e r w ü n s c h t ,   n a c h   e b e n f a l l s  
b e k a n n t e n   M e t h o d e n   r e i n i g t   und   i s o l i e r t .   Es  i s t   j e d o c h  
a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   P r o d u k t l ö s u n g e n   u n m i t t e l b a r ,   d . h .  
o h n e   d i e   S a l z e   ( I I I )   in   R e i n f o r m   zu  i s o l i e r e n ,   f ü r   d i e  

K o r r o s i o n s i n h i b i e r u n g   zu  v e r w e n d e n .  

Al s   K a t a l y s a t o r e n   f ü r   das   g e n a n n t e   V e r f a h r e n   h a b e n  
s i c h   i n s b e s o n d e r e   a n o r g a n i s c h e   M i n e r a l s ä u r e n   b e w ä h r t ,  

von  d e n e n   im  a l l g e m e i n e n   S c h w e f e l s ä u r e   b e s o n d e r s   b e -  
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v o r z u g t   w i r d .   Es  k ö n n e n   j e d o c h   a u c n   s a u r e   l o n e n d u b -  

t a u s c h e r   o d e r   a n d e r e ,   an  s i c h   b e k a n n t e ,   s a u r e   K a t a l y -  

s a t o r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Die   V e r e s t e r u n g s r e a k t i o n  

w i r d   n o r m a l e r w e i s e   in   e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l  

05  d u r c h g e f ü h r t .   A l s   s o l c h e   L ö s u n g s m i t t e l   kommen  b e i -  

s p i e l s w e i s e   T o l u o l   o d e r   X y l o l   in   F r a g e .   Die  R e a k t i o n s -  

t e m p e r a t u r e n   d e r   V e r e s t e r u n g s r e a k t i o n   l i e g e n   j e   n a c h  

e i n g e s e t z t e m   A l k o h o l   (I)  und  t * : - S u l f o f e t t s ä u r e n   b z w .  

d e r e n   S a l z e n   ( I I )   u n t e r s c h i e d l i c h   h o c h   und  b e t r a g e n  

10  n o r m a l e r w e i s e   0  b i s   140  ° C .  

Wie  b e i   z a h l r e i c h e n   a n d e r e n   V e r e s t e r u n g s r e a k t i o n e n  

kann   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   b e i   d e r   V e r e s t e r u n g   g e -  

b i l d e t e   W a s s e r m e n g e   n a c h   an  s i c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   z u  

15  e n t f e r n e n .   D i e s   g e s c h i e h t   im  e i n f a c h s t e n   F a l l e   m i t  

H i l f e   e i n e s   a l s   " S c h l e p p e r "   g e e i g n e t e n   o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l s ,   das   m i t   W a s s e r   e i n   A z e o t r o p   b i l d e t   u n d  

d i e s e s   d a d u r c h   aus   d e r   R e a k t i o n s m i s c h u n g   a b z i e h t .   D a -  

d u r c h   w i r d   das   G l e i c h g e w i c h t   d e r   V e r e s t e r u n g s r e ä k t i o n  

20  s u k z e s s i v e   zu  den  P r o d u k t e n   h i n   v e r s c h o b e n .  

Nach  A b s c h l u ß   d e r   R e a k t i o n ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   an  d e r  

A b s c h e i d u n g   d e r   v o r h e r   b e r e c h n e t e n   W a s s e r m e n g e   e r k a n n t  

w e r d e n   k a n n ,   w i r d   das   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   n a c h   a n  

25  s i c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   e n t f e r n t .   D i e s   k a n n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   D e s t i l l a t i o n   b e i   N o r m a l d r u c k   o d e r   v e r m i n -  

d e r t e m   D r u c k   g e s c h e h e n .   Das  e r h a l t e n e   P r o d u k t g e m i s c h  

w i r d   d a n n   -  s o f e r n   n o c h   e r f o r d e r l i c h   -  n a c h   e b e n f a l l s  

b e k a n n t e n   M e t h o d e n   ( N e u t r a l i s a t i o n )   in   d i e   e r f i n d u n g s -  

30  gemäß  v e r w e n d e t e n   S a l z e   ( I I I )   ü b e r f ü h r t .  

Auf  dem  s k i z z i e r t e n   V e r f a h r e n s w e g e   w e r d e n   d a n n   d i e  

E s t e r   bzw.   d e r e n   S a l z e   ( I I I )   e r h a l t e n   o d e r   M i s c h u n g e n  

v e r s c h i e d e n e r   V e r b i n d u n g e n ,   n ä m l i c h   d a n n ,   wenn  a l s  

35  
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o C - S u l f o f e t t s ä u r e - E d u k t   M i s c h u n g e n   von  V e r b i n d u n g e n  

d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I I )   o d e r   a l s   F e t t a l k o h o l - E d u k t  

(I)  F e t t a l k o h o l m i s c h u n g e n   v e r w e n d e t   w u r d e n .  

35  Al s   e i n   b e v o r z u g t e r   Weg  z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   E s t e r s a l z e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r -  

mel   ( I I I )   i s t   es  j e d o c h   a n z u s e h e n ,   von   F e t t s   ä u r e a l k y l -  

e s t e r n ,   b e v o r z u g t   F e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r n ,   aus   t e i l s y n -  

t h e t i s c h e r   bzw.   s y n t h e t i s c h e r   H e r s t e l l u n g   a u s z u g e h e n ,  
10  d i e s e   E s t e r   n a c h   an  s i c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   m i t   SO^  i n  

e £ - S t e l l u n g   zu  s u l f o n i e r e n ,   d i e   S u l f o n i e r u n g s p r o d u k t e  

n a c h   e b e n f a l l s   b e k a n n t e n   M e t h o d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  
d u r c h   B l e i c h u n g   m i t   W a s s e r s t o f f p e r o x i d ,   dem  ü b l i c h e n  

Q u a l i t ä t s   S t a n d a r d   a n z u p a s s e n   und   d i e   a u f   d i e s e m   Weg 
15  e r h a l t e n e n ,   in   c £ - S t e l l u n g   s u l f o n i e r t e n   F e t t s ä u r e a l k y l -  

e s t e r   u n t e r   Z u g a b e   e i n e s   Ü b e r s c h u s s e s   e i n e s   A l k o h o l s  
R^-OH  (I)  ,  in   dem  R̂ "  d i e   o b e n   a n g e g e b e n e n   B e d e u t u n g e n  

h a t ,   u m z u e s t e r n .   E in   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d i e s e r   V o r -  

g e h e n s w e i s e   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d i e   a u f e i n ä n d e r -  

20  f o l g e n d e n   R e a k t i o n e n   o h n e   I s o l i e r u n g   d e r   Z w i s c h e n p r o -  

d u k t e   d u r c h g e f ü h r t   und   d a b e i   v e r g l e i c h s w e i s e   hohe   P r o -  

d u k t a u s b e u t e n   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   d u r c h   a n -  

s c h l i e ß e n d e ,   n a c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   e r f o l g e n d e   N e u -  

t r a l i s a t i o n   u n m i t t e l b a r   zu  den   g e w ü n s c h t e n ,   e r f i n -  
25  d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d b a r e n   E s t e r s a l z e n   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   ( I I I )   f ü h r t .  

S o w o h l   d i e   S a l z e   d e r   E s t e r   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

( I I I )   a l s   a u c h   M i s c h u n g e n   v e r s c h i e d e n e r   s o l c h e r   V e r -  
30  b i n d u n g e n   s i n d   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l   in   ö l e n   u n d  

ö l h a l t i g e n   E m u l s i o n e n   v o r z ü g l i c h   g e e i g n e t .   B e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   w e r d e n   s i e   a l s   K o r r o s i o n s   S c h u t z m i t t e l   i n  

S c h m i e r ö l e n ,   S c h m i e r f e t t e n ,   K r a f t ü b e r t r a g u n g s ö l e n   u n d  

M e t a l l b e a r b e i t u n g s e m u l s i o n e n   a u f   M i n e r a l ö l b a s i s   e i n g e -  

05  

10  

15  

20  

25  
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1  W l  

j e t z t .   Die  e r t x n d u n g s g e m a ß   v e r w e n a e t e n  

sind  d a b e i   in   M i n e r a l ö l e n   bzw.   ö l h a l t i g e n   E m u l s i o n e n  

l e r v o r r a g e n d   l ö s l i c h   und  w e i s e n   g e g e n ü b e r   den  aus   d e m  

Stand  d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e n   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l n  

7±e  P e t r o l s u l f o n a t e n   o d e r   v e r g l e i c h b a r e n   V e r b i n d u n g e n  

len  g r o ß e n   V o r t e i l   a u f ,   daß  s i e   in   l a n g e   b e k a n n t e n   u n d  

l a m i t   b e s t e n s   u n t e r s u c h t e n   V e r f a h r e n   in   g r o ß e n   M e n g e n  

s r e i s w e r t   z u g ä n g l i c h   g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   A u ß e r d e m  

s ind   s i e   t o x i k o l o g i s c h   v ö l l i g   u n b e d e n k l i c h   und  k ö n n e n  

g r u n d s ä t z l i c h   b e s s e r   a b g e b a u t   w e r d e n   a l s   d i e   h e r k ö m m -  

l i c h   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l   v e r w e n d e t e n   P e t r o l s u l -  

E o n a t e .  

Die  zum  E i n s a t z   g e l a n g e n d e n   Mengen   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

/ e r w e n d e t e n   S a l z e   ( I I I )   l i e g e n   j e   n a c h   A n w e n d u n g s g e -  

a i e t   im  B e r e i c h   von  0 , 0 5   b i s   10  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f  

i i e   j e w e i l i g e   ö l b a s i s ,   b e v o r z u g t   im  B e r e i c h   z w i s c h e n  

3,5  und  5  G e w . - % .   Die   k o r r o s i o n s i n h i b i e r e n d e   W i r k u n g  

i s t   s c h o n   b e i   n i e d r i g e n   K o n z e n t r a t i o n e n   d e r   W i r k u n g  

l e r k ö m m l i c h e r   ,  aus   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e r  

L i t t e l   v e r g l e i c h b a r   und  i s t   b e i   A n w e n d u n g s k o n z e n t r a -  

t i o n e n   in   g l e i c h e r   G r ö ß e n o r d n u n g   zum  T e i l   s o g a r   b e s s e r  

a l s   d i e   k o r r o s i o n s i n h i b i e r e n d e   W i r k u n g   von  s y n t h e t i -  

s c h e n   S u l f o n a t e n ,   wie   P e t r o l s u l f o n a t e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E s t e r .  

C a l z i u m s a l z   von  < * - s u l f o n i e r t e m   C 1 2 _ l g - F e t t s ä u r e o l e y l -  

e s t e r  
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E i n g e s e t z t e   F e t t s t o f f e : ,  
A  C 1 2 _ 1 8 - F e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r - F r a k t i o n   a u s   g e h ä r t e -  

tem  P a l m k e r n f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   , 
C - K e t t e n v e r t e i l u n g :   48  %  C12 ,   18  %  C  ,  10  %  C l g ,  

23  %  C 1 8 .  
Ver   s e i   f u n g s   z a h l :   2 3 4 ,  
J o d z a h l :   0 , 1 .  

B  O l e y l a l k o h o l   d u r c h   H y d r i e r u n g   von  a n g e r e i c h e r t e m  
t e c h n i s c h e n   ö l s ä u r e m e t h y l e s t e r   (im  H a n d e l   z . B .  

u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   O c e n o l R   9 2 / 9 6 )   . 

K e t t e n v e r t e i l u n g :  

C16  g e s ä t t i g t   2 , 4   % 

C18  2 ,3   % 

C2Q  "  2 , 4   % 

C^g  e i n f a c h   u n g e s ä t t i g t   1 ,7   % 

C18  "  "  8 1 , 8   % 

c20  "  "  1 , 1   % 

C^8  z w e i f a c h   bzw.   d r e i f a c h   u n g e s ä t t i g t   7 ;0   % 

H y d r o x y l z a h l   2 0 6 ,  

J o d z a h l   9 5 .  

240  g  (1  mol)   des   E s t e r s   (A)  w u r d e n   m i t   72  g  (0 ,9   m o l )  

S03  s u l f o n i e r t ,   i n d e m   man  aus   100  g  65  %igen   O l e u m s  
das   e n t h a l t e n e   S03  f r e i s e t z t e   und   g a s f ö r m i g   im  G e m i s c h  
m i t   S t i c k s t o f f   im  V e r h ä l t n i s   5  V o l . - %   S 0 3 /   95  V o l . - %  

N2  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   80  °C  ü b e r   e i n e   Z e i t d a u e r  

von  ca .   1  h  d u r c h   den   E s t e r   (A)  l e i t e t e .   Man  l i e ß   c a .  
1 /2   h  b e i   80  °C  n a c h r e a g i e r e n .   Das  s c h w a r z e   S u l f o n i e -  

r u n g s p r o d u k t   w u r d e   d u r c h   Z u g a b e   von  2  %  von  35  % i g e m  
W a s s e r s t o f f p e r o x i d   a u f g e h e l l t .  

Zu  dem  g e b l e i c h t e n   P r o d u k t   w u r d e n   410  g  (1 ,5   m o l )  
O l e y l a l k o h o l   (B)  g e g e b e n .   Es  w u r d e   d a n n   4  h  a u f   90  °C 
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n t e r   R ü h r e n   und  im  w a s s e r s t r a n i v c u t u u u i   e n u ^ u .   = 

Labei  f r e i g e s e t z t e   M e t h a n o l   (32  g)  w u r d e   in   e i n e r  

: ü h l f a l l e   k o n d e n s i e r t .   Von  dem  U m s e t z u n g s p r o d u k t   w u r d e  

lie  S ä u r e z a h l   m i t   56  b e s t i m m t .  

;ur  N e u t r a l i s a t i o n   w u r d e n   2 5 , 5   g  C a l z i u m h y d r o x i d   i n  

i i n e r   M i s c h u n g   von  300  g  W a s s e r   und  100  g  I s o p r o p a n o l  

r o r g e l e g t .   Das  S u l f o n i e r u n g s p r o d u k t   w u r d e   z u g e t r o p f t .  

)as  n e u t r a l i s i e r t e   P r o d u k t   (pH  5  b i s   8)  s c h i e d   s i c h   i n  

ler   Wärme  a l s   l e i c h t e r e   P h a s e   ab ,   in   d e r   das   C a l z i u m -  

; a l z   z u s a m m e n   m i t   e t w a s   I s o p r o p a n o l ,   n i c h t   s u l f o n i e r -  

;en  E s t e r a n t e i l e n   s o w i e   u n v e r b r a u c h t e m   O l e y l a l k o h o l  

v o r l a g .   D i e s e   P h a s e   w u r d e   a b g e t r e n n t   und  im  Vakuum  b e i  

3  0°C  von  I s o p r o p a n o l   und   W a s s e r r e s t e n   b e f r e i t .   Im  E n d -  

s r o d u k t ,   das   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   l a n g s a m   e r s t a r r t e ,  

wurden  1 ,9   %  Ca  a n a l y s i e r t .  

3 e i s p i e l e   2  b i s   4 

En  d e r s e l b e n   V o r g e h e n s w e i s e   w ie   in   B e i s p i e l   1  w u r d e  

ä ie   N e u t r a l i s a t i o n   m i t   M a g n e s i u m h y d r o x i d ,   B a r i u m -  

a y d r o x i d   und  Z i n k o x i d   a n s t e l l e   von   C a l z i u m h y d r o x i d  

v o r g e n o m m e n .   Es  w u r d e n   d a b e i   S a l z e   von  °C  - s u l f   o n i e r t e m  

Z  - F e t t s ä u r e o l e y l e s t e r   m i t   f o l g e n d e n   A n a l y s e n w e r -  
12—1  8 

t en   e r h a l t e n :  

M a g n e s i u m s a l z   ( B e i s p i e l   2 ) :   1 ,5   %  Mg 

B a r i u m s a l z   ( B e i s p i e l   2)  :  7 ,0   %  B a  

Z i n k s a l z   ( B e i s p i e l   4 ) :   3 , 7   %  Z n .  

B e i s p i e l e   5  b i s   7 

Die  V o r g e h e n s w e i s e   b e i   d i e s e n   B e i s p i e l e n   c n t a ^ a w i   u C i  

b e i   B e i s p i e l e n   1  b i s   4,  a b e r   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   d a ß  
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j e t z t   d i e   S u l f o n i e r u n g   m i t   1 , 2   mol  S03  a n s t e l l e   v o n  

0 ,9   mol  SO^  v o r g e n o m m e n   w u r d e .  

Bsp .   z u r   U m e s t e r u n g   e i n -   z u r   N e u t r a l i s a t i o n   A n a l y s e  

g e s e t z t e r   A l k o h o l   e i n g e s e t z t e   B a s e  

5  2 - E t h y l h e x a n o l   Ca  (OH)  2  4,2%  C a  

6  L a u r y l a l k o h o l   ZnO  4,9%  Zn 

t e c h n .   a^ 

7  T a l g a l k o h o l   +  5EO  b)  
Ca (OH)2   1,6%  C a  

g e s ä t t i g t e r   A l k o h o l   aus   K o k o s f e t t s ä u r e ,  

C 1 2 _ l g - F r a k t i o n ,   H y d r o x y l z a h l   2 7 1  

d u r c h   O x e t h y l i e r u n g   von   g e s ä t t i g t e m   T a l g a l k o h o l   m i t  

5  mol  E t h y l e n o x i d ,   H y d r o x y l z a h l   1 1 9 .  

B e i s p i e l   8 

R e i n d a r s t e l l u n g   des   B a r i u m s a l z e s   von   ©6  - S u l f o - C 1 2 _ ^ g -  
f  e t t s ä u r e o l e y l e s t e r   aus   dem  N a t r i u m s a l z   d u r c h   F ä l -  

l u n g s r e a k t i o n   . 

a)  H e r s t e l l u n g   d e s   N a t r i u m s a l z e s  

Der   n a c h   B e i s p i e l   1  d u r c h   S u l f o n i e r u n g   und  U m e s t e r u n g  
m i t   O l e y l a l k o h o l   g e w o n n e n e   ö £ - S u l f o e s t e r   w u r d e   m i t   N a -  

t r o n l a u g e   a n s t e l l e   von  C a l z i u m h y d r o x i d   n e u t r a l i s i e r t .  

D u r c h   E x t r a h i e r e n   d e r   w ä s s r i g - i s o p r o p a n o l i s c h e n   L ö s u n g  
m i t   P e t r o l e t h e r   w u r d e n   a l l e   u n s u l f i e r t e n   A n t e i l e   e n t -  
f e r n t .   Dann  w u r d e   d i e   S a l z l ö s u n g   im  Vakuum  e i n g e d a m p f t  
und  g e t r o c k n e t .   Der   t r o c k e n e   E i n d a m p f u n g s r ü c k s t a n d  
w u r d e   m i t   E s s i g s ä u r e e t h y l e s t e r   v e r s e t z t   (500  g  E s s i g -  
e s t e r   a u f   20  g  R ü c k s t a n d )   und  in   d e r   H i t z e   10  min   b e i  

R ü c k f l u ß   t e m p e r a t u r   b e h a n d e l t .   Die   L ö s u n g   w u r d e   f i l -  
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t r i e r t   und  e i n g e d a m p f t .   Im  E i n d a m p f   r ü c k s t a n d   ( N a t r i u m -  

s a l z )   w u r d e n   4 ,1   %  Na  a n a l y s i e r t   ( b e r e c h n e t :   3 , 9 5   % 

Na)  . 

5  b)  H e r s t e l l u n g   des   B a r i u m s a l z e s  

20  g  ( 0 , 0 3 4   mol)   des   n a c h   (a)  h e r g e s t e l l t e n   N a t r i u m -  

s a l z e s   w u r d e n   in   W a s s e r / I s o p r o p a n o l   g e l ö s t   und   m i t  

e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   von  4 ,2   g  ( 0 , 0 1 7   m o l )  

BaCl2   .  2  H20  v e r s e t z t .   Es  b i l d e t e   s i c h   e i n   k r i s t a l -  

.0  l i n e r   N i e d e r s c h l a g ,   d e r   a b f i l t r i e r t   w u r d e .   Nach  T r o c k -  

nung   b e i   50  °C  im  H o c h v a k u u m   w u r d e n   in   dem  e r h a l t e n e n  

B a r i u m s a l z   ( 1 7 , 2   g)  von  c ^ - S u l f o - C 1 2 _ 1 8 - f e t t s ä u r e o l e y l -  

e s t e r   1 0 , 4   %  Ba  a n a l y s i e r t   ( a u ß e r d e m   0 ,2   %  Na)  ( b e -  

r e c h n e t :   1 0 , 9   %  Ba)  .  D i e s e   V e r b i n d u n g   e r w i e s   s i c h   a l s  

.5  l ö s l i c h   in   M i n e r a l ö l .  

B e i s p i e l   9 

In  zu  B e i s p i e l e n   1  b i s   8  a n a l o g e r   W e i s e   w u r d e n   n o c h  

10  w e i t e r e   E s t e r s a l z e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I I I )   h e r -  

g e s t e l l t ,   d i e   in   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   1  a u f g e -  

l i s t e t   s i n d .  

15 

30 

35  
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T a b e l l e   1 

E s t e r s a l z e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I I I )  

0 5  

Bsp.   z u r   U m e s t e r u n g   e i n g e -  

s e t z t e r   A l k o h o l   (R1-OH)  JXL 

10  

15  

2 0  

9a  2 - E t h y l h e x a n o l  

9b  D o d e c a n o l  
4 

9c  L a u r y l a l k o h o l   ,  t e c h n .  
4' 

9d  L a u r y l a l k o h o l ,   t e c h n .  

9e  O l e y l - C e t y l a l k o h o l 1 4 " *  

9f  O l e y l a l k o h o l 2 + )  

9g  O l e y l - C e t y l a l k o h o l 1 + )  

9h  O l e y l a l k o h o l 2 4 "   } 

9i  O l e y l a l k o h o l 2 4 " *  
2 + )  

9k  O l e y l a l k o h o l   '  
3 

91  d i m e r i s .   O l e y l a l k o h o l  
3 

9m  d i m e r i s .   O l e y l a l k o h o l  

9n  C 3 2 ^ 3 g - G u e r b e t a l k o h o l  
9o  C,_  , , , - G u e r b e t a l k o h o l  

9p  T a l g a l k o h o l   +  5  EO 

1+) 

i + )  

3+) 

3+) 

1 0 / 1 6 * 2 1 / 3 3  1 /2   B a  

1 /2   C a  

1 /2   Ca  

1 /2   Zn 

1/2   C a  

1 /2   Ca  

1 /2   Zn  

1/2   Zn 

1 /2   B a  

1 /2   Mg 

1 /2   C a  

1 /2   Zn 

1 /2   C a  

1 /2   Zn  

1 / 2   Ca  

r  

25  

A n m e r k u n g e n   : 
1+)  O c e n o l R   5 0 / 5 5  
2+)  O c e n o l R   9 2 / 9 6  

S o v e r m o l R  
4+)  T  , R  L o r o l  

1+)  

2 + )  

3 + )  

4 + )  

5 + )  EO  =  E t h y l e n o x i d  

30  B e i s p i e l   10 

Nach  DIN  515  85  w u r d e n   S t a h l s t ä b e   ( M a t e r i a l z u s a m m e n s e t -  

z u n g :   Cv  15,  O b e r f l ä c h e   e n t f e t t e t   und  g e s c h m i r g e l t )   i n  

3 5  
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j e r ü h r t e n   M i s c h u n g e n   aus   M i n e r a l ö l   und  k ü n s t l i c h e m  

f e e r w a s s e r   im  V e r h ä l t n i s   10  -  :  1  ( V e r f a h r e n   B  n a c h   D I N  

51585)  b e i   60°C  24  h  g e l a g e r t .  

05  Nach  A b l a u f   d e r   v o r g e s c h r i e b e n e n   P r u f d a u e r   w u r d e n   d i e  

P r ü f k ö r p e r   a u f   K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n   b e u r t e i l t .   D i e  

B e w e r t u n g   e r f o l g t e   in   d i e s e m   w ie   a u c h   den  f o l g e n d e n  

B e i s p i e l e n   n a c h   f o l g e n d e r   S k a l a :  

10  0:  k e i n e   K o r r o s i o n ,  

1:  S p u r e n   von  K o r r o s i o n ,  

2:  l e i c h t e   K o r r o s i o n   ( k o r r o d i e r t e   F l ä c h e   i   5  %)  , 

3:  m ä ß i g e   K o r r o s i o n   ( k o r r o d i e r t e   F l ä c h e   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   5  und  20  %)  u n d  

15  4;  s t a r k e   K o r r o s i o n   ( k o r r o d i e r t e   F l ä c h e   ü b e r   20  %)  . 

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   2  z u  

e n t n e h m e n .  

20  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   l a  

In   a n a l o g e r   W e i s e   wie   in   B e i s p i e l   10  b e s c h r i e b e n   w u r -  

den  i d e n t i s c h e   S t a h l s t ä b e   24  h  in   Ö l - M e e r w a s s e r - M i -  

s c h u n g e n   b e i   60°C  g e l a g e r t ,   d i e   k e i n e n   I n h i b i t o r   e n t -  

25  h i e l t e n .   Die  E r g e b n i s s e   (Vg l .   l a )   s i n d   e b e n f a l l s   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   2  zu  e n t n e h m e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   l b  

30  In  a n a l o g e r   W e i s e   wie   in   B e i s p i e l   10  b e s c h r i e b e n   w u r -  

den   i d e n t i s c h e   S t a h l s t ä b e   24  h  in   Ö l - M e e r w a s s e r - M i -  

s c h u n g e n   b e i   60  °C  g e l a g e r t ,   d i e   a l s   k o m m e r z i e l l   e r -  

h ä l t l i c h e n   I n h i b i t o r   e i n   s y n t h e t i s c h e s   C a l c i u m p e t r o l -  

s u l f o n a t   (Vgl .   lb)   e n t h i e l t e n .   Die  E r g e b n i s s e   s i n d  

35  e b e n f a l l s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   2  zu  e n t n e h m e n .  
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T a b e l l e   2 
K o r r o s i o n s t e s t   n a c h   DIN  51585  (B)  u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r  
E s t e r s a l z e   ( I I I )   . 
M i n e r a l o l :   n a p h t h e n i s c h .  

V e r b ,   aus   K o r r o s i o n s g r a d   b e i   e i n e r   I n h i b i t o r k o n z e n -  

Bsp .   9  t r a t i o n   von  (%) 

0 , 0 5   •  0 , 1   0 ,5   1 , 0  

a  0  0  0  0 
b  2  0  0  0 

c  2  2  0  0 
f  0  0  0  -  

g  2  0  0  -  
h  1  0  0 

i  0  0  0  -  

k  2  0  0  -  

1  0  0  0 -  

m  2  0  0 

o  4  2  0  -  

p  2  1 0 -  

V g l .   l a   4  

V g l .   lb  1  1 1  

B e i s p i e l   11 

F e u c h t i g k e i t s k a m m e r - T e s t  

Nach  DIN  51359  w u r d e n   s a n d g e s t r a h l t e   S t a h l b l e c h e  

088  St   1405  ( e n t f e t t e t )   (Maße:  25  nun  x  50  mm)  in   e i n  

n a p h t h e n i s c h e s   M i n e r a l ö l   g e t a u c h t ,   das   a l s   K o r r o s i o n s -  
i n h i b i t o r e n   E s t e r s a l z e   ( I I I )   e n t h i e l t .   Die  m i t   d e m  
k o r r o s i o n s i n h i b i e r e n d e n   M i n e r a l ö l   b e a u f s c h l a g t e n   P r ü f -  
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iy  -  

I  Z 4 /   4 b /  

k ö r p e r   w u r d e n   n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n   A D t r o p i u d u e i   uueo.  

T r o c k e n d a u e r   in   e i n e   F e u c h t i g k e i t s k a m m e r   g e h ä n g t   u n d  

30  Tage   in   w a s s e r d a m p f   g e s ä t t i g t e r   A t m o s p h ä r e   n a c h  

DIN  51359   g e l a g e r t ,   w o b e i   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   L u f t -  

05  z u f u h r   von  875  1 / h   und  e i n e   T e m p e r a t u r   von  50  °C  s o w i e  

e i n e   r e l a t i v e   L u f t f e u c h t i g k e i t   von  100  %  e i n g e s t e l l t  

w u r d e .   Nach  A b l a u f   d e r   v o r g e s c h r i e b e n e n   P r ü f d a u e r   w u r -  

den  d i e   P r ü f k ö r p e r   a u f   K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n   b e u r -  

t e i l t ,   w o b e i   f ü r   den  K o r r o s i o n s g r a d   d i e   in   B e i s p i e l   10  

10  g e n a n n t e   B e w e r t u n g s s k a l a   z u g r u n d e g e l e g t   w u r d e .  

Die   E r g e b n i s s e   s i n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   3  z u  

e n t n e h m e n   . 

15  V e r q l e i c h s b e i s p i e l   2 a  

In  g l e i c h e r   W e i s e   wie   in   B e i s p i e l   11  b e s c h r i e b e n   w u r -  

den  S t a h l b l e c h e   d e r   g e n a n n t e n   Q u a l i t ä t   in   e i n   M i n e r a l -  

ö l   g e t a u c h t ,   das   k e i n e n   I n h i b i t o r   e n t h i e l t .   Das  E r g e b -  

20  n i s   i s t   e b e n f a l l s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   3  ( V g l .  

2a)  zu  e n t n e h m e n .  

V e r q l e i c h s b e i s p i e l   2 b  

25  In  g l e i c h e r   W e i s e   wie   in   B e i s p i e l   11  b e s c h r i e b e n   w u r -  

den  S t a h l b l e c h e   d e r   g e n a n n t e n   Q u a l i t ä t   in   e i n   M i n e r a l -  

ö l   g e t a u c h t ,   das   a l s   h a n d e l s ü b l i c h e n   I n h i b i t o r   e i n  

s y n t h e t i s c h e s   C a l z i u m p e t r o l s u l f   o n a t   (Vg l .   2b)  e n t -  

h i e l t .   Das  E r g e b n i s   i s t   e b e n f a l l s   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

30  T a b e l l e   3  zu  e n t n e h m e n .  

35  
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T a b e l l e   3 

K o r r o s i o n s t e s t   n a c h   DIN  51359   ( F e u c h t i g k e i t s k a m m e r )  

u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   E s t e r s a l z e   ( I I I )   ( K o n z .  

05  V e r b ,   aus   K o r r o s i o n s g r a d   b e i   P r i i f d a u e r  

Bsp .   9  2  d  10  d  20  d  30  < 

a  0  0  2  3 

b  0  0  0  1 
10  c  0  0  0  0 

d  0  0  0  0 

e  0  0  0  0 

f  0  0  0  0 

g  0  0  0  0 
15  h  0  0  0  0 

i  0  0  0  0 

k  0  0 1 1  

1  0  0  0 . 1  

m  0  0  0  0 
20  n  0  0  0  1 

o  0  0  0  2 

V g l .   2a  4 

V g l .   2b  -  1  1  1  1 
2 5  

B e i s p i e l   1 2  

G r a u g u ß   s p ä n e - F i l t e r p a p i e r t e s t   . 

2°  In  A n l e h n u n g   an  DIN  5 1 3 6 0 / T e i l   2  w u r d e n   G r a u g u ß s p ä n e  

a u f   e i n e m   R u n d f i l t e r   m i t   e i n e r   M i n e r a l ö l - M e e r w a s s e r -  

E m u l s i o n   n a c h   DIN  5 1 3 6 0 / T e i l   2  b e n e t z t ,   w o b e i   d i e s e  

M i n e r a l ö l e m u l s i o n   a u c h   E s t e r s a l z e   ( I I I )   a l s   K o r r o -  

s i o n s i n h i b i t o r e n   in   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  2  G e w . - %  
35  
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e n t h i e l t .   Nach  e i n e r   E i n w i r k d a u e r   von  2  h  b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   w u r d e n   d i e   K o r r o s i o n s a b z e i c h n u n g e n   a u f   d e m  

F i l t e r p a p i e r   n a c h   dem  in  d e r   Norm  a n g e g e b e n e n   V e r -  

f a h r e n   v i s u e l l   b e u r t e i l t .  

Die  E m u l s i o n e n   w u r d e n   aus   e i n e m   K o n z e n t r a t   d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   n a c h   ü b l i c h e n   M e t h o d e n   u n d  

u n t e r   E i n s a t z   von  W a s s e r   h e r g e s t e l l t ,   da s   e i n e   G e s a m t -  

h ä r t e   von  3 , 5 8   mmol  CaCl2   .  6H20  und  MgS04  .  7H20  a u f -  

10  w i e s .  

Das  K o n z e n t r a t ,   da s   in   Mengen   von  4  b i s   8  Gew.-%  i n  

W a s s e r   e i n g e g e b e n   w u r d e ,   h a t t e   d i e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g :  

60  %  n a p h t h e n i s c h e s   M i n e r a l ö l ,  

15  %  E m u l g a t o r   ( A d d u k t   von   6 ,5   EO  an  N o n y l p h e n o l )   u n d  

25  %  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   E s t e r s u l f o n a t -  

s a l z e s   ( I I I )   . 

Die   E r g e b n i s s e   s i n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   4  z u  

e n t n e h m e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   3 

E n t s p r e c h e n d   d e r   in   B e i s p i e l   12  a n g e g e b e n e n   M e t h o d e  

w u r d e n   d i e   G r a u g u ß   s p ä n e   m i t   e i n e r   M i n e r a l ö l e m u l s i o n  

b e n e t z t ,   d i e   k e i n e n   I n h i b i t o r   e n t h i e l t .   Die  R e z e p t u r  

e n t h i e l t   d a b e i   n a p h t e n i s c h e s   M i n e r a l ö l   und  E m u l g a t o r  

30  in   e i n e m   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  4 : 1 .  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   e b e n f a l l s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l -  

le   4  (Vg l .   3)  zu  e n t n e h m e n .  

35  
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T a b e l l e   4 
K o r r o s i o n s t e s t   n a c h   DIN  5 1 5 6 0 / T e i l   2  u n t e r   V e r w e n d u n g  
d e r   E s t e r s a l z e   ( I I I )   ( K o n z e n t r a t i o n   2  %)  . 

05  V e r b i n d u n g   aus   B e i s p i e l   9  K o r r o s i o n s g r a d  

f  0 

g  o 
h  1 

10  i  0 
1  1 

m  0 

n  0 

o  0 
15  —  . 

V g l .   3  4 

B e i s p i e l   1.5 
10  M a s s e n a b t r a g s t e s t .  

S t a h l b l e c h e   d e r   Q u a l i t ä t   ST  1 4 0 5 ,   d i e   e n t f e t t e t   u n d  
g e s c h m i r g e l t   w o r d e n   w a r e n   ( G r ö ß e :   25  mm  x  50  mm)  ,  w u r -  
den   in   g e r ü h r t e n   M i n e r a l ö l e m u l s i o n e n   b e i   50  °C  ü b e r  

15  zwe i   Wochen   d e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   c h l o r i d b e l a s t e t e n   u n d  
h ä r t e b e l a s t e t e n   E m u l s i o n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   B e g a s u n g  
m i t   L u f t s a u e r s t o f f   a u s g e s e t z t .   Fü r   j e d e n   I n h i b i t o r t e s t  
w u r d e n   z w e i   B l e c h e   e i n g e s e t z t .   Nach  A b l a u f   d e r   P r ü f -  
d a u e r   w u r d e   b e i   b e i d e n   B l e c h e n   g r a v i m e t r i s c h   d e r   M a s -  

50  s e n v e r l u s t   b e s t i m m t   und  d i e   e r h a l t e n e n   W e r t e   g e m i t -  
t e l t .  

Aus  dem  V e r g l e i c h   d e r   g e m i t t e l t e n   W e r t e   zu  den  g e m i t -  
t e l t e n   A b t r ä g e n   b e i   e i n e r   B l i n d p r o b e   aus   i n h i b i t o r -  

!5 
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f r e i e r   E m u l s i o n   w u r d e   d a n a c h   d e r   K o r r o s i o n s s c h u t z   in  % 

gemäß  d e r   f o l g e n d e n   G l e i c h u n g   e r r e c h n e t :  

AG0  -  A G l  

05  S  =  x  100  (%) 

A g o  

In  d i e s e r   G l e i c h u n g   s i n d :  

AGq  d i e   G e w i c h t s d i f f e r e n z   des   P r ü f b l e c h e s   v o r   und  n a c h  

10  d e r   L a g e r u n g   m   m h i b i t o r r r e i e r   E m u l s i o n   u n d  

Aßj  d i e   G e w i c h t s d i f f e r e n z   des   P r ü f b l e c h e s   v o r   und  
C  d e r   L a a e r u n g   in   i n h i b i t o r h a l t i g e r   E m u l s i o n .  

ÄGj  d i e   G e w i c h t s d i f f e r e n z   des   P r ü f b l e c h e s   v o r   und  n a c h  

d e r   L a g e r u n g   in   i n h i b i t o r h a l t i g e r   E m u l s i o n .  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   5  z u  

15  e n t n e h m e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   4 

In  g l e i c h e r   W e i s e   wie   in   B e i s p i e l   13  b e s c h r i e b e n   w u r -  

20  den  S t a h l b l e c h e   e i n e r   M i n e r a l ö l e m u l s i o n   a u s g e s e t z t ,  

d i e   k e i n e n   I n h i b i t o r   e n t h i e l t .   Das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

M i n e r a l ö l   :  E m u l g a t o r   in   d i e s e r   E m u l s i o n   b e t r u g   4 : 1 .  

A l s   E m u l g a t o r   w u r d e   e i n   A d d u k t   von   6 ,5   EO  an  N o n y l -  

p h e n o l ,   a l s   ö l   e i n   n a p h t h e n i s c h e s   M i n e r a l ö l   v e r w e n d e t .  

25  

Die   E r g e b n i s s e   s i n d   e b e n f a l l s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l -  

le   5  (Vg l .   4)  zu  e n t n e h m e n .  

30  

35  
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05  

T a b e l l e   5 

K o r r o s i o n s t e s t   ( M a s s e n a b t r a g s t e s t )   u n t e r   V e r w e n d u n g  

d e r   E s t e r s a l z e   ( I I I )   . 

V e r b .   Konz .   I n h i b i t o r   M a s s e n a b t r a g   S 

aus   Bsp .   (%)  (mg)  (g /m2)   (%) 

05  _   —   —  —  

9f  0 , 0 1   10  4 ,0   9 9 , 4  

0 , 0 5   0 ,5   0 , 2   9 9 , 9  

9i  0 , 0 1   1 2 , 5   4 , 8 6   9 9 , 2  

10  V g l .   4  0  156  625  0 

B e i s p i e l   14  

S t a h l b l e c h e   d e r   Q u a l i t ä t   ST  1405  ,  d i e   e n t f e t t e t   u n d  

g e s c h m i r g e l t   w a r e n   (Maße:   25  mm  x  50  mm)  ,  w u r d e n   i n  

M i n e r a l ö l e m u l s i o n e n   g e t a u c h t ,   d i e   20  Gew.-%  d e r   n a c h -  

f o l g e n d   a n g e g e b e n e n   K o n z e n t r a t e   e n t h i e l t e n :  

60  %  n a p h t h e n i s c h e s   M i n e r a l ö l ,  

15  %  E m u l g a t o r   ( A d d u k t   von   6 ,5   EO  an  N o n y l p h e n o l )   u n d  

25  %  E s t e r s u l f o n a t s a l z   ( I I I )   . 

Die   P r ü f k ö r p e r   w u r d e n   d a n n   n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n   A b -  

t r o p f d a u e r   und  T r o c k e n d a u e r   i n   e i n e r   F e u c h t i g k e i t   s -  

kammer   m i t   w a s s e r d a m p f g e s ä t t i g t e r   A t m o s p h ä r e   (100  % 

r e l a t i v e   L u f t f e u c h t i g k e i t )   ü b e r   30  Tage   b e i   R a u m t e m -  

p e r a t u r   g e l a g e r t .   Nach  A b l a u f   d e r   P r ü f d a u e r   w u r d e n   d i e  

S t a h l b l e c h e   a u f   K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n   b e u r t e i l t ,  

w o b e i   d i e   i n   B e i s p i e l   10  a n g e g e b e n e   B e w e r t u n g s s k a l a  

z u g r u n d e g e l e g t   w u r d e .  

35  
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ie   E m u l s i o n e n   w u r d e n   aus   a en   e i n - b p i c u u c i i u ^ i  

. r a t e n   ( s i e h e   oben )   n a c h   ü b l i c h e n   M e t h o d e n   und  u n t e r  

; i n s a t z   von  W a s s e r   m i t   e i n e r   G e s a m t h ä r t e   von   3 , 5 8   m m o l  

!aCl2  6H20  und  MgS04  ..  7H20  h e r g e s t e l l t .  

)ie  E r g e b n i s s e   s i n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   6  z u  

s n t n e h m e n .  

r e r g l e i c h s b e i s p i e l   5 

I t a h l b l e c h e   i d e n t i s c h e r   Q u a l i t ä t   w u r d e n   in   d e r   in   B e i -  

s p i e l   14  a n g e g e b e n e n   A r t   und  W e i s e   b e h a n d e l t ,   w o b e i  

l ie  E m u l s i o n e n   k e i n e n   I n h i b i t o r   e n t h i e l t e n .   Das  V e r -  

l ä l t n i s   M i n e r a l ö l   :  E m u l g a t o r   in   den  V e r g l e i c h s e m u l -  

s i o n e n   b e t r u g   4 : 1 .  

) ie   E r g e b n i s s e   s i n d   e b e n f a l l s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a -  

b e l l e   6  (Vg l .   5)  zu  e n t n e h m e n .  

( o r r o s i o n s t e s t   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   E s t e r s a l z e   ( I I I )   . 

V e r b i n d u n g   a u s   j i o r r o s i u u i . y i . a u  

3 e i s D i e l   9  2 d   10  d  20  d  30  d  

e  0  0  0  0 

f  0  0  0  1 

g  0  0  0  1 

h  0  0  0  1 

i  o o o o  

k  0  0  0  2 

1  0  0  1 1  

m  0  0  0  0 

n  0  0  0  0 

o  0  0  0  0 
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1.  V e r w e n d u n g   von  S a l z e n   ( I I I )  

0  

R  -  CH  -  C  -  OR  ( I I I )  
I 
SO3M 

10  von  E s t e r n   l a n g k e t t i g e r   F e t t a l k o h o l e  

R1  -  OH  ( I )  

m i t   ^ - S u l f o f e t t s ä u r e s a l z e n   ( I I )  

R  -  CH  -  COOH  ( I I )  

SO3M 

w o b e i   in   den   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   (I)  ,  ( I I )   und  ( I I I )  

20  R"*"  f ü r   e i n e n   u n v e r z w e i g t e n   o d e r   v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t  

o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   8  b i s   36  C - A t o m e n   o d e r   e i n e n  

e i n f a c h   o d e r   m e h r f a c h   o x e t h y l i e r t e n   A l k y l r e s t   m i t  

8  b i s   18  C - A t o m e n   i n   d e r   A l k y l g r u p p e   und  1  b i s   10  

E t h o x y g r u p p e n   , 
2 25  R  f ü r   e i n e n   u n v e r z w e i g t e n   o d e r   v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t  

m i t   10  b i s   20  C - A t o m e n   u n d  

M  f ü r   e i n   h a l b e s   Ä q u i v a l e n t   e i n e s   z w e i w e r t i g e n   M e -  
t a l l s   aus   d e r   G r u p p e   M a g n e s i u m ,   C a l z i u m ,   B a r i u m  
und  Z i n k   s t e h t ,  

30  a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   i n   ö l e n   o d e r   ö l h a l t i g e n  
E m u l s i o n e n   in   Mengen   von  0 , 0 5   b i s   10  Gew. -%,   b e z o g e n  
a u f   ö l b a s i s .  

2.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  in   den   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   R1  f ü r   e i n e n   u n v e r -  
z w e i g t e n   A l k y l r e s t   m i t   8  b i s   22  C - A t o m e n   s t e h t .  
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!  .  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   l  ,  d a d u r c h   g e j c e n n -  

: e i c h n e t ,   daß  in   den  a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   R1  f ü r   M i -  

s c h u n g e n   m e h r e r e r   A l k y l r e s t e   s t e h t .  

15  4.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  ci.ad.urcn  g e K e n n z e i c n n e t ,  

daß  in   den   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   R1  f ü r   M i s c h u n g e n   v o n  

A l k y l r e s t e n   m i t   12  b i s   18  C - A t o m e n   s t e h t .  

5.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

LO  daß  in   den  a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   R1  f ü r   M i s c h u n g e n   v o n  

C e t y l r e s t e n   und  O l e y l r e s t e n   s t e h t .  

6.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in   den  a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   R  f ü r   v e r -  

15  z w e i g t e   A l k y l r e s t e   von  G u e r b e t - A l k o h o l e n   s t e h t .  

7.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  und  z,  d a d u r c n   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in   den  a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   R  f ü r   e i n e n  

m e h r f a c h   o x e t h y l i e r t e n   A l k y l r e s t   m i t   12  b i s   18  C - A t o -  

20  men  im  A l k y l r e s t   und  3  b i s   6  E t h o x y g r u p p e n   s t e h t .  

8.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  i n   den  a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   R  f ü r   e i n e n  

g e r a d z a h l i g e n   u n v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t   m i t   10  b i s   16  

25  C - A t o m e n   s t e h t .  

9.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   i  o i s   ö,  u a a u r c n   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   ö l e   Jdzw.  ö l h a l t i g e n   E m u l s i o n e n  

S c h m i e r ö l e ,   S c h m i e r f e t t e ,   K r a f t ü b e r t r a g u n g s ö l e   o d e r  

30  M e t a l l b e a r b e i t u n g s e m u l s i o n e n   a u f   M i n e r a l ö l b a s i s   s i n d .  

10.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Menge  an  E s t e r s a l z e n   ( I I I )   0 , 5  

b i s   5  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   ö l b a s i s ,   b e t r ä g t .  
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