
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0   2 4 7   5 9 4  

Office  europeen  des  brevets  ^ 2  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  87107731.9  ®  Int.  Cl.4:  B  63  B  35/02,  B  63  J  4 /00 ,  

^   B  63  B  57/00,  A  62  C  2 9 / 0 0  
@  Anmeldetag:  27.05.87 

Priorität:  28.05.86  DE  3618008 

Veröffentlichungstag  der  Anmeldung:  02.12.87 
Patentblatt  87/49 

@  Benannte  Vertragsstaaten:  AT  BE  CH  DE  FR  GB  LI  LU  NL 

@  Anmelder:  Mächling,  Helfried,  Matthias 
Kempkes-Strasse  32,  D-4232  Xanten  3  (DE) 

@  Erfinder:  Mächling,  Helfried,  Matthias 
Kempkes-Strasse  32,  D-4232  Xanten  3  (DE) 

@  Vertreter:  Kiefer,  Winfried,  Dipl.-Phys.,  Kasinostrasse  13, 
D-4100  Duisburg  1  (DE) 

Verfahren  zum  Entsorgen  und  zum  Löschen  von  in  Brand  geratenen  Flüssigkeitslagertanks  in  der  Nähe  von  oder  auf 
Gewässern,  insbesondere  von  Schiffsladeräumen. 
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©  Das  Entsorgen  erfolgt  von  der  Wasserseite  her.  Aus  ei- 
nem  zu  entsorgenden  Lagertank,  Behälter  oder  Laderaum 
werden  die  Restladung  an  flüssigem  Produkt  und/oder  die 
flüssigen  Verunreinigungen  und/oder  Emulsionen  abge- 
pumpt,  das  flüssige  Produkt  wird  nach  einem  eventuellen 
Separieren  der  flüssigen  Verunreinigungen  zwischengela- 
gert,  aus  den  flüssigen  Verunreinigungen  und/oder  Emul- 
sionen  wird  das  Wasser  separiert,  die  Verunreinigungen 
und  Öle  werden  zwischengelagert.  Der  Lagertank,  der  Be- 
hälter  oder  Laderaum  wird  mit  einem  flüssigen  Reinigungs- 
medium  gereinigt.  Aus  dem  flüssigen  Reinigungsmedium 
werden  die  Rückstände  separiert,  die  Rückstände  werden 
zwischengelagert,  und  die  klassifizierten  und  zwischenge- 
lagerten  Produkte,  Verunreinigungen,  Öle  und  Rückstände 
werden  auf  dem  Wasserwege  zu  einer  Anlage  für  ein  Re- 
cycling  oder  ihrer  Beseitigung  transportiert.  Zum  Löschen 
der  Brände  wird  Wasser/oder  ein  Gemisch  aus  Wasser  und 
einem  Inertgas  zum  Erzeugen  einer  den  Brand  löschenden 
Atmosphäre  auf  den  Lagertank  gesprüht,  wobei  über  den 
Ladelöschsteiger  in  das  Innere  des  brennenden  Lagertanks 
oder  über  Schlauchverbindungen  in  (auf)  das  Schiff  Inert- 
gas  zum  Erzeugen  eines  unterkritischen  Gemisches  aus 
Luft  und  Inertgas  oder  zum  Erzeugen  einer  Inertgasatmo- 
sphäre  gepumpt  wird. 
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V e r f a h r e n   zum  E n t s o r g e n   von  L a g e r t a n k s   und  B e h ä l t e r n   f ü r  

f l u s s i g e   G i i t e r   in  H a f e n ,   an  K i i s t e n ,   a u f   See  und  W a s s e r -  

s t r a B e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  E n t s o r g e n   d e r   L a d e r a u m e   v o n  

S c h i f f e n   und  zum  L o s c h e n   von  in  B r a n d   g e r a t e n e n   L a g e r t a n k s  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  .  )  V e r f a h r e n   zum  E n t s o r g e n   von  L a g e r t a n k s   und  B e h ä l t e r n   f ü r  

f l ü s s i g e   G ü t e r   in  H ä f e n ,   an  K ü s t e n ,   a u f   See   und  W a s s e r s t r a ß e n ,  

i n s b e s o n d e r e   zum  E n t s o r g e n   de r   L a d e r ä u m e   von  S c h i f f e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   E n t s o r g e n   von  d e r   W a s s e r s e i t e   h e r   e r f o l g t ,   a u s   e i n e m   z u  

e n t s o r g e n d e n   L a g e r t a n k ,   B e h ä l t e r   o d e r   L a d e r a u m   d i e   R e s t l a d u n g   a n  

f l ü s s i g e m   P r o d u k t   u n d / o d e r   d i e   f l ü s s i g e n   V e r u n r e i n i g u n g e n  

u n d / o d e r   E m u l s i o n e n   a b g e p u m p t   w e r d e n ,   das   f l ü s s i g e   P r o d u k t   n a c h  

e i n e m   e v e n t u e l l e n   S e p a r i e r e n   d e r   f l ü s s i g e n   V e r u n r e i n i g u n g e n  

z w i s c h e n g e l a g e r t   w i r d ,   a u s   den   f l ü s s i g e n   V e r u n r e i n i g u n g e n  

u n d / o d e r   E m u l s i o n e n   d a s   W a s s e r   s e p a r i e r t   w i r d ,   d i e   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n   und  Öle   z w i s c h e n g e l a g e r t   w e r d e n ,   d e r   L a g e r t a n k ,   d e r  

B e h ä l t e r   o d e r   L a d e r a u m   m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n   R e i n i g u n g s m e d i u m  

g e r e i n i g t   w i r d ,   aus   dem  f l ü s s i g e n   R e i n i g u n g s m e d i u m   d i e   R ü c k s t ä n d e  

s e p a r i e r t   w e r d e n ,   d i e   R ü c k s t ä n d e   z w i s c h e n g e l a g e r t   w e r d e n ,   und  d a ß  

d i e   k l a s s i f i z i e r t e n   und  z w i s c h e n g e l a g e r t e n   P r o d u k t e ,   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n ,   Öle  und  R ü c k s t ä n d e   a u f   dem  W a s s e r w e g e   zu  e i n e r   A n l a g e   f ü r  

e i n   R e c y c l i n g   o d e r   i h r e r   B e s e i t i g u n g   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  
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2.  )  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   f l ü s s i g e   R e i n i g u n g s m e d i u m   nach   dem  S e p a r i e r e n   de r   R ü c k s t ä n d e  

zum  w e i t e r e n   R e i n i g e n   von  L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r   und  L a d e r ä u m e n  

d i e n t   . 

3.  )  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

von   d e r   W a s s e r s e i t e   h e r   d i e   L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r   und  L a d e r ä u m e  

a n s c h l i e ß e n d   mi t   L u f t   g e t r o c k n e t   w e r d e n .  

4 . )   V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

von   d e r   W a s s e r s e i t e   h e r   d i e   L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r   und  L a d e r ä u m e  

a n s c h l i e ß e n d   m i t   I n e r t g a s   b e f ü l l t   w e r d e n .  

5 . )   V e r f a h r e n   zum  L ö s c h e n   von  in   B r a n d   g e r a t e n e n   L a g e r t a n k s   i n  

H ä f e n ,   an  K ü s t e n ,   a u f   See  W a s s e r s t r a ß e n   von  der   W a s s e r   s e i t e   h e r ,  

von   in   B r a n d   g e r a t e n e n   S c h i f f e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  L a g e r t a n k s   f ü r  

f l ü s s i g e   G ü t e r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

W a s s e r / o d e r   e i n   G e m i s c h   a u s   W a s s e r   und  e i n e m   I n e r t g a s   z u m  

E r z e u g e n   e i n e r   den  B r a n d   l ö s c h e n d e n   A t m o s p h ä r e   a u f   den  L a g e r t a n k  

g e s p r ü h t   w i r d   und  daß  ü b e r   den  L a d e l ö s c h s t e i g e r   in  das   I n n e r e   d e s  

b r e n n n e n d e n   L a g e r t a n k s   o d e r   ü b e r   S c h l ö a u c h v e r b i n d u n g e n   in  (  a u f   ) 

d a s   S c h i f f   I n e r t g a s   zum  E r z e u g e n   e i n e s   u n t e r k r i t i s c h e n   G e m i s c h e s  

aus   L u f t   und  I n e r t g a s   o d e r   zum  E r z e u g e n   e i n e r   I n e r t g a s a t m o s p h ä r e  

g e p u m p t   w i r d .  
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6.  )  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

b e i m / n a c h   dem  E r z e u g e n   e i n e r   I n e r t g a s a t m o s p h ä r e   de r   T a n k i n h a l t  

ü b e r   den  L a d e l ö s c h s t e i g e r   bzw.  d i e   S c h l a u c h v e r b i n d u n g e n   a b g e p u m p t  

w i r d   . 

7.  )  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   nach   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V o r r i c h t u n g   e i n   S c h i f f   (  1  )  i s t   und  L a d e r ä u m e   (  15  b i s   2 0 ,  

21  b i s   26  )  bzw.   L a d e r ä u m e   und  C o n t a i n e r   (  28  )  f ü r   d i e  

k l a s s i f i z i e r t e n   f l ü s s i g e n   P r o d u k t e   ,  V e r u n r e i n i g u n g e n ,   R ü c k -  

s t ä n d e   und  Öle  und  E i n r i c h t u n g e n   (  75,  76,   77  )  zum  L ö s c h e n   v o n  

B r ä n d e n   a u f w e i s t .  

8.  )  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   S c h i f f   m i n d e s t e n s   e i n e n   L a d e r a u m   f ü r   das  von  den  R ü c k s t ä n d e n  

b e f r e i t e   R e i n i g u n g s m e d i u m   a u f w e i s t .  

9.  )  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7  o d e r   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   S c h i f f   e i n e   E i n r i c h t u n g   (  64  )  f ü r   d i e   L u f t v e r f l ü s s i g u n g   u n d  

T a n k s   (  67  bzw.  68  )  f ü r   den   v e r f l ü s s i g t e n   S t i c k s t o f f   und  d a s  

v e r f l ü s s i g t e   K o h l e n d i o x i d   und  T a n k s   (  78  bzw.  79  )  f ü r   H a l o n   u n d  

Schaum  a u f w e i s t .  
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8.  )  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   S c h i f f   e i n   G e b l ä s e   (  60  )  zum  E r z e u g e n   e i n e s   d i e   L a g e r t a n k s ,  
d i e   B e h ä l t e r   und  d i e   L a d e r ä u m e   t r o c k n e n d e n   L u f t s t r o m s   a u f w e i s t .  

9.  )  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   S c h i f f   e i n   Ö l a b s a u g g e r ä t   a u f w e i s t .  

10)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   S c h i f f   E i n r i c h t u n g e n   ( 8 9 '   )  zum  A u f b e r e i t e n   von  a u ß e n b o r d s  

a n g e p u m p t e m   W a s s e r   a u f w e i s t .  

11)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   S c h i f f   e i n e n   S e p a r a t o r   ( 7 1   )  a u f w e i s t .  

12)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   S c h i f f   e i n   F i l t e r   (  34  )  a u f w e i s t .  

13)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   d e r   K ü h l k r e i s l a u f   d e s   H a u p t a n t r i e b s   (  64  )  u n d / o d e r   d e r  

K ü h l k r e i s l a u f   des   H i l f s a n t r i e b s   (  69  )  e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   (  6 5  

bzw.   70  )  zum  V o r w ä r m e n   d e s   W a s s e r s   f ü r   das   E n t s o r g e n   u n d / o d e r  

f ü r   das   L ö s c h e n   von  B r ä n d e n   a u f w e i s t .  
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V e r f a h r e n   zum  E n t s o r g e n   von  L a g e r t a n k s   und  B e h ä l t e r n   f ü r  

f l u s s i g e   G i i t e r   in  H a f e n ,   an  K t t s t e n ,   a u f   See  und  W a s s e r -  

s t r a B e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  E n t s o r g e n   de r   L a d e r a u m e   v o n  

S c h i f f e n   und  zum  L o s c h e n   von  in  B r a n d   g e r a t e n e n   L a g e r t a n k s  

B e s c h r e i b u n g  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  E n t s o r g e n   von  L a g e r -  

t a n k s   und  B e h ä l t e r n   f ü r   f l ü s s i g e   G ü t e r   in  H ä f e n ,   an  K ü s t e n ,   a n  

o d e r   a u f   W a s s e r s t r a ß e n ,   au f   S e e ,   i n s b e s o n d e r e   zum  E n t s o r g e n   d e r  

L a d e r ä u m e   von  S c h i f f e n ,   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   zum  L ö s c h e n   von  i n  

B r a n d   g e r a t e n e n   L a g e r t a n k s   in   H ä f e n ,   an  K ü s t e n   o d e r   an  W a s s e r -  

s t r a ß e n   von  d e r   W a s s e r s e i t e   h e r ,   s o w i e   von  in  B r a n d   g e r a t e n e n  

S c h i f f e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  L a g e r t a n k s   f ü r   f l ü s s i g e   G ü t e r ,  

w e i t e r h i n   V o r r i c h t u n g e n   zum  D u r c h f ü h r e n   d i e s e r   V e r f a h r e n .  

Beim  E n t s o r g e n   und  L ö s c h e n   kommen  p r i n z i p i e l l   a l l e   P r o d u k t e   n a c h  

den  ADNR,  Imco  ,  M a r p o l ,   KrKo  in  B e t r a c h t .  
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Das  E n t s o r g e n   von  L a g e r t a n k s   f ü r   f l ü s s i g e   P r o d u k t e ,   w ie   z u m  

B e i s p i e l   c h e m i s c h e   P r o d u k t e ,   Ö le ,   S ä u r e n ,   T r e i b s t o f f e ,   S c h w e r ö l e  

s o w i e   von  B e h ä l t e r n ,   d i e   e n t w e d e r   s t a t i o n ä r   s i n d   o d e r   a l s  

T r a n s p o r t b e h ä l t e r   (  C o n t a i n e r   )  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   e r f o l g t   i m  

a l l g e m e i n e n   d a d u r c h ,   daß  d i e s e   L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r ,   T r a n s p o r t -  

b e h ä l t e r   nach   dem  E n t l e e r e n   g e w a s c h e n   und  g e g e b e n f a l l s   g e t r o c k n e t  

w e r d e n .   D ie   a n f a l l e n d e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   -  im  a l l g e m e i n e n   w i r d  

W a s s e r   v e r w e n d e t   -  wurde   b i s h e r   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n   in  H ä f e n ,   an  K ü s t e n   an  und  a u f   W a s s e r s t r a ß e n   in   d e n  

H a f e n ,   d i e   F l ü s s e   usw.  e i n g e l e i t e t   ( v e r k l a p p t ) .   G l e i c h e s   e r f o l g t e  

b i s h e r   m i t   den   R e s t m e n g e n   d i e s e r   L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r   u n d  

T r a n s p o r t b e h ä l t e r .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   S c h i f f e .  

S c h w e r w i e g e n d e   U m w e l t s c h ä d e n   v e r u r s a c h e n   T a n k e r ,   wenn  s i e   Öl,   m i t  

Öl  e m u l g i e r t e s   W a s s e r   in  d i e   See   e i n l e i t e n .   G l e i c h e s   g i l t   a u c h  

f ü r   das  E i n l e i t e n   von  C h e m i k a l i e n   in  G e w ä s s e r   u s w .  

D i e s   g i l t   a u c h   f ü r   d i e   A b w ä s s e r   von  C h e m i e w e r k e n ,   G a l v a n i s i e r -  

u n g s b e t r i e b e n   ,  P a p i e r f a b r i k e n   u s w . ,   d i e   A b f ä l l e   v e r k l a p p e n   u n d  

d a d u r c h   d i e   F l ü s s e   und  S e e n   e x t r e m   b e l a s t e n ,   so  daß   in  v i e l e n  

F ä l l e n   d e r e n   S e l b s t r e i n u n g s k r a f   t  zum  e r l i e g e n   kommt  ( t o t e  

G e w ä s s e r )   . 

E i n e   b e s o n d e r e   P r o b l e m a t i k   e r g i b t   s i c h   an  Seen   und  F l ü s s e n ,   w e n n  

zur   V e r s o r g u n g   mi t   T r i n k w a s s e r   ü f e r f i l t r a t   v e r w e n d e t   w i r d ,   da  n u r  

d u r c h   a u f w e n d i g e   t e c h n i s c h e   V e r f a h r e n   e i n   de r   T r i n k w a s e r v e r o r d -  

nung   in  e t w a   g e n ü g e n d e s   W a s s e r   g e w o n n e n   w e r d e n   k a n n .   In   d i e s e m  

Z u s a m m e n h a n g   i s t   vor   a l l e m   das  V e r k l a p p e n   von  S c h w e r m e t a l l v e r b i n -  

d u n g e n   s e h r   b e d e n k l i c h .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   t o x i s c h e   S t o f f e ,  

c h e m i s c h e   V e b i n d u n g e n   a l l e r   A r t ,   w ie   zm  B e i s p i e l   C h l o r v e r b i n -  

d u n g e n ,   H a l o g e n e ,   P h e n o l e   u s w .  
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Die   b i s h e r i g e n   R e g e l u n g e n ,   indem  f ü r   das   E i n l e i t e n   von  A b w a s s e r  

F l ü s s e   Seen   usw.  H ö c h s t w e r t e   f ü r   d i e   S c h a d s t o f f e   v o r g e s c h r i e b e n  

w u r d e n ,   s i n d   im  G r u n d e   g e n o m m e n   u n b e f r i e d i g e n d   und  auch   n i c h t  

p r a k t i k a b e l ,   da  e i n e   U m w e l t b e l a s t u n g   a u c h   d a n n   e r f o l g t ,   w e n n  

H ö c h s t w e r t e   v o r g e s c h r i e b e n   w e r d e n .   W e i t e r h i n   i s t   e i n e   l ü c k e n l o s e  

Ü b e r w a c h u n g d e r   E i n l e i t e r   n i c h t   m ö g l i c h   (  E i n l e i t e n   von  S c h a d -  

s t o f f e n   h ö c h s t e r   K o n z e n t r a t i o n e n   in  F l ü s s e   w ä h r e n d   de r   N a c h t z e i t  

usw.  )  . 

D ie   E r f i n d u n g   g e h t   von  d e r   E r k e n n t n i s   a u s ,   das  im  H i n b l i c k   a u f  

e i n e   R e i n h a l t u n g   des   G r u n d w a s s e r   d a s   V e r k l a p p e n   von  A b w ä s s e r n  

a l l e r   Ar t   p r i n z i p i e l l   v e r m i e d e n   w e r d e n   muß  und  daß  d i e s   nur   d a n n  

w i r t s c h a f t l i c h   g e r e c h t f e r t i g t   i s t ,   wenn  d i e   e i n z e l n e n   B e t r i e b e  

von  d i e s e r   A u f g a b e   w e i t g e h e n d   e n t l a s t e t   s i n d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   z u m  

E n t s o r g e n   d e r   L a g e r t a n k s   und  B e h ä l t e r n   f ü r   p u m p f ä h i g e   G ü t e r   i n  

H ä f e n ,   an  K ü s t e n ,   an  und  au f   W a s s e r s t r a ß e n   ,  a u f   See ,   i n s b e s o n d e r e  

zum  E n t s o r g e n   de r   L a d e r ä u m e   von  S c h i f f e n   zu  s c h a f f e n .  

D i e s e   A u f g a b e ^   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d a s  

E n t s o r g e n   von  d e r   W a s s e r s e i t e   h e r   e r f o l g t ,   a u s   e i n e m   zu  e n t -  

s o r g e n d e n   L a g e r t a n k ,   B e h ä l t e r   o d e r   L a d e r a u m   d i e   R e s t l a d u n g   a n  

p u m p f ä h i g e m   P r o d u k t   u n d / o d e r   d i e   p u m p f ä h i g e n   V e r u n r e i n i g u n g e n  

u n d / o d e r   E m u l s i o n e n   a b g e p u m p t   w e r d e n ,   d a s   p u m p f ä h i g e   P r o d u k t  

n a c h   e i n e m   e v e n t u e l l e n   S e p a r i e r e n   d e r   p u m p f ä h i g e n   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n   z w i s c h e n g e l a g e r t   w i r d ,   aus  den  p u m p f ä h i g e n   V e r u n r e i n i g u n -  

gen  u n d / o d e r   E m u l s i o n e n   das   W a s s e r   s e p a r i e r t   w i r d ,   d i e   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n   und  Öle   z w i s c h e n g e l a g e r t   w e r d e n ,   d e r   L a g e r t a n k ,   d e r  

B e h ä l t e r   o d e r   L a d e r a u m   m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n   R e i n i g u n g s m e d i u m  

g e r e i n i g t   w i r d ,   aus  dem  f l ü s s i g e n   R e i n i g u n g s m e d i u m   d i e   R ü c k s t ä n d e  

s e p a r i e r t   w e r d e n ,   d i e   R ü c k s t ä n d e   z w i s c h e n g e l a g e r t   w e r d e n ,   und  d a ß  
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d i e   k l a s s i f i z i e r t e n   und  z w i s c h e n g e l a g e r t e n   P r o d u k t e ,   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n ,   Öle  und  R ü c k s t ä n d e   a u f   dem  W a s s e r w e g e   zu  e i n e r   A n l a g e   f ü r  
e i n   R e c y c l i n g   o d e r   i h r e r   B e s e i t i g u n g   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

Im  S i n n e   - d e r   E r f i n d u n g   s i n d   u n t e r   p u m p f ä h i g e n   P r o d u k t e n   g a n z  
a l l g e m e i n   F l ü s s i g k e i t e n ,   E m u l s i o n e n ,   Ö l e ,   f l ü s s i g e   T r e i b s t o f f e  
wie  zum  B e i s p i e l   K e r o s i n ,   D i e s e l k r a f t s t o f f   u sw .   zu  v e r s t e h e n ,  
w e i t e r h i n   S c h w e r ö l e ,   d i e   d u r c h   E i n l e i t e n   von  W a s s e r   au f   e i n e  

e n s t s p r e c h e n d e   T e m p e r a t u r   g e b r a c h t   und  d ü n n f l ü s s i g   und  d a m i t  

p u m p f ä h i g   w e r d e n   bzw.  a l s   E m u l s i o n e n   a b g e p u m p t   w e r d e n   k ö n n e n .  

U n t e r   L a g e r t a n k s   s i n d   im  S i n n e   de r   E r f i n d u n g   o r t s f e s t e   T a n k s   f ü r  

H e i z ö l ,   B e n z i n   u sw.   zu  v e r s t e h e n ,   d a n n   o r t s f e s t e   T a n k s   f ü r  

c h e m i s c h e   P r o d u k t e   wie  zum  B e i s p i e l   S ä u r e n ,   v e r b r a u c h t e   g a l v a -  
n i s c h e   B ä d e r ,   g e n e r e l l   b e i   P r o d u k t i o n s p r o z e s s e n   a n f a l l e n d e  

f l ü s s i g e   A b f a l l p r o d u k t e   bzw.  A b f a l l p r o d u k t e ,   d i e   in  L ö s u n g   g e h e n  
und   d a d u r c h   p u m p f ä h i g   w e r d e n ,   dann   Tanks   f ü r   K l ä r a n l a g e n ,   w e i t e r -  

h i n   s i n d   d a r u n t e r   t r a n s p o r t a b l e   T a n k s ,   zum  B e i s p i e l   d i e   Tanks   v o n  

T a n k s a t t e l z ü g e n   zum  T r a n s p o r t   von   H e i z ö l ,   B e n z i n ,   c h e m i s c h e n  

P r o d u k t e n   w i e   T h e r e p t h a l s ä u r e   u sw .   zu  v e r s t e h e n ,   w e i t e r h i n  

C o n t a i n e r   f ü r   den  S c h i e n e n -   und  S t r a ß e n v e r k e h r .  

U n t e r   L a d e r ä u m e n   von  S c h i f f e n   s i n d   v o r   a l l e m   d i e   L a d e r ä u m e   z u m  

T r a n s p o r t   von  Öl ,   f l ü s s i g e n   T r e i b s t o f f e n   zu  v e r s t e h e n .  

Das  E n t s o r g e n   von  der   W a s s e r s e i t e   h e r   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t  

e i n e m   E n t s o r g u n g u n g s -   L ö s c h -   und  K a t a s t r o p h e n s c h u t z s c h i f   f  ,  d a s  

w e i t e r   u n t e n   noch  b e s c h r i e b e n   i s t .   Die  o r t s f e s t e n   L a g e r t a n k s   u n d  

o r s t   f e s t e n   B e h ä l t e r   f ü r   d i e   f l ü s s i g e n   G ü t e r   in  H ä f e n ,   an  K ü s t e n ,  

an  und  a u f   W a s s e r s t r a ß e n   w e r d e n   n a c h   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n  

P r o g r a m m   a n g e f a h r e n   und  i h r   I n h a l t   ü b e r n o m m e n ,   womit   -  n ach   e i n e m  
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e v e n t u e l l e n   z u s ä t z l i c h e n   R e i n i g e n   d i e s e r   L a g e r t a n k s   und  B e h ä l t e r ,  

wenn  s i e   a n s c h l i e ß e n d   a n d e r e s   Gut   a u f n e h m e n   s o l l e n   -  f ü r   d i e  

B e t r e i b e r   d i e s e r   L a g e r t a n k s   d i e   E n t s o r g u n g   a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  w e i t e r e   B e h a n d l u n g   i s t   dann  S a c h e   des  E n t s o r g e r s ,   der   f ü r   d a s  

s a c h g e r e c h t e   R e c y c l i n g   bzw.   d i e   s a c h g e r e c h t e   B e s e i t i g u n g   d e r  

ü b e r n o m m e n e n   P r o d u k t e ,   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   E m u l s i o n e n   u s w .   d i e  

V e r a n t w o r t u n g   ü b e r n i m m t .  

Die   von  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E n t s o r g u n g u n g s   -  L ö s c h -   und  K a t a -  

s t r o p h e n s c h u t z s c h i f   f  ü b e r n o m m e n   R e s t l a d u n g e n   w e r d e n   e n t p r e c h e n d  

i h r e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   in  z u g e o r d n e t e   L a d e r ä u m e   g e p u m p t ,   so  d a ß  

d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   R e s t l a d u n g e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   d i e  

p u m p f ä h i g e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e n  

E m u l s i o n e n   w e r d e n   a u f   dem  E n t s o r g u n g s -   L ö s c h -   und  K a t a s t r o -  

p h e n s c h u t z s c h i f   f  von  dem  e n t h a l t e n e n   W a s s e r   s e p a r i e r t   und  i n  

z u g e o r d n e t e n   L a g e r t a n k s   z w i s c h e n g e l a g e r t ,   w o b e i   d a s   g e r e i n i g t e  

W a s s e r   e n t w e d e r   a u ß e n b o r d s   o d e r   in  z u g e o r d n e t e   L a d e r ä u m e   u n d  

B a l l a s t r ä u m e   g e p u m p t   w i r d .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   h a t  

v o r   a l l e m   den  V o r t e i l ,   daß   a u f g r u n d   d e r   E n t s o r g u n g   von   d e r  

W a s s e r s e i t e   he r   p r a k t i s c h   u n b e g r e n z t e   W a s e r m e n g e n   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n ,   d i e e i n g e s e t z t   w e r d e n   und  d i e   v o r   e i n e m   e v e n t u e l l e n  

E i n l e i t e n   in  das  H a f e n w a s s e r ,   in  d i e   F l ü s s e   u sw .   von  den   R ü c k -  

s t ä n d e n ,   S c h a d s t o f f e n   usw.  b e f r e i t   w e r d e n .  

Die  L a g e r t a n k s   und  B e h ä l t e r   w e r d e n   nach   dem  E n t l e e r e n   m i t   e i n e m  

f l ü s s i g e n   R e i n i g u n g s m e d i u m   g e r e i n i g t .   P r i n z i p i e l l   w i r d   h i e r z u  

W a s s e r   v e r w e n d e t ,   das  ü b e r   d i e   S e e k ä s t e n   des   E n t s o r g u n g s , -   L ö s c h -  

und  K a t a s t r o p h e n s c h u t z s c h i f   f  es  an  B o r d   g e p u m p t ,   von  da  in  d i e  

L a g e r t a n k s   und  B e h ä l t e r   zum  A u s s p r i t z e n   g e p u m p t   w i r d ,   a n s c h l i e -  

ßend   mi t   den  V e r u n r e i n i g u n g e n   usw.  w i e d e r   an  Bord   g e p u m p t   und  v o n  



0  2 4 7   5 9 4  

-  6  -  

den   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   R ü c k s t ä n d e n   u sw.   b e f r e i t   w i r d ,   d i e   d a n n  

e b e n f a l l s   k l a s s i f i z i e r t ,   d . h .   g e g e b e n e n f a l l s   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  
und  z w i s c h e n g e l a g e r t   w e r d e n .  

U n t e r   Z w i s c h e n l a g e r u n g   i s t   Im  S i n n e   de r   E r f i n d u n g   zu  v e r s t e h e n ,  
daß   d i e   V e r u n r e i n i g u n g e n   u sw .   s o r t i e r t   und  in  z u g e o r d n e t e n  
L a d e r ä u m e n   d e s   E n t s o r g u n g s , -   L ö s c h -   und  K a t a s   t r o p h e n s c h u t   z -  
s c h i f f e s   g e l a g e r t   w e r d e n   und  daß  nach   B e l a d u n g   d i e s e r   L a d e r ä u m e  

e i n e   A n l a g e   f ü r   e i n   R e c y c l i n g   o d e r   z u r   B e s e i t i g u n g   d i e s e r  

V e r u n r e i n i g u n g e n   usw.  a n g e f a h r e n   w i r d .   So  k ö n n n e   b e i s p i e l s w e i s e  
d i e   A l t ö l e   u s w .   in  e i n e r   R a f f i n e r i e   a u f g e a r b e i t e t e   w e r d e n ,  

e n t s p r e c h e n d   k ö n n e n   aus  den  S c h l ä m m e n ,   S c h w e r m e t l l e   z u r ü c k g e w o n -  

nen   w e r d e n ,   es  k ö n n e n   a u c h   A l t ö l e   v e r b r a n n t ,   d . h .   v e r n i c h t e t  

w e r d e n   . 

In   d e r   g l e i c h e n   W e i s e   w e r d e n   d i e   L a d e r ä u m e   von   S c h i f f e n   z u m  

B e i s p i e l   von  T a n k e r n   e n t s o r g t ,   w o b e i   d i e   S c h i f f e   von  dem  E n t s o r -  

g u n g s , -   L ö s c h -   und  K a t a s t r o p h e n s c h u t z s c h i f   f  a n g e l a u f e n   w e r d e n .  

im  a l l g e m e i n e n   w i r d   an  B o r d   g e p u m p t e s   W a s s e r   zum  R e i n i g e n   d e r  

L a g e r t a n k s   B e h ä l t e r   und  L a d e r ä u m e   v e r w e n d e t .   Es  kann   j e d o c h   a u c h  

e i n e   R e i n i g u n g s l ö s u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   nach   dem  R e i n i g e n   d e r  

T a n k s ,   B e h ä l t e r   und  L a d e r ä u m e   w i e d e r   an  B o r d   d e s   E n t s o r -  

g u n g s   ,  - L ö s c h -   und  K a t a s t r o p h e n s c h u t z s c h i f   f  es  g e p u m p t   von   d e n  

V e r u n r e i n i g u n g e n   und  R ü c k s t ä n d e n   m i t t e l s   e i n e s   S e p a r a t o r s  

g e t r e n n t   und  im  g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f   zum  w e i t e r e n   R e i n i g e n  

v e r w e n d e t   w i r d .   D i e s   kann   auch   m i t   W a s s e r   g e s c h e h e n .  

D i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   g e s c h l o s s e n e   R e i n i g u n g s k r e i s l a u f   i s t   a u c h  

b e i   W a s s e r o d e r   b e i   W a s s e r d a m p f   v o r t e i l h a f t ,   I n s b e s o n d e r e   d a n n ,  

wenn  T a n k s   von  g i f t i g e n   V e r b i n d u n g e n   e n t s o r g t   w e r d e n .  
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in  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   s o m i t   d a s  

f l ü s s i g e   R e i n i g u n g s m e d i u m   nach   dem  S e p a r i e r e n   de r   R ü c k s t ä n d e   z u m  

w e i t e r e n   R e i n i g e n   von  L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r   und  L a d e r ä u m e n  

v e r w e n d e t   . 

In  e i n e r   noch  w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   von  d e r  

W a s s e r s e i t e   h e r   d i e   L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r   und  L a d e r ä u m e   a n -  

s c h l i e ß e n d   mi t   L u f t   g e t r o c k n e t .   D i e s   i s t   vo r   a l l e m   e r f o r d e r l i c h ,  

wenn  das  a n s c h l i e ß e n d   zu  l a g e r n d e   gu t   h y g r o s k o p i s c h   i s t   o d e r   z u m  

B e i s p i e l   e i n   Öl  i s t .  

In  e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

a n s c h l i e ß e n d   von  der   W a s s e r s e i t e   h e r   d i e   L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r  

und  L a d e r ä u m e   m i t   I n e r t g a s   b e f ü l l t .   D i e s   i s t   vor   a l l e m   dann   v o n  

V o r t e i l ,   wenn   s i c h   o b e r h a l b   d e s   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   d e s   z u  

l a g e r n d e n   G u t e s   z ü n d f ä h i g e   G e m i s c h e   b i l d e n   k ö n n e n ,   w ie   d i e s  

b e i s p i e l s w e i s e   b e i   K e r o s i n   de r   F a l l   i s t .  

Im  a l l g e m e i n e n   b i l d e n   s i c h   in  L a g e r t a n k s   z ü n d f ä h i g e   G e m i s c h e   u n d  

zwar  n i c h t   nur   o b e r h l b   des   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   von  B e n z i n   u s w .  

s o n d e r n   a u c h   in  L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r n   und  L a d e r ä u m e n   f ü r   r i e s e l -  

f ä h i g e   G ü t e r   wie   G e t r e i d e ,   Mehl   S t ä u b e n   (  K o h l e   u s w . )   D i e s e  

B i l d u n g   z ü n d f ä h i g e r   G e m i s c h e   k a n n   s i c h   a u c h   be im  E n t s o r g e n   d e r  

L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r   und  L a d e r ä u m e   e r e i g n e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   w e i t e r e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

V e r f a h r e n   zum  L ö s c h e n   von  in  B r a n d   g e r a t e n e n   L a g e r t a n k s ,   B e h ä l -  

t e r n ,   in  H ä f e n ,   an  K ü s t e n   o d e r   an  W a s s e r s t r a ß e n   von  de r   W a s s e r -  

s e i t e   h e r ,   i n s b e s o n d e r e   von  in  B r a n d   g e r a t e n e n   L a d e r ä u m e n   f ü r  

f l ü s s i g e   G ü t e r   von  S c h i f f e n   zu  s c h a f f e n .  
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U n t e r   L a g e r t a n k s   und  B e h ä l t e r n   s i n d   im  H i n b l i c k   a u f   d i e s e  

w e i t e r e   A u f g a b e   im  f o l g e n d e n   d i e   Tanks   und  B e h ä l t e r   f ü r   b r e n n -  

b a r e   F l ü s s i g k e i t e n   w ie   zum  B e i s p i e l   B e n z i n ,   K e r o s i n ,   H e i z ö l e ,  

S c h w e r ö l e   und  c h e m i s c h e   E r z e u g n i s s e   wie   zum  B e i s p i e l   B e n z o l ,  
c h e m i s c h e   P r o d u k t e   u sw.   zu  v e r s t e h e n ,   d i e   e n t w e d e r   in  G e g e n w a r t  

von  L u f t   b r e n n e n ,   s i c h   s e l b s t   e n t z ü n d e n   k ö n n e n   o d e r   auch   a u f g r u n d  
I h r e r   F l ü c h t i g k e i t   z ü n d f ä h i g e   G e m i s c h e   b i l d e n .  

W e i t e r h i n   s i n d   u n t e r   e i n e m   zu  l ö s c h e n d e n   T a n k i n h a l t   s c h ü t t f ä h i g e  

und  r i e s e l f ä h i g e   G ü t e r   zu  v e r s t e h e n ,   zum  B e i s p i e l   S t ä u b e   v o n  

K o h e l n ,   E r z e n ,   auch   F u t t e r m i t t e l ,   G e t r e i d e ,   M e h l ,   d i e   e b e n f a l l s  

B r ä n d e   und  E x p l o s i o n e n   a u s l ö s e n   k ö n n e n   (  S t a u b e x p l o s i o n e n   )  . 
E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   auch   f ü r   S c h i f f e .  

B r ä n d e   in  s o l c h e n   L a g e r t a n k s ,   und  B e h ä l t e r n   w u r d e n   b i s h e r   v o n  

d e r   L a n d s e i t e   h e r   von  de r   F e u e r w e h r   m i t   den  W a s s e r   o d e r   von  d e r  

W a s s e r s e i t e   h e r   mi t   L ö s c h b o o t e n   b e k ä m p f t .  

Zum  E i n s a t z   kommen  m i t   W a s s e r   g e s p e i s t e   L ö s c h k a n o n e n   ode r   d o r t   wo 

a u f g r u n d   de r   E i g e n s c h a f t e n   des   in  B r a n d   g e r a t e n e n   T a n k i n h a l t s   d e r  

E i n s a t z   von   W a s s e r   n i c h t   m ö g l i c h   w a r ,   e i n   S c h a u m   b i l d e n d e s  

G e m i s c h   . 

Der   T a n k i n h a l t   w u r d e   b e i   d i e s e n   L ö s c h a r b e i t e n   im  a l l g e m e i n e n  

z w a n g s l ä u f i g   u n t e r   W a s e r   o d e r   S c h a u m   g e s e t z t ,   so  daß   d a s  

g e l a g e r t e   Gut  a n s c h l i e ß e n d   v e r w o r f e n   w e r d e n   m u ß t e .  

R i s i k e n   e r g e b e n   s i c h   b e i   d i e s e n   B r ä n d e n   vor   a l l e m   d u r c h   u n v o r h e r -  

s e h b a r e   E x p l o s i o n e n ,   d i e   d u r c h   s i c h   b i l d e n d e   z ü n d f ä h i g e   G e m i s c h e  

a u s g e l ö s t   w e r d e n   k ö n n e n .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   auch   f ü r   S c h i f f e .  
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D i e s e   w e i t e r e   A u f g a b e   w i r d   e r f   i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

W a s s e r / o d e r   e i n   G e m i s c h   a u s   W a s s e r   und  e i n e m   I n e r t g a s   z u m  

E r z e u g e n   e i n e r   den  B r a n d   l ö s c h e n d e n   A t m o s p h ä r e   auf   den  L a g e r t a n k  

B e h ä l t e r   o d e r   L a d e r a u m   g e s p r i t z t   w i r d   und  daß  ü b e r   den  L a d e l ö s c h -  

s t e i g e r   o d e r   s c h l a u c h l e   i t u n g e n i n   d a s   I n n e r e   d e s   b r e n n n e n d e n  

L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r s   o d e r   in  den  L a d e r a u m   I n e r t g a s   zum  E r z e u g e n  

e i n e s   u n t e r k r i t i s c h e n   G e m i s c h e s   a u s   L u f t   und  I n e r t g a s   o d e r   zum 

E r z e u g e n   e i n e r   I n e r t g a s a t m o s p h ä r e   g e p u m p t   w i r d .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahmen  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  von  der   W a s s e r s e i t e   h e r  

d e r   b r e n n e n d e   L a g e r t a n k ,   B e h ä l t e r   o d e r   L a d e r a u m   von  e i n e m  

G e m i s c h   a u s   I n e r t g a s   und  Waser   u m h ü l l t   w i r d .   Im  G e g e n s a t z   zu  d e r  

ü b l i c h e n   B r a n d b e k ä m p f u n g   w i r d   a n s t e l l e   von  W a s s e r   e i n   W a s -  

s e r -   I n e r t g a s g e m i s c h   v e r w e n d e t .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß   d e r  

B e r e i c h   der   A u ß e n h a u t   und  d i e   Umgebung  des  L a g e r t a n k s   u sw .   g e g e n  

den  z u s t r ö m e n d e n   S a u e r s t o f f   aus  de r   w e i t e r e n   Umgebung  a b g e s c h i r m t  

w e r d e n .   Die   V e r a r m u n g   d e s   S a u e r s t o f f s   in  d e r   u n m i t t e l b a r e n  

Umgebung  des  L a g e r t a n k s u s w   .  w i r d   d u r c h   den  B r a n d   z u n ä c h s t   s e l b s t  

a u s g e l ö s t ,   d a s   I n e r t g a s ,   d a s   d i e   S t e l l e   d e s   L u f t s a u e r s t o f f s  

e i n n i m m t ,   f ü h r t   d a n n   z u r   A b s c h i r m u n g   des   B r a n d e s   g e g e n   z u s t r ö -  

m e n d e n   S a u e r s t o f f   ,  so  daß   d e r   B r a n d e r s t i c k t .   Das  W a s s e r   h a t  

s o m i t   p r i m ä r   d i e   F u n k t i o n   d i e   F l a m m e n   a b z u k ü h l e n ,   w o b e i   e r h e b -  

l i c h e   Mengen  an  Wärme  d u r c h   d a s   v e r d a m p f e n d e   W a s s e r   w e g t r a n s -  

p o r t i e r t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d a s   S c h u t z g a s   d i e   A u f g a b e   h a t ,   d a s  

w e i t e r e   Z u s t r ö m e n   von  L u f t s a u e r s t o f f   zu  v e r h i n d e r n   bzw.  so  s t a r k  

h e r a b z u s e t z e n ,   daß  de r   B r a n d h e r d   in  s i c h   z u s a m m e n b r i c h t .  

Z u g l e i c h   w i r d   I n e r t g a s   in  den  L a g e r t a n k ,   B e h ä l t e r   o d e r   L a d e r a u m  

g e p u m p t ,   das   s i c h   n a c h   dem  P r i n z i p   d e s   S c h w i m m d e c k e l s   au f   d i e  

F l ü s s i g k e i t s o b e r f l ä c h e   im  L a g e r t a n k ,   B e h ä l t e r   o d e r   L a d e r a u m  

a u f s e t z t ,   d i e   B i l d u n g   k r i t i s c h e r   G e m i s c h e   v e r h i n d e r t   b e z i e -  

h u n g s w e i s e   k r i t i s c h e   G e m i s c h e   a b b a u t   und  den  A u s b r u c h   von  B r ä n d e n  
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a u f   d e r   F l ü s s i g k e i t s o b e r f l ä c h e   und  E x p l o s i o n e n   u n t e r b i n d e t .   D a s  

I n e r t g a s   v e r d r ä n g t   z u g l e i c h   in  dem  L a g e r t a n k ,   B e h ä l t e r   o d e r  

L a d e r a u m   b e f i n d l i c h e   L u f t   ü b e r   d i e   Ü b e r d r u c k v e n t i l e   nach   a u ß e n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   w i r d   beim  bzw.  n a c h  

dem  E r z e u g e n   e i n e r   I n e r t g a s a t m o s p h ä r e   d e r   T a n k i n h a l t   ü b e r   d e n  

L a d e l ö s c h s t e i g e r   o d e r   ü b e r   S c h l a u c h l e i t u n g e n   zu  dem  S c h i f f  

a b g e p u m p t   . 

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d a s   I n e r t g a s s   v o r   dem  M i s c h e n   m i t   d e m  

L ö s c h w a s s e r   s o w e i t   h e r a b g e k ü h l t ,   daß   d a s   W a s s e r   n o c h   n i c h t  

e i n f r i e r t .   Es  z e i g t e   s i c h ,   daß  d a d u r c h   n i c h t   nur   das  L ö s u n g s v e r -  

mögen  des  I n e r t g a s e s   e n t c h e i d e n d   h e r a u f g e s e t z t   i s t ,   s o n d e r n   d a ß  

d a s   G e m i s c h   aus  S c h u t z g a s   und  W a s s e r   e i n e   so  n i e d r i g e   T e m p e r a t u r  

h a t ,   daß  das  S c h u t z g a s   e n t l a n g   de r   A u ß e n h a u t   des  T a n k s   zum  B o d e n  

s t ö m t ,   d i e   F l a m m e n t e m p e r a t u r   e n t s c h e i d e n d   h e r a b s e t z t   und  ü b e r -  

r a s c h e n d   gu t   d i e   T a n k s   usw.   g e g e n   den  L u f t s a u e r s t o f f   a b s c h i r m t .  

Gemäß  e i n e m   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   das   I n e r t g a s   an  B o r d  

m i t g e f ü h r t e r   u n d / o d e r   an  B o r d   aus   d e r   U m g e b u n g s l u f t   g e w o n n e n e r  
S t i c k s t o f f   o d e r   K o h l e n d i o x i d ,   de r   (  das   )  m i t   W a s s e r   u n t e r   D r u c k  

beim  E i n s p e i s e n   in  d i e   L ö s c h k a n o n e n   v e r m i s c h t   w i r d .  

Gemäß  e i n e m   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   das   I n e r t g a s   an  B o r d  

m i t g e f ü h r t e s   u n d / o d e r   an  B o r d   a u s   d e r   U m g e b u n g s l u f t   g e w o n n e n e s  

K o h l e n d i o x i d ,   de r   m i t   W a s s e r   be im  E i n s p e i s e n   in  d i e   L ö s c h k a n o n e n  

u n t e r   D r u c k   v e r m i s c h t   w i r d .  

In   b e i d e n   F ä l l e n   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   F a l l   I n e r t g a s   s o w o h l   a u s  

V o r r a t s b e h ä l t e r n   e n t n o m m e n   a l s   auch   an  Bord  e r z e u g t .  
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Der  E r f i n d u n g   l i e g t   w e i t e r h i n   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zum  E n t s o r g e n   und  zum  L ö s c h e n   von  B r ä n d e n   zu  s c h a f f e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e  

V o r r i c h t u n g   e i n   S c h i f f   i s t   und  L a d e r ä u m e   bzw.   L a d e r ä u m e   u n d  

C o n t a i n e r   fü r   d i e   k l a s s i f i z i e r t e n   f l ü s s i g e n   P r o d u k t e   ,  V e r u n r e i -  

n i g u n g e n ,   R ü c k s t ä n d e   und  Öle  und  E i n r i c h t u n g e n   zum  L ö s c h e n   v o n  

B r ä n d e n   a u f w e i s t .  

D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   i s t   e i n   k o m b i n i e r t e s   E n t s o r g u n g s - ,   L ö s c h  

und  K a t a s t r o p h e n s c h u t   z s c h i f   f  g e s c h a f f e n ,   das  u n i v e r s e l l   e i n s e t z -  

b a r   i s t .   Die   l a n g e n   L i e g e z e i t e n   von  L ö s c h b o o t e n   w e r d e n   v o n  

v o r n h e r e i n   v e r m i e d e n .   W e i t e r h i n   w e r d e n   be im  E n t s o r g e n   a u t o m a t i s c h  

l a u f e n d   s ä m t l i c h e   L ö s c h e i n r i c h t u n g e n   b e n u t z t   und  s o m i t   ü b e r p r ü f t ,  

so  d a ß i h r e   v o l l e   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   s t e t s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e i s t   das  S c h i f f  

m i n d e s t e n s   e i n e n   L a d e r a u m   f ü r   d a s   von  den   R ü c k s t ä n d e n   b e f r e i t e  

R e i n i g u n g s m e d i u m   a u f .   D u r c h   d i e s e   m a ß n a h m e n   w i r d   das   R e i n i g u n g s -  

m e d i u m   in  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f   g e f ü h r t   und  k a n n   d i e  

Umwelt   n i c h t   b e l a s t e n .  

In  e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e i s t   d a s  

S c h i f f   e i n e   E i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   L u f t v e r f l ü s s i g u n g   und  T a n k s   f ü r  

den   v e r f l ü s s i g t e n   S t i c k s t o f f   und  d a s   v e r f l ü s s i g t e   K o h l e n d i o x i d  

a u f .  

In  e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e i s t   d a s  

S c h i f f   e i n   G e b l ä s e   zum  E r z e u g e n   e i n e s   d i e   L a g e r t a n k s ,   d i e  

B e h ä l t e r   und  d i e   L a d e r ä u m e   t r o c k n e n d e n   L u f t s t r o m s   a u f .  
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In   e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e i s t   d a s  

S c h i f f   e i n   Ö l a b s a u g g e r ä t   a u f .  

In   e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e i s t   d a s  

S c h i f f   e i n e   A n l a g e   z u r   G e w i n n u n g   von  T r i n k w a s s e r   a u f ,   daß   b e i  

e x t r e m e n   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   S a u b e r k e i t   der   zu  r e i n i g e n d e n   T a n k s  

a l s   R e i n i g u n g s m e d i u m   v e r w e n d e t   w i r d .   Z u g l e i c h   kann   das  S c h i f f   z u r  

T r i n k w a s s e r v e r s o r g u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n   bzw.  wi r   das   g e w o n n e n e  
W a s s e r   zum  L ö s c h e n   v e r w e n d e t ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   s a l z h a l t i g e s  

S e e w a s s e r   zu  S c h ä d e n   d e r   V e g e t a t i o n   f ü h r e n   k ö n n t e .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h n u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g b e i -  

s p i e l s   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d a s   D e c k   e i n e s   k o m b i n i e r t e n  

E n t s o r g u n g s - ,   L ö s c h -   und  K a t a s t r o p h e n s c h u t z s c h i f   f  u n d  

F i g u r   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  E n t s o r g u n g s -   L ö s c h -   u n d  

K a t a s t r o p h e n s c h u t z s c h i f   f  de r   F i g u r   1 

F i g u r   3  im  B l o c k d i a g r a m m   den  M a s c h i n e n r a u m   und  den  H i l f s m a -  

s c h i n e n r a u m   u n d  

D i e   F i g u r   1  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n   k o m b i n i e r t e s   E n t s o r -  

g u n g s - ,   L ö s c h -   und  K a t a s t r o p h e n s c h u t z s c h i f   f  1  d . h . ,   e i n   S c h i f f ,  

d a s   zum  E n t s o r g e n   von  L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r n ,   L a d e r ä u m e n   v o n  

S c h i f f e n   u s w .   d i e n t ,   s o w i e   a u c h   zum  L ö s c h e n   von  b r e n n e n d e n  

L a g e r t a n k s ,   B e h ä l t e r n ,   L a d e r ä u m e n ,   S i l o s ,   a n d e r e n   S c h i f f e n   u s w . ,  

w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d a s   Gut   d e r   L a g e r t a n k s ,   L a d e r ä u m e   u s w .  

ü b e r n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   s o f e r n   es  p u m p f ä h i g   i s t .  
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Das  R u d e r h a u s   2  und  d e r   d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e   M a s c h i n e n r a u m   3 ,  

der   e i n e   P r o d u k t i o n s a n l a g e   zur   E r z e u g u n g   e i n e r   Ö l s p e r r e   a u f w e i s t ,  

b e f i n d e n   s i c h   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   am  Heck  4  des   S c h i f f e s .  

An  den  M a s c h i n e n r a u m   s c h l i e ß t   s i c h   de r   H i l f s m a s c h i n e n r a u m   5  a n ,  
d e r   P u m p e n ,   e i n e n   S e p a r a t o r ,   W a s s e r a b s c h e i d e r ,   e i n e   P r o d u k t i o n s -  

a n l a g e   f ü r   S t i c k s t o f f   und  K o h l e n d i o x i d ,   e i n e   A n l a g e   z u r   A u f b e -  

r e i t u n g   von  W a s s e r   zur   T r i n k w a s s e r   usw.  a u f w e i s t .  

Im  A n s c h l u ß   an  den  H i l f s m a s c h i n e n r a u m   i s t   d e r   S c h i f f s k ö r p e r   b i s  

zum  B u g s t r a h l r a u m   6  d u r c h   e i n   L ä n g s s c h o t t   7,  K o f f e r d ä m m e   8,  9 

und  Q u e r s c h o t t s   10,  11,  12,  13  und  14  in  d i e   T a n k r ä u m e   15,   1 6 ,  

17,  18,  19  und  20  a u f   d e r   S t e u e r b o r d s e i t e   und  in  d i e   T a n k r ä u m e  

21,  22,  23,  24,  25  und  26  au f   der   B a c k b o r d s e i t e   u n t e r t e i l t .  

Die   T a n k r ä u m e   15,  17  und   19  und  d i e   T a n k r ä u m e   22,  24,  und  2 6  

d i e n e n   zur   A u f n a h m e   de r   b e i   de r   E n t s o r g u n g   von  T a n k s ,   L a d e r ä u m e n  

usw.   a n f a l l e n d e n   r e i n e n   P r o d u k t e ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e n   T a n k r ä u m e  

16,  18,  20  und  21 ,   23  und  25  z u r   A u f n a h m e   von  a n f a l l e n d e n  

P r o d u k t r e s t e n ,   W a s c h u n g e n ,   F i l t r a t e n ,   R ü c k s t ä n d e n ,   E m u l s i o n e n ,  

Ö l e n ,   S c h m u t z w a s s e r ,   k o n t a m i n i e r t e m   W a s s e r   u sw.   d i e n e n .   s i n d .  

S o b a l d   d i e s e   T a n k r ä u m e   g e f ü l l t   s i n d ,   w e r d e n   R a f f i n e r i e n ,   A n l a g e n  

zum  B e s e i t i g e n   von  S o n d e r m ü l l   usw.  a n g e f a h r e n   a n g e f a h r e n ,   an  d i e  

d e r   I n h a l t   d e r   T a n k r ä u m e   a b g e g e b e n   w i r d .   D ie   T a n k r ä u m e   w e r d e n  

a n s c h l i e ß e n d   g e g e b e n e n f a l l s   g e r e i n i g t   und  m i t   I n e r t g a s   ( S t i c k -  

s t o f f ,   K o h l e n d i o x i d   )  b e f ü l l t .  

Auf  dem  Deck   27  b e f i n d e n   s i c h   an  S t e u e r b o r d   und  an  B a c k b o r d  

C o n t a i n e r   28  f ü r   d i e   b e i   d e r   E n t s o r g u n g   a n f a l l e n d e n   p a s t ö s e n  

A b f a l l p r o d u k t e   bzw.   f ü r   a n f a l l e n d e n   F i l t e r r ü c k s t ä n d e ,   S c h l ä m m e ,  

R o s t ,   H a l o g e n e   u s w . ,   A b f a l l s t o f f e ,   d i e   n a c h   d e r   Ü b e r n a h m e   a l s  

S o n d e r t r a n s p o r t   p e r   L a s t k r a f t w a g e n   zur   V e r n i c h t u n g   u n t e r   s t a a t -  

l i c h e r   A u f s i c h t   w e g t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  
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An  D e c k   b e f i n d e n   s i c h   w e i t e r h i n   e i n e   a l s   S a u g -   und  D r u c k l e i t u n g  

a u s g e b i l d e t e   R i n g l e i t u n g   29  f ü r   Wasch -   und  D r u c k w a s s e r ,   d a s   b e i m  

R e i n i g e n   und  E n t s o r g e n   von  L a g e r t a n k s ,   L a d e r ä u m e n   usw.  b e n ö t i g t  
w i r d   . 

D i e s e   R i n g l e i t u n g   b e s t e h t   a u s   den   b e i d e n   an  S t e u e r b o r d   und  a n  
B a c k b o r d   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e s   S c h i f f e s   v e r l a u f e n d e n   H a u p t l e i -  

t u n g e n   30  und  31  ,  d i e   v o r   dem  R u d e r h a u s   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

32  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t ,   z w i s c h e n   d e r   und  d e r   L e i t u n g   30  ü b e r  

e i n   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e s   V e n t i l   33  e i n   F i l t e r   34  a n g e o r d n e t   i s t .  

Z w i s c h e n   de r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   32  und  d e r   H a u p t l e i t u n g   31  i s t  

e i n   V e n t i l   35  a n g e o r d n e t .  

In   R i c h t u n g   zum  F i l t e r   i s t   v o r   dem  V e n t i l   33  im  B y p a s s s   e i n  

w e i t e r e s   V e n t i l   36  a n g e o r d n e t ,   das   mi t   e i nem  in  Q u e r r i c h t u n g   d e s  

S c h i f f e s   v o r   dem  R u d e r h a u s   v e r l a u f e n d e n   L e i t u n g a b s c h n i t t   3 7  

v e r b u n d e n   i s t .  

D i e s e r   L e i t u n g s a b s c h n i t t   37  w e i s t   b a c k b o r d s e i t i g   und  s t e u e r b o r d -  

s e i t i g   K u p p l u n g e n   38  und  39  f ü r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S c h l a u c h l e i -  

t u n g e n   a u f ,   m i t   d e n e n   d i e   T a n k s ,   L a d e r ä u m e   usw.   e n t s o r g t   w e r d e n .  

An  d i e s e n   L e i t u n g s a b s c h n i t t   37  i s t   e i n e   v o r   dem  R u d e r h a u s  

a n g e o r d n e t e   H a u p t p u m p e   38 '   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   m i t   dem  F i l t e r   3 4  

v e r b u n d e n   i s t .  

In  R i c h t u n g   zum  Bug  i s t   v o r   dem  V e n t i l   35  e b e n f a l l s   im  B y p a s s   e i n  

w e i t e r e s   V e n t i l   40  a n g e o r d n e t ,   das   mi t   dem  L e i t u n g s a b s c h n i t t   3 7  

v e r b u n d e n   I s t .  
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In  L ä n g s r i c h t u n g   des   S c h i f f e s   s i n d   w e i t e r h i n   z w i s c h e n   d e n  

H a u p t l e i t u n g e n   30  und  31  V e n t i l g r u p p e n   41  a n g e o r d n e t ,   so  daß   d i e  

b e i d e n   H a u p t l e i t u n g e n   30  und  31  in  F u n k t i o n s a b s c h n i t t e   u n t e r t e i l t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Im  B u g b e r e i c h   w e i s e n   d i e   b e i d e n   H a u p t l e i t u n g e n   3 0  

und  31  e b e n f a l l s   K u p p l u n g e n   42  bzw.   43  f ü r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

E n t s o r g u n g s s c h l ä u c h e   a u f .  

M i t t s c h i f f s   s i n d   w e i t e r h i n   in  Q u e r r i c h t u n g   des   S c h i f f e s   v e r l a u -  

f e n d e   L e i t u n g s a b s c h n i t t e   44  bzw.   45  v o r g e s e h e n ,   d i e   an  d i e  

H a u p t l e i t u n g e n   30  und  31  a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und  d i e   e b e n f a l l s  

K u p p l u n g e n   46  und  47  bzw.   48  und  49  f ü r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

E n t s o r g u n g s s c h l ä u c h e   a u f w e i s e n .  

M i t t s c h i f f s   v e r l ä u f t   vor   dem  R u d e r h a u s   b i s   zum  B u g s t r a h l r a u m   e i n e  

F e u e r   l ö s c h l e   i t u n g   50,  an  d i e   vor   dem  R u d e r h a u s ,   m i t t s c h i f f s   u n d  

auf   dem  B u g s t r a h l r a u m   j e w e i l s   e i n   P a a r   F e u e r   l ö s c h w e n d e r o h r   e  51 

und  52  bzw.  53  und  54,  bzw.  5 3 ' ,   54 '   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

In  L ä n g s r i c h t u n g   d e s   S c h i f f e s   w e i s t   d a s   Deck   w e i t e r h i n   a n  

S t e u e r b o r d   und  an  B a c k b o r d   j e w e i l s   e i n   L e i t u n g   55  bzw.  56  f ü r  

S t i c k s t o f f ,   K o h l e n d i o x i d   o d e r   H a l o n   a u f ,   de r   ( d a s )   je   nach   B e d a r f  

in  d i e   zu  e n t s o r g e n d e n   T a n k s   L a d e r ä u m e   u s w .   e i n g e s p e i s t   w i r d .  

D i e s e   L e i t u n g e n   w e i s e n   e b e n f a l l s   K u p p l u n g e n ,   d i e   m i t   57  bzw.   5 8  

b e z e i c h n e t   s i n d   f ü r   n i c h t   d a r g e s t e l l t   S c h l ä u c h e   a u f ,   d i e   in  d i e  

L a g e r t a n k s ,   L a d e r ä u m e   usw.  g e m a n n t   w e r d e n .  

M i t t s c h i f f s   v e r l ä u f t   w e i t e r h i n   an  Deck   in   L ä n g s r i c h t u n g   e i n e  

L e i t u n g   59  mi t   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K u p p l u n g e n   f ü r   e b e n f a l l s   n i c h t  

d a r g e s t e l l t   S c h l ä u c h e ,   ü b e r '   d i e   L u f t   in  d i e   zu  t r o c k n e n d e n  

L a g e r t a n k s ,   L a d e r ä u m e   usw.  e i n g e l e i t e t   w i r d .   An  d i e s e   L e i t u n g   5 9  

i s t   e i n   G e b l ä s e   60  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   d i e   L e i t u n g   59  mi t   L u f t  
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b e a u f s c h l a g t .   An  d i e   S t e l l e   des  G e b l ä s e s   kann   auch   e i n   K o m p r e s s o r  

t r e t e n ,   d e s s e n   D r u c k l u f t   v o r   dem  E i n l e i t e n   in  d i e   L e i t u n g   5 9  

g e f i l t e r t   w i r d .  

An  D e c k   b e f i n d e t   s i c h   w e i t e r h i n   e twa   m i t s c h i f f s   de r   A u s l e g e k r a n  
60  e i n e s   b e k a n n t e n   Ö l a b s a u g e r ä t e s   61  . 

D i e   F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d a s   in   F i g u r   1 

d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   (  de r   Ü b e r s i c h t   h a l b e r   s i n d   d i e  

in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   und  e r l ä u t e r t e n   D e c k s a u f b a u t e n   wie  zum 

B e i s p i e l   d i e   R i n g l e i t u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t   )  . 

D i e   K o f f e r d ä m m e   s i n d   B a l l a s t r ä u m e ,   d i e   a l s   Q u e r s c h o t t s   d e n  

S c h i f f s k ö r p e r   in  s e i n e r   Q u e r r i c h t u n g   u n t e r t e i l e n .  

Z w i s c h e n   dem  M a s c h i n e n r a u m   3  und  dem  H i l f s m a s c h i n e n r a u m   5 

b e f i n d e t   s i c h   e i n   K o f f e r d a m   6 2 .  

U n t e r h a l b   d e s   H i l f s m a s c h i n e n r a u m s   b e f i n d e t   s i c h   e i n   B a l l a s t r a u m  

6 3 .  

D i e   K o f f e r d ä m m e   und  d e r   B a l l a s t r a u m   und  g e g e b e n f a l l s   w e i t e r e  

B a l l a s t r ä u m e   im  A c h t e r s c h i f f   s i n d   d u r c h   L e i t u n g e n ,   in   d e n e n  

P u m p e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   In  dem  B a l l a s t -  

r ä u m e n   und  den  K o f f e r d ä m m e n   b e f i n d e t   s i c h   a l s   B a l l a s t   W a s s e r ,   d a s  

w ä h r e n d   d e s   E n t s o r g e n s   von  L a g e r t a n k s ,   S i l o s ,   S c h i f f e n   u s w . ,   v o n  

den  Pumpen  so  in  d i e   B a l l a s t r ä u m e   und  d i e   K o f f e r d ä m m e   bzw.   s o  

d u r c h   P u m p e n   u m v e r t e i l t   w i r d ,   d a s   S c h i f f   a u s g e t r i m m t   und  s e i n e  

v o l l e   M a n ö v r i e r f ä h i g k e i t   e r h a l t e n   b l e i b t .  

Im  H i l f s m a s c h i n e n r a u m   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   A n l a g e   f ü r   d i e   L u f t -  

v e r f l ü s s i g u n g   (  S t i c k s t o f f   a u f   b e r   e i t u n g s a n l a g e   )  ,  in  d e r   in  a n  

s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   L u f t   v e r f l ü s s i g t   und  in  i h r e   K o m p o n e n t e n  
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z e r l e g t   w i r d ,   w o b e i   d e r   v e r f l ü s s i g t e   S t i c k s t o f f   und  d a s   v e r -  

f l ü s s i g t e   K o h l e n d i o x i d   in   T a n k s   g e p u m p t   w e r d e n ,   aus   d e n e n   d a s  

v e r f l ü s s i g t e   Med ium  ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   Pumpen ,   V e n t i l e   u n d  

L e i t u n g e n   in  d i e   R i n g l e i t u n g   bzw.   in  d i e   F e u e r l ö s c h l e i t u n g  

g e p u m p t   w e r d e n   k a n n .   W e i t e r h i n   s i n d   e b e n f a l l s   an  d i e   R i n g l e i t u n g  

a n g e s c h l o s s e n e   Tanks   f ü r   H a l o n   v o r g e s e h e n .  

Im  H i l f s m a s c h i n e n r a u m   i s t   w e i t e r h i n   e i n   S e p a r a t o r   zum  T r e n n e n   d e r  

R e s t l a d u n g e n   an  f l ü s s i g e n   P r o d u k t e n   von  V e r u n r e i n i g u n g e n ,   f ü r  

E m u l s i o n e n   usw.  Die  a b g e s c h i e d e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   R ü c k s t ä n d e ,  
Öle  u sw.   w e r d e n   e b e n f a l l s   ü b e r   L e i t u n g e n   und  P u m p e n   in   d i e  

z u g e o r d n e t e   L a d e r ä u m e   des   E n t s o r g u n g s - ,   L o s c h -   und  K a t a s t r o p h e n -  

s c h u t z s c h i f   f e s   g e p u m p t .  

Im  H i l f s m a s c h i n e n r a u m   s i n d   w e i t e r h i n   e i n e   F e u e r l ö s c h p u m p e   u n d  

e in   S c h a u m t a n k   i n s t a l l i e r t .   Die  F e u e r l ö s c h p u m p e   s a u g t   a u ß e n b o r d s  

W a s s e r   an ,   d a s   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   S t i c k s t o f f   u n d / o d e r   K o h l e n -  

d i o x i d   g e m i s c h t   w i r d   und  d a n n   in  d i e   L ö s c h l e i t u n g   e i n g e s p e i s t  

w i r d .   Im  B e d a r f s f a l l   s p e i s t   d i e   L ö s c h p u m p e   Schaum  in  d i e   F e u e r -  

l ö s c h l e i t u n g   e i n .  

F i g u r   3  z e i g t   im  B l o c k d i a g r a m m   E i n z e l h e i t e n   des   M a s c h i n e n r a u m s  

und  des   H i l f s m a s c h i n e n r a u m s .   Der  K ü h l k r e i s l a u f   des   H a u p t a n t r i e b s  

64  im  M a s c h i n e n r a u m   3  w e i s t   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   65  a u f ,   d e r  

p r i m ä r s e i t i g   von  dem  K ü h l w a s s e r   des   H a u p t a n t r i e b s   und  s e k u n d ä r -  

s e i t i g   von  a u ß e n b o r d s   a n g e s a u g t e m   W a s s e r   d u r c h s t r ö m t   w i r d ,   d a s  

nach   dem  E r w ä r m e n   in  d i e   B a l l a s t r ä u m e   g e p u m p t   w i r d ,   von  wo  aus  e s  

in   d i e   zu  r e i n i g e n d e n   L a g e r t a n k s ,   L a d e r ä u m e   usw.  g e p u m p t   w e r d e n  

k a n n .   Das  e r w ä r m t e   W a s s e r   w i r d   auch   b e i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b  

d e s   G e f r i e r p u n k t e s   zum  L ö s c h e n   von  B r ä n d e n   v e r w e n d e t   und  w i r d   z u  

d i e s e m   Z w e c k e   e n t w e d e r   d i r e k t   o d e r   a u s   den   B a l l a s t   r ä u m e n   d e r  

F e u e r l ö s c h l e i t u n g   z u g e f ü h r t .  
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Mi t   dem  H a u p t a n t r i e b   i s t   w e i t e r h i n   e i n e   A n l a g e   66  zum  V e r f l ü s -  

s i g e n   von  L u f t   g e k o p p e l t ,   d i e   den   v e r f l ü s s i g t e n   S t i c k s t o f f   u n d  

d a s   v e r f l ü s s i g t e   K o h l e n d l o x i d   d e n   T a n k s   67  bzw.   68  z u f ü h r t ,  

b e z i e h u n g s w e i s e   d i r e k t   den   v e r f l ü s s i g t e n   S t i c k s t o f f   bzw.   d a s  

v e r f l ü s s i g t e   K o h l e n d i o x i d   in  d i e   R i n g l e i t u n g   e i n s p e i s t   b e z i e -  

h u n g s w e i s e   d e r   F e u e r l ö s c h l e i t u n g   e i n s p e i s t .  

Der   H i l f s m a s c h i n e n r a u m   w e i s t   e i n e   H i l f s m a s c h i n e   69  a u f ,   in  d e r e n  

K ü h l k r e i s l a u f   e i n   W ä r m e t a u s c h e r   70  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   p r i m ä r -  

s e i t i g   von  dem  K ü h l w a s s e r   d e s   H i l f s a n t r i e b s   und  s e k u n d ä r s e i t i g  

von  a u ß e n b o r d s   a n g e s a u g t e m   W a s s e r   d u r c h s t r ö m t   w i r d ,   d a s   n a c h   d e m  

E r w ä r m e n   e b e n f a l l s   in  d i e   B a l l a s t r ä u m e   g e p u m p t   w i r d ,   von  wo  a u s  

es  in  d i e   zu  r e i n i g e n d e n   L a g e r t a n k s ,   L a d e r ä u m e   usw.  g e p u m p t   w i r d .  

Das  e r w ä r m t e   W a s s e r   w i r d   e b e n f a l l s   auch   b e i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r -  

h a l b   des   G e f r i e r p u n k t e s   zum  L ö s c h e n   von   B r ä n d e n   v e r w e n d e t   u n d  

w i r d   zu  d i e s e m   Z w e c k e   e n t w e d e r   d i r e k t   o d e r   aus   den   B a l l a s t -  

r ä u m e n b z w .   L a d e r ä u m e n   de r   F e u e r l ö s c h l e i t u n g   z u g e f ü h r t .  

D ie   H i l f s m a s c h i n e   i s t   e b e n f a l l s   mi t   de r   A n l a g e   zur   V e r f l ü s s i g u n g  

von  L u f t   g e k o p p e l t .  

Im  H i l f s m a s c h i n e n r a u m   i s t   w e i t e r h i n   e i n   m i t   71  b z e i c h n e t e r  

A b s c h e i d e r   ( S e p a r a t o r )   a n g e o r d n e t ,   dem  a u s   den   zu  e n t s o r g e n d e n  

L a g e r t a n k s ,   L a d e r ä u m e n   u s w .   E m u l s i o n e n   u sw .   ü b e r   d i e   Pumpe  7 2  

z u g e p u m p t   w e r d e n .   Nach  dem  T r e n n e n   de r   K o m p o n e n t e n   v o n e i n a n d e r ,  

w i r d   das   W a s s e r v o n   e i n e r   Pumpe  73  in  e i n e n   z u g e o r d n e t e n   L a d e r a u m  

o d e r   a u ß e n b o r d s   und  das   Öl  usw.  e i n e m   z u g e o r d n e t e n   L a d e r a u m   ü b e r  

. e i n e   Pumpe  74  z u g e f ü h r t .  

Der  H i l f s m a s c h i n e n r a u m   w e i s t   w e i t e r h i n   d i e   m i t   75  b e z e i c h n e t e  

F e u e r l ö s c h p u m p e   a u f ,   d i e   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   76  bzw.  77  m i t   d e n  

T a n k s   f ü r   v e r f l ü s s i g t e n   S t i c k s t o f f   bzw.  v e r f l ü s s i g t e s   K o h l e n d i -  
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o x i d   bzw.   f ü r   H a l o n   ü b e r   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t e   V e n t i l e   v e r b i n d b a r  

i s t   . 

Mit   78  und  79  s i n d -   T a n k s   f ü r   H a l o n   bzw.  L ö s c h s c h a u m   b e z e i c h n e t .  

W e i t e r h i n   i s t   e i n e   Pumpe  80  v o r g e s e h e n ,   d i e   im  B e d a r f s f a l l  

S t i c k s t o f f   o d e r   K o h l e n d i o x i d   in  .  d i e   R i n g l e i t u n g   und  a n d e r e  

L e i t u n g e n   p u m p t .  

W e i t e r h i n   w e i s t   der   H i l f s m a s c h i n e n r a u m   e i n e   Auf  b e r e i t u n g a n l a g e   8 o '  

fü r   W a s s e r   a u f ,   d i e   zum  H e r s t e l l e n   von  T r i n k w a s s e r   d i e n t ,   das   a u f  

See  zum  R e i n i g e n   von  Tanks   V e r w e n d u n g   f i n d e t   und  auch   zum  L ö s c h e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n  

Die   L a d e r ä u m e   des   E n t s o r g u n g s -   ,  L ö s c h -   und  K a t a s t r o p h e n s c h u t z -  

s c h i f f e s   s i n d   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t   und  w e i s e n  

H a u p t l e i t u n g e n ,   L e n z l e i t u n g e n   und  R e s t e l e i t u n g e n   und  e i n e  

G a s p e n d e l l e i t u n g   a u f .   Über  e i n e   d i e s e r   L e i t u n g e n   w i r d   im  B e d a r f s -  

f a l l   I n e r t g a s   d i e s e n   L a d e r ä u m e n   z u g e f ü h r t .  

Zum  E n t s o r g e n   e i n e s   L a g e r t a n k s   u sw.   in   e i n e m   H a f e n ,   an  e i n e r  

K ü s t e   o d e r   an  e i n e r   W a s s e r s t r a ß e o d e r   a u f   See  f ä h r t   das   E n t s o r -  

g u n g s - ,   L ö s c h -   und  K a t a s t r o p h e n s c h i f f   den   L a d e l ö s c h s t e i g e r   d e s  

b e t r e f f e n d e n   L a g e r t a n k s   usw.  an,   d i e   S c h l a u c h v e r b i n d u n g e n   w e r d e n  

h e r g e s t e l l t ,   das   E n t l e e r e n ,   W a s c h e n   und  S p ü l e n   und  g e g e b e n f a l l s  

das   T r o c k n e n   und  B e f ü l l e n   m i t   I n e r t g a s   w e r d e n   b o r d s e i t i g  

v o r g e n o m m e n .  

G l e i c h z e i t g   w e r d e n   d i e   an  B o r d   g e p u m p t e n   M e d i e n ,   R ü c k s t ä n d e ,  

V e r u n r e i n i g u n g e n   u sw .   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   g e f i l t e r t   b z w .  
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g e r e i n i g t   und  den   z u g e o r d n e t e n   L a d e r ä u m e n   z u g e f ü h r t   (  e n t s p r e -  
c h e n d   w i r d   beim  E n t s o r g e n   von  S c h i f f e n   v e r f a h r e n   )  .  Das  a n f a l -  

l e n d e   W a s s e r   w i r d   e b e n f a l l s   g e r e i n i g t   und   e n t w e d e r   a u ß e n b o r d s  

g e p u m p t ,   w i e d e r   v e r w e n d e t   bzw.  z u n ä c h s t   L a d e r ä u m e n   und  B a l l a s t -  

r ä u m e n   z u g e f ü h r t ,   aus  d e n e n   es  im  B e d a r f s f a l l   e n t n o m m e n   w i r d .  

Das  E n t s o r g u n g s - ,   L ö s c h -   und  K a t a s t r o p h e n s c h i f f   f ä h r t   n a c h e i n a n -  

d e r   d i e   L a g e r t a n k s   an  und  e n t s o r g t   s i e .   E n t s p r e c h e n d   w e r d e n   d i e  

T a n k s ,   B e h ä l t e r   G r o ß b e h ä l t e r   usw.  von  in  H ä f e n ,   an  K ü s t e n   und  a n  
W a s s e r s t r a ß e n   g e l e g e n e n   B e t r i e b e n ,   w i e   zum  B e i s p i e l   c h e m i s c h e  

F a b r i k e n   usw.  a n g e f a h r e n   und  e n t s o r g t .   E n t s p r c h e n d   w e r d e n   au f   S e e  

S c h i f f e   a n g e f a h r e n   und  e n t s o r g t .  

Das  E n t s o r g e n   von  S c h i f f e n   e r f o l g t   in  de r   g l e i c h e n   W e i s e .  

Das  E n t s o r g e n   von  f a h r b a r e n   B e h ä l t e r n   wie  zum  B e i s p i e l   de r   T a n k s  

von  T a n k s a t t e l z ü g e n   e r f o l g t   in  der   W e i s e ,   daß  d i e   T a n k s a t t e l z ü g e  

H a f e n k a i s   a n f a h r e n   und  In  de r   oben   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   e n t s o r g t  

w e r d e n   . 

B e i   Ö l v e r s c h m u t z u n g e n   w i r d   das   ö l a b s a u g g e r ä t   a u s g e f a h r e n   und  d a s  

Öl  bzw.  da  s ö l   m i t   W a s s e r   a b g e s a u g t .   Im  S e p a r a t o r   w e r d e n   d a n n   Ö l  

und  W a s s e r   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .  

B r e n n e n d e   L a g e r t a n k s   in   H ä f e n ,   an  K ü s t e n   und  an  W a s s e r s t r a ß e n  

w e r d e n   von  dem  E n t s o r g u n g s - ,   L ö s c h -   und  K a t a s t r o p h e n s c h u t z s c h i f   f  

a n g e f a h r e n ,   das   vor   s i c h   e i n e n   V o r h a n g   aus  W a s s e r   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   a u s   S t i c k s t o f f   u n d / o d e r   K o h l e n d i o x i d   a u f b a u t .   Auf  d i e  

b r e n n e n d e n   L a g e r t a n k s   w i r d   W a s s e r   bzw.  e i n   G e m i s c h   aus  W a s s e r  

und  S t i c k s t o f f   o d e r   K o h l e n d i o x i d   bzw.  H a l o n   o d e r   e i n   S c h a u m t e p -  
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p i s c h   g e s p r i t z t .   G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   mi t   den  L a d e l ö s c h s t e i g e r n  

d i e   S c h l a u c h v e r b i n d u n g e n   h e r g e s t e l l t   und  in  dem  T a n k   e i n e  

I n e r t g a s a t m o s p h ä r e   a u f g e b a u t .   Z u g l e i c h   kann  noch  e twa   v o r h a n d e n e  

R e s t l a d u n g   ü b e r n o m m e n   w e r d e n .   E n t s p r e c h e n d   w i r   b e i m   L ö s c h e n   v o n  

b r e n n e n d e n   S c h i f f e n   v o r g e g a n g e n .  
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