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Gewassern, insbesondere von Schiffsladeraumen.

@ Das Entsorgen erfolgt von der Wasserseite her. Aus ei-
nem zu entsorgenden Lagertank, Behilter oder Laderaum

werden die Restladung an flissigem Produkt und/oder die -

flissigen Verunreinigungen und/oder Emuisionen abge-
pumpt, das flissige Produkt wird nach einem eventuellen
Separieren der flissigen Verunreinigungen zwischengela-
gert, aus den flssigen Verunreinigungen und/oder Emul-
sionen wird das Wasser separiert, die Verunreinigungen
und Ole werden zwischengelagert. Der Lagertank, der Be-
hélter oder Laderaum wird mit einem fliissigen Reinigungs-
medium gereinigt. Aus dem fllssigen Reinigungsmedium
werden die Rickstinde separiert, die Rickstidnde werden
zwischengelagert, und die klassifizierten und zwischenge-
lagerten Produkte, Verunreinigungen, Ole und Riickstdnde
werden auf dem Wasserwege zu einer Anlage fiir ein Re-
cycling oder ihrer Beseitigung transportiert. Zum Ldschen
der Brénde wird Wasser/oder ein Gemisch aus Wasser und
einem Inerigas zum Erzeugen einer den Brand l6schenden
Atmosphdre auf den Lagertank gespruht, wobei iiber den
Ladeldschsteiger in das Innere des brennenden Lagertanks
oder iber Schlauchverbindungen in (auf) das Schiff Inert-
gas zum Erzeugen eines unterkritischen Gemisches aus
Luft und Inertgas oder zum Erzeugen einer Inertgasatmo-
sphéare gepumpt wird.

Verfahren zum Entsorgen und zum Léschen von in Brand geratenen Fliissigkeitslagertanks in der Ndhe von oder auf
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Verfahren zum Entsorgen von Lagertanks und Beh&ltern fiir

fliissige Gliter in H&fen, an Kiisten, auf See und Wasser-

straBen, insbesondere zum Entsorgen der Laderdume von

Schiffen und zum LO&schen von in Brand geratenen Lagertanks

Patentanspriiche

1.) Verfahren zum Entsorgen von Lagertanks und Behdltern fir
fllissige Guter in H&fen, an Kilisten, auf See und Wasserstrafen,
insbesondere zum Entsorgen der Lader&dume von Schiffen,

dadurch gekennzeichnet, daB

das Entsorgen von der Wasserseite her erfolgt, aus einem zu
entsorgenden Lagertank, Beh&lter oder Laderaum die Restladung an
flissigem Produkt und/oder die fliissigen Verunreinigungen
und/oder Emulsionen abgepumpt werden, das fliissige Produkt nach
einem eventuellen Separieren der fliissigen Verunreinigungen
zwischengelagert wird, aus den flissigen Verunreinigungen

und/oder Emulsionen das Wasser separiert wird, die Verunreini-

gungen und Ole zwischengelagert werden, der Lagertank, der
Behdlter oder Laderaum mit einem fliissigen Reinigungsmedium’
gereinigt wird, aus dem fliissigen Reinigungsmedium die Riuckstande
separiert werden, die Rlickstinde zwischengelagert werden, und dak
die klassifizierten und zwischengelagerten Produkte, Verunreini-
gungen, Ole und Riickstinde auf dem Wasserwege zu einer Anlage fiir

ein Recycling oder ihrer Beseitigung transportiert werden.
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2.) Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dah®

das fliissige Reinigungsmedium nach dem Separieren der Riickstinde
zum weiteren Reinigen von Lagertanks, Behdlter und Laderiumen
dient.

3.) Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB

von der Wasserseite her die Lagertanks, Behdlter und Laderdume
anschlieBend mit Luft getrocknet werden.

4,) Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB

von der Wasserseite her die Lagertanks, Behdlter und Laderidume
anschlieBend mit Inertgas befiillt werden.

5.) Verfahren zum L&schen von in Brand geratenen Lagertanks in
Hifen, an Kiisten, auf See WasserstraBen von der Wasserseite her,
von in Brand geratenen Schiffen, insbesondere von Lagertanks fiir
flissige Giliter,

dadurch gekennzeichnet, daB

Wasser/oder ein Gemisch aus Wasser und einem Inertgas zum
Erzeugen einer den Brand l&schenden Atmosphdre auf den Lagertank
gespriilht wird und daB® {liber den Ladeldschsteiger in das Innere des
brennnenden Lagertanks oder iber Schldauchverbindungen in ( auf )
das Schiff Inertgas zum Erzeugen eines unterkritischen Gemisches
aus Luft und Inertgas oder zum Erzeugen einer Inertgasatmosphire
gepumpt wird.
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6.) Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daf

beim/nach dem Erzeugen einer Inertgasatmosphdre der Tankinhalt
iiber den Ladel®dschsteiger bzw. die Schlauchverbindungen abgepumpt

wird.

7.) Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der

Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Vorrichtung ein Schiff ( 1 ) ist und Laderiume ( 15 bis 20,
21 bis 26 ) bzw. Laderiume und Container ( 28 ) fur die
klassifizierten fliissigen Produkte , Verunreinigungen, Rick-

stdnde und 0Ole und Einrichtungen ( 75, 76, 77 ) zum L&schen von

Brinden aufweist.

8.) Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB
das Schiff mindestens einen Laderaum fiir das von den Riickstidnden

befreite Reinigungsmedium aufweist.

9.) Vorrichtung nach Anspfuch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, daBf

das Schiff eine Einrichtung ( 64 ) fir die Luftverfliissigung und
Tanks ( 67 bzw. 68 ) fir den verfliissigten Stickstoff und das
verfliissigte Kohlendioxid und Tanks ¢ 78 bzw. 79 ) fiir Halon und

Schaum aufweist.
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8.) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal

das Schiff ein Gebldse ( 60 ) zum Erzeugen eines die Lagertanks,

die Behdlter und die Laderidume trocknenden Luftstroms aufweist.

9.) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB

das Schiff ein 0labsauggerit aufweist.

10) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, da®

das Schiff Einrichtungen ( 89’ ) zum Aufbereiten von auBenbords
angepumptem Wasser aufweist.

11) Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB

das Schiff einen Separator ( 71 ) aufweist.

12) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB
~das Schiff ein Filter ( 3% ) aufweist.

13) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB

das der Kiihlkreislauf des Hauptantriebs ( 64 ) und/oder der
Kilhlkreislauf des Hilfsantriebs ( 69 ) einen Wirmetauscher ( 65
bzw. 70 ) zum Vorwirmen des Wassers fiir das Entsorgen und/oder

fiir das Ld&schen von Brinden aufweist.
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Verfahren zum Entsorgen von Lagertanks und Behdltern fiir

fliissige Giliter in H&fen, an Klisten, auf See und Wasser-

straBen, insbesondere zum Entsorgen der Laderdume von

Schiffen wund zum L&schen von in Brand geratenen Lagertanks

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entsorgen von Lager-
tanks und Beh&dltern fur flﬁssige Gliter in H&afen, an Kiisten,an
oder auf WasserstraBen, auf See, insbesondere zum Entsorgen der
Laderdume von Schiffen, sowie ein Verfahren =zum L&schen von in
Brand geratenen Lagertanks in H&fen, an Kilisten oder an Wasser-
strafen von der Wasserseite her, sowie von in Brand geratenen
Schiffen, 1insbesondere von Lagertanks fir flilissige Giiter,

weiterhin Vorrichtungen zum Durchfiihren dieser Verfahren.

Beim Entsorgen und L&schen kommen prinzipiell alle Produkte nach
den ADNR, Imco, Marpol, KrKo in Betracht.
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Das Entsorgen von Lagertanks filir fliissige Produkte, wie zum
Beispiel chemische Produkte, Ole, S#uren, Treibstoffe, Schwerdle
sowie von Behdltern, die entweder stationir sind oder als
Transportbehilter ( Container ) ausgebildet sind, erfolgt im
allgemeinen dadurch, daB diese Lagertanks, Behdlter, Transport-
behdlter nach dem Entleeren gewaschen und gegebenfalls getrocknet
werden. Die anfallende Waschfliissigkeit - im aligemeinen wird
Wasser verwendet - wurde bisher einschlieflich der Verunreini-
gungen in H&fen, an Kilsten an und auf Wasserstrafen in den
Hafen, die Flisse usw. eingeleitet (verklappt). Gleiches erfolgte
bisher mit den Restmengen dieser Lagertanks, Beh#ilter und
Transportbehilter. Entsprechendes gilt fir Schiffe.

Schwefwiegende Umweltschidden verursachen Tanker, wenn sie 01, mit
01 emulgiertes Wasser in die See einleiten. Gleiches gilt auch

flir das Einleiten von Chemikalien in Gewidsser usw.

Dies gilt auch filir die Abwd@sser von Chemiewerken, Galvanisier-
ungsbetrieben, Papierfabriken usw., die Abf&lle verklappen und
daduréh die Fliisse und Seen extrem belasten, so daB in vielen
Fillen deren Selbstreinungskraft zum erliegen kommt (tote
Gewdsser).

Eine besondere Problematik ergibt sich an Seen und Fliissen, wenn
zur Versorgung mit Trinkwasser Uferfiltrat verwendet wird, da nur
durch aufwendige technische Verfahren ein der Trinkwaserverord-
nung in etwa geniigendes Wasser gewonnen werden kann. In diesem
Zusammenhang ist vor allem das Verklappen von Schwermetallverbin-
dungen sehr bedenklich. Entsprechendes gilt fiir toxische Stoffe,
chemische Vebindungen aller Art, wie zm Beispiel Chlorverbin-

dungen, Halogene, Phenole usw.
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Die bisherigen Regelungen, indem fir das Einleiten von Abwasser
Fliisse Seen usw. Hdchstwerte fiir die Schadstoffe vorgeschrieben
wurden, sind im Grunde genommen unbefriedigend und auch nicht
praktikabel, da eine Umweltbelastung auch dann erfolgt, wenn
Hbchstwerte vorgeschrieben werden. Weiterhin ist eine liickenlose
Uberwachungder Einleiter nicht m&glich ( Einleiten von Schad-

stoffen hdchster Konzentrationen in Fliisse wdhrend der Nachtzeit

Usw. ).

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, das im Hinblick auf
eine Reinhaltung des Grundwasser das Verklappen'von Abwissern
aller Art prinzipiell vermieden werden muf und daB dies nur dann
wirtschaftlich gerechtfertigt ist, wenn die einzelnen Betriebe

von dieser Aufgabe weitgehend entlastet sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
Entsorgen der Lagertanks und Beh&dltern filir pumpfdhige Glter in
Hafen, an Klisten,an und auf Wasserstrafen,auf See, insbesondere

zum Entsorgen der Laderdume von Schiffen zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdh dadurch geldst, daB das
Entsorgen von der Wasserseite her erfolgt, aus einem zu ent-
sorgenden Lagertank, Beh&8lter oder Laderaum die Restladung an
pumpfihigem Produkt und/oder die pumpfidhigen Verunreinigungen
und/oder Emulsionen abgepumpt werden, das pumpfdhige Produkt
nach einem eventuellen Separieren der pumpfdhigen Verunreini-
gungen zwischengelagert wird, aus den pumpfdhigen Verunreinigun-
gen und/oder Emulsionen das Wasser separiert wird, die Verunreini-
gungen und 0Ole zwischengelagert werden, der Lagertank, der
Behdlter oder Laderaum mit einem fliissigen Reinigungsmedium
gereinigt wird, aus dem fliissigen Reinigungsmedium die Riickst&nde

separiert werden, die Riickstdnde zwischengelagert werden, und daB
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die klassifizierten und zwischengelagerten Produkte, Verunreini-
gungen, Ole und Riicksti#nde auf dem Wasserwege zu einer Anlage flr

ein Recycling oder ihrer Beseitigung transportiert werden.

Im Sinne -der Erfindung sind unter pumpfdhigen Produkten ganz
allgemein Flissigkeiten, Emulsionen, 0le, fliissige Treibstoffe
wie zum Beispiel Kerosin, Dieselkraftstoff usw. zu verstehen,
weiterhin Schwerdle, die durch Einleiten von Wasser auf eine
enstsprechende Temperatur éebracht und dinnflissig und damit

pumpf&hig werden bzw. als Emulsionen abgepumpt werden kdnnen.

Unter Lagertanks sind im Sinne der Erfindung ortsfeste Tanks fiir
Heizdl, Benzin usw. 2zu verstehen, dann ortsfeste Tanks fiir
chemische Produkte wie zum Beispiel S&duren, verbrauchte galva-
nische B&der, generell bei Produktionsprozessen anfallende
flissige Abfallprodukte bzw. Abfallprodukte, die in L&sung gehen
und dadurch pumpfidhig werden,dann Tanks fiir Kldranlagen, weiter-
hin sind darunter transportable Tanks, zum Beispiel die Tanks von
Tanksattelzligen zum Transport von Heiz6l, Benzin, chemischen
Produkten wie Therepthals8ure usw. zu verstehen, weiterhin
Container filir den Schienen- und Strafenverkehr.

Unter Laderdumen von Schiffen sind vor allem die Laderiume zum

Transport von 01, fliissigen Treibstoffen zu verstehen.

Das Entsorgen von der Wasserseite her erfolgt erfindungsgemdf mit
einem Entsorgungungs- LOsch- und Katastrophenschutzschiff, das
weiter unten noch beschrieben ist. Die ortsfesten Lagertanks und
orstfesten Behdlter fiir die fliissigen Gliter in H&fen, an Kisten,
an und auf WasserstraBen werden nach elnem entsprechenden
Programm angefahren und ihr Inhalt {ibernommen, womit - nach einem
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eventuellen zusdtzlichen Reinigen dleser Lagertanks und Beh&lter,
wenn sie anschlieRBend anderes Gut aufnehmen sollen - fir die
Betreiber dieser Lagertanks die Entsorgung abgeschlossen ist.

Die weitere Behandlung ist dann Sache des Entsorgers, der fir das
sachgerechte Recycling bzw. die sachgerechte Beseitigung der
ibernommenen Produkte, Verunreinigungen, Emulsionen usw. die

Verantwortung iUbernimmt.

Die von dem erfindungsgemiben Entsorgungungs - L&sch- und Kata-
strophenschutzschiff Ubernommen Restladungen werden entprechend
ihrer Zusammensetzung in zugeordnete Laderiume gepumpt, so dak
die unterschiedlichen Restladungen voneinander getrennt sind, die
pumpfdhigen Verunreinigungen und gegebenenfalls vorhandenen
Emulsionen werden auf dem Entsorgungs- Ldsch-~ und Katastro-
phenschutzschiff von dem enthaltenen Wasser separiert und in
zugeordneten Lagertanks zwischengelagert, wobei das gereinigte
Wasser entweder auBenbords oder in zugeordnete Laderdume und
Ballastridume gepumpt wird. Das erfindungsgemdfe Verfahren hat
vor allem den Vorteil, daf aufgrund der Entsorgung von der
Wasserseite her praktisch unbegrenzte Wasermengen zur Verfiigung
stehen, dieeingesetzt werden und die vor einem eventuellen
Einleiten in das Hafenwasser, in die Fliisse usw. von den Riick-

standen, Schadstoffen usw. befreit werden.

Die Lagertanks und Behdlter werden nach dem Entleeren mit einem
fliissigen Reinigungsmedium gereinigt. Prinzipiell wird hierzu
Wasser verwendet, das Uber die Seekidsten des Entsorgungs,- Ldsch-
und Katastrophenschutzschiffes an Bord gepumpt, von da in die
Lagertanks und Behdlter zum Ausspritzen gepumpt wird, anschlie-

Rend mit den Verunreinigungen usw. wieder an Bord gepumpt und von
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den Verunreinigungen, Riickst&nden usw. befreit wird, die dann

ebenfalls klassifiziert, d.h. gegebenenfalls voneinander getrennt
und zwischengelagert werden.

Unter Zwischenlagerung ist im Sinne der Erfindung zu verstehen,
daR die Verunreinigungen usw. sortiert und in zugeordneten
Laderdaumen des Entsorgungs,- L&sch- und Katastrophenschutz-
schiffes gelagert werden und daB nach Beladung dieser Laderiume
eine Anlage flr ein Recycling oder zur Beseitigung dieser
Verunreinigungen usw. angefahren wird. So k®nnne beispielsweise
die Altdle usw. in einer Raffinerie aufgearbeitete werden,
entsprechend kénnen aus den Schlimmen, Schwermetlle zurilickgewon-
nen werden, es kdnnen auch Altdle verbrannt, d.h. vernichtet
werden.

In der gleichen Weise werden die Laderdume von Schiffen zum
Beispiel von Tankern entsorgt, wobei die Schiffe von dem Entsor-

gungs,~ L8sch- und Katastrophenschutzschiff angelaufen werden.

im allgemeinen wird an Bord gepumptes Wasser zum Reinigen der
Lagertanks Behdlter und Laderiume verwendet. Es kann jedoch auch
eine Reinigungslidsung verwendet werden, die nach dem Reinigen der
Tanks, Behdlter und Laderidume wieder an Bord des Entsor-
gungs,~-LOsch- und Katastrophenschutzschiffes gepumpt von den
Verunreinigungen und Riickst&nden mittels eines Separators
getrennt und im geschlossenen Kreislauf zum weiteren Reinigen
verwendet wird. Dies kann auch mit Wasser geschehen.

Dieser erfindungsgemiRe geschlossene Reinigungskreislauf ist auch
bei Wasseroder bei Wasserdampf vorteilhaft, insbesondere dann,

wenn Tanks von giftigen Verbindungen entsorgt werden.
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in einer welteren Ausgestaltung der Erfindung wird somit das
fliissige Reinigungsmedium nach dem Separieren der Ruckstédnde zum
weiteren Reinigen von Lagertanks, Behdlter undeaderéumen

verwendet.

In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden von der
Wasserseite her die Lagertanks, Behidlter und Laderidume an-
schlieRend mit Luft getrocknet. bies ist vor allem erforderlich,
wenn das anschliefend zu lagernde gut hygroskopisch ist oder zum

Beispiel ein 01 ist.

In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden
anschliefend von der Wasserseite her die Lagertanks, Behdlter
und Laderdaume mit Inertgas befiillt. Dies ist vor allem dann von
Vorteil, wenn sich oberhalb des Flissigkelitsspilegels des zu
lagernden Gutes ziindfadhige Gemische bilden k&énnen, wie dies

beispielsweise bel Kerosin der Fall ist.

Im allgemeinen bilden sich in Lagertanks zindfihige Gemische und
zwar nicht nur oberhlb des Flissigkeitsspiegels von Benzin usw.
sondern auch in Lagertanks, Beh&ltern und Laderiumen fir riesel-
fdhige GlUter wie Getreide, Mehl St&duben ( Kohle usw.) Diese
Bildung zindfahiger Gemische kann sich auch beim Entsorgen der

Lagertanks, Behdlter und Lader&ume ereignen.

Der Erfindung liegt deshalb die weitere Aufgabe zugrunde. ein
Verfahren zum L&schen von in Brand geratenen Lagertanks, Beh&dl-
tern, 1in H&fen, an Kisten oder an WasserstraBen von der Wasser-
seite her, insbesondere von in Brand geratenen Laderdumen flr

fliissige Giiter von Schiffen zu schaffen.
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Unter Lagertanks und Beh&ltern sind im Hinblick auf diese
weltere Aufgabe im folgenden die Tanks und Beh3lter fiir brenn-
bare Fliissigkeiten wie zum Beispiel Benzin, Kerosin, Heizdle,
Schwerdle und chemische Erzeugnisse wie zum Beispiel Bengzol,
chemische Produkte usw. 2zu verstehen, die entweder in Gegenwart
von Luft brennen, sich selbst entziinden kdnnen oder auch aufgrund
ihrer Flichtigkeit zUndfihige Gemische bilden.

Weiterhin sind unter einem 2zu ldschenden Tankinhalt schiittfdhige
und rieselfidhige Gliter zu verstehen, zum Beispiel Stdube von
Koheln, Erzen, auch Futtermittel, Getreide, Mehl, die ebenfalls
Brdnde wund Explosionen ausldsen k&nnen ( Staubexplosionen ).
Entsprechendes gilt auch fiir Schiffe.

Brinde in solchen Lagertanks, und Beh#ltern wurden bisher von
der Landseite her von der Feuerwehr mit den Wasser oder von der
Wasserseite her mit L&schbooten bekampft.

Zum Einsatz kommen mit Wasser gespeiste LOschkanonen oder dort wo
aufgrund der Eigenschaften des in Brand geratenen Tankinhalts der
Einsatz von Wasser nicht mdglich war, ein Schaum bildendes
Gemisch.

Der Tankinhalt wurde bei diesen L&scharbeiten im allgemeinen
zwangsldufig unter Waser oder Schaum gesetzt, so daB das
gelagerte Gut anschlieBend verworfen werden muBte.

Risiken ergeben sich bei diesen Branden vor allem durch unvorher-
sehbare Explosionen, die durch sich bildende zlindfdhige Gemische

ausgeldst werden kdnnen. Entsprechendes gilt auch fir Schiffe.
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Diese weitere Aufgabe wird grfindungsgeméﬁ dadurch geldst,
Wassér/oder ein Gemisch aus Wasser und einem Inertgas zum
Erzeugen einer den Brand l&schenden Atmosphédre auf den Lagertank
Beh#lter oder Laderaum gespritzt wird und daB {Uiber den Ladeldsch-
steiger oder schlauchleitungenin das Innere des brennnenden
Lagertanks, Behdlters oder in den Laderaum Inertgas zum Erzeugen
eines unterkritischen Gemisches aus Luft und Inertgas oder zum

Erzeugen einer Inertgasatmosphire gepumpt wird.

Durch diese MaBnahmen wird erreicht, daB von der Wasserseite her
der brennende Lagertank, Beh&lter oder Laderaum von einem
Gemisch aus Inertgas und Waser umhiillt wird. Im Gegensatz zu der
iblichen Brandbekampfung wird anstelle von Wasser ein Was-
ser-Inertgasgemisch verwendet. Dies hat zur Folge, daB der
Bereich der AuBenhauft und die Umgebung des Lagertanks usw. gegen
den zustrdomenden Sauerstoff aus der welteren Umgebung abgeschirmt
werden. Die Verarmung des Sauerstoffs in der unmittelbaren
Umgebung des Lagertanksusw. wird durch den Brand zunichst selbst
ausgeldst, das lnertgas, das die Stelle des Luftsauerstoffs
einnimmt, flihrt dann zur Abschirmung des Brandes gegen zustrd-
menden Sauerstoff , so daR der Branderstickt. Das Wasser hat
somit primdr die Funktion die Flammen abzukiihlen, wobei erheb-
liche Mengen an Warme durch das verdampfende Wasser wegtrans-
portiert werden, wdhrend das Schutzgas die Aufgabe hat, das
weitere Zustrdmen von Luftsauerstoff zu verhindern bzw. so stark

herabzusetzen, dak der Brandherd in sich zusammenbricht.

Zugleich wird Inertgas in den Lagertank, Beh&lter oder Laderaum
gepumpt, das sich nach dem Prinzip des Schwimmdeckels auf die
Fliissigkeitsoberfldche im Lagertank, Behilter oder Laderaum
aufsetzt, die Bildung kritischer Gemische verhindert bezie-
hungsweise kritische Gemische abbaut und den Ausbruch von Bridnden
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auf der Flissigkeitsoberfl&@che und Explosionen unterbindet. Das
Inertgas verdradngt zugleich in dem Lagertank, Beh#ilter oder
Laderaum befindliche Luft {iber die Uberdruckventile nach auBen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird beim bzw. nach
dem Erzeugen einer Inertgasatmosphédre der Tankinhalt tiber den
Ladeldschsteiger oder {iiber Schlauchleitungen zu dem Schiff
abgepumpt.

ErfindungsgemaR® wird das Inertgass vor dem Mischen mit dem
Léschwasser soweit herabgekithlt, daB das Wasser noch nicht
einfriert. Es zeigte sich, daB dadurch nicht nur das LOsungsver-
mdgen des Inertgases entcheidend heraufgesetzt ist, sondern dak
das Gemisch aus Schutzgas und Wasser eine so niedrige Temperatur
hat, daBf das Schutzgas entlang der AuBenhaut des Tanks zum Boden
stdmt, die Flammentemperatur entscheidend herabsetzt und iiber-

raschend gut die Tanks usw. gegen den Luftsauerstoff abschirmt.

GemdB einem ersten Ausfihrungsbeispiel ist das Inertgas an Bord
mitgefiihrter und/oder an Bord aus der Umgebungsluft gewonnener
Stickstoff oder Kohlendioxid, der ( das ) mit Wasser unter Druck

beim Einspeisen in die Ld&schkanonen vermischt wird.

Gem&B einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel ist das Inertgas an Bofd
mitgefiihrtes und/oder an Bord aus der Umgebungsluft gewonnenes
Kohlendioxid, der mit Wasser beim Einspeisen in die L&schkanonen

unter Druck vermischt wird.

In beiden FAllen wird im allgemeinen Fall Inertgas sowohl aus

Vorratsbehdltern entnommen als auch an Bord erzeugt.
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Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-

tung zum Entsorgen und zum L&schen von Branden zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&h dadurch geldst, dapl die
Vorrichtung ein Schiff ist und Laderdume bzw. Laderdume und
Container filir die klassifizierten flissigen Produkte , Verunrei-
nigungen, Riickstinde und 0le und Einrichtungen zum L®&schen von

Branden aufweist.

Durch diese MaRBnahmen ist ein kombiniertes Entsorgungs-, L&sch
und Katastrophenschutzschiff geschaffen, das universell einsetz-
bar ist. Die langen Liegezeiten von L&schbooten werden von
vornherein vermieden. Weiterhin werden beim Entsorgen automatisch
laufend sé&mtliche Léscheiprichtungen benutzt und somit iiberprift,
so daRihre volle Funktionsfdhigkelt stets gewBhrleistet ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das Schiff
mindestens einen Laderaum fir das von den Rilickstanden befreite
Reinigungsmedium auf. Durch diese maBnahmen wird das Reinigungs-
medium in einem geschlossenen Kreislauf gefiihrt und kann die
Umwelt nicht belasten.

In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das
Schiff eine Einrichtung fir die Luftverfliissigung und Tanks fiir
den verfliissigten Stickstoff und das verfllissigte Kohlendioxid

auf.

In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das
Schiff ein Geblase zum Erzeugen eines die Lagertanks, die
Behdlter und die Laderiume trocknenden Luftstroms auf.
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In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das
Schiff ein Olabsauggerit auf.

In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das
Schiff eine Anlage zur Gewinnung von Trinkwasser auf, daR bei
extremen Anforderungen an die Sauberkeift der zu reinigenden Tanks
als Reinigungsmedium verwendet wird. Zugleich kann das Schiff zur
Trinkwasserversorgung eingesetzt werden bzw. wir das gewonnene
Wasser zum LOschen verwendet, wenn beispielsweise salzhaltiges
Seewasser zu Schiden der Vegetation flihren kdnnte.

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand eines Ausfiihrungbei-
spiels erliutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht auf das Deck eines kombinierten
Entsorgungs-, LOsch- und Katastrophenschutzschiff und
Figur 2 einen Langsschnitt durch das Entsorgungs- L&sch- und

Katastrophenschutzschiff der Figur 1

Figur 3 im Blockdiagramm den Maschinenraum und den Hilfsma-

schinenraum und

Die Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf ein kombiniertes Entsor-
gungs-, L&sch- und Katastrophenschutzschiff 1 d.h., ein Schiff,
das zum Entsorgen von Lagertanks, Behdltern, Laderiumen von
Schiffen usw. dient, sowile auch zum Lbschen von brennenden
Lagertanks, Beh#dltern, Lader&umen, Silos, anderen Schiffen usw.,
wobeil gleichzeitig das Gut der Lagertanks, Laderiume usw.

iibernommen werden kann, sofern es pumpfdhig ist.
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Das Ruderhaus 2 und der darunter angeordnete Maschinenraum 3,
der eine Produktionsanlage zur Erzeugung einer Olsperre aufweist,
befinden sich in an sich bekannter Weise am Heck 4 des Schiffes.
An den Maschinenraum schlieBt sich der Hilfsmaschinenraum 5 an,
der Pumpen, einen Separator, Wasserabscheider, eine Produktions-
anlage fiur Stickstoff und Kohlendioxid, eine Anlage zur Aufbe-

reitung von Wasser zur Trinkwasser usw. aufweist.

Im AnschluB an den Hilfsmaschinenraum ist der Schiffskdrper bis
zum Bugstrahlraum 6 durch ein Lingsschott 7, Kofferddmme 8, 9
und Querschotts 10, 11, 12, 13 und 14 in die Tankr&ume 15, 16,
17, 18, 19 und 20 auf der Steuerbordseite wund in die Tankriume
21, 22, 23, 24, 25 und 26 auf der Backbordseite unterteilt.

Die Tankrdume 15, 17 und 19 und die Tankriume 22, 24, und 26
dienen zur Aufnahme der bei der Entsorgung von Tanks, Laderdumen
usw. anfallenden reinen Produkte, wihrend die anderen Tankraume
16, 18, 20 und 21, 23 und 25 zur Aufnahme von anfallenden
Produktresten, Waschungen, Filtraten, Rlickstinden, Emulsionen,
Olen, Schmutzwasser, kontaminiertem Wasser usw. dienen. sind.
Sobald diese Tankriume gefiillt sind, werden Raffinerien, Anlagen
zum Beseitigen von Sondermiill usw. angefahren angefahren, an die
der Inhalt der Tankriume abgegeben wird. Die Tankrdume werden
anschlieBend gegebenenfalls gereinigt und mit Inertgas (. Stick-
stoff, Kohlendioxid ) befiuillt.

Auf dem Deck 27 befinden sich an Steuerbord und an Backbord
Container 28 fiur die bei der Entsorgung anfallenden past&sen
Abfallprodukte bzw. fir anfallenden Filterrlickstédnde, Schlidmme,
Rost, Halogene usw., Abfallstoffe, die nach der Ubernahme als
Sondertransport per Lastkraftwagen zur Vernichtung unter staat-
licher Aufsicht wegtransportiert werden.
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An Deck befinden sich weiterhin eine als Saug- und Druckleitung
ausgebildete Ringleitung 29 fir Wasch- und Druckwasser, das beim

Reinigen und Entsorgen von Lagertanks, Laderiumen usw. bendtigt
wird.

Diese Ringleitung besteht aus den beiden an Steuerbord und an
Backbord in L&angsrichtung des Schiffes verlaufenden Hauptlei-
tungen 30 und 31 , die vor dem Ruderhaus die Verbindungsleitung
32 miteinander verbindet, zwischen der und der Leitung 30 {iber

ein zwischengeschaltetes Ventil 33 ein Filter 34 angeordnet ist.

Zwischen der Verbindungsleitung 32 und der Hauptleitung 31 ist
ein Ventil 35 angeordnet.

In Richtung zum Filter ist vor dem Ventil 33 im Bypasss ein
weiteres Ventil 36 angeordnet, das mit einem in Querrichtung des
Schiffes vor dem Ruderhaus verlaufenden Leitungabschnitt 37
verbunden ist.

Dieser Leitungsabschnitt 37 weist backbordseitig und steuerbord-
seitig Kupplungen 38 und 39 flir nicht dargestellte Schlauchlei-

tungen auf, mit denen die Tanks, Laderiume usw. entsorgt werden.

An diesen Leitungsabschnitt 37 1ist eine vor dem Ruderhaus
angeordnete Hauptpumpe 38’ angeschlossen, die mit dem Filter 34
verbunden ist.

In Richtung zum Bug ist vor dem Ventil 35 ebenfalls im Bypass ein
weiteres Ventil 40 angeordnet, das mit dem Leitungsabschnitt 37
verbunden ist.
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In Lingsrichtung des Schiffes sind weiterhin zwischen den
Hauptleitungen 30 und 31 Ventilgruppen 41 angeordnet, so dak die
beiden Hauptleitungen 30 und 31 in Funktionsabschnitte unterteilt
werden kdnnen. Im Bugbereich weisen die beiden Hauptleitungen 30
und 31 ebenfalls Kupplungen 42 bzw. 43 fiir nicht dargestellte

Entsorgungsschlauche auf.

Mittschiffs sind weiterhin in Querrichtung des Schiffes verlau-
fende Leitungsabschnitte U4 bzw. U5 vorgesehen, die an die
Hauptleitungen 30 und 31 éngesohlossen sind und die ebenfalls
Kupplungen 46 und 47 bzw. 48 und 49 flr nicht dargestellte

Entsorgungsschlduche aufweisen.

Mittschiffs verlduft vor dem Ruderhaus bis zum Bugstrahlraum eine
Feuerl8schleitung 50, an diervor dem Ruderhaus, mittschiffs und
auf dem Bugstrahlraum jeweils ein Paar Feuerldschwenderohre 51
und 52 bzw. 53 und 54, bzw. 537, 54’ angeschlossen sind.

In Langsrichtung des Schiffes weist das Deck weiterhin an
Steuerbord und an Backbord jeweils ein Leitung 55 bzw. 56 fiir
Stickstoff, Kohlendioxid oder Halon auf, der (das) je nach Bedarf
in die zu entsorgenden Tanks Laderiume usw. elngespeist wird.
Diese Leitungen weisen ebenfalls Kupplungen, die mit 57 bzw. 58
bezeichnet sind fir nicht dargestellt Schlduche auf, die in die

Lagertanks, Laderdume usw. gemannt werden.

Mittschiffs vefléuft weiterhin an Deck in L&ngsrichtung eine
Leitung 59 mit nicht dargestellten Kupplungen fir ebenfalls nicht
dargestellt Schl&iuche, {iber die Luft in die zu trocknenden
Lagertanks, Laderdume usw. eingeleitet wird. An diese Leitung 59
ist ein Gebl#dse 60 angeséhlossen, der die Leitung 59 mit Luft
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beaufschlagt. An die Stelle des Gebl&ses kann auch ein Kompressor
treten, dessen Druckluft vor dem Einleiten in die Leitung 59
gefiltert wird.

An Deck befindet sich weiterhin etwa mitschiffs der Auslegekran
60 eines bekannten Olabsaugerites 61.

Die Figur 2 3zeigt einen L&ngsschnitt durch das in Figur 1
dargestellte Ausfilhrungsbeispiel ( der Ubersicht halber sind die
in Figur 1 dargestellten und erl&uterten Decksaufbauten wie zum
Beispiel die Ringleitung nicht dargestellt ).

Die Kofferddmme sind Ballastriume, die als Querschotts den

Schiffskdrper in seiner Querrichtung unterteilen.

Zwischen dem Maschinenraum 3 und dem Hilfsmaschinenraum 5
befindet sich ein Kofferdam 62. '

Unterhalb des Hilfsmaschinenraums befindet sich ein Ballastraum

63.

Die Kofferddmme und der Ballastraum und gegebenfalls weitere .
Ballastrdaume im Achterschiff sind durch Leitungen, in denen
Pumpen angeordnet sind, miteinander verbunden. In dem Ballast-
rdumen und den Kofferdadmmen befindet sich als Ballast Wasser;'das
wdhrend des Entsorgens von Lagertanks, Silos, Schiffen usw., von
den Pumpen so in die Ballastrdume und die Kofferdadmme bzw. so
durch Pumpen umverteilt wird, das Schiff ausgetrimmt und seine
volle Mandvrierfdhigkeit erhalten bleibt.

Im Hilfsmaschinenraum befindet sich eine Anlage filir die Luft-
verfliissigung ( Stickstoffaufbereitungsanlage ) , in der in an
sich bekannter Weise Luft verfliissigt und in ihre Komponenten
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zerlegt wird, wobel der verfliissigte Stickstoff und das ver-
flissigte Kohlendioxid in Tanks gepumpt werden, aus denen das
verfliissigte Medium {iber nicht dargestellte Pumpen, Ventile und
Leitungen in die Ringleitung bzw. in die Feuerldschleitung
gepumpt werden kann. Weiterhin sind ebenfalls an die Ringleitung

angeschlossene Tanks fiir Halon vorgesehen.

Im Hilfsmaschinenraum ist weiterhin ein Separator zum Trennen der
Restladungen an fliissigen Produkten von Verunreinigungen, fir
Emulsionen usw. Die abgeschiedenen Verunreinigungen, Rilicksténde,
Ole usw. werden ebenfalls {iber Leitungen und Pumpen in die
zugeordnete Laderiume des Entsorgungs-, L&sch- und Katastrophen-

schutzschiffes gepumpt.

Im Hilfsmaschinenraum sind weiterhin eine Feuerldschpumpe und
ein Schaumtank installiert. Die Feuerldschpumpe saugt auBenbords
Wasser an, das gegebenenfalls mit Stickstoff und/oder Kohlen-
dioxid gemischt wird und dann in die L&schleitung eingespeist
wird. Im Bedarfsfall speist die L&schpumpe Schaum in die Feuer-

16schleitung ein.

Figur 3 zeigt im Blockdiagramm Einzelheiten des Maschinenraums
und des Hilfsmaschinenraums. Der Kiihlkreislauf des Hauptantriebs
64 im Maschinenraum 3 weist einen Warmetauscher 65 auf, der
primdrseitig von dem Kithlwasser des Hauptantriebs und sekundidr-
seitig von aubBenbords angesaugtem Wasser durchstrémt wird, das
nach dem Erw&rmen in die Ballastrdume gepumpt wird, von wo aus es
in die zu reinigenden Lagertanks, Laderiume usw. gepumpt werden
kann., Das erwdrmte Wasser wird auch bel Temperaturen unterhalbd
des Gefrierpunktes zum LO&schen von Brdnden verwendet und wird zu
diesem Zwecke entweder direkt oder aus den Ballastrdumen der

Feuerldschleitung zugefihrt.
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Mit dem Hauptantrieb ist weiterhin eine Anlage 66 zum Verfliis-
sigen von Luft gekoppelt, die den verfliissigten Stickstoff und
das verflissigte Kohlendioxid den Tanks 67 bzw. 68 zufiihrt,
beziehungsweise direkt den verfliissigten Stickstoff bzw. das
verflliissigte Kohlendioxid in die Ringleitung einspeist bezie-
hungswelse der Feuerldschleitung einspeist. ,

Der Hilfsmaschinenraum weist eine Hilfsmaschine 69 auf, in deren
Kithlkreislauf ein Warmetauscher 70 angeordnet ist, der primir-
seitig von dem Kiihlwasser des Hilfsantriebs und sekunddrseitig
von auBenbords angesaugtem Wasser durchstrdmt wird, das nach dem
Erwdrmen ebenfalls in die Ballastrdume gepumpt wird, von wo aus
es in die zu reinigenden Lagertanks, Laderdume usw. gepumpt wird.
Das erwdrmte Wasser wird ebenfalls auch bei Temperaturen unter-
halb des Gefrierpunkfes zum L&schen von Br&inden verwendet und
wird zu diesem Zwecke entweder direkt oder aus den Ballast-

raumenbzw. Laderdumen der Feuerldschleitung zugefiihrt.

Die Hilfsmaschine ist ebenfalls mit der Anlage zur Verfliissigung
von Luft gekoppelt.

Im Hilfsmaschinenraum ist weiterhin ein mit 71 bzeichneter
Abscheider (Separator) angeordnet, dem aus den zu entsorgenden
Lagertanks, Laderdumen usw. Emulsionen usw. Uber die Pumpe 72
zugepumpt werden. Nach dem Trennen der Komponenten voneinander,
wird das Wasservon einer Pumpe 73 in einen zugeordneten Laderaum
oder auRBenbords und das 01 usw. einem zugeordneten Laderaum iiber
.eine Pumpe T4 zugefiihrt.

Der Hilfsmaschinenraum weist weiterhin die mit 75 bezeichnete
Feuerldschpumpe auf, die iiber die Leitungen 76 bzw. 77 mit den

Tanks fir verfliissigten Stickstoff bzw. verflliissigtes Kohlendi-
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oxid bzw. fiir Halon {ber nicht eingezeichnete Ventile verbindbar

ist.

Mit 78 und 79 sind- Tanks fiir Halon bzw. L&schschaum bezeichnet.
Weiterhin ist eine Pumpe 80 vorgesehen, die im Bedarfsfall
Stickstoff oder Kohlendioxid in die Ringleitung und andere

Leitungen pumpt.

Weiterhin weist der Hilfsmaschinenraum eine Aufbereitunganlage 80/
flir Wasser auf, die zum Herstellen von Trinkwasser dient, das auf
See zum Reinigen von Tanks Verwendung findet und auch zum L&schen

eingesetzt werden kann

Die Laderdume des Entsorgungs- , L&sch- und Katastrophenschutz-
schiffes sind in an sich bekannter Weise ausgebildet und weisen
Hauptleitungen, Lenzleitungen und Resteleitungen und eine
Gaspendelleitung auf. Uber eine dieser Leitungen wird im Bedarfs-

fall Ihertgas diesen Laderdumen zugeflihrt.

Zum Entsorgen eines Lagertanks usw. in einem Hafen, an einer
Kiiste oder an einer WasserstraBeoder auf See fahrt das Entsor-
gungs-, Ldsch- und Katastrophenschiff den Ladélésohsteiger des
betreffenden Lagertanks usw. an, die Schlauchverbindungen werden
hergestellt, das Entleeren, Waschen und Spiilen und gegebenfalls
das Trocknen und Befiillen mit Inertgas werden bordseitig

vorgenommen.

Gleichzeitg werden die an Bord gepumpten Medien, Riickstédnde,

Verunreinigungen usw. vonelnander getrennt, gefiltert bzw.
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gereinigt und den zugeordneten Laderidumen zugefiihrt ( entspre-
chend wird beim Entsorgen von Schiffen verfahren ). Das anfal-
lende Wasser wird ebenfalls gereinigt und entweder auBenbords
gepumpt, wieder verwendet bzw. zundchst Laderidumen und Ballast-

rdumen zugefihrt, aus denen es im Bedarfsfall entnommen wird.

Das Entsorgungs-, Ldsch- und Katastrophenschiff fdhrt nacheinan-
der die Lagertanks an und entsorgt sie. Entsprechend werden die
Tanks, Beh3lter GroBRbehdlter usw. von in H&fen, an Kiisten und an
WasserstraBen gelegenen Betrieben, wie zum Beispiel chemische
Fabriken usw. angefahren und entsorgt. Entsprchend werden auf See
Schiffe angefahren und entsorgt.

Das Entsorgen von Schiffen erfolgt in der gleichen Weise.

Das Entsorgen von fahrbaren Behdltern wie zﬁm Beispiel der Tanks
von Tanksattelzigen erfolgt in der Weise, daBR die Tanksattelziige
Hafenkais anfahren und in der oben beschriebenén Weise entsorgt
werden.

Bei Olverschmutzungen wifd das 0labsauggerit ausgefahren und das
01 bzw. da s0l mit Wasser abgesaugt. Im Separator werden dann {1

und Wasser voneinander getrennt.

Brennende Lagertanks in H&fen, an Kilisten und an Wasserstraben
werden von dem Entsorgungs-, LOsch- und Katastrophenschutzschiff
angefahren, das vor sich einen Vorhang aus Wasser und gegebénen-
falls aus Stickstoff und/oder Kohlendioxid aufbaut. Auf die
brennenden Lagertanks wird Wasser bzw. ein Gemisch aus Wasser

und Stickstoff oder Kohlendioxid bzw. Halon oder ein Schaumtep-
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pisch gespritzt. Gleichzeitig werden mit den Ladeldschsteigern
die Schlauchverbindungen hergestellt und in dem Tank eine
Inertgasatmosphire aufgebaut. Zugleich kann noch etwa vorhandene
Restladung lbernommen werden. Entsprechend wir beim L&schen von

brennenden Schiffen vorgegangen.
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