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@ Dispositif deconnectable pour la mise en communication de deux volumes clos sans rupture du confinement.

Pour assurer en permanence le confinement de deux
volumes clos (12, 14) vis-a-vis de I'atmosphére extérieure (16),
tout en permettant la mise en communication de ces volumes,
on utilise deux joints d’étanchéité (42a, 42b) présentant chacun
en section une:partie approximativement circulaire, générale-
ment creuse, et une partie formant talon. L'un des joints (42a)
est monté par son talon dans.une gorge formée dans une porte
(26) reque.dans:une bride (22) du volume (12), alors que le tafon
de I'autre joint: (42b) est-fixé dans:une: gorge formée dans une
bride (28) dans laquelle est regue une porte (32) de l'autre
volume (14). Lors de l'accostage, les parties circulaires des
joints (42a, 42b) sont en-contact:étanchel'une-sur-l'autre et sur
des surfaces inclinées en forme de V formées a l'intérieur de la
bride (22) et & la-périphérie de la porte (32).

Bundésdruckersi Berlin
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Description

DISPOSITIF DECONNECTABLE POUR LA MISE EN COMMUNICATION DE DEUX VOLUMES CLOS SANS RUPTURE

DU CONFINEMENT

L’invention concerne un dispositif déconnectable
destiné a4 mettre en communicaiion deux volumes
clos, tels qu'une enceinte de confinement et un
conteneur de fransport, sans rupture du confine-
ment de ces deux volumes.

Un tel dispositif trouve son application aussi bien
dans P'industrie nucléaire que dans les industries
chimique, médicale, pharmaceutique ou électroni-
que.

Ainsi, dans les industries nucléaire et chimique, le
caractére radioactif ou dangereux des produits
manipulés impose de confiner ces produits dans des
volumes clos afin d'éviter toute contamination de
'atmosphére extérieure.

A Tinverse, dans les industries pharmaneutique,
médicale et électronique, il est courant de devoir
travailler en atmosphére stérile ou exempte de
poussiére. Dans ce cas, cetie atmosphére est
également enfermée dans un volume clos, afin d’étre
protégée de toute contamination par I'atmosphére
extérieure.

Dans tous les cas, il est nécessaire de pouvaoir
disposer d'un moyen pour introduire dans un volume
clos et extraire de ce méme volume des produits,
des dispositifs et des appareils de natures diverses
placés dans un auire volume clos. -

A cet effet, chacun des volumes clos présente au
moins une ouverture d'accés généralement circu-
laire délimitée par une bride et normalement obturée
par une porte. Les brides et les portes sont
pourvues de moyens de fixation déconnectables
permettant de raccorder les brides et les portes des
deux volumes clos. Aprés ouverture de la double
porte ainsi formée, les deux volumes clos sont mis
en communication et les fransferts de produits et de
matériel peuvent étre réalisés.

Dans un tel dispositif, pour préserver en perma-
nence le confinement des volumes clos vis-a-vis de
'atmosphére extérieure, il est nécessaire de prévoir
des joints d’étanchéité d'un type particulier. En effet,
toute surface des portes ou des brides en contact
avant l'accostage avec I'atmosphére extérieure doit
impérativement étre séparée de fagon étanche des
volumes clos a tout moment de la manutention,
c'est-a-dire aussi bien lors de Paccostage que
lorsque la double porte est ouverte et introduite
dans 'un des volumes clos. Inversement, les joints
d’étanchéité doivent également assurer en perma-
nence le confinement vis-a-vis de I'atmosphére
extérieure de toute surface des brides ou des
bouchons en contact avec I'atmosphére interne des
volumes clos lorsque les portes sont en place.

Le brevet FR-1 346 486 du Commissariat a
I’'Energie Atomique décrit un dispositif de jonction
étanche entre deux enceintes étanches, dans lequel
ce résultat est obtenu au moyen de deux joints
présentant une section en forme de polygone
curviligne. Ces joints sont regus dans des gorges de
section carrée formés respectivement dans la porte
de I'une des enceintes et dans la bride de l'autre
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enceinte. Lorsque les enceintes sont accostées etla
double porie encore en place, le confinement
souhaité est obtenu par un contact des lévres des
joints a la fois avec la gorge dans laquelle ils sont
regus, avec la porie ou la bride du volume clos
correspondant et avec la bride ou la porte de I'auire
volume clos.

Les dispositifs équipés de joints de ce type
fonctionnent de fagon satisfaisante. En particulier,
ils assurent correctement le confinement souhaité
dans des conditions normales d'utilisation.

Cependant, I'utilisation de joints & [évres n’est pas
totalement satisfaisante lorsque des différences de
pression importanies existent enire les volumes
clos et 'atmosphére extérieure. En effet, selon que
la pression interne aux volumes clos est inférieure
ou supérieure a la:pression extérieure, les l1évres des
joints doivent &ire orientées différemment, ce qui
impose d'utiliser-dans les deux cas des joints
différents. De plus, dans I'hypothése ot le gradient
de pression serait provisoirement inversé, la qualité
de I'étanchéité risque d’en étre affectée.

Par ailleurs, la fabrication des joints & lévres
décrite dans le brevet FR-1 346 486 réclame des
soins particuliers qui en accroissent sensiblement le
colit. )

La présente invention a précisément pour objet un
dispositif déconnectable permettant de metire en
communication deux volumes clos sans rupture du
confinement de ces derniers vis-a-vis de I'aimos-
phére extérieure, ce dispositif utilisant des joints
d’étanchéité de conception nouvelle, particuliere-
ment simples et peu colteux, pouvant étre utilisés
indifféremment, que les volumes clos soient en
surpression ou en dépression par rapport a I'atmos-
phére extérieure, et préservant le confinement,
méme lorsqu’ils sont soumis a des différences de
pression élevées.

A cet effet et conformément a I'invention, il est
proposé un dispositif déconnectable pour la mise en
communication de deux volumes clos sans rupture
de confinement de ces derniers vis-a-vis de I'atmos-
phere extérieure, chacun de ces volumes présentant
au moins une ouverture circulaire d'axe donné,
délimitée par une bride et normalement obturée par
une porte, ce dispositif comprenant des moyens de
fixation déconnectables des pories sur les brides,
des moyens de fixation déconneciables des brides
Pune sur 'autre, des moyens de fixation déconnec-
tables des portes l'une sur P'autre, et des moyens
d’étanchéité pour assurer en permanence un confi-
nement desdits volumes clos vis-a-vis de I'atmos-
phére extérieure, caractérisé en ce que ies moyens
d’étanchéité comprennent deux joints d’étanchéité
annulaires présentant chacun en section une partie
approximativement circulaire et au moins une partie
en saillie formant un talon de fixation, le talon d’'un
premier de ces joints étant logé de fagon étanche
dans une gorge formée dans la porte d’un premier
des volumes clos, la partie approximativement
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circulaire de ce joint étant en contact étanche avec
deux surfaces inclinées par rapport aux axes des
ouvertures et formées respectivement sur la bride
du premier volume clos et sur la porte du deuxiéme
volume clos lorsque tous les moyens de fixation sont
connectés, le talon du deuxiéme joint étant logé de
fagon étanche dans une gorge formée dans la bride
du deuxiéme volume clos, la partie approximative-
ment circulaire de ce deuxiéme joint étant en
contact étanche avec deux autres surfaces inclinées
par rapport aux axes des ouvertures et formées
respectivement sur la porte du deuxieme volume
clos et sur ia bride du premier volume clos, ainsi
qu'avec la partie approximativement circulaire du
premier joint, lorsque tous les moyens de fixation
sont connectés. . :

Selon un mode de réalisation préféré de I'inven-
tion, chacun des joints d’étanchéité présente un
évidement central de section approximativement
circulaire, concentrique a ladite partie approximati-
vement circulaire.

Les surfaces inclinées peuvent présenter une
section approximativement rectiligne ou étre
concaves et présenter une section en arc de cercle
de rayon au moins égal au rayon des parties
approximativement circulaires des joints.

Les parties en sailie des joints d’étanchéité
peuvent notamment étre orientées paraliélement
aux axes des ouvertures et avoir une forme
approximativement rectangulaire.

Selon un autre aspect de l'invention, dans le cas
ol le premier et le deuxiéme volumes clos sont
respectivement une enceinte de confinement et un
conteneur de transport, la porte de I'enceinte
présente des pans coupés en deux emplacements
diamétralement opposés, séparés par une distance
maximale inférieure au diamétre intérieur du conte-
neur, et la bride du conteneur présente des
encoches en deux emplacements diamétralement
opposés, la largeur de ces encoches étant supér-
jeure a I'épaisseur de la porte de I'enceinte et la
distance séparant le fond de ces encoches étant
supérieure a la distance maximale séparant les pans
coupés. i

On décrira maintenant, a titre d’exemple non
limitatif, un mode de réalisation préféré de I'invention
en se référant aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe longitudi-
nale représentant de fagon schématique un
dispositif conforme a I'invention permettant de
mettre en communication un conteneur et une
enceinte sans rompre ['étanchéité des volumes
clos qu'ils délimitent,

- la figure 2 est une vue en coupe représen-
tant 4 plus grande échelle les joints d’étan-
chéité utilisés dans le dispositif de la figure 1,

- la figure 3 est une vue en coupe schémati-
que comparable & la figure 1 illustrant un
deuxiéme mode de réalisation de I'invention, et

- la figure 4 est une vue en perspective
montrant schématiquement la traversée de la
bride de conteneur par la porte de I'enceinte,
dans le dispositif de la figure 3.

La figure 1 représente un dispositif 10 conforme a
I'invention pour faire communiquer un volume clos
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12 avec un volume clos 14 sans rompre a aucun
moment I'étanchéité ou le confinement entre ces
volumes clos 12 et 14 et I'atmosphére extérieure 16.

Dans le mode de réalisation représenté sur la

figure 1, le volume clos 12 est I'intérieur d’une

enceinté de confinement dont une partie de Ia paroi
est représentée en 18. Le volume clos 14 est
constitué quant & lui par I'intérieur d’'un conteneur
dont une partie de la paroi est représentée en 20. 1l
va.de soi que le dispositif 10 selon I'invention peut
étre utilisé pour mettre en communication deux
volumes clos de nature différente, par exemple deux
cellules de confinement.

De fagon connue, la paroi 18 comprend une bride
22 délimitant une ouverture circulaire 24 normale-
ment obturée par une porte 26.

De fagon comparable, la paroi 20 du conteneur,
généralement de forme cylindrique, se termine a
I'une de ses extrémités par une bride 28 délimitant
une ouverture circulaire 30. Cette ouverture est
normalement obturée par une porte 32.

De fagon également connue, des moyens de
fixation démontables sont prévus entre chacune des
portes 26, 32 et la bride 22, 28 correspondante, entre
les brides 22 et 28 ainsi qu’entire les portes 26 et 32.
Ces moyens de fixation peuvent prendre toute forme
connue et ils peuvent notamment étre soit mécani-
ques, soit magnétiques, sans sortir du cadre de
I'invention.

A titre d’exemple, les traits mixtes 34 sur la
figure 1 schématisent des vis ou un mécanisme
analogue par lequel la porte 26 est fixée intérieure-
ment et de fagon démontable dans I'ouverture 24 de
la bride 22.

La référence 36 désigne quant a elle une liaison &
bafonnette par laquelle la porte 32 est fixée de fagon
démontable sur la bride 28 du conteneur.

Les traits mixtes 38 correspondent a des vis ou &
un mécanisme analogue par lequel la bride 28 du
conteneur peut étre fixée de fagon démontable sur
la bride 22 de ’enceinte, a I'extérieur de celle-ci.

Enfin, les traits mixtes 40 représentent schémati-
quement des vis ou un mécanisme analogue au
moyen duquel les couvercles 26 et 32 peuvent étre
solicarisés entre eux de fagon démontable depuis
Pintérieur de 'enceinte de confinement.

Grace & cette disposition, les ouvertures 24 et 30
formées dans les brides 22 et 28 sont norralement
obturées par les portes 26 et 32.

Lorsque le conteneur est accosté sur I'enceinte,
ia bride 28 est fixée sur la bride 22 par les vis 38. De
méme, les portes 26 et 32 sont solidarisées entre
elles par les vis 40. La double porte 26, 32 ainsi
formée est ensuite démontée en dévissant les vis 34,
puis en faisant tourner les deux portes afin de
déconnecter le systéme & baionnette 36. Les
volumes 12 et 14 communiguent alors entre eux par
leurs ouvertures 24 et 30.

Conformément a I'invention, I'étanchéité du confi-
nement entre les volumes clos 12 et 14 d’'une part et
I'atmosphére extérieure 16 d'autre part est préser-
vée en permanence par deux joints d’étanchéité
identiques 42a et 42b dont la structure et 'agence-
ment vont maintenant &tre décrits en se référant a la
figure 2.
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Les joints 42a et 42b étant identiques, on décrira
seulement le joint 42a, les éléments correspondants
du joint 42b portant les mémes références affectées
de la lettre b.

Le joint d'étanchéité 42a est un joint de forme
annulaire, réalisé en un matériau déformable et
étanche tel que du silicone ou qu’un élastomeére. Sa
surface extérieure présente en section une partie
approximativement circulaire 44a et une partie en
saillie approximativement rectangulaire 46a dispo-
sée radialement par rapport a la partie 44a et
orientée paraliélement a I'axe du joint, c’est-a-dire
parallélement a 'axe commun des ouvertures 24 et
30, lorsque le conteneur est accosté sur I'enceinte.

De préférence, le joint 42a présente en outre un
évidement central 48a, de section approximative-
ment circulaire et concentrique a la partie 44a. Cet
évidement, qui peut dans certains cas éire sup-
primé, confére au joint une plus grande souplesse.

Comme le montre bien la figure 2, les joinis 42a et
42b présentent en section une forme symétrique par
rapport 4 un axe passant par le centre de la partie
42a et orienté parallélement a I'axe du joint.

La partie 46a du joint 42a forme un tfalon de
fixation par lequel ce joint est logé de fagon étanche
dans une gorge de forme complémentaire 50 formée
sur la face d’extrémité du couvercle 26 tournée vers
I'extérieur de I'enceinte.

Conformément a une caractéristique essentielle
de Pinvention, lorsque le conteneur est accosté sur
I'enceinte, c’est-a-dire lorsque tous les moyens de
connexion 34, 36, 38 et 40 sont connectés, la partie
approximativement circulaire 44a du joint 42a est
simultanément en contact étanche avec deux sur-
faces inclinées 22a et 32a formées respectivement
sur la bride 22 et sur la porte 32, et avec la partie
approximativement circulaire 44b du joint 42b.

De fagon plus précise, la surface 22a est formée &
I'intérieur de la bride 22, dans une partie de petit
diamétre de cette bride proche de I'extérieur du
volume clos 12. De plus, la surface 22a est inclinée
par rapport a I'axe de 'ouverture 24, de fagon & étre
tournée vers le volume clos 12.

La surface 32a est formée quant & elle a la
périphérie de la porte 32, sur une partie de grand
diameétre de celle-ci venant se loger dans la partie de
petit diamétre de la bride 22 lorsque e conteneur est
accosté sur I'enceinte. La surface 32a est inclinée
par rapport & 'axe de P'ouverture 30, de fagon a éire
tournée vers I'extérieur du volume clos 14.

La partie 46b du deuxiéme joint d’étanchéité 42b
forme également un talon de fixation qui est regu
dans une gorge complémentaire 52 formée dans la
bride 28 du conteneur, sur une face de cette bride
tournée vers I'extérieur du volume clos 14.

Lorsque tous les moyens de fixation 34 a 40 sont
connectés comme [illustrent les figures, la partie
approximativement circulaire 44b du joint 42b est
simultanément en contact étanche avec deux autres
surfaces inclinées 22a et 32b formées respective-
ment sur la bride 22 et sur la porte 32, ainsi qu'avec
la partie 44a du joint 42a.

De facon plus précise, la surface 22b est formée
sur la partie de petit diamétre de la bride 22, et
prolonge la surface 22a vers 'extérieur par rapport
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au volume clos 12, de sorte que cette partie de petit
diameétre présente en section approximativement la
forme d'un V. De plus, cette surface 22b est inclinée
par rapport & I'axe de I'ouverture 24, vers I'extérieur
du volume clos 12.

De fagon comparable, la surface 32b est formée
sur la partie de plus grand diameétre de la porte 32 et
prolonge la surface 32a vers lintérieur du volume
clos 14, de sorte que cette partie de grand diamétre
présente en section approximativement la forme
d’un V. Cette surface 32b est inclinée par rapport a
'axe de I'ouverture 30, vers I'intérieur du volume
clos 14.

Dans I'exemple de réalisation représenté sur la
figure 2, les surfaces 22a, 32a, 22b et 32b sont des
surfaces concaves présentant en section la forme
d'un arc de cercle dont le rayon est approximative-
ment égal au rayon des parties 44a et 44b des joinis.

Cette configuration ne constitue qu’un exemple
de réalisation, les rayons des arcs de cercle formés
par ces surfaces pouvant également éire supérieurs
aux rayons des parties 44a et 44b des joints. Dans
une variante de réalisation non représentée, ces
surfaces 22a, 32a, 22b et 32b peuvent également
éire des surfaces tronconiques présentant une
section approximativement rectiligne. Cette variante
présente l'avantage de simplifier l'usinage des
surfaces.

En résumé, linvention permet de parvenir &
I'étanchéité recherchée grace a la combinaison de
deux joints approximativement toriques 42a et 42b
fixés par des talons respectivement dans la porte 26
et dans la bride 28, chacun de ces joints pouvant
venir en contact étanche par au moins un point de sa
section avec l'autre joint et avec des surfaces
inclinées formées sur la bride 22 et sur la porie 32.

Les figures 3 et 4 représentent un auire mode de
réalisation de Pinvention mettant en lumiére un autre
avantage procuré par celle-ci.

Dans les dispositifs de raccordement utilisant des
joints de conception classique, le remplacement des
joints associés a la porte de I'enceinte pose un
probléme difficile & résoudre. En effet, pour permet-
tre le remplacement de ce joint, la porte doit étre
sortie de I'enceinte, ce qui ne peut se faire
généralement que par un dispositif semblable, mais
de plus grande dimension, donnant accés a un autre
conteneur. Il apparait donc immédiatement que le
remplacement du joint porté par la porte de plus
grand diamétre d'une enceinte ne peut pas se faire.

Les figures 3 et 4 montrent que le dispositif de
Pinvention résout ce probléme, en permettiant le
passage de la porte de I'enceinte au iravers de
I'ouverture dont elle assure normalement l'obtura-
tion. Ainsi, il devient possible de rempiacer le joint
associé a cette porte en évacuant celle-ci par le
conteneur associé, aprés avoir introduit dans I'en-
ceinte une porte munie d'un joint neuf et amenée par
le méme conteneur.

Pour faciliter la compréhension, les éléments
analogues a ceux du mode de réalisation des
figures 1 et 2 sont désignés par les mémes
références numériques augmentées de 100.

On reconnait sur la figure 3 la bride 122 délimitant,
dans la paroi de I'enceinte, I'ouverture circulaire 124
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qu'obture normalement la porte 126. Sur cette bride
122 est centrée I'extrémité de la bride 128 délimitant
I'ouverture circulaire 130 a Pextrémité ouverte de la
paroi 120 du conteneur. Cette ouverture 130 est
normalement obturée par la porte 132.

L'étanchéité du raccordement est assurée par un
joint annulaire 142a mornité sur la porfe 126 et par ur
joint annulaire 142b monité sur la bride 128. Chacun
de ces joifits 142a, 142b comprend €1 séction urie
partie creuse approximativement circulaire ou en
forme de O et un talon en deux parties, chacune des
deux parties de ce talon étant inclinées en sens
opposé par rapport & une droite orientée parallele-
ment a P'axe du joint. Pour le- joint 142a de la porte
126, cette droite est décalée vers lintérieur par
rapport a la partie circulaire du joint. Au contraire,
elle est décalée vers I'extérieur par rapport a la
partie circulaire du joint 142b. Ainsi, les deux joints
142a et 142b ont approximativement en section la
forme d’un R.

Le talon en deux parties du joint 142a est logé
dans une gorge formée sur la face d’extrémité de la
porte 126 tournée vers l'extérieur de I'isolafeur, &
proximité du. bord périphérique de cette face. La
partie circulaire de ce joint 142a est normalement en
appui contre une surface tronconique ou curviligne
formée sur la bride 122 et tournée vers l'intérieur de
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la cellule. Lorsque le conteneur est raccordé sur la

bride- 122, la partie circulaire du joint 142a est
également en appui sur une surface tronconique ou
curviligne formée & lintersection de la face exté-
rieure et du bord périphérique du couvercle 132 et,
entre ces surfaces de la bride 122 et du couvercle
132, sur la partie circulaire du joint 142b.

De fagon comparable, le talon en deux parties du
joint 142b est logé dans une gorge formée sur la
face d’extrémité de la bride 128 tournée vers
I’extérieur du conteneur, & proximité de 'ouverture
130. La partie circulaire de ce joint est en appui sur
une surface tronconique ou curviligne formée sur le
bord périphérique extérieur de la porte 132 et
tournée vers I'intérieur du conteneur, lorsque cette
porte est en place. De méme, lorsque le conteneur
est raccordé sur l'isolateur, cette partie circulaire est
en appui contre une surface tronconique ou curvi-
ligne formée a l'intersection de la face extérieure et
du bord périphérique intérieur de la bride 122, et
contre la partie circulaire du joint 142a.

Comme Tlillustre bien la: figure 3, les diamétres
relatifs des joints 142a et 144a sont tels que le
diamétre extérieur du joint 142a est approximative-
ment égal au diamétre du joint 142b au centre de sa
partie circulaire. Inversement, le diamétre intérieur
du joint 142 est dpproximativement égal au diamé-
tre du joint 142a au centre de sa partie circulaire.

Comme l'illustre la partie droite de la figure 3, la
porte 126 comprend a l'intérieur de la cellule une
bride 127 venant normalement en appui sur la face
intérieure de la bride 122. Cependant, pour permiet-
tre le passage de cette-porte 126 a l'intérieur des
ouvertures formées dans les brides 122 et 128, son
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bord périphérique extérieur présente en deux

emplacements diamétralement opposés des pans
coupés 160 entre lesquels la distance maximale est
inférieure au diamétre intérieur du conteneur. L'un
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de ces pans coupés est représenté sur la moitié
gauche de lafigure 3. Comme lillustre cette figure, la
distance maximale entre les pans coupés est
supérieure au diamétre extérieur du talon du joint
142a, mais inférieure au diameétre extérieur de ce
joint.

Par ailleurs, la partie de la bride 128 qui fait saillie
a I'intérieur du conteneur, pour délimiter {'ouverture
130, présente deux encoches 162 situées en des
emplacements diamétralement opposés. La largeur
de ces encoches est supérieure a I'épaisseur de la
porte 126 et la distance séparant les fonds de ces
encdches est supérieure a la distance maximale
séparant les pans coupés 160 de la porte 126, de
telle sorte que cette derniére peut traverser la bride
128 aprés avoir été inclinée de 90°, lorsque les pans
coupés 160 sont placés en face des encoches 162,
comme T'illustre la figure 4. Par ailleurs, la distance
séparant les fonds des encoches 162 est supérieure
au diamétre intérieur du joint 142b et inférieure au
diamétre intérieur du talon de ce joint.

Bien entendu, l'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation qui viennent d'étre décrits a
titre d’exemple, mais en couvre toutes les variantes.

Ainsi, ’évidement central formé dans les joints
peut éventuellement é&tre supprimé. De méme, les
talons assurant la fixation des joints peuvent
prendre des formes différentes des formes décrites.
Par ailleurs, on a vu que les surfaces sur lequelies le
joint vient en appui étanche peuvent prendre
différentes formes. Enfin, il est rappelé que les
moyens de fixation démontables qui doivent étre
prévus entre les brides et les portes peuvent faire
I'objet de nombreuses réalisations différentes sans
sortir du cadre de P'invention.

Revendications

1. Dispositif déconnectable pour la mise en
communication de deux volumes clos (12, 14)
sans rupture de confinement de ces derniers
vis-a-vis de 'atmosphére extérieure (16), cha-
cun de ces volumes présentant au moins une
ouverture circulaire (24, 30) d’axe donné,
délimitée par une bride (22, 28) et normalement
obturée par une porte (26, 32), ce dispositif
comprenant des moyens de fixation déconnec-
tables (34, 36) des portes sur les brides, des
moyens de fixation déconnectables {(38) des
brides I'une sur l'autre, des moyens de fixation
déconnectables (40) des portes I'une sur
Pautre, et des moyens d’'étanchéité (42a, 42b)
pour assurer en permanence un confinement
_desdits volumes clos vis-a-vis de I'atmosphére
extérieure, caractérisé en ce que les moyens
d’étanchéité comprennent deux joints d’'étan-
chéité annulaires (42a, 42b) présentant chacun
en section une partie approximativement circu-
laire (44a, 44b) et au moins une partie en saillie
(46a, 46b) formant un talon de fixation, le talon
d'un premier (42a) de ces joints étant logé de
facon étanche dans une gorge (50) formée
dans la porte (26) d'un premier (12) des
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volumes clos, la partie approximativement cir-
culaire (44a) de ce joint étant en contact
étanche avec deux surfaces (22a, 32a) inclinées
par rapport aux axes des ouvertures et formées
respectivement sur la bride (22) du premier
volume clos et sur la porte (32) du deuxiéme
volume clos lorsque tous les moyens de fixation
sont connectés, le talon du deuxiéme joint
(42b) étant logé de fagon étanche dans une
gorge (52) formée dans la bride (28) du
deuxiéme volume clos (14), la partie approxima-
tivement circulaire (44b) de ce deuxiéme joint
étant en contact étanche avec deux autres
surfaces (32b, 22b) inclinées par rapport aux
axes des ouvertures et formées respectivement
sur la porte (32) du deuxiéme volume clos et sur
la bride (22) du premier volume clos, ainsi
qu’avec la partie approximativement circulaire
(44a) du premier joint, lorsque tous les moyens
de fixation sont conneciés.

2. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que chacun des joints d’étanchéité
(42a, 42b) présente un évidement central (48a,
48b) de section approximativement circulaire,
concentrique a ladite partie approximativement
circulaire (44a, 44b).

3. Dispositif selon I'une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que
lesdites surfaces inclinées (22a, 22b, 32a, 32b)
présentent une section approximativement rec-
tiligne.

4. Dispositif selon I'une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que
lesdites surfaces inclinées (22a, 22b, 32a, 32b)
sont concaves et présentent une section en arc
de cercle de rayon au moins égal au rayon des
parties approximativement circulaires (44a,
44b) des joints.

5. Dispositif selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caraciérisé en ce
que les parties en saillie (46a, 46b) des joints
d’étanchéité sont orientées parallélement aux
axes des ouvertures et ont une forme approxi-
mativement rectangulaire.

6. Dispositif selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que, le
premier et le deuxiéme volumes clos étant
respectivement une enceinte de confinement et
un conteneur de transport, la porte (126) de
Ienceinte présente des pans coupés (160} en
deux emplacements diamétralement opposés,
séparés par une distance maximale inférieure
au diametre intérieur du conteneur, et la bride
(128) ou conteneur présente des encoches
(162) en deux emplacements diamétralement
opposés, la largeur de ces encoches étant
supérieure a ['épaisseur de la porte (126) de
I'enceinte et la distance séparant le fond de ces
encoches étant supérieure a la distance maxi-
male séparant les pans coupés (160}.

7. Dispositif selon la revendication 6, caracté-
risé en ce que la partie en saillie du joint (142a)
monté sur la porie (126) de I'enceinte est
décalée vers l'intérieur par rapport a la partie
circulaire de ce joint, la partie en saillie du joint
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(142b) monté dans la bride (128) du conteneur
étant décalée vers I'extérieur par rapport a la
partie circulaire de ce joint.
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