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g)  Récipient  culinaire  pourvu  d'un  revetemeni  orunisseur  Huui  «»  .»»..  , 

g)  Le  revêtement  brunisseur,  qui  est  externe,  comprend 
essentiellement  une  couche  chauffante,  en  émail  sans  plomb 
dans  lequel  sont  incorporés  des  éléments  électro-conducteurs 
sous  forme  d'une  poudre  métallique,  cette  poudre  étant  intime- 
ment  mélangée  à  l'émail,  généralement  en  une  proportion  de 
1  5  à  40%  en  poids;  une  couche  de  protection  en  émail  sans 
plomb  recouvre  avantageusement  la  couche  chauffante.  Les 
couches  sont  disposées  sur  la  surface  externe  du  récipient  par 
sérigraphie  ou  par  décalcomanie  ou  par  un  procédé  par  report 
et  elles  sont  soumises  à  une  cuisson  à  une  température  com- 
prise  entre  620  et  800°C.  La  poudre  métallique  est  composée 
d'au  moins  une  substance  choisie  parmi  des  métaux  électro- 
conducteurs  comme  le  zinc  et  les  éléments  de  transition,  les 
oxydes  de  ces  métaux,  et  les  mélanges  de  ces  substances. 



Les   r é c i p i e n t s   b r u n i s s e u r s   p o u r   i o u r   a  mx^x  u w ^ c o  

a c t u e l l e m e n t   d i s p o n i b l e s   s u r   le   m a r c h é   c o m p o r t e n t   c o m m e  

r e v ê t e m e n t   b r u n i s s e u r   une  p e l l i c u l e   c o n d u c t r i c e   d ' o x y d e  

d ' é t a i n .   I l s   o n t   une  d u r é e   de  v i e   a s s e z   l i m i t é e .   En  f o n c t i o n   d e  

i  l ' u t i l i s a t i o n ,   le   t e m p s   de  c h a u f f a g e   e s t   de  p l u s   en  p l u s   l o n g .  

C e t t e   d é t é r i o r a t i o n   d e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  c h a u f f a g e   e s t   e n  

r a p p o r t   a v e c   la   f a i b l e   r é s i s t a n c e   aux   d é t e r g e n t s   de  l a  

p e l l i c u l e   d ' é t a i n   é l e c t r o - c o n d u c t r i c e .   C e t t e   p e l l i c u l e   d ' o x y d e  

d ' é t a i n   e s t   n o r m a l e m e n t   a p p l i q u é e   p a r   un  p r o c e s s u s   c o m p r e n a n t  

LO  le   c h a u f f a g e   du  s u p p o r t   a v e c   une  s o l u t i o n   d ' u n   c o m p o s é   d ' é t a i n  

t h e r m i q u e m e n t   d é c o m p o s a b l e .   De  p l u s ,   c e t t e   p e l l i c u l e   d ' o x y d e  

d ' é t a i n   n ' e s t   p a s   r é s i s t a n t e   à  l a   f l a m m e ,   ce  q u i   l i m i t e   l ' u s a g e  

de  ce  p l a t   e x c l u s i v e m e n t   au  f o u r   à  m i c r o - o n d e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t s   un  r é c i p i e n t   c u l i n a i r e  

L5  ( p l a t ,   c a s s e r o l e   e t c . )   p o u r v u   d ' u n   r e v ê t e m e n t   b r u n i s s e u r   p o u r  

f o u r   à  m i c r o - o n d e s ,   a i n s i   q u ' u n   p r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   d u  

r e v ê t e m e n t ,   é l i m i n a n t   l e s   i n c o n v é n i e n t s   p r é c é d e m m e n t   i n d i q u é s .  

De  f a ç o n   c o n n u e ,   le   r e v ê t e m e n t   b r u n i s s e u r ,   qu i   p e r m e t   de  f a i r e  

d o r e r   l e s   a l i m e n t s   d a n s   un  f o u r   à  m i c r o - o n d e s ,   e s t   a p p l i q u é   s u r  

pq  l a   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   du  r é c i p i e n t .  

Les   é l é m e n t s   m é t a l l i q u e s   é l e c t r o - c o n d u c t e u r s   ne  s o n t   p l u s  

a p p o r t é s   p a r   un  c o m p o s é   t h e r m i q u e m e n t   d é c o m p o s a b l e ,   i l s   s o n t  

i n c o r p o r é s   d a n s   un  é m a i l   p o u v a n t   ê t r e   a p p l i q u é   de  d i f f é r e n t e s  

f a ç o n s   s u r   un  s u b s t r a t   non  c h a u f f é   (ce  qu i   é l a r g i t   l a  

25  p o s s i b i l i t é   de  c h o i x   q u a n t   à  la   n a t u r e   de  l ' é l é m e n t   é l e c t r o -  

c o n d u c t e u r   e t   f a c i l i t e   é n o r m é m e n t   la   m i se   en  o e u v r e   d u  

p r o c é d é )   . 
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P o u r   a m é l i o r e r   l a   r é s i s t a n c e   c h i m i q u e   e t   n o t a m m e n t   l a  

r é s i s t a n c e   a u x   d é t e r g e n t s ,   une   c o u c h e   d ' é m a i l   p r o t e c t r i c e   p e u t  
ê t r e   a p p l i q u é e   p a r   s u p e r p o s i t i o n   s u r   l a   c o u c h e   d ' é m a i l   é l e c t r o -  

c o n d u c t r i c e   . 
5  Le  p r é s e n t   r é c i p i e n t   c u l i n a i r e   e s t   d o n c   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   s o n   r e v ê t e m e n t   b r u n i s s e u r ,   q u i   e s t   e x t e r n e ,   c o m p r e n d  
e s s e n t i e l l e m e n t   une   c o u c h e   c h a u f f a n t e ,   en  é m a i l   s a n s   p lomb   d a n s  

l e q u e l   s o n t   i n c o r p o r é s   d e s   é l é m e n t s   é l e c t r o -   c o n d u c t e u r s   s o u s  
f o r m e   d ' u n e   p o u d r e   m é t a l l i q u e   c o m p o s é e   d ' a u   m o i n s   une  s u b s t a n c e  

10  c h o i s i e   p a r m i   l e s   m é t a u x   é l e c t r o - c o n d u c t e u r s   e t   l e u r s   m é l a n g e s ,  
l e s   o x y d e s   de  c e s   m é t a u x   e t   l e u r s   m é l a n g e s ,   e t   l e s   m é l a n g e s   d e  

c e s   m é t a u x   e t   de  l e u r s   o x y d e s ,   l a d i t e   p o u d r e   é t a n t   i n t i m e m e n t  

m é l a n g é e   à  l ' é m a i l .   Comme  m é t a u x   on  p e u t   c i t e r   le   z i n c ,  

l ' a l u m i n i u m ,   l e   c u i v r e ,   l e   n i c k e l ,   l e   c h r o m e ,   l e s   é l é m e n t s   d e  

15  t r a n s i t i o n ,   n o t a m m e n t   l ' i r i d i u m ,   l e   p l a t i n e ,   l e   r u t h é n i u m ,   l e  

r h o d i u m ,   l e   p a l l a d i u m ,   l ' a r g e n t ,   l ' o r ,   l e s   m é l a n g e s   de  c e s  
m é t a u x .   L e s   o x y d e s   u t i l i s a b l e s   s o n t ,   n o t a m m e n t ,   c e u x   d e s   m é t a u x  

p r é c i t é s   e t   l e u r s   m é l a n g e s   e t   l ' o n   p e u t   é g a l e m e n t   a v o i r   r e c o u r s  
à  d e s   m é l a n g e s   de  m é t a u x   e t   d'  o x y d e s .   Le  z i n c ,   l e s   m é t a u x   d e  

20  t r a n s i t i o n ,   l e s   o x y d e s   c o r r e s p o n d a n t s   e t   l e s   m é l a n g e s   de  c e s  
s u b s t a n c e s   s o n t   p r é f é r é s ;   i l s   f o u r n i s s e n t   d e s   r e v ê t e m e n t s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   s o l i d e s   e t   d u r a b l e s ,   r é s i s t a n t   b i e n   a u x  

d é t e r g e n t s   e t   a u x   a c i d e s .  

La  p r o p o r t i o n   de  p o u d r e   m é t a l l i q u e   d a n s   l a d i t e   c o u c h e  

25  c h a u f f a n t e   e s t   g é n é r a l e m e n t   de  15  à  40%  en  p o i d s .  
L a d i t e   c o u c h e   c h a u f f a n t e   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   r e c o u v e r t e  

d'  une  c o u c h e   de  p r o t e c t i o n   en  é m a i l   s a n s   p l o m b .   L'  é p a i s s e u r   d e s  

c o u c h e s   e s t   d*  e n v i r o n   12  à  30  m i c r o n s   p o u r   l a   p r e m i è r e   e t   10  à  

20  m i c r o n s   p o u r   l a   s e c o n d e .  

30  L ' é m a i l   s a n s   p l o m b   de  l a   c o u c h e   c h a u f f a n t e   ou  de  l a   c o u c h e  

de  p r o t e c t i o n   p e u t   ê t r e   à  b a s e   de  r é s i n e s   a c r y l i q u e s   i n c l u a n t  

d i v e r s e s   s u b s t a n c e s   m i n é r a l e s   t e l l e s   que   d e s   o x y d e s ,   d e s  

a n h y d r i d e s ,   d e s   s e l s .  

Le  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

35  r e v ê t e m e n t   b r u n i s s e u r   s u r   un  r é c i p i e n t   c u l i n a i r e   p o u r   f o u r   à  

micro—  o n d e s   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   d é p o s e   s u r   l a  

s u r f a c e   e x t e r n e   du  r é c i p i e n t   une  c o u c h e   d ' u n   é m a i l   s a n s   p l o m b  

r e n f e r m a n t   en  m é l a n g e   i n t i m e   une  p o u d r e   m é t a l l i q u e   c o m p o s é e  
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p a r m i   l e s   m é t a u x   é l e c t r o -  1  au  m o i n s   une  s u u a o a u > - c   v-"v-'j->=j-1-  r  —  —  

i n d u c t e u r s   e t   l e u r s   m é l a n g e s ,   l e s   o x y d e s   de  c e s   m é t a u x   e t  

s u r s   m é l a n g e s ,   e t   l e s   m é l a n g e s   de  c e s   m é t a u x   e t   de  l e u r s  

x y d e s ,   l a   c o u c h e   a i n s i   f o r m é e   é t a n t   s o u m i s e   à  une   c u i s s o n   à  

ae  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   620  e t   800  *C  p o u r   f o u r n i r   u n e  

o u c h e   c h a u f f a n t e ,   d a n s   l a q u e l l e   l a   p r o p o r t i o n   de  p o u d r e  

ê t a l l i q u e   e s t   g é n é r a l e m e n t   de  15  à  40%  en  p o i d s .   D e s  

u b s t a n c e s   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   u t i l i s a b l e s   o n t   é t é  

e n t   t o n n é e s   c i - d e s s u s .   S u r   l a   c o u c h e   o b t e n u e   a v a n t   l ' o p é r a t i o n  

e  c u i s s o n ,   on  d é p o s e   a v a n t a g e u s e m e n t   une  c o u c h e   de  p r o t e c t i o n  

n  é m a i l   s a n s   p l o m b ,   a p r è s   q u o i   on  s o u m e t   à  l a d i t e   c u i s s o n  

• e n s e m b l e   d e s   d e u x   c o u c h e s ,   d o n t   l e s   é p a i s s e u r s   s o n t   c e l l e s  

u s i n d i q u é e s .  

L ' é m a i l   s a n s   p l o m b   u t i l i s é   p o u r   l e s   deux   c o u c h e s   p e u t   ê t r e  

e l   que   d é f i n i   c i - d e s s u s .   Ce t   é m a i l   e s t   d i t   s a n s   p l o m b ,   du  f a i t  

ue  sa   t e n e u r   en  p l o m b   < m é t a l   t o x i q u e )   e s t   t r è s   i n f é r i e u r e   à  l a  

■eneur   m a x i m a l e   a d m i s e   p a r   l e s   n o r m e s   e x i s t a n t   d a n s   l e s   d i v e r s  

>ays  p o u r   l e s   u s t e n s i l e s   m é n a g e r s   ou  c u l i n a i r e s ,   l ' a n a l y s e  

. t a n t   f a i t e   s u r   de  l ' a c i d e   a c é t i q u e   à  4%  en  p o i d s ,   d a n s   l e q u e l  

.e  r é c i p i e n t   a  t r e m p é   p e n d a n t   24  h e u r e s   à  l a   t e m p é r a t u r e  

i m b i a n t e .  

Le  d é p ô t   de  c h a c u n e   d e s   d e u x   c o u c h e s   p e u t   ê t r e   e f f e c t u é   p a r  

s é r i g r a p h i e ,   à  c h a u d ,   a u q u e l   c a s   on  u t i l i s e   un  é m a i l   s a n s   p l o m b  

,  m é d i u m   t h e r m o f u s i b l e   f o n d a n t   à  e n v i r o n   4 0 - 6 0   'C,  é m a i l   q u e  

L ' o n   a p p l i q u e   au  t r a v e r s   d ' u n e   t o i l e   s é r i g r a p h i q u e   c o n d u c t r i c e  

c h a u f f é e   à  une  t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   6 0 - 8 0 * C .  

Le  d é p ô t   de  c h a c u n e   d e s   d e u x   c o u c h e s   p e u t   a u s s i   ê t r e  

e f f e c t u é   p a r   d é c a l c o m a n i e ,   à  l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   a u q u e l  

s a s   on  u t i l i s e   un  é m a i l   s a n s   p l o m b   à  méd ium  h u i l e u x .  

Le  d é p ô t   p e u t   a u s s i   ê t r e   o b t e n u   p a r   un  p r o c é d é   p a r   r e p o r t   : 

l a   c o u c h e   d ' é m a i l   e s t   d é p o s é e ,   à  c h a u d   ou  à  f r o i d   s u i v a n t   l a  

n a t u r e   de  l ' é m a i l ,   au  moyen  d ' u n   c l i c h é   ou  d ' u n   é c r a n ,   s u r   u n e  

p l a q u e   ou  une  m e m b r a n e ,   p u i s   e l l e   e s t   r e p r i s e   a v e c   un  t a m p o n   à  

b a s e   de  s i l i c o n e   p o u r   ê t r e   t r a n s f é r é e   s u r   la   s u r f a c e   e x t e r n e   d u  

r é c i p i e n t   à  r e v ê t i r .  

Les   e x e m p l e s   s u i v a n t s   i l l u s t r e n t   le   p r o c é d é .   On  e m p l o i e   d e s  

émaux   à  b a s   c o e f f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n   (38  e t   58  .  1 0 — ) .  
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EXEMPLE  1.  -  P r o c é d é   p a r   s é r i g r a p h i e  

L ' é m a i l   s a n s   p l o m b ,   i n i t i a l e m e n t   à  l ' é t a t   s o l i d e ,   u t i l i s é  

p o u r   l a   c o u c h e   c h a u f f a n t e   c o m p r e n d ,   à  r a i s o n   de  25  à  30%  e n  

p o i d s ,   un  m é d i u m   t h e r m o f u s i b l e   ou  t h e r m o p l a s t i q u e   q u i   e s t   u n  

m é l a n g e   de  r é s i n e s   a c r y l i q u e s   e t   d ' u n   p l a s t i f i a n t   de  c e s  

r é s i n e s   e t ,   à  r a i s o n   de  15  à  40%  en  p o i d s ,   une   p o u d r e  

m é t a l l i q u e   é l e c t r o —   c o n d u c t r i c e ,   p a r   e x e m p l e   de  l a   p o u d r e   d e  

z i n c   ou  d ' o x y d e s   de  z i n c ,   ou  d ' a u   m o i n s   un  m é t a l   de  t r a n s i t i o n  

ou  o x y d e   d ' u n   t e l   m é t a l ,   ou  d ' u n   m é l a n g e   de  c e s   s u b s t a n c e s ,   l e  

r e s t a n t   é t a n t   c o n s t i t u é   p a r   d e s   s u b s t a n c e s   m i n é r a l e s   d i v e r s e s  

( c o m p r e n a n t   l e s   c o n s t i t u a n t s   s u i v a n t s   :  S i O z ,   BaaOs,  AI2O3,   ZnO,  

Li=ïO,  ZrOa ,   BaO,  F2,  SnOa,   T i O z )   . 
Le  m é d i u m   t h e r m o f   u s i b l e   f o n d   à  une   t e m p é r a t u r e   de  40  à  

60  *C.  On  p r o c è d e   d o n c   au  d é p ô t   p a r   s é r i g r a p h i e   de  l a   c o u c h e  

c h a u f f a n t e ,   en  c h a u f f a n t   l a   t o i l e   s é r i g r a p h i q u e   c o n d u c t r i c e ,  

s u r   l a q u e l l e   l ' é m a i l   e s t   r é p a n d u ,   à  une   t e m p é r a t u r e   de  60  à  

80  *C,  p a r   c h a u f f a g e   d i r e c t   ( p a r   e f f e t   J o u l e )   ou  i n d i r e c t   ( p a r  

e x e m p l e   au  moyen   de  r a y o n s   i n f r a - r o u g e s ) .   I l   s u f f i t   d ' u n   t e m p s  

d ' a p p l i c a t i o n   de  l a   c h a l e u r   de  30  s e c o n d e s   p o u r   f o r m e r   l e  

r e v ê t e m e n t   s u r   l a   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   du  r é c i p i e n t ,   p l a c é   s o u s   l a  

t o i l e   s é r i g r a p h i q u e .  

La  c o u c h e   de  p r o t e c t i o n   e s t   r é a l i s é e   de  l a   même  m a n i è r e ,  

a v e c   un  é m a i l   s a n s   p l o m b   de  même  c o m p o s i t i o n ,   s a u f   q u ' i l   n e  

c o n t i e n t   p a s   de  p o u d r e   m é t a l l i q u e   é l e c t r o - c o n d u c t r i c e ;   i l   e s t  

d o n c   p l u s   r i c h e   en  s u b s t a n c e s   m i n é r a l e s   d i v e r s e s .  

La  c u i s s o n   du  r e v ê t e m e n t   c o m p r e n a n t   l e s   d e u x   c o u c h e s   e s t  

f a i t e   d a n s   un  f o u r   de  r e c u i s s o n   (du  t y p e   a r c h e   de  r e c u i s s o n )   ,  à  

une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   620  e t   800  *C.  La  d u r é e   t o t a l e   d u  

c y c l e   de  c u i s s o n   e s t   de  50  à  60  m i n u t e s .  

La  p r e m i è r e   c o u c h e   a  une   é p a i s s e u r   d ' e n v i r o n   15  à  2 5  

m i c r o n s   e t   l a   s e c o n d e   a  une   é p a i s s e u r   d ' e n v i r o n   10  à  15  

m i c r o n s ,   l ' é p a i s s e u r   o p t i m a l e   de  l ' e n s e m b l e   d e s   d e u x   c o u c h e s  

é t a n t   de  25  à  30  m i c r o n s .  

e x e m p l e   2 . -   P r o c é d é   p a r   d é c a l c o m a n i e  

Les   é m a u x   s a n s   p l o m b   u t i l i s é s   p o u r   c h a c u n e   d e s   d e u x   c o u c h e s  

s o n t   i n i t i a l e m e n t   h u i l e u x .   L e u r   m é d i u m   h u i l e u x ,   qu i   r e p r é s e n t e  

15  à  20%  de  l e u r   p o i d s ,   e s t   un  m é l a n g e   de  r é s i n e s   a c r y l i q u e s   e t  

d ' h u i l e s   t e r p é n i q u e s .   L e u r s   a u t r e s   c o n s t i t u a n t s   s o n t  



q u a l i t a t i v e m e n t   i d e n t i q u e s   a  c e u x   a e s   a e u x   é m a u x   u e ^ i   j.  ^ « " ^  

l ' e x e m p l e   1.  La  p r o p o r t i o n   de  p o u d r e   é l e c t r o - c o n d u c t r i c e   d a n s  

l ' é m a i l   e m p l o y é   p o u r   la   c o u c h e   c h a u f f a n t e   e s t ,   comme  d a n s  

l ' e x e m p l e   1,  de  15  à  40%  en  p o i d s .  

j  On  d é p o s e   la   c o u c h e   c h a u f f a n t e ,   p u i s   l a   c o u c h e   d e  

p r o t e c t i o n ,   p a r   d é c a l c o m a n i e ,   à  l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .  

L ' é p a i s s e u r   d e s   c o u c h e s   e s t   d ' e n v i r o n   20  m i c r o n s   p o u r   l a  

p r e m i è r e   e t   d ' e n v i r o n   10  m i c r o n s   p o u r   la   s e c o n d e ,   l ' é p a i s s e u r  

o p t i m a l e   de  l ' e n s e m b l e   d e s   d e u x   c o u c h e s   é t a n t   de  25  à  3 0  

10  m i c r o n s .  

La  c u i s s o n   de  l ' e n s e m b l e   d e s   d e u x   c o u c h e s   se  f a i t   c o m m e  

d a n s   l ' e x e m p l e   1.  

A v a n t a g e s   du  r e v ê t e m e n t   b r u n i s s e u r   c h a u f f a n t   f i n a l  

Les   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  ce  r e v ê t e m e n t   s o n t   l e s   s u i v a n t e s   : 

L5  i * /   H o m o g é n é i t é   de  la   t e m p é r a t u r e   a p r è s   un  c e r t a i n   t e m p s  

d ' e x p o s i t i o n   au  r a y o n n e m e n t   ( m i c r o - o n d e s ) .  

P a r   e x e m p l e ,   un  p l a t   v i d e ,   d ' é p a i s s e u r   6  m i l l i m è t r e s ,  

r e v ê t u   p a r   l e   p r o c é d é   s u i v a n t   l ' e x e m p l e   1  ou  2,  a t t e i n t   u n e  

t e m p é r a t u r e   de  300*C  a p r è s   5  m i n u t e s   d ' e x p o s i t i o n   d a n s   un  f o u r  

p0  à  m i c r o - o n d e s ,   au  l i e u   de  SO  à  100  *C  s a n s   le   r e v ê t e m e n t .  

Le  m é t a l   é l e c t r o - c o n d u c t e u r   c o n t e n u   d a n s   l e   r e v ê t e m e n t  

p e r m e t   d ' a v o i r   une  é l é v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   du  p l a t   s u f f i s a n t e  

p o u r   o b t e n i r   l e   b r u n i s s e m e n t   d e s   a l i m e n t s ,   que   l ' o n   p l a c e r a  

d a n s   l e   p l a t .   On  c o n s t a t e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   q u ' i l   ne  se   p r o d u i t  

25  p a s   d ' a r c   é l e c t r i q u e ,   q u ' i l   n ' y   a  d o n c   p a s   de  p o i n t s   c h a u d s  

e x c e s s i f s ,   q u i   p o u r r a i e n t   d é t r u i r e   le   r e v ê t e m e n t ;   on  s u p p o s e  

que  c e t t e   s t a b i l i s a t i o n   de  l a   m o n t é e   en  t e m p é r a t u r e   e s t   due  à  

l a   p r é s e n c e   d a n s   le   r e v ê t e m e n t   d ' o x y d e s   m é t a l l i q u e s ,   q u ' i l s  

s o i e n t   i n t r o d u i t s   au  d é p a r t   d a n s   la   c o u c h e   c h a u f f a n t e   ou  q u ' i l s  

30  s o i e n t   f o r m é s   à  p a r t i r   du  m é t a l   ou  d e s   m é t a u x   i n i t i a l e m e n t   m i s  

en  o e u v r e ,   l o r s   de  l ' o p é r a t i o n   f i n a l e   de  c u i s s o n   du  r e v ê t e m e n t .  

2 ' /   T r è s   b o n n e   r é s i s t a n c e   à  la   f l a m m e   :  a u c u n e   a l t é r a t i o n  

p a r   p a s s a g e   à  l a   f l a m m e   p e n d a n t   24  h e u r e s   s u r   un  b r û l e u r   d e  

c u i s i n i è r e   à  g a z .   L ' a b s e n c e   de  p l o m b   d a n s   l ' é m a i l   é v i t e   l e  

35  n o i r c i s s e m e n t   à  l a   f l a m m e .  

3 * /   T r è s   b o n n e   r é s i s t a n c e   c h i m i q u e :   b o n n e   t e n u e   a u x  

d é t e r g e n t s   d a n s   un  l a v e - v a i s s e l l e ,   a p r è s   p l u s   de  300  l a v a g e s .  

Bonne   r é s i s t a n c e   aux   a c i d e s .  
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La  d u r é e   de  v i e   du  r e v ê t e m e n t   e s t   p r a t i q u e m e n t   i l l i m i t é e .  

Les   é m a u x ,   q u i   s o n t   l a   b a s e   de  sa   c o m p o s i t i o n ,   a s s u r e n t   l a  

r é s i s t a n c e   au  f eu   e t   a u x   p r o d u i t s   c h i m i q u e s   e t   l e   f a i t   que  l e  

r e v ê t e m e n t   c o m p r e n d   d e u x   c o u c h e s   r e n f o r c e   c e t t e   r é s i s t a n c e .  

5  Des  m o d i f i c a t i o n s   de  d é t a i l ,   du  d o m a i n e   d e s   é q u i v a l e n t s  

t e c h n i q u e s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   au  r é c i p i e n t   c u l i n a i r e   e t   a u  

p r o c é d é   d é c r i t s   c i - d e s s u s ,   s a n s   que   l ' o n   s o r t e   p o u r   a u t a n t   d u  

c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  -  R é c i p i e n t   c u l i n a i r e   p o u r v u   d ' u n   r e v ê t e m e n t   b r u n i s s e u r  

p o u r   f o u r   à  m i c r o - o n d e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   s o n   r e v ê t e m e n t  

b r u n i s s e u r ,   qu i   e s t   e x t e r n e ,   c o m p r e n d   e s s e n t i e l l e m e n t   u n e  

c o u c h e   c h a u f f a n t e ,   en  é m a i l   s a n s   p l o m b   d a n s   l e q u e l   s o n t  

i n c o r p o r é s   d e s   é l é m e n t s   é l e c t r o - c o n d u c t e u r s   s o u s   f o r m e   d ' u n e  

p o u d r e   m é t a l l i q u e   c o m p o s é e   d ' a u   m o i n s   une  s u b s t a n c e   c h o i s i e  

p a r m i   l e s   m é t a u x   é l e c t r o - c o n d u c t e u r s   e t   l e u r s   m é l a n g e s ,   l e s  

o x y d e s   de  c e s   m é t a u x   e t   l e u r s   m é l a n g e s ,   e t   l e s   m é l a n g e s   de  c e s  

m é t a u x   e t   de  l e u r s   o x y d e s ,   l a d i t e   p o u d r e   é t a n t   i n t i m e m e n t  

.0  m é l a n g é e   à  l ' é m a i l .  

2.  -  R é c i p i e n t   c u l i n a i r e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a d i t e   p o u d r e   m é t a l l i q u e   e s t   c o m p o s é e  

d ' a u   m o i n s   une  s u b s t a n c e   c h o i s i e   p a r m i   le  z i n c ,   l ' a l u m i n i u m ,   l e  

c u i v r e ,   le   n i c k e l ,   l e   c h r o m e ,   l e s   é l é m e n t s   de  t r a n s i t i o n ,   l e s  

L5  o x y d e s   de  c e s   m é t a u x ,   l e s   m é l a n g e s   de  c e s   m é t a u x   e n t r e   eux ,   l e s  

m é l a n g e s   de  c e s   o x y d e s   e n t r e   eux ,   e t   l e s   m é l a n g e s   de  c e s   m é t a u x  

e t   de  l e u r s   o x y d e s .  

3.  -  R é c i p i e n t   c u l i n a i r e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   é l é m e n t s   de  t r a n s i t i o n   s o n t  

20  c h o i s i s   p a r m i   l ' i r i d i u m ,   le   p l a t i n e ,   le   r u t h é n i u m ,   le   r h o d i u m ,  

le   p a l l a d i u m ,   l ' a r g e n t ,   l ' o r   e t   l e u r s   m é l a n g e s .  

4.  -  R é c i p i e n t   c u l i n a i r e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a d i t e   p o u d r e   m é t a l l i q u e   e s t   c o m p o s é e  

d ' a u   m o i n s   une  s u b s t a n c e   c h o i s i e   p a r m i   le   z i n c ,   l e s   o x y d e s   d e  

25  z i n c   e t   l e s   m é l a n g e s   de  c e s   s u b s t a n c e s .  
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5.  -  R é c i p i e n t   c u l i n a i r e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   p o u d r e   m é t a l l i q u e   e s t   c o m p o s é e  

d ' a u   m o i n s   une   s u b s t a n c e   c h o i s i e   p a r m i   l ' i r i d i u m ,   le   p l a t i n e ,  

l e   r u t h é n i u m ,   le   r h o d i u m ,   le   p a l l a d i u m ,   l ' a r g e n t ,   l ' o r ,   l e s  

5  m é l a n g e s   de  c e s   m é t a u x ,   l e u r s   o x y d e s ,   l e s   m é l a n g e s   de  l e u r s  

o x y d e s   e t   l e s   m é l a n g e s   de  c e s   m é t a u x   e t   de  l e u r s   o x y d e s .  

6.  -  R é c i p i e n t   c u l i n a i r e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  a  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   p r o p o r t i o n   d e  

p o u d r e   m é t a l l i q u e   d a n s   la   c o u c h e   c h a u f f a n t e   e s t   de  15  à  40%  e n  

10  p o i d s .  

? . -   R é c i p i e n t   c u l i n a i r e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é p a i s s e u r   de  l a  

c o u c h e   c h a u f f a n t e   e s t   d'  e n v i r o n   12  à  30  m i c r o n s .  

8.  —  R é c i p i e n t   c u l i n a i r e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

15  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   c o u c h e  

c h a u f f a n t e   e s t   r e c o u v e r t e   d'  une   c o u c h e   de  p r o t e c t i o n   en  é m a i l  

s a n s   p l o m b .  

9.  —  R é c i p i e n t   c u l i n a i r e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' é p a i s s e u r   de  l a   c o u c h e   de  p r o t e c t i o n  

20  e s t   d'  e n v i r o n   10  à  20  m i c r o n s .  

10.  -  R é c i p i e n t   c u l i n a i r e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   é m a i l   s a n s  

p l o m b   e s t   à  b a s e   de  r é s i n e s   a c r y l i q u e s   i n c l u a n t   d i v e r s e s  

s u b s t a n c e s   m i n é r a l e s .  

25  1 1 . -   R é c i p i e n t   c u l i n a i r e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   s u b s t a n c e s   m i n é r a l e s   s o n t   d e s   o x y d e s ,  

d e s   a n h y d r i d e s ,   d e s   s e l s .  

1 2 . -   P r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t   b r u n i s s e u r   s u r  

un  r é c i p i e n t   c u l i n a i r e   p o u r   f o u r   à  micro—  o n d e s ,   c a r a c t é r i s é   e n  

30  ce  que   l ' o n   d é p o s e   s u r   l a   s u r f a c e   e x t e r n e   du  r é c i p i e n t   u n e  

c o u c h e   d'  un  é m a i l   s a n s   p l o m b   r e n f e r m a n t   en  m é l a n g e   i n t i m e   u n e  

p o u d r e   m é t a l l i q u e   c o m p o s é e   d ' a u   m o i n s   une  s u b s t a n c e   c h o i s i e  

p a r m i   l e s   m é t a u x   é l e c t r o —   c o n d u c t e u r s   e t   l e u r s   m é l a n g e s ,   l e s  

o x y d e s   de  c e s   m é t a u x   e t   l e u r s   m é l a n g e s ,   e t   l e s   m é l a n g e s   de  c e s  

35  m é t a u x   e t   de  l e u r s   o x y d e s ,   l a   c o u c h e   a i n s i   f o r m é e   é t a n t   s o u m i s e  

à  une   c u i s s o n   à  une   t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   620  e t   800  *C 

p o u r   f o u r n i r   une   c o u c h e   c h a u f f a n t e .  



13.  -  P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a d i t e   p o u d r e   m é t a l l i q u e   e s t   c o m p o s é e   d ' a u   m o i n s   u n e  

s u b s t a n c e   c h o i s i e   p a r m i   le   z i n c ,   l ' a l u m i n i u m ,   le   c u i v r e ,   l e  

n i c k e l ,   le   c h r o m e ,   l e s   é l é m e n t s   de  t r a n s i t i o n ,   l e s   o x y d e s   d e  

c e s   m é t a u x ,   l e s   m é l a n g e s   de  c e s   m é t a u x   e n t r e   eux ,   l e s   m é l a n g e s  

de  c e s   o x y d e s   e n t r e   eux ,   e t   l e s   m é l a n g e s   de  c e s   m é t a u x   e t   d e  

l e u r s   o x y d e s .  

14.  -  P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s d i t s   é l é m e n t s   de  t r a n s i t i o n   s o n t   c h o i s i s   p a r m i  

0  l ' i r i d i u m ,   le   p l a t i n e ,   l e   r u t h é n i u m ,   le  r h o d i u m ,   le   p a l l a d i u m ,  

l ' a r g e n t ,   l ' o r   e t   l e u r s   m é l a n g e s .  

15.  -  P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a d i t e   p o u d r e   m é t a l l i q u e   e s t   c o m p o s é e   d ' a u   m o i n s   u n e  

s u b s t a n c e   c h o i s i e   p a r m i   le   z i n c ,   l e s   o x y d e s   de  z i n c   e t   l e s  

5  m é l a n g e s   de  c e s   s u b s t a n c e s .  

16.  -  P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a d i t e   p o u d r e   m é t a l l i q u e   e s t   c o m p o s é e   d ' a u   m o i n s   u n e  

s u b s t a n c e   c h o i s i e   p a r m i   l ' i r i d i u m ,   l e   p l a t i n e ,   le   r u t h é n i u m ,   l e  

r h o d i u m ,   le  p a l l a d i u m ,   l ' a r g e n t ,   l ' o r ,   l e s   m é l a n g e s   de  c e s  

10  m é t a u x ,   l e u r s   o x y d e s ,   l e s   m é l a n g e s   de  l e u r s   o x y d e s   e t   l e s  

m é l a n g e s   de  c e s   m é t a u x   e t   de  l e u r s   o x y d e s .  

17.  -  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1 2  

à  16,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c o u c h e   c h a u f f a n t e   o b t e n u e  

c o n t i e n t   15  à  40%  en  p o i d s   de  p o u d r e   m é t a l l i q u e .  

?5  i ô . -   P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   12  

à  17,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   d é p o s e   s u r   l a   s u r f a c e   e x t e r n e  

du  r é c i p i e n t   une  c o u c h e   c h a u f f a n t e   d ' u n e   é p a i s s e u r   d ' e n v i r o n   12  

à  30  m i c r o n s .  

19.  -  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   12  

30  a  18,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o n   d é p o s e ,   s u r   la   c o u c h e   o b t e n u e  

a v a n t   l ' o p é r a t i o n   de  c u i s s o n ,   une  c o u c h e   de  p r o t e c t i o n   en  é m a i l  

s a n s   p l o m b ,   a p r è s   q u o i   on  s o u m e t   à  l a d i t e   c u i s s o n   l ' e n s e m b l e  

d e s   d e u x   c o u c h e s .  

20.  -  P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

35  que  l ' o n   d é p o s e   une  c o u c h e   de  p r o t e c t i o n   d ' u n e   é p a i s s e u r  

d ' e n v i r o n   10  à  20  m i c r o n s .  

21.  -  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   12  

à  20,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   e m p l o i e   un  é m a i l   s a n s   p lomb   à  
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b a s e   de  r é s i n e s   a c r y l i q u e s   i n c l u a n t   d i v e r s e s   s u b s t a n c e s  

m i n é r a l e s .  

22.  -  P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   21,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   l ' o n   e m p l o i e   un  é m a i l   s a n s   p l o m b   a  b a s e   de  r é s i n e s  

a c r y l i q u e s   i n c l u a n t ,   comme  s u b s t a n c e s   m i n é r a l e s ,   d e s   o x y d e s ,  

d e s   a n h y d r i d e s ,   d e s   s e l s . .  

23.  —  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   12 

à  22,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   d é p ô t   d e s   c o u c h e s   e s t   e f f e c t u é  

p a r   s é r i g r a p h i e ,   à  c h a u d ,   l ' é m a i l   s a n s   p l o m b   u t i l i s é   é t a n t   u n  

é m a i l   à  m é d i u m   t h e r m o f u s i b l e   f o n d a n t   à  e n v i r o n   4 0 - 6 0   *C,  é m a i l  

q u i   e s t   a p p l i q u é   au  t r a v e r s   d ' u n e   t o i l e   s é r i g r a p h i q u e  

c o n d u c t r i c e   c h a u f f é e   à  une   t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   6 0 - 8 0   *C. 

24.  —  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   12  

à  22,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   d é p ô t   d e s   c o u c h e s   e s t   e f f e c t u é  

p a r   d é c a l c o m a n i e ,   à  l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   l ' é m a i l   s a n s   p l o m b  

u t i l i s é   é t a n t   un  é m a i l   à  m é d i u m   h u i l e u x .  

25.  -  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   12  

à  22,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   d é p ô t   d e s   c o u c h e s   e s t   e f f e c t u é  

p a r   un  p r o c é d é   p a r   r e p o r t .  

26.  -  R é c i p i e n t   c u l i n a i r e   p o u r v u   d ' u n   r e v ê t e m e n t   b r u n i s s e u r  

p o u r   f o u r   à  m i c r o - o n d e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  s o n   r e v ê t e m e n t  

b r u n i s s e u r ,   q u i   e s t   e x t e r n e ,   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  c o u c h e  

c h a u f f a n t e   en  é m a i l   s a n s   p l o m b ,   c o n t e n a n t   15  à  40%  en  p o i d s  

d ' u n e   p o u d r e   m é t a l l i q u e   é l e c t r o - c o n d u c t r i c e ,   c o m p o s é e   d ' a u  

m o i n s   une  s u b s t a n c e   c h o i s i e   p a r m i   le   z i n c ,   l e s   é l é m e n t s   d e  

t r a n s i t i o n ,   l e s   o x y d e s   de  c e s   m é t a u x ,   e t   l e s   m é l a n g e s   de  c e s  

s u b s t a n c e s ,   e t   p a r   une  c o u c h e   de  p r o t e c t i o n   en  é m a i l   s a n s   p l o m b  

r e c o u v r a n t   l a   c o u c h e   c h a u f f a n t e ,   l ' é m a i l   s a n s   p l o m b   d e s   d e u x  

c o u c h e s   é t a n t   à  b a s e   de  r é s i n e s   a c r y l i q u e s   i n c l u a n t   d e s  

s u b s t a n c e s   m i n é r a l e s ,   o x y d e s ,   a n h y d r i d e s ,   s e l s ,   e t   l ' é p a i s s e u r  

d e s   d e u x   c o u c h e s   é t a n t   d'  e n v i r o n   15  à  25  m i n e r o n s   p o u r   l a  

c o u c h e   c h a u f f a n t e   e t   d ' e n v i r o n   10  à  15  m i c r o n s   p o u r   l a   c o u c h e  

de  p r o t e c t i o n ,   l ' é p a i s s e u r   t o t a l e   o p t i m a l e   d e s   d e u x   c o u c h e s  

f o r m a n t   l e   r e v ê t e m e n t   é t a n t   d ' e n v i r o n   25  à  30  m i c r o n s .  
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