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Projecteurs  de  croisement  sans  coupelle  à  concentration  décalée. 
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(§7)  L'invention  concerne  un  projecteur  pour  créer  un  faisceau 
de  croisement  situé  au-dessous  d'une  coupure  horizontale,  du 
type  comprenant  une  lampe  à  filament  axial  (100)  sans  cou- 
pelle,  un  réflecteur  (200)  comportant  une  surface  sans  discon- 
tinuité,  et  une  glace  de  fermeture  placée  devant  le  réflecteur 
et  apte  à  effectuer  une  répartition  dudit  faisceau  en  direction 
horizontale.  Selon  l'invention,  le  réflecteur  comporte  deux 
premiers  quadrants  {201  ,  202)  diamétralement  opposés,  dont 
les  surfaces  s'approchent  au  moins  approximativement  de 
deux  portions  de  paraboloïdes  dont  les  foyers  sont  situés 
chacun  a.u  voisinage  d'une  extrémité  axiale  respective  du  fila- 
ment  (  1  00),  pour  engendrer  des  images  du  filament  créant  une 
concentration  lumineuse  située  au-dessous  de  la  coupure  et 
décalée  latéralement  par  rapport  à  l'axe  du  projecteur,  les 
deux  autres  quadrants  (203,  204)  étant  constitués  par  des 
surfaces  assurant  la  transition  progressive  et  continue  entre 
les  deux  premiers  quadrants  en  créant  des  images  du  filament 
situées  majoritairement  au-dessous  de  la  coupure. 

z  -̂200 

10<h 

'202 

a  
III 

ACTORUM  AG 



1 

0 2 4 7 9 3 6  

PROJECTEURS  DE  CROISEMENT  SANS  COUPELLE  A  CONCENTRAT  I  ON 

DECALEE. 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o j e c t e u r  
de  c r o i s e m e n t   p o u r   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   d a n s   l e q u e l   l e  
f a i s c e a u   l u m i n e u x   e s t   s i t u é   a u - d e s s o u s   d ' u n e   l i m i t e   d e  

c o u p u r e   d é f i n i e   p a r   d e u x   d e m i - p l a n s   h o r i z o n t a u x   l é g è r e m e n t  
d é c a l é s   en  h a u t e u r   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e .  

Ce  t y p e   de  c o u p u r e ,   q u i   e s t   n o t a m m e n t   d é c r i t  
d a n s   le  b r e v e t   f r a n ç a i s   A-  2  087  317,   e s t   t o u t   p a r t i c u l i è -  
r e m e n t   a d a p t é   à  un  f a i s c e a u   de  c r o i s e m e n t   t e l   q u ' i m p o s é  

p a r   e x e m p l e   aux  E t a t s - U n i s   d ' A m é r i q u e   e t   d é f i n i   p a r   l a  

no rme   SAEJ  579  C .  

Pou r   s a t i s f a i r e   à  c e t t e   n o r m e ,   le   p r o f i l   d e  
la   c o u p u r e   e s t   d é f i n i   a p p r o x i m a t i v e m e n t ,   s u r   un  é c r a n  

n o r m a l i s é ,   p a r   d e u x   d e m i - d r o i t e s   h o r i z o n t a l e s   s i t u é e s  
de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' a x e   du  p r o j e c t e u r ,   l a   d e m i - d r o i t e  

du  c ô t é   d r o i t   é t a n t   au  n i v e a u   de  l ' h o r i z o n   e t   la   d e m i -  

d r o i t e   du  c ô t é   g a u c h e   é t a n t   d é c a l é e   d ' e n v i r o n   1 , 5 ^  

au  d e s s o u s   de  l ' h o r i z o n t a l e .   En  o u t r e ,   l a   r é g i o n   d ' é c l a i -  

r e m e n t   m a x i m a l   i m p o s é e   e s t   d é c a l é e   v e r s   l a   d r o i t e   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   du  p r o j e c t e u r .  

Les  f a i s c e a u x   r é p o n d a n t   à  c e s   n o r m e s   s o n t   l e  

p l u s   s o u v e n t   o b t e n u s   à  l ' a i d e   d ' u n   p r o j e c t e u r   c o m p o r t a n t  

une  l a m p e   à  f i l a m e n t   t r a n s v e r s a l   c o o p é r a n t   a v e c   un  r é f l e c -  

t e u r   ou  m i r o i r   p a r a b o l i q u e   de  d i s t a n c e   f o c a l e   r e l a t i v e m e n t  

é l e v é e ,   de  f a ç o n   à  d i m i n u e r   l ' é p a i s s e u r   du  f a i s c e a u   e t  

p a r   c o n s é q u e n t   m i n i m i s e r   l e s   s u r é p a i s s e u r s   c r é é e s   p a r   l e s  

p r i s m e s   d é v i a t e u r s   s u r   l a   g l a c e   de  f e r m e t u r e .  

On  a  p r o p o s é   é g a l e m e n t   d e s   p r o j e c t e u r s   c o m p o r t a n t  

une  l a m p e   d o n t   le  f i l a m e n t   a x i a l   e s t   f o c a l i s é   d a n s   u n  

r é f l e c t e u r   p a r a b o l i q u e   i n c l i n é   v e r s   le   b a s   p o u r   r é d u i r e  

la   d é v i a t i o n   d e m a n d é e   aux  p r i s m e s   de  la   g l a c e   de  f e r m e t u r e ,  

e t   p a r   c o n s é q u e n t   l e s   s u r é p a i s s e u r s   de  c e t t e   d e r n i è r e .  

Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   A-  2  087  317  p r é c i t é   d o n n e   d e s   e x e m p l e s  

de  c e s   d e u x   t y p e s   de  p r o j e c t e u r s .  

Mais   d a n s   l ' u n e   e t   l ' a u t r e   d e s   r é a l i s a t i o n s   d e  

ce  b r e v e t ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' u t i l i s e r   un  r é f l e c t e u r  
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p a r a b o l i q u e   de  d i s t a n c e   f o c a l e   é l e v é e ,   de  l ' o r d r e   d e  

29  à  32  mm,  donc   peu  r é c u p é r a t r i c e   de  f l u x .  

P o u r   r e m é d i e r   à  ce  f a i b l e   r e n d e m e n t   l u m i n e u x ,  

l a   D e m a n d e r e s s e   a  p r o p o s é ,   d a n s   sa  d e m a n d e   de  b r e v e t  

5  f r a n ç a i s   n°  85  06655  du  7  j u i n   1985  p o u r   un  " p r o j e c t e u r  

de  c r o i s e m e n t   p o u r   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e " ,   un  p r o j e c t e u r  

c o m p o r t a n t   un  r é f l e c t e u r   de  f o r m e   c o m p l e x e   a p t e   à  f o r m e r  

des   i m a g e s   du  f i l a m e n t   e n - d e s s o u s   d ' u n e   c o u p u r e   d ' o r i e n -  

t a t i o n   g é n é r a l e   h o r i z o n t a l e ,   en  a u t o r i s a n t   l ' u t i l i s a t i o n  

10  de  d i s t a n c e s   f o c a l e s   r é d u i t e s ,   e t   p a r   c o n s é q u e n t   u n e  

r é c u p é r a t i o n   de  f l u x   b e a u c o u p   p l u s   i m p o r t a n t e .   P l u s  

p r é c i s é m e n t ,   un  t e l   p r o j e c t e u r   c o m p r e n d   une   l a m p e   à  

f i l a m e n t   a x i a l   é m e t t a n t   l i b r e m e n t   t o u t   a u t o u r   de  l u i ,  

un  r é f l e c t e u r   a y a n t   un  axe   s  ' é t e n d a n t   a u - d e s s o u s   de  l ' a x e  

15  du  f i l a m e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  c e l u i - c i   e t   c o m p o r t a n t   u n e  

s u r f a c e   s a n s   d i s c o n t i n u i t é ,   e t   une   g l a c e   de  f e r m e t u r e  

p l a c é e   d e v a n t   l e   r é f l e c t e u r   e t   a p t e   à  e f f e c t u e r   u n e  

r é p a r t i t i o n   d u d i t   f a i s c e a u   en  d i r e c t i o n   h o r i z o n t a l e   . 
C e p e n d a n t ,   q u e l l e   que   s o i t   l a   r é a l i s a t i o n   p r a t i q u e   de  c e  

20  p r o j e c t e u r ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' i n c l i n e r   l e   m i r o i r   v e r s  

l a   d r o i t e ,   a f i n   d ' o b t e n i r   l a   t a c h e   de  c o n c e n t r a t i o n  

d é c a l é e   à  d r o i t e   e x i g é e .  

C e p e n d a n t ,   une   t e l l e   i n c l i n a i s o n   v e r s   l a   d r o i t e  

n ' e s t   d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e   pas   s o u h a i t a b l e ,   e t   c o n s t i t u e  

25  en  p a r t i c u l i e r   un  o b s t a c l e   i m p o r t a n t   à  l a   r é a l i s a t i o n   d e  

p r o j e c t e u r s   à  r é f l e c t e u r   b i - m i r o i r   i n j e c t é   d ' u n e   s e u l e  

p i è c e .   Un  t e l   p r o j e c t e u r   e s t   r e p r é s e n t é   s c h ë m a t i q u e m e n t   , 
en  c o u p e   h o r i z o n t a l e ,   s u r   l a   f i g u r e   1.  I l   c o m p r e n d   u n  

r é f l e c t e u r   u n i t a i r e   10  c o m p r e n a n t   un  p r e m i e r   m i r o i r   1 0 a  

30  p o u r   l a   f o n c t i o n   c r o i s e m e n t ,   d o n t   l ' a x e   12a  e s t   d é c a l é   v e r s  

l a   d r o i t e   ( v e r s   l e   b a s   s u r   l a   f i g u r e )   d ' u n   a n g l e   6  ,  e t  

un  s e c o n d   m i r o i r   10b ,   d ' u n   s e u l   t e n a n t   a v e c   le   p r e m i e r ,  

d o n t   l ' a x e   12b  e s t   s i t u é   d a n s   l ' a x e   de  la   r o u t e .  
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Le  d é m o u l a g e   d ' u n   t e l   d o u b l e   m i r o i r   e s t  

e n t r a v é   p a r   le   f a i t   que  l e s   c o l l e r e t t e s   d ' a p p u i   13a  e t  

13b  des   l a m p e s   c r o i s e m e n t   e t   r o u t e   14a  e t   14b ,   q u i  

s ' é t e n d e n t   n é c e s s a i r e m e n t   s e l o n   l e s   a x e s   12a  e t   1 2 b  

p r é c i t é s ,   ne  se  d é m o u l e n t   pas   s e l o n   le   même  axe   d e  

d é m o u l a g e .   I l   e s t   p a r   c o n s é q u e n t   n é c e s s a i r e   de  f a i r e  

a p p e l ,   p o u r   la   r é a l i s a t i o n   d ' u n   t e l   p r o j e c t e u r   b i - m i r o i r ,  

à  un  m o u l e   de  c o n c e p t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   n o t a m m e n t   à  

t i r o i r s ,   p l u s   c o û t e u x   e t   p l u s   d i f f i c i l e   à  m e t t r e   e n  

o e u v r e   . 
Un  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   de  la   r é a l i s a t i o n   de  l a  

d e m a n d e   de  b r e v e t   i n d i q u é e   p l u s   h a u t   r é s i d e   d a n s   le   f a i t  

que  l ' i n c l i n a i s o n   q u i   d o i t   ê t r e   d o n n é e   au  r é f l e c t e u r  

du  p r o j e c t e u r   de  c r o i s e m e n t   e s t   f o n c t i o n   de  la   d i s t a n c e  

f o c a l e   u t i l i s é e   e t   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   o p t i q u e s   de  l a  

g l a c e   de  f e r m e t u r e .   P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l e   r é f l e c t e u r   d o i t  

ê t r e   i n c l i n é   l a t é r a l e m e n t   d ' u n   a n g l e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

d e m i - l a r g e u r   a n g u l a i r e   des   i m a g e s   p a r t i c i p a n t   à  l a  

c o n c e n t r a t i o n   ;  or  la   l a r g e u r   de  c e s   i m a g e s   d é p e n d   d e  

l ' i m p o r t a n c e   des   z o n e s   de  la   g l a c e . d e   f e r m e t u r e   c o n s a c r é e s  

à  la   c o n c e n t r a t i o n ,   a i n s i   que  de  la   d i s t a n c e   f o c a l e   d u  

r é f l e c t e u r ,   c e s   p a r a m è t r e s   é t a n t   f o n c t i o n   d e s   d i m e n s i o n s  

a l l o u é e s   au  p r o j e c t e u r   de  c r o i s e m e n t   d a n s   le   v é h i c u l e ,  

e t   p l u s   g é n é r a l e m e n t   du  c a h i e r   des   c h a r g e s   . 
La  p r é s e n t e ,   i n v e n t i o n   v i s e   en  p a r t i c u l i e r   à  

s u p p r i m e r   ce  p r o b l è m e   de  d é m o u l a g e   en  p r o p o s a n t   un  p r o j e c t e u r  

de  c r o i s e m e n t   q u i   n ' e x i g e   a u c u n   b a s c u l e m e n t   de  son  a x e  

v e r s   l a   d r o i t e   p o u r   o b t e n i r   la   t a c h e   de  c o n c e n t r a t i o n  

d é c a l é e .   Le  f i l a m e n t ,   e t   donc   la   l a m p e ,   c o n s e r v e n t   d o n c  

une  o r i e n t a t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  l a   v o i e ,   e t   u n  

p r o j e c t e u r   b i - m i r o i r   i n t é g r a n t   un  t e l   p r o j e c t e u r   d e  

c r o i s e m e n t   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   f a c i l e m e n t   e t   à  c o û t   m o d é r é ,  

a v e c   un  d é m o u l a g e   des   d e u x   m i r o i r s   s e l o n   le   même  a x e .  



4 

0 2 4 7 9 3 6  

A  c e t   e f f e t ,   le   p r o j e c t e u r   de  c r o i s e m e n t  

s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

le   r é f l e c t e u r   c o m p o r t e   d e u x   p r e m i e r s   q u a d r a n t s   d i a m é -  

t r a l e m e n t   o p p o s é s ,   d o n t   l e s   s u r f a c e s   s ' a p p r o c h e n t   a u  

5  m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   de  d e u x   p o r t i o n s   de  p a r a b o l o ï d e s  

d o n t   l e s   f o y e r s   s o n t   s i t u é s   c h a c u n   au  v o i s i n a g e   d ' u n e  

e x t r é m i t é   a x i a l e   r e s p e c t i v e   du  f i l a m e n t ,   p o u r   e n g e n d r e r  

des   i m a g e s   du  f i l a m e n t   c r é a n t   une  c o n c e n t r a t i o n   l u m i n e u s e  

s i t u é e   a u - d e s s o u s   de  la   c o u p u r e   e t   d é c a l é e   l a t é r a l e m e n t  

10  p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  p r o j e c t e u r ,   l e s   d e u x   a u t r e s  

q u a d r a n t s   é t a n t   c o n s t i t u é s   p a r   des   s u r f a c e s   a s s u r a n t   l a  

t r a n s i t i o n   p r o g r e s s i v e   e t   c o n t i n u e   e n t r e   l e s   d e u x  

p r e m i e r s   q u a d r a n t s   en  c r é a n t   des   i m a g e s   du  f i l a m e n t  

s i t u é e s   m a j o r i t a i r e m e n t   a u - d e s s o u s   de  la   c o u p u r e .  

15  L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  la   l e c t u r e  

de  l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   s u i v a n t e   de  f o r m e s   de  r é a l i s a -  

t i o n   p r é f é r é e s   de  c e l l e - c i ,   d o n n é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   e t  

f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux   d e s s i n s   a n n e x é s ,   s u r   l e s q u e l s   : 

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue  en  c o u p e   h o r i z o n t a l e  

20  s c h é m a t i q u e   d ' u n   p r o j e c t e u r   b i - m i r o i r   de  l a   t e c h n i q u e  

a n t é r i e u r e   , 
-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue   en  c o u p e   v e r t i c a l e  

l o n g i t u d i n a l e   s c h é m a t i q u e   d ' u n   p r o j e c t e u r   de  c r o i s e m e n t  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  

25  -  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   h o r i z o n t a l e  

s c h é m a t i q u e   du  p r o j e c t e u r   de  l a   f i g u r e   2 ,  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue   de  dos   s c h é m a t i q u e  

du  p r o j e c t e u r   d e s   f i g u r e s   2  e t   3 ,  

-  l e s   f i g u r e s   5  à  9  s o n t   des   c o u r b e s   i s o c a n d é l a  

30  s u r   é c r a n   o b t e n u e s   a v e c   le   r é f l e c t e u r   du  p r o j e c t e u r   s e l o n  

l a d i t e   p r e m i è r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   e t  

-  l a   f i g u r e   10  e s t   une   vue  de  f a c e   s c h é m a t i q u e  

d ' u n e   g l a c e   de  f e r m e t u r e   p r é f é r é e   p o u r   ce  même  p r o j e c t e u r .  
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Le  p r o j e c t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   r e p r é s e n t é  

s c h ê m a t i q u e m e n t   s u r   l e s   f i g u r e s   2  à  4,  c o m p o r t e   une  l a m p e  

à  f i l a m e n t   c y l i n d r i q u e   a x i a l   100  de  l o n g u e u r   Jl-  e t   de  r a y o n  

r ,   un  r é f l e c t e u r   ou  m i r o i r   200  e t   une  g l a c e   de  r é p a r t i t i o n  

300  f e r m a n t   le   p r o j e c t e u r .  

L ' a x e   du  f i l a m e n t   100  n ' e s t   p a s   c o n f o n d u   a v e c  

l ' a x e   Ox  du  r é f l e c t e u r ,   m a i s   e s t   d é c a l é   v e r s   le   h a u t   d ' u n e  

d i s t a n c e   é g a l e   à  son  r a y o n   r .   De  c e t t e   m a n i è r e ,   l a   p a r t i e  

la   p l u s   b a s s e   de  l a   s u r f a c e   é m i s s i v e   du  f i l a m e n t   e s t  

t a n g e n t e   a u d i t   axe  O x .  

La  s u r f a c e   du  r é f l e c t e u r   e s t   une   s u r f a c e   s a n s  

d i s c o n t i n u i t é ,   d é t e r m i n é e   de  t e l l e   s o r t e   q u ' e l l e   f o r m e   d e s  

i m a g e s   du  f i l a m e n t   q u i   s o n t   en  m a j e u r e   p a r t i e   s i t u é e s  

a u - d e s s o u s   d ' u n   p l a n   h o r i z o n t a l   e t ,   comme  on  l e   v e r r a  

p l u s   l o i n ,   d o n t   le   p o i n t   le   p l u s   h a u t   e s t   s i t u é   s u r   c e  

p l a n   h o r i z o n t a l   ou  t o u t   à  f a i t   à  son  v o i s i n a g e .   E l l e   e s t  

é g a l e m e n t   d é t e r m i n é e   de  t e l l e   s o r t e   que   l a   t a c h e   d e  

c o n c e n t r a t i o n   o b t e n u e   s o i t   d é c a l é e   v e r s   la   d r o i t e   ( o u  

v e r s   la   g a u c h e   s e l o n   le   s e n s   de  c i r c u l a t i o n )   p a r   r a p p o r t  

à  1  '  axe  de  la   r o u t e   . 

Pa r   " a b s e n c e   de  d i s c o n t i n u i t é "   on  e n t e n d   u n e  
c o n t i n u i t é   a s s u r é e   au  s e c o n d   o r d r e ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' e n  

t o u t   p o i n t   d ' u n e   l i g n e   q u e l c o n q u e   t r a c é e   s u r   la   s u r f a c e ,  

l e s   p l a n s   t a n g e n t s   s o n t   l e s   mêmes  de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e  

c e t t e   l i g n e .   La  s u r f a c e   ne  p r é s e n t e   donc   a u c u n e   c a s s u r e .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t ,   en  p r a t i q u e ,   de  r é a l i s e r   d e s  

s u r f a c e s   r é e l l e s   p r é s e n t a n t   une  t r è s   b o n n e   c o n f o r m i t é   a v e c  
l e s   s u r f a c e s   t h é o r i q u e s ,   é v i t a n t   n o t a m m e n t   l e s   d é f a u t s  

p r o p r e s   à  c e r t a i n s   m i r o i r s   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e  

a y a n t   des   p a r a b o l o ï d e s   d é c a l é s .   En  p a r t i c u l i e r ,   une  t e l l e  

c o n t i n u i t é   r e n d   le  r é f l e c t e u r   p a r f a i t e m e n t   e m b o u t i s s a b l e   . 
Comme  le  m o n t r e   la   f i g u r e   3,  le   r é f l e c t e u r   e s t  

d i v i s é   en  q u a t r e   z o n e s   ou  s e c t e u r s   201  à  204 ,   d é f i n i s  

m a t h é m a t i q u e m e n t   p a r   la   s u i t e ,   l a   c o n t i n u i t é   sus   - m e n t i o n n é e  

é t a n t   a s s u r é e   en  p a r t i c u l i e r   à  l ' i n t e r f a c e   e n t r e   c e s  
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5 

s e c t e u r s .   Les  q u a t r e   s e c t e u r s ,   s é p a r é s   l e s   uns   d e s  

a u t r e s   p a r   le   p l a n   h o r i z o n t a l   xOy  e t   p a r   le   p l a n  

v e r t i c a l   xOz  ,  d é f i n i s s e n t   c h a c u n   un  q u a d r a n t .   C e p e n d a n t ,  

d a n s   l a   d e s c r i p t i o n   e t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   ,  on  u t i l i s e r a  

le   t e r m e   q u a d r a n t   p o u r   d é s i g n e r   t o u t   s e c t e u r   d é l i m i t é  

p a r   d e u x   p l a n s ,   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l   e t   s e n s i b l e m e n t  

v e r t i c a l   r e s p e c t i v e m e n t .  

Les  s u r f a c e s   des   q u a d r a n t s   201  e t   202  s o n t  

c o n ç u e s   p o u r   e n g e n d r e r   des   i m a g e s   du  f i l a m e n t   q u i   c r é e n t  

10  une  t a c h e   de  c o n c e n t r a t i o n   d é c a l é e   v e r s   l e   bas   e t   v e r s  

la   d r o i t e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   O x .  

d é t e r m i n é e s   p o u r   a s s u r e r   a v e c   la   c o n t i n u i t é   s u s - m e n t i o n n é e  

l a   t r a n s i t i o n   e n t r e   l e s   q u a d r a n t s   201  e t   202 ,   e t ,   s u r  

15  un  p l a n   f o n c t i o n n e l ,   p o u r   e n g e n d r e r   d e s   i m a g e s   du  f i l a m e n t  

s i t u é e s   t o u t e s   au  v o i s i n a g e   de  l ' a x e   du  p r o j e c t e u r ,   m a i s  

m a j o r i t a i r e m e n t   a u - d e s s o u s   du  p l a n   h o r i z o n t a l   p a s s a n t  

p a r   son   a x e .   En  p a r t i c u l i e r ,   l e s   c e n t r e s   de  t o u t e s   c e s  

i m a g e s   s o n t   s i t u é e s   a u - d e s s o u s   de  ce  p l a n .  

20  Le  c a l c u l   t h é o r i q u e   m o n t r e   que   des   s u r f a c e s  

a y a n t   l e s   p r o p r i é t é s   i n d i q u é e s   c i - d e s s u s   s o n t ,   e n t r e   a u t r e s ,  

c e l l e s   q u i   r é p o n d e n t   aux   é q u a t i o n s   s u i v a n t e s ,   d a n s   l e  

r e p è r e   o r t h o n o r m é   ^  0 , x , y , z _ 7   t e l   q u ' i l l u s t r é   : 

s o i t   un  p a r a b o l o ï d e   de  d i s t a n c e   f o c a l e   e t   d o n t   le   f o y e r  

F  ,  comme  le   m o n t r e   l a   f i g u r e   2,  e s t   s i t u é   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

à  l ' e x t r é m i t é   a x i a l e   a r r i è r e   ( l a   p l u s   p r o c h e   de  l ' o r i g i n e   0 

des   c o o r d o n n é e s )   du  f i l a m e n t   1 0 0 ,  

Les  s u r f a c e s   des   q u a d r a n t s   203  e t   204  s o n t  

-  p o u r   l e   q u a d r a n t   2 0 1  

25  

4  fx  4 

-  p o u r   le   q u a d r a n t   2 0 2  
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s o i t   e n c o r e   un  p a r a b o l o ï d e ,   de  d i s t a n c e   f o c a l e   e t  

d o n t   le   f o y e r   F2  e s t   s i t u é   a p p r o x i m a t i v e m e n t   à  

l ' e x t r é m i t é   a x i a l e   a v a n t   ( l a   p l u s   é l o i g n é e   de  l ' o r i g i n e  
des   c o o r d o n n é e s )   du  f i l a m e n t   100  ; 

-  p o u r   le   q u a d r a n t   20  3  : 

X  = 4  f .  

-  e t   p o u r   le  q u a d r a n t   2 0 4  

y  2 

4  f i   . r . .   Af  
f i   r  

Af  

1+- 
L  V  4 f f / J  

Dans  c e s   d e u x   d e r n i è r e s   é q u a t i o n s ,   Af  e s t   é g a l  

à  la   d i f f é r e n c e   f2  -  f  e t   e s t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   é g a l  
à  la   l o n g u e u r   £  du  f i l a m e n t .  

On  p e u t   d é m o n t r e r ,   p a r   un  c a l c u l   m a t h é m a t i q u e  

c o m p l e x e   q u ' i l   p a r a î t   s u p e r f l u   de  r e p r o d u i r e   i c i ,   que   l e s  

s u r f a c e s   des   q u a d r a n t s   203  e t   204  s ' a p p u i e n t   à  c h a c u n e   d e  

l e u r s   e x t r é m i t é s   s u r   l e s   t r a c e s   p a r a b o l i q u e s   de  f o y e r s  

e t   F2  des   s u r f a c e s   201  e t   202,   e t   e l l e s   a s s u r e n t   l a  

t r a n s i t i o n ,   a v e c   la   c o n t i n u i t é   au  s e c o n d   o r d r e   m e n t i o n n é e  

p l u s   h a u t ,   e n t r e   l ' u n e   e t   l ' a u t r e .  

Sur   l e s   f i g u r e s   5  à  8  s o n t   r e p r é s e n t é e s ,   p a r  
des   c o u r b e s   i s o c a n d é l a   s u r   é c r a n   à  C^,  l e s   é c l a i r e m e n i  

f o u r n i s   p a r   l e s   q u a d r a n t s   201  à  204  du  r é f l e c t e u r   200  d e s  

f i g u r e s   2  à  4  en  l ' a b s e n c e   de  g l a c e   de  f e r m e t u r e -   Comme 

i n d i q u é   c i - d e s s u s ,   le   q u a d r a n t   201  p r o d u i t   une   t a c h e   d e  

c o n c e n t r a t i o n   q u i   e s t   d é c a l é e   v e r s   l e   bas   e t   v e r s   l a  

d r o i t e   p a r   r a p p o r t   au  c e n t r e   de  r é f é r e n c e   H  de  l ' é c r a n  

( i n t e r s e c t i o n   d u d i t   é c r a n   a v e c   l ' a x e   Ox  du  p r o j e c t e u r ) ,  
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de  l a   même  m a n i è r e   que  le   q u a d r a n t   202 .   C e t t e   t a c h e   d e  

c o n c e n t r a t i o n   d é c a l é e   a m o r c e ,   comme  on  p e u t   l ' o b s e r v e r ,  

l a   d e m i - c o u p u r e   de  d r o i t e   du  f a i s c e a u   de  c r o i s e m e n t .  

On  o b s e r v e   é g a l e m e n t   s u r   l e s   f i g u r e s   7  e t   8 

5  que   l e s   ê c l a i r e m e n t s   p r o d u i t s   p a r   l e s   q u a d r a n t s   203  e t   2 0 4  

p r o l o n g e n t   a v e c   une  b o n n e   n e t t e t é   la   d e m i - c o u p u r e   d e  

d r o i t e   d é j à   a m o r c é e   p a r   l e s   z o n e s   201  e t   2 0 2 .  

La  r é p a r t i t i o n   l u m i n e u s e   t o t a l e ,   o b t e n u e   p a r  

s u p e r p o s i t i o n   des   ê c l a i r e m e n t s   r e p r é s e n t é s   s u r   l e s   f i g u r e s  

10  5  à  8,  e s t   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   9  p a r   des   c o u r b e s  

i s o c a n d é l a   CT  s u r   un  é c r a n   de  p r o j e c t i o n .  

La  f i g u r e   10  r e p r é s e n t e ,   en  vue   de  f a c e ,   u n e  

f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e   d ' u n e   g l a c e   de  f e r m e t u r e  

p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n   a d a p t é e   au  m i r o i r   200  d é c r i t  

15  c i - d e s s u s .   E l l e   c o m p r e n d   t r e i z e   z o n e s   301  à  313  d i s p o s é e s  

comme  r e p r é s e n t é .   Les  z o n e s   301  e t   313  s o n t   c h a c u n e ,  

r e s p e c t i v e m e n t ,   l ' h o m o l o g u e   d ' u n e   p a r t i e   i m p o r t a n t e   de  l a  

s u r f a c e   d e s   q u a d r a n t s   203  e t   204  du  m i r o i r .   Ces  z o n e s  

s o n t   non  d é v i a t r i c e s ,   ou  t r è s   peu  d é v i a t r i c e s ,   a f i n   de  n e  

2o  p a s   a l t é r e r   la   f o r m a t i o n   de  l a   c o u p u r e   de  d r o i t e   d u  

f a i s c e a u .  

Les  z o n e s   c e n t r a l e s   306 ,   307  e t   308  s e r o n t   a p t e s  
à  e f f e c t u e r   une   f o r t e   d é v i a t i o n   h o r i z o n t a l e ,   n o t a m m e n t  

p o u r   d o n n e r   au  f a i s c e a u   l a   l a r g e u r   i m p o r t a n t e   r e q u i s e   . 

25  Les  z o n e s   r e s t a n t e s   de  l a   g l a c e   300  s e r o n t  

m o y e n n e m e n t   d é v i a t r i c e s   h o r i z o n t a l e m e n t ,   n o t a m m e n t   a f i n  

d ' a c c r o î t r e   1  '  é c l a i r e m e n t   à  g a u c h e   en  a m o r ç a n t   la   d e m i -  

c o u p u r e   c o r r e s p o n d a n t e   e t   de  p r o l o n g e r   e n c o r e   l a   c o u p u r e  
de  d r o i t e   t e l l e   q u ' a m o r c é e   p a r   l a   p a r t i e   du  f a i s c e a u  

30  t r a v e r s a n t   l e s   z o n e s   301  e t   3 1 3 .  

Comme  on  l ' a   i n d i q u é   p l u s   h a u t ,   l ' a x e   du  f i l a m e n t ,  

e t   donc   de  l a   l a m p e   de  ce  p r o j e c t e u r   de  c r o i s e m e n t   e s t  

r i g o u r e u s e m e n t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  l a   r o u t e .   I l   e s t   f a c i l e  

de  c e t t e   m a n i è r e   d ' a s s o c i e r   le   p r o j e c t e u r   de  c r o i s e m e n t   à  
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un  p r o j e c t e u r   de  r o u t e   s o u s   la   f o r m e   d ' u n   même  b l o c  

c o m p o r t a n t   un  r é f l e c t e u r   b i - m i r o i r .   En  e f f e t ,   l ' a x e  

de  la  l ampe   d ' u n   p r o j e c t e u r   de  r o u t e   é t a n t   de  p r é f é r e n c e  

p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  la   r o u t e ,   l e s   c o l l e r e t t e s   d e s  

deux   m i r o i r s   s e r o n t   donc   r i g o u r e u s e m e n t   p a r a l l è l e s ,   c e  

q u i   p e r m e t   la   r é a l i s a t i o n   du  r é f l e c t e u r   b i - m i r o i r   p a r  
une  o p é r a t i o n   de  m o u l a g e   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e ,   s a n s  

d i f f i c u l t é   au  d é m o u l a g e .  

C e p e n d a n t ,   d a n s   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n  

non  i l l u s t r é e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' i n c l i n e r   le   m i r o i r   v e r s  

le   b a s ,   l e s   i m a g e s   a i n s i   d é c a l é e s   é t a n t   r e l e v é e s   de  f a ç o n  

a p p r o p r i é e   p a r   des   p r i s m e s   d é v i a t e u r s   de  la   g l a c e   d e  

f e r m e t u r e .   De  t e l s   p r i s m e s   de  r é l è v e m e n t   o n t   des   s u r f a c e s  

de  d é p o u i l l e   q u i ,   à  l ' i n v e r s e   des   p r i s m e s   de  r a b a t t e m e n t  

h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i s é s   ,  t e n d e n t   à  d é v i e r   l a   l u m i è r e   f o r t e -  

men t   v e r s   le   b a s ,   ce  q u i   s u p p r i m e   l ' i n c o n v é n i e n t   p r o p r e  

aux  p r i s m e s   de  r a b a t t e m e n t ,   d o n t   l e s   d é p o u i l l e s   r i s q u e n t  

d ' e n g e n d r e r   des   r a y o n s   l u m i n e u x   é b l o u i s s a n t   l e s   c o n d u c t e u r s  

v e n a n t   en  f a c e .  

Dans  le   c a s   où  un  t e l   p r o j e c t e u r   à  axe   i n c l i n é  

f a i t   p a r t i e   d ' u n   p r o j e c t e u r   b i - m i r o i r   c o m b i n é   c r o i s e m e n t -  

r o u t e ,   i l   e s t   c l a i r   q u e ,   p o u r   c o n s e r v e r   l ' a v a n t a g e   d ' u n  

d é m o u l a g e   s e l o n   d e u x   a x e s   p a r a l l è l e s ,   l ' a x e   du  m i r o i r  

r o u t e   d e v r a   é g a l e m e n t   ê t r e   i n c l i n é   v e r s   le   b a s   du  même 

a n g l e .   Pou r   c o m p e n s e r   ce  d é c a l a g e   a n g u l a i r e ,   q u i   a b o u t i -  

r a i t   n o r m a l e m e n t   à  un  d é c a l a g e   c o r r e s p o n d a n t   de  la  z o n e  

d ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   m a x i m a l e   du  f a i s c e a u   de  r o u t e ,   o n  

d é c a l e r a   le   f i l a m e n t   de  la   l a m p e   r o u t e   v e r s   le   b a s ,  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   de  son  m i r o i r ,   de  m a n i è r e   à  

r e l e v e r   l a d i t e   zone   d ' i n t e n s i t é   m a x i m a l e   p o u r   q u ' e l l e   s o i t  

b i e n   s i t u é e   d a n s   l ' a x e   de  la   r o u t e .   Dans  ce  d é c a l a g e  

v e r t i c a l   de  c o m p e n s a t i o n ,   la   r e l a t i o n   f o y e r / f i l a m e n t   e n  

d i r e c t i o n   a x i a l e   r e s t e   i n c h a n g é e ,   le   c e n t r e   du  f i l a m e n t  

é t a n t   à  l ' a p l o m b   du  f o y e r .  
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A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  p e u t   i n d i q u e r   q u ' u n   t e l  

d é c a l a g e   v e r t i c a l   s e r a   de  l ' o r d r e   de  0 ,5   mm  p o u r   u n  

m i r o i r   p a r a b o l i q u e   a y a n t   une  d i s t a n c e   f o c a l e   de  2 2 , 5   mm. 
S e l o n   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le   m i r o i r   200 ,   t o u j o u r s   s é p a r é   en  q u a t r e   q u a d r a n t s   d e  

d i m e n s i o n s   à  peu  p r è s   i d e n t i q u e s ,   p e u t   ê t r e   d é f i n i   p a r   l e s  

é q u a t i o n s   s u i v a n t e s   : 

-  p o u r   le   q u a d r a n t   201  : 

10 

15  

20  

25  

14  

14 
( f l 4 -   f l 3 )  

\  14 
1  + 

-  p o u r   l e   q u a d r a n t  

* = ^ i   
+  _  

4 f _  

2 0 2  

2 

+  

23  

-  p o u r   l e   q u a d r a n t  

t a -  

2 0 3  

( f 2 3 -   f 2 4 )  

1  + 

4 f  23  
* 2 3 "  

( £ 2 3 -   f 1 3 >  

1  + 
4f  @ 

-  p o u r   l e   q u a d r a n t   2 0 4  2 3 '  

30  
4 f  14 

f l 4 "  
( f l 4 "   f 2 4 )  

1  + 
Af .  

Dans  c e s   é q u a t i o n s   , 
e t  s o n t   des   d i s t a n c e s   f o c a l e s   c o r r e s -  14  13 

35  p o n d a n t   à  d e u x   f o y e r s   d i s t i n c t s   s i t u é s   au  v o i s i n a g e   d e  

l ' e x t r é m i t é   du  f i l a m e n t   l a   p l u s   p r o c h e   de  l ' o r i g i n e   d e s  



11 

0 2 4 7 9 3 6  

c o o r d o n n é e s ,   e t   f23  e t   f24  s o n t   des   d i s t a n c e s   f o c a l e s  

c o r r e s p o n d a n t   à  d e u x   f o y e r s   d i s t i n c t s   s i t u é s   au  v o i s i n a g e  

de  l ' e x t r é m i t é   du  f i l a m e n t   la   p l u s   é l o i g n é e   de  l ' o r i g i n e  

des-  c o o r d o n n é e s   . 
5  C h a c u n e   des   s u r f a c e s   d é f i n i e   c i - d e s s u s   a s s u r e  

la   t r a n s i t i o n   c o n t i n u e   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   v o i s i n e s ,   l a  

c o n t i n u i t é   é t a n t   é g a l e m e n t   a s s u r é e   à  l ' i n t e r f a c e   e n t r e  

ces   s u r f a c e s   d e u x   à  d e u x .  

Les  s u r f a c e s   t e l l e s   que  d é f i n i e s   c i - d e s s u s ,   e n  
10  u t i l i s a n t   q u a t r e   f o c a l e s   d i f f é r e n t e s   p o u r   l e s   t r a c e s  

p a r a b o l i q u e s   d ' i n t e r f a c e   e n t r e   l e s   q u a t r e   q u a d r a n t s ,  

p e r m e t t e n t   une  o p t i m i s a t i o n   f i n e   de  la   p o s i t i o n   des   i m a g e s  

du  f i l a m e n t   e n t r e   e l l e s   e t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  r é f é r e n c e ,  

ce  q u i   d o n n e   une  p l u s   g r a n d e   s o u p l e s s e   p o u r   la   r é a l i s a t i o n  

15  de  la   g l a c e   de  f e r m e t u r e .  

Les  c o n c e p t s   g é n é r a u x   de  l ' i n v e n t i o n   p o u r r o n t  

ê t r e   mis  en  o e u v r e   d a n s   des   r é f l e c t e u r s   de  f a i b l e   h a u t e u r ,  

g r â c e   au  r e n d e m e n t   l u m i n e u x   p a r t i c u l i è r e m e n t   é l e v é   q u i  

e s t   o b t e n u .   En  p a r t i c u l i e r ,   on  p o u r r a   r é a l i s e r   g r â c e   à  

20  l ' i n v e n t i o n   des   p r o j e c t e u r s   a y a n t   une  h a u t e u r   ne  d é p a s s a n t  

pas   70  mm,  a v e c   l e s   f o c a l e s   f^  e t   f2  du  p r e m i e r   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   p a r   e x e m p l e   r e s p e c t i v e m e n t   é g a l e s   à  20  e t   25  mm. 

B i e n   e n t e n d u ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t  

n u l l e m e n t   l i m i t é e   aux  f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e s  

25  c i - d e s s u s .   En  p a r t i c u l i e r ,   p o u r   une  c i r c u l a t i o n   à  g a u c h e ,  

l ' h o m m e   de  l ' a r t   s a u r a   e f f e c t u e r   l e s   s y m é t r i e s   n é c e s s a i r e s  

p a r   r a p p o r t   aux  i n d i c a t i o n s   de  la   d e s c r i p t i o n   q u i   p r é c è d e .  
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REVENDICATIONS 

1.  P r o j e c t e u r   de  c r o i s e m e n t   p o u r   v é h i c u l e  

a u t o m o b i l e ,   s u s c e p t i b l e   de  c r é e r   un  f a i s c e a u   de  c r o i s e m e n t  

s i t u é   a u - d e s s o u s   d ' u n e   c o u p u r e   d ' o r i e n t a t i o n   g é n é r a l e   h o r i -  

z o n t a l e ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t   une  l a m p e   à  f i l a m e n t   a x i a l   ( 1 0 0 )  

5  é m e t t a n t   l i b r e m e n t   t o u t   a u t o u r   de  l u i ,   un  r é f l e c t e u r   ( 2 0 0 )  

a y a n t   un  axe   (Ox)  s  ' é t e n d a n t   a u - d e s s o u s   de  l ' a x e   du  f i l a m e n t  

(100)   p a r a l l è l e m e n t   à  c e l u i - c i   e t   c o m p o r t a n t   une  s u r f a c e  

s a n s   d i s c o n t i n u i t é ,   e t   une  g l a c e   de  f e r m e t u r e   (300)  p l a c é e  

d e v a n t   l e   r é f l e c t e u r   e t   a p t e   à  e f f e c t u e r   une  r é p a r t i t i o n  

10  d u d i t   f a i s c e a u   en  d i r e c t i o n   h o r i z o n t a l e ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   le   r é f l e c t e u r   c o m p o r t e   d e u x   p r e m i e r s   q u a d r a n t s   ( 2 0 1 ,  

202)  d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s ,   d o n t   l e s   s u r f a c e s   s ' a p p r o c h e n t  

au  m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   de  d e u x   p o r t i o n s   de  p a r a b o l o ï d e s  

d o n t   l e s   f o y e r s   ( F ^   F^î   F l 3 /   F i4   e t   F23r   F24^  s o n t   s i t u é s  

15  c h a c u n   au  v o i s i n a g e   d ' u n e   e x t r é m i t é   a x i a l e   r e s p e c t i v e   d u  

f i l a m e n t   (100) ,   p o u r   e n g e n d r e r   des   i m a g e s   du  f i l a m e n t   c r é a n t  

une   c o n c e n t r a t i o n   l u m i n e u s e   s i t u é e   a u - d e s s o u s   de  l a   c o u p u r e  
e t   d é c a l é e   l a t é r a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  p r o j e c t e u r ,  

l e s   d e u x   a u t r e s   q u a d r a n t s   ( 2 0 3 ,   204)  é t a n t   c o n s t i t u é s   p a r  
20  des   s u r f a c e s   a s s u r a n t   l a   t r a n s i t i o n   p r o g r e s s i v e   e t   c o n t i n u e  

e n t r e   l e s   d e u x   p r e m i e r s   q u a d r a n t s   en  c r é a n t   des   i m a g e s   d u  

f i l a m e n t   s i t u é e s   m a j o r i t a i r e m e n t   a u - d e s s o u s   de  l a   c o u p u r e .  
2.  P r o j e c t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le   f i l a m e n t   (100)   e s t   c y l i n d r i q u e   e t   e s t  
25  d é c a l é   v e r s   l e   h a u t   d ' u n e   d i s t a n c e   é g a l e   à  son  r a y o n   ( r )  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   (Ox)  du  r é f l e c t e u r   (200)   . 
3.  P r o j e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   d e u x   p r e m i e r s  

q u a d r a n t s   ( 2 0 1 ,   202)  s o n t   des   p a r a b o l o ï d e s   d o n t   l e s   f o y e r s  
30  (F  f  F  2)  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   s i t u é s   aux   d e u x   e x t r é m i t é s  

a x i a l e s   du  f i l a m e n t   (100)   . 
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4.  P r o j e c t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   deux   p r e m i e r s   q u a d r a n t s   ( 2 0 1 ,  

202)  o n t   des   s u r f a c e s   d é f i n i e s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l e s  

é q u a t i o n s   : 

4f  . 4f  . 
e t  4f  . 4 f ,  

10 

e t   l e s   d e u x   s e c o n d s   q u a d r a n t s   ( 2 0 3 , 2 0 4 )   o n t   des   s u r f a c e s  

d é f i n i e s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l e s   é q u a t i o n s   : 
..2.  2 

X  = 

e t  

4  f  

15 

20 

25 

30 

x.  =  4  f  
f i   r  

Y '  

4 f î  

où  f^  e t   f2  s o n t   l e s   d i s t a n c e s   e n t r e   le   sommet   du  r é f l e c t e u r  

e t   l e s   f o y e r s   e t   F^  ,  r e s p e c t i v e m e n t   ,  e t   i f   e s t   a p p r o x i -  

m a t i v e m e n t   é g a l   à  l a   l o n g u e u r   du  f i l a m e n t   ( 1 0 0 . )  

5.  P r o j e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   d e u x   p r e m i e r s  

q u a d r a n t s   (201 ,   202)  o n t   des   s u r f a c e s   d é f i n i e s   r e s p e c t i v e -  

men t   p a r   l e s   é q u a t i o n s   : 

2  _ 2  

4 f ,  14 

e t  
14 

( £ 1 4 "   £ 1 3 )  

1  + 4 f  
1 4 /  

35 
x  =  -   r  

4 f  23 < f 2 3 -   f 2 4 )  

1  + 4 f  
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e t   l e s   d e u x   s e c o n d s   q u a d r a n t s   ( 2 0 3 ,   204)  o n t   des   s u r f a c e s  

d é f i n i e s   p a r   l e s   é q u a t i o n s   : 

e t  

4 f  23 
* 2 3 "  

( f 2 3 -   f 1 3 )  

1  + 
4f  ' 

2 3 '  

10 

15 

4 f  14 
f l 4 "  

( f l 4 "   f 2 4 }  

4 f1  

où  f l 4   e t   f 2 3  s o n t   l e s   d i s t a n c e s   e n t r e   l e   sommet   d u  

r é f l e c t e u r   (200)  e t   l e s   f o y e r s   F   ̂ e t   F ^ ,   r e s p e c t i v e m e n t ,  

f^3  e t   f ^^   s o n t   l e s   d i s t a n c e s   e n t r e   le   sommet   du  r é f l e c t e u r  

(200)   e t   l e s   f o y e r s   F ^   e t   F^^  ,  r e s p e c t i v e m e n t .  

20  6.  P r o j e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   g l a c e   de  f e r m e t u r e  

(300)  c o m p o r t e   d e u x   z o n e s   ( 3 0 1 ,   313)  non  d é v i a t r i c e s   o u  

f a i b l e m e n t   d é v i a t r i c e s   q u i   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   l e s  

h o m o l o g u e s   d ' u n e   g r a n d e   p a r t i e   de  la   s u r f a c e   des   d e u x  

25  s e c o n d s   q u a d r a n t s   ( 2 0 3 ,   2 0 4 ) .  
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