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Procédé  pour  la  f a b r i c a t i o n   de  c a r t o u c h e s  

e x p l o s i v e s   et  c a r t o u c h e s   exp los ives   o b t e n u e s  

par  l e d i t   p r o c é d é  

Cas  INT.  8 6 / 2  

INTEROX  (Soc ié té   Anonyme) 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  pour  la  f a b r i c a t i o n  

de  c a r t o u c h e s   e x p l o s i v e s   c o n t e n a n t ,   dans  une  d o u i l l e ,   une  compo- 
s i t i o n   e x p l o s i v e   comprenant  du  peroxyde  d ' hyd rogène ,   une  m a t i è r e  

organique   oxydable  et  un  agent  g é l i f i a n t .   El le   concerne   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   un  procédé  où  l ' a g e n t   g é l i f i a n t   a p p a r t i e n t   à  l a  

c l a s s e   des  m a t i è r e s   p l a s t i q u e s   m a c r o m o l é c u l a i r e s .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  a u s s i   les  c a r t o u c h e s   e x p l o s i v e s   ob tenues   . 
par  l e d i t   p r o c é d é .  

On  conna î t   depuis   longtemps  des  compos i t ions   e x p l o s i v e s   q u i  

c o n t i e n n e n t   une  s o l u t i o n   aqueuse  de  peroxyde  d ' hyd rogène   c o n c e n t r é  

a s s o c i é e   à  un  ma t é r i au   combus t ib l e   oxydable  f inement   d i v i s é   et  u n e  

mat iè re   de  charge  a b s o r b a n t e   (b reve t   US-A-3  047  441  (A.W.  BAKER  e t  

al)  *  colonne  2,  l i g n e s   1  à  10  et  colonne  6,  r e v e n d i c a t i o n   1  *)  . 
Parmi  les  m a t i è r e s   de  charge  a b s o r b a n t e s   u t i l i s é e s ,   on  c i t e   l ' e m p l o i  

de  p r o d u i t s   formant  des  gels   (*  colonne  2,  l i g n e s   60  à  72  *)  ,  d e  

même  que  de  r é s i n e s   s y n t h é t i q u e s   t h e r m o d u r c i s s a b l e s   ou  t h e r m o -  

p l a s t i q u e s ,   t e l l e s   que  les  r é s i n e s   u r é e - f o r m a l d é h y d e ,   p h é n o l -  

formaldëhyde  ou  le  p o l y m é t h a c r y l a t e   de  mëthyle   (*  colonne  2,  l i g n e s  

54  à  58  *).  En  v a r i a n t e ,   des  ma té r i aux   c o m b u s t i b l e s   s u s c e p t i b l e s  

de  jouer   également   le  rô le   de  mat iè re   de  charge  peuvent   ê t r e  

employés  (*  colonne  2,  l i g n e s   26  à  31  * ) .  

Ces  compos i t i ons   e x p l o s i v e s   connues  p r é s e n t e n t   géné ra l emen t   l e  

désavan tage   de  dé tone r   d i f f i c i l e m e n t   ou  de  ne  condu i re   qu'à  de 

f a i b l e s   v i t e s s e s   de  d é t o n a t i o n ,   en  généra l   i n f é r i e u r e s   à  6000  m / s ,  

les  r endan t   de  ce  f a i t   impropres   â  leur   u t i l i s a t i o n   en  tant   q u ' e x p l o -  

s i f s   i n d u s t r i e l s ,   en  p a r t i c u l i e r ,   comme  e x p l o s i f s   de  mines  e t  

c a r r i è r e s   et  tout  s p é c i a l e m e n t   pour  l ' e x p l o i t a t i o n   de  roches  d u r e s  

t e l l e s   que  le  b a s a l t e   et  le  g r a n i t .  
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i se   à  remédier   à  ce  désavan tage   d e s  

e x p l o s i f s   connus,  en  f o u r n i s s a n t   un  procédé  pour  la  f a b r i c a t i o n   d e  

c a r t o u c h e s   e x p l o s i v e s   qui  p r é s e n t e n t   des  v i t e s s e s   de  d é t o n a t i o n  

é l e v é e s ,   de  l ' o r d r e   de  7000  m/s  et  p l u s .  

5  A  c e t t e   f in ,   l ' i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  pour  la  f a b r i -  

c a t i o n   de  c a r t o u c h e s   e x p l o s i v e s   con t enan t ,   dans  une  d o u i l l e ,   une  

compos i t ion   e x p l o s i v e   comprenant,   du  peroxyde  d ' h y d r o g è n e ,   au  moins 

une  ma t i è re   o rgan ique   oxydable  et  au  moins  un  agent  g é l i f i a n t  

a p p a r t e n a n t   à  la  c l a s s e   des  ma t i è r e s   p l a s t i q u e s   m a c r o m o l ë c u l a i r e s ;  

10  se lon  l ' i n v e n t i o n ,   dans  une  première   é tape ,   on  mélange  le  p e r o x y d e  

d ' h y d r o g è n e ,   la  m a t i è r e   organique  oxydable  et  au  moins  un  monomère 

p r é c u r s e u r   de  l ' a g e n t   g é l i f i a n t   e t ,   dans  une  deuxième  é tape ,   on 

s y n t h é t i s e   les  macromolëcules   de  l ' a g e n t   g é l i f i a n t   in  s i t u   dans  l a  

d o u i l l e .  

15  Le  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   est   adapté  à  la  f a b r i c a t i o n   de  

c a r t o u c h e s   dont  les  d o u i l l e s   sont  r é a l i s é e s   avec  les  m a t é r i a u x  

h a b i t u e l l e m e n t   employés  pour  la  c o n f e c t i o n   de  c a r t o u c h e s   e x p l o s i v e s .  

Des  exemples  de  t e l s   ma té r i aux   sont  le  pap ie r   p a r a f f i n é ,   le  c a r t o n ,  

le  méta l ,   en  p a r t i c u l i e r   le  cu iv re ,   le  l a i t o n ,   le  bronze,   le  z i n c ,  

20  l ' a l u m i n i u m ,   les  a c i e r s   de  q u a l i t é s   d i v e r s e s   et  les  m a t i è r e s   p l a s -  

t i q u e s   r i g i d e s   t e l l e s   que,  par  exemple,  les  r é s i n e s   v i n y l i q u e s ,   l e s  

p o l y o l ë f   ines  ,  les  r é s i n e s   a c r y l o n i t r i l e - b u t a d i è n e - s t y r è n e   et  l e u r s  

copolymères .   Les  d o u i l l e s   composi tes   r é a l i s é e s   au  moyen  de  p l u s i e u r s ,  

de  ces  ma t é r i aux   ,  t e l l e s   que  les  métaux  gainés  (Cu  et  l a i t o n   en  

25  p a r t i c u l i e r )   ,  c o n v i e n n e n t   également  bien  pour  le  procédé  s e l o n  

1'  i n v e n t i o n .  

Le  peroxyde  d ' hyd rogène   es t   mis  en  oeuvre  dans  le  p r o c é d é  

se lon   l ' i n v e n t i o n ,   a  l ' é t a t   d 'une  s o l u t i o n   c o n c e n t r é e   de  p e r o x y d e  

d ' h y d r o g è n e   dans  un  s o l v a n t .   Par  s o l u t i o n s   c o n c e n t r é e s ,   on  e n t e n d  

30  des  s o l u t i o n s   où  la  t eneur   pondéra le   en  peroxyde  d 'hydrogène   e s t  

s u p é r i e u r e   à  60  %.  Des  s o l u t i o n s   con tenant   au  moins  65  %  en  p o i d s  

et  j u s q u ' à   99,9  %  en  poids  de  peroxyde  d 'hydrogène   c o n v i e n n e n t  

b ien .   De  p r é f é r e n c e ,   on  emploie  des  s o l u t i o n s   qui  c o n t i e n n e n t  

e n t r e   70  et  90  %  en  poids  de  peroxyde  d ' hyd rogène .   Le  so lvan t   du 

35  peroxyde  d ' h y d r o g è n e   peut  ê t r e   l ' e a u   ou  un  so lvan t   o rganique   i n e r t e .  

Des  exemples  de  s o l v a n t s   o rganiques   adéquats   sont  le  n - b u t a n o l ,  
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l ' a c ë t o n i t r i l e   et  le  ch lo ro fo rme .   L 'eau  est  le  so lvan t   p r é f é r é   en  

ra i son   de  son  coût  n é g l i g e a b l e   et  des  moindres  r i s q u e s   l i é s   à  son  

u t i l i s a t i o n   en  p résence   de  s o l u t i o n s   c o n c e n t r é e s   de  p e r o x y d e  

d ' h y d r o g è n e .  

Dans  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  m a t i è r e   o rgan ique   o x y d a b l e  

mise  en  oeuvre  c o n s i s t e   en  tout  p rodu i t   o rgan ique   s u s c e p t i b l e   d e  

s ' oxyde r   rapidement   en  p résence   de  peroxyde  d ' h y d r o g è n e   ou  e n c o r e  

un  mélange  de  deux  ou  p l u s i e u r s   de  ces  p r o d u i t s .   Les  p r o d u i t s  

capables   de  dégager   des  volumes  de  gaz  i m p o r t a n t s   après  o x y d a t i o n  

conviennen t   bien.   Il  est   avantageux,   pour  l i m i t e r   la  p o l l u t i o n   de  

l ' a t m o s p h è r e   après  la  d é t o n a t i o n ,   de  s é l e c t i o n n e r   des  p r o d u i t s  

o rgan iques   ne  con tenan t   que  du  carbone,   de  l ' h y d r o g è n e   et  de  l ' o x y -  

g è n e .  

Une  c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n  

est  d ' o b t e n i r   a  la  fin  de  la  première   é tape  un  mélange  le  p l u s  

homogène  p o s s i b l e   avant  de  p rocéder   à  la  syn thèse   des  m a c r o m o l é c u l e s  

de  l ' a g e n t   g é l i f i a n t .   A  c e t t e   f in ,   on  p r é f è r e   tout   p a r t i c u l i è r e m e n t  

s é l e c t i o n n e r   la  ma t i è r e   organique   oxydable  parmi  les  p r o d u i t s  

o rgan iques   a p p a r t e n a n t   à  la  c l a s se   des  p r o d u i t s   qui  sont  n o r m a l e m e n t  

l i q u i d e s   à  t e m p é r a t u r e   à  l a q u e l l e   on  exécute   la  p remière   é tape   e t  

m i s c i b l e s   dans  de  l a rges   p r o p o r t i o n s   dans  la  s o l u t i o n   de  p e r o x y d e  

d 'hydrogène   et  à  la  c l a s s e   des  p r o d u i t s   s o l u b l e s   en  p r o p o r t i o n  

impor tan te   dans  c e t t e   s o l u t i o n .   Des  exemples  de  t e l l e s   m a t i è r e s  

o rgan iques   sont  les  a l c o o l s   a l i p h a t i q u e s   i n f é r i e u r s   t e l s   que  l e  

méthanol  et  l ' ë t h a n o l ,   les  d io l s   a l i p h a t i q u e s   à  moins  de  5  a t o m e s  

dé  carbone  tel   que  1'  ë t h y l è n e g l y c o l   et  les  sucres   t e l s   que  l e s  

pentoses   et  les  hexoses ,   en  p a r t i c u l i e r   le  s a c c h a r o s e .  

Dans  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,   l ' a g e n t   g é l i f i a n t   es t   u n e  

mat iè re   p l a s t i q u e   m a c r o m o l é c u l a i r e   que  l ' on   s y n t h é t i s e   in  s i t u   d a n s  

la  d o u i l l e ,   en  p résence   du  peroxyde  d ' hyd rogène   et  de  la  m a t i è r e  

organique   oxydable  à  p a r t i r   d'un  ou  de  p l u s i e u r s   monomères  p r é c u r -  

s e u r s .  
A  cet   e f f e t ,   on  i nco rpo re   le  monomère  au  mélange,  à  la  p r e m i è r e  

étape  du  procédé.   On  s é l e c t i o n n e   avantageusement   des  monomères 

m i s c i b l e s   e t /ou   so lub l e s   dans  la  s o l u t i o n   de  peroxyde  d ' h y d r o g è n e ,  

â  la  t e m p é r a t u r e   à  l a q u e l l e   on  exécute   les  deux  é tapes   du  p r o c é d é .  
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La  syn thèse   de  la  m a t i è r e   p l a s t i q u e   m a c r o m o l ë c u l a i r e   dans  l e s  

d o u i l l e s   peut  ê t r e   exécutée   par  t ou te   t echn ique   connue  en  soi .   Une 

première   t echn ique   est   la  t echn ique   de  p o l y m é r i s a t i o n   en  c h a î n e .  

Une  deuxième  t echn ique   c o n s i s t e   à  f a i r e   r é a g i r   par  c o n d e n s a t i o n   d e s  

5  groupes  f o n c t i o n n e l s   por tés   par  les   molécules   de  monomère  p o u r  
o b t e n i r   un  po lycondensa t   au  sein  du  mélange  contenu  dans  la  d o u i l l e .  

La  m a t i è r e   p l a s t i q u e   a i n s i   obtenue  peut  i nd i f f é r emmen t   a p p a r -  
t e n i r   à  la  c l a s s e   des  t h e r m o p l a s t i q u e s ,   â  c e l l e   des  t h e r m o d u r c i s -  

sab les   ou  encore  à  c e l l e   des  é l a s t o m è r e s .  

10  Selon  l ' i n v e n t i o n ,   il  es t   impor tan t   que  la  syn thèse   des  mac ro -  

molécu les   se  f a s se   dans  la  masse  de  l ' e n s e m b l e   du  mélange  i n t r o d u i t  

dans  la  d o u i l l e .   A  c e t t e   f in ,   il  es t   avantageux   de  c h o i s i r   l a  

t e chn ique   de  syn thèse   en  s o l u t i o n .   Le  cas  é chéan t ,   la  syn thèse   de  

la  m a t i è r e   p l a s t i q u e   est   opérée  dans  la  s o l u t i o n   de  p e r o x y d e  

15  d ' h y d r o g è n e .   Dans  c e t t e   forme  d ' e x é c u t i o n   du  procédé  se lon   l ' i n v e n -  

t i o n ,   les  a u t r e s   c o n s t i t u a n t s   du  mélange  e x p l o s i f   peuvent   ê t r e  

d i s p e r s é s   à  l ' é t a t   so l i de   ou  l i q u i d e   dans  la  s o l u t i o n   de  p e r o x y d e  

d ' h y d r o g è n e .   On  p r é f è r e   q u ' i l s   s o i e n t   à  l ' é t a t   d i ssous   dans  l a  

s o l u t i o n   de  peroxyde  d ' h y d r o g è n e .   Des  m a t i è r e s   p l a s t i q u e s   p o u v a n t  

20  ê t r e   obtenues   par  c e t t e   t echn ique   sont  en  géné ra l   bien  connues  e n  

e l l e s -mêmes .   E l les   a p p a r t i e n n e n t   aux  c l a s s e s   de  r é s i n e s   h a b i t u e l -  

lement  p r o d u i t e s   par  p o l y m é r i s a t i o n   en  s o l u t i o n .   Une  c a t é g o r i e   d e  

r é s i n e s   p a r t i c u l i è r e m e n t   adéqua tes   sont  c e l l e s   que  l ' o n   o b t i e n t   p a r  

p o l y m é r i s a t i o n   en  s o l u t i o n   aqueuse ,   la  s o l u t i o n   de  peroxyde  d ' h y d r o -  

25  gène  é t a n t   a lo r s   une  s o l u t i o n   aqueuse .   Dans  c e t t e   c a t é g o r i e ,   s o n t  

tou t   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e s   les  r é s i n e s   h y d r o s o l u b l e s .  

Dés  exemples  de  t e l l e s   r é s i n e s   qui  peuvent   ê t r e   s y n t h é t i s é e s  

dans  les  d o u i l l e s   conformément  au  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   s o n t  

l ' a l c o o l   p o l y v i n y l i q u e ;   les  p o l y a c r y l a m i d e s ;   les  r é s i n e s   c a t i o n i q u e s  

30  i n c l u a n t   les  aminés  polymères  et  les   polymères  d'ammonium  q u a t e r -  
n a i r e   t e l l e s   que  les  p o l y ë t h y l è n e i m i n e s ,   les   p o l y a l k y l è n e p o l y a m i n e s   , 
les  c h l o r u r e s   de  p o l y ( v i n y l b e n z y l t r i m ë t h y l a m m o n i u m )   ,  les  c h l o r u r e s  

de  p o l y ( d i a l l y l d i m é t h y l a m o n i u m )   ,  les   c h l o r u r e s   de  p o l y ( g l y c i d y l t r i -  

méthylammonium)  et  les  c h l o r u r e s   de  p o l y ( 2 - h y d r o x y p r o p y l - l , l - N - d i -  

35  mëthylammonium)  ;  les  ac ides   p o l y a c r y l i q u e ,   p o l y m ë t h a c r y l i q u e ,  
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p o l y - a l p h a - h y d r o x y a c r y l i q u e   et  l eurs   se ls   de  métaux  a l c a l i n s   ou 

d'ammonium;  les  e s t e r s   des  acides   p o l y a c r y l i q u e ,   p o l y m ë t h a c r y l i q u e  

et  p o l y - a l p h a - h y d r o x y a c r y l i q u e   t e l s   que  le  m é t h a c r y l a t e   de 

2 - h y d r o x y é t h y l e ;   les  polyoxydes  d ' ë t h y l è n e   connus  sous  l ' a p p e l l a t i o n  

5  de  p o l y ë t h e r s ;   la  p o l y ( N - v i n y l - 2 - p y r r o l i d o n e )   ;  les  p o l y v i n y l é t h e r s  

homopolymères  d ' é t h e r s   a l k y l v i n y l i q u e s   ;  les  copolymères  de  l ' a n h y -  

dride  malëique  avec  le  s t y r ène   ou  avec  l ' é t h y l è n e   et  les  p o l y m è r e s  

t e n s i o - a c t i f   s  connus  sous  le  nom  de  "po lysoaps"   t e l s   que  la  p o l y  

( 2 - v i n y l p y r i d i n e )   et  la  p o l y ( 4 - v i n y l p y r i d i n e )   et  l eurs   d é r i v é s  

10  a lky lé s   a i n s i   que  les  p o l y i o n è n e s .  

Les  r é s i n e s   époxy  c o n s t i t u e n t   une  au t r e   c l a s s e   de  r é s i n e s  

u t i l i s a b l e s   dans  le  cadre  de  l ' i n v e n t i o n .  

Les  r é s i n e s   p r é f é r é e s   sont  c e l l e s   qui  ne  c o n t i e n n e n t   que  du  

carbone,   de  l ' h y d r o g è n e   et  de  l ' o x y g è n e .  

15  De  par  sa  na tu r e   o rgan ique ,   l ' a g e n t   g é l i f i a n t   c o n s t i t u e   l u i  

auss i   une  ma t i è re   oxydable .   Dans  une  v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n   du 

procédé  se lon  l ' i n v e n t i o n ,   on  mélange,  à  la  p remiè re   é tape   l e  

peroxyde  d 'hydrogène   avec  le  monomère  p r é c u r s e u r   de  l ' a g e n t   g é l i -  

f i a n t   à  l ' e x c l u s i o n   de  toute   au t r e   ma t i è r e   o rgan ique   o x y d a b l e .  

20  Selon  l ' i n v e n t i o n ,   il  est  avantageux  pour  la  pu i s sance   e x p l o -  

sive  des  c a r t o u c h e s   f a b r i q u é e s   que  l ' e x p l o s i f   obtenu  dans  l e s  

d o u i l l e s   à  la  f in   de  la  deuxième  étape  a i t   une  masse  v o l u m i q u e  

s u f f i s a n t e   s u p é r i e u r e   à  1,2  kg/dm3.  Les  m e i l l e u r s   r é s u l t a t s   s o n t  

obtenus  l o r sque   la  masse  volumique  de  cet  e x p l o s i f   est   s u p é r i e u r e   à  

25  1,35  kg/dm3. 

Dans  le  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n ,   on  i n c o r p o r e   g é n é r a l e m e n t   à 

la  première   é tape  une  p r o p o r t i o n   f a i b l e   d ' a d d i t i f s   au  m é l a n g e ,  

généra lement   i n f é r i e u r e   à  5  %  en  poids  de  ce  mélange.   Ces  a d d i t i f s  

ont  p r i n c i p a l e m e n t   pour  but  de  s t a b i l i s e r   le  peroxyde  d ' h y d r o g è n e  

30  con t re   la  décompos i t i on   l en te   en  eau  et  en  oxygène.  A  ce  t i t r e ,   on  

emploie  les  p r o d u i t s   r épu tés   depuis   longtemps  pour  s t a b i l i s e r   l e s  

s o l u t i o n s   c o n c e n t r é e s   de  peroxyde  d ' hydrogène   t e l s   que  les  p h o s -  

p h a t e s ,   les  s t a n n a t e s   et  les  s é q u e s t r a n t s   des  métaux  lourds   de  t y p e  

organ ique   ou  i n o r g a n i q u e .   D ' a u t r e s   a d d i t i f s   peuvent   ê t r e   a j o u t é s  

35  au  mélange  pour  c o n f é r e r   à  la  ma t iè re   exp los ive   f a b r i q u é e   d e s  
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p r o p r i é t é s   p a r t i c u l i è r e s   comme  une  moindre  s e n s i b i l i t é   au  f r o t t e m e n t  

et  aux  chocs,  une  tendance  r é d u i t e   à  l ' e x s u d a t i o n ,   des  p r o p r i é t é s  

mécaniques  amé l io r ée s   t e l l e s   que  la  p l a s t i c i t é ,   la  r é s i s t a n c e   au 

gel  et  aux  basses   t e m p é r a t u r e s   en  g é n é r a l .  

5  Les  p r o p o r t i o n s   des  d i f f é r e n t s   c o n s t i t u a n t s   à  me t t r e   en  o e u v r e  

dans  le  mélange  dépendent   à  la  fois   de  la  n a tu r e   de  la  m a t i è r e  

organique   oxydable ,   de  c e l l e   du  monomère  p r é c u r s e u r   de  la  m a t i è r e  

p l a s t i q u e   c o n s t i t u a n t   le  g é l i f i a n t   a i n s i   que  du  ou  des  s o l v a n t s  

p r é s e n t s .   E l les   peuvent  ê t r e   dé te rminées   de  manière  a i s ée   par  de s  

10  e s s a i s   de  f o r m u l a t i o n   en  l a b o r a t o i r e .   D'une  manière  géné ra l e   l a  

f o r m u l a t i o n   du  mélange  do i t   ê t r e   adaptée   pour  que  les  q u a n t i t é s  

r e s p e c t i v e s   du  peroxyde  d 'hydrogène   d'une  p a r t ,   des  ma t i è r e s   s u s c e p -  
t i b l e s   d ' ê t r e   oxydées  (qui  comprennent  la  m a t i è r e   oxydable ,   l a  

ma t i è r e   p l a s t i q u e   et  le  so lvan t   o rganique   éven tue l )   d ' a u t r e   p a r t ,  

15  ne  so i en t   pas  trop  é l o i g n é e s   des  q u a n t i t é s   s t o e c h i o m é t r i q u e s   c o r r e s -  

pondant  aux  r é a c t i o n s   chimiques  d ' o x y d a t i o n   par  le  peroxyde  d ' h y d r o -  

g è n e .  

L ' i n d u s t r i e   des  e x p l o s i f s   c a r a c t é r i s e   l ' é c a r t   par  r a p p o r t   à  

c e t t e   s t o e c h i o m é t r i e   par  la  no t ion   de  b i l an   d 'oxygène   (oxygen. 

20  ba lance)   exprimé  en  %  0^  et  que  l ' o n   é t a b l i t   comme  s u i t   dans  le  c a s  

d 'un  e x p l o s i f   ne  con tenan t   que  du  carbone,   de  l ' h y d r o g è n e ,   d e  

l ' o x y g è n e   et  é v e n t u e l l e m e n t   a u s s i   de  l ' a z o t e   : 

-1600  (2c  +  y  -  o)  
 ̂ ^2  masse  m o l é c u l a i r e   moyenne 

25  où  c,  h  et  o  sont  r e s p e c t i v e m e n t   les  p r o p o r t i o n s   des  atomes  de  

ca rbone ,   d ' h y d r o g è n e   et  d 'oxygène   dans  la  formule  chimique  b ru te   de  

l ' e x p l o s i f   t e l l e   q u ' e l l e   est  fourn ie   par  l ' a n a l y s e   é l é m e n t a i r e .  

De  bons  r é s u l t a t s   ont  été  obtenus  en  r é g l a n t   la  p r o p o r t i o n   d e s  

c o n s t i t u a n t s   du  mélange  pour  que  le  b i l an   d 'oxygène  so i t   s i t u é   dans  

30  la  gamme  de  v a l e u r s   s'  é t endan t   de  -  80  à  +  100  %.  Les  m e i l l e u r s  

r é s u l t a t s   sont  fou rn i s   par  des  c a r t o u c h e s   où  le  b i l an   d 'oxygène  de  

l ' e x p l o s i f   es t   compris  e n t r e   -  20  et  +  30  %. 

A  c e t t e   f i n ,   le  mélange  r é a l i s é   à  la  p remière   é tape  du  p r o c é d é  

c o n t i e n t   géné ra l emen t   une  p r o p o r t i o n   pondéra le   de  50  â  95  %  de  
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s o l u t i o n   concen t r ée   de  peroxyde  d 'hydrogène   dans  l ' e a u   ou  dans  un  

so lvan t   o rgan ique ,   2  à  40  %  de  mat iè re   o rganique   oxydable ,   2  à  40  % 

de  monomère  p r é c u r s e u r   de  la  ma t i è r e   p l a s t i q u e   et  0  à  5  %  d ' a d d i t i f s .  

Les  m e i l l e u r s   r é s u l t a t s   ont  été  obtenus  avec  des  mélanges  d o n t  

5  les  p r o p o r t i o n s   pondé ra l e s   comprennent  65  à  85  %  de  s o l u t i o n   c o n c e n -  

t rée   de  peroxyde  d ' h y d r o g è n e ,   5  à  30  %  (de  p r é f é r e n c e ,   5  à  20  %)  d e  

ma t i è r e   organique  oxydable ,   5  â  30  %  (de  p r é f é r e n c e   5  à  20  %)  de 

monomère  p r é c u r s e u r   de  la  ma t i è re   p l a s t i q u e   et  au  maximum  1  %  ( d e  

p r é f é r e n c e ,   0,2  %)  d ' a d d i t i f s   t e l s   que  d é f i n i s   plus  h a u t .  

10  Dans  une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   du  procédé  s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   qui  est   p r é f é r é e ,   on  s é l e c t i o n n e   la  m a t i è r e   o r g a n i q u e  

oxydable ,   le  s o l v a n t ,   le  monomère  p r é c u r s e u r   de  la  ma t i è r e   p l a s t i q u e  

et  les  p r o p o r t i o n s   r e s p e c t i v e s   en  ces  c o n s t i t u a n t s   et  en  p e r o x y d e  

d 'hydrogène   pour  que  le  mélange  obtenu  à  la  p remière   é tape  n e  

15  comporte  qu 'une  seule   phase  l i q u i d e   homogène  de  v i s c o s i t é   dynamique  

f a i b l e ,   par  exemple  i n f é r i e u r e   à  1.500  Pa.s ,   de  p r é f é r e n c e   i n f é -  

r i e u r e   â  1.000  P a . s .  

Dans  une  v a r i a n t e   du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,   on  exécute   l a  

première   é tape  de  mélange  hors  de  la  d o u i l l e ,   on  i n i t i e   e n s u i t e   l a  

20  syn thèse   des  macromolécules   de  l ' a g e n t   g é l i f i a n t ,   puis  on  i n t r o d u i t  

le  mélange  dans  la  d o u i l l e   où  on  e f f e c t u e   la  g é l i f i c a t i o n   de  l a  

compos i t ion   e x p l o s i v e .   L ' i n i t i a t i o n   de  la  syn thèse   des  m a c r o -  

molécules   se  f a i t   par  t ou te s   t echn iques   h a b i t u e l l e s   bien  c o n n u e s  

dans  l ' i n d u s t r i e   des  m a t i è r e s   p l a s t i q u e s ,   par  exemple  par  a d d i t i o n  

25  d'un  peroxyde  i n i t i a t e u r   de  p o l y m é r i s a t i o n ,   ou  par  i r r a d i a t i o n   du 

mélange  au  moyen  d 'un  rayonnement  v i s i b l e   ou  u l t r a - v i o l e t   de  f r é -  

quence  a p p r o p r i é e .  

Dans  c e t t e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   la  p remiè re   é tape   de 

mélange  peut  ê t r e   r é a l i s é e   dans  toute   espèce  d ' a p p a r e i l l a g e   de  

30  mélange  apte  â  homogénéiser   des  l i q u i d e s   et  à  y  d i s s o u d r e ,   le  c a s  

échéan t ,   des  p r o d u i t s   s o l i d e s ,   t e l s   que  des  cuves  à  a g i t a t e u r s  

r o t a t i f s ,   des  mélangeurs   p l a n é t a i r e s ,   des  t e c h n i q u e s   de  mé lange  

pneumatiques  ou  encore  des  mélangeurs   s t a t i q u e s .  

L ' o r d r e   d ' i n t r o d u c t i o n   des  d ivers   c o n s t i t u a n t s   dans  le  m ë l a n -  

35  geur  do i t   ê t r e   adapté  à  la  n a tu r e   des  c o n s t i t u a n t s   et  au  type  de  
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mélangeur .   Le  plus  souvent ,   on  commence  par  mélanger   la  m a t i è r e  

o rgan ique   oxydable  avec  l ' a d d i t i f   s t a b i l i s a n t   é v e n t u e l .   On  i n t r o -  

du i t   e n s u i t e   de  manière   p r o g r e s s i v e   le  peroxyde  d ' hyd rogène   dans  l e  

mélangeur  su iv i   du  monomère  p r é c u r s e u r   de  la  ma t i è r e   p l a s t i q u e .  

5  On  peut  a u s s i   i n t e r v e r t i r   l ' o r d r e   d ' i n t r o d u c t i o n   du  p e r o x y d e  

d 'hydrogène   et  du  monomère  de  façon  à  t e rmine r   la  p remière   é tape  du 

procédé  se lon  1'  i n v e n t i o n   par  1'  i n t r o d u c t i o n   de  la  s o l u t i o n   de  

peroxyde  d ' h y d r o g è n e .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  au s s i   les  c a r touches   e x p l o s i v e s   o b t e n u e s  

10  au  moyen  du  procédé  d é c r i t   plus  h a u t .  

Les  c a r t o u c h e s   e x p l o s i v e s   se lon  l ' i n v e n t i o n ,   t r o u v e n t   d e s  

u t i l i s a t i o n s   i n t é r e s s a n t e s   comme  e x p l o s i f s   i n d u s t r i e l s   dans  l e s  

a tmosphères   c o n f i n é e s ,   en  p a r t i c u l i e r   dans  les  mines  et  c a r r i è r e s .  

L o r s q u ' i l s   ne  c o n t i e n n e n t   que  du  carbone,   de  l ' h y d r o g è n e   et  d e  

15  l ' o x y g è n e ,   l eu r   usage  permet  la  r é a l i s a t i o n   de  t i r s   s o u t e r r a i n s   q u i  

ne  p o l l u e n t   pas  l ' a t m o s p h è r e   ambiante  et  augmente  donc  la  s é c u r i t é  

du  pe r sonne l   d ' e x p l o i t a t i o n   tout   en  a u t o r i s a n t   des  cadences  de  t i r  

é l evées   et  p a r t a n t ,   une  r e n t a b i l i t é   d ' e x p l o i t a t i o n   a m é l i o r é e .  

Par  a i l l e u r s ,   les  c a r touches   e x p l o s i v e s   selon,  l ' i n v e n t i o n  

20  p r é s e n t e n t   une  t endance   à  l ' e x s u d a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   f a i b l e .  

Des  p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   des  exemples  

s u i v a n t s   qui  d é c r i v e n t   de  manière  non  l i m i t a t i v e   des  procédés  de  

f a b r i c a t i o n   de  c a r t o u c h e s   e x p l o s i v e s   conformes  à  l ' i n v e n t i o n   a i n s i  

que  des  e s s a i s   de  comparaison  avec  des  procédés  a n t é r i e u r s   à  l ' i n -  

25  vent   i o n .  

Exemple  1R  (Essa i   de  r é f é r e n c e )  

Dans  un  mélangeur   p l a n é t a i r e   de  marque  déposée  HOBART,  m o d è l e  

N-50  en  a c i e r   i noxydab le ,   on  a  i n t r o d u i t   293,8  g  d'  ë t h y l è n e g l y c o l  

et  1,3  g  d ' a c i d e   d i ë t h y l è n e t r i a m i n e p e n t a ( m é t h y l è n e p h o s p h o n i q u e )  

30  (BRIQUEST  543-45  AS,  marque  déposée  de  la  firme  ALBRIGHT  &  WILSON)  . 
Après  avo i r   démarré  le  malaxage  des  c o n s t i t u a n t s ,   on  a  e n s u i t e  

i n t r o d u i t   sous  forme  d'un  j e t   l en t   et  con t inu   993,2  g  d 'une  s o l u t i o n  

aqueuse  de  peroxyde  d ' hyd rogène   con tenan t   85  %  en  poids  de  S^O^  q u e  
l ' o n   a  f a i t   su iv re   de  13  g  d ' a c i d e   p o l y a c r y l i q u e   (CARBOPOL  934, 

35  marque  déposée  de  la  firme  BF  GOODRICH  Cy)  .  L ' i n t r o d u c t i o n   de  t o u s  

les  composants  du  mélange  a  duré  15  min.  e n v i r o n .  
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On  a  e n s u i t e   p o u r s u i v i   le  malaxage  pendant  1  heure ,   puis  on  a  

t r a n s v a s é   le  mélange  dans  des  d o u i l l e s   de  c a r t o u c h e s   en  PVC  de  

d iamèt re   i n t é r i e u r   de  33  mm,  d ' é p a i s s e u r   de  pa ro i   de  2  mm  et  de 

longueur  de  310  mm.  Les  d o u i l l e s   c o n t e n a i e n t   deux  d é t e c t e u r s  

5  d e s t i n é s   â  mesurer   la  v i t e s s e   de  d é t o n a t i o n ,   d i s t a n t s   e n t r e   eux  de  

150  mm,  un  des  d é t e c t e u r s   é t an t   d i s t a n t   de  150  mm  d 'une  e x t r é m i t é  

de  la  c a r touche   v o i s i n e   de  l ' a m o r c e .   Ces  d é t e c t e u r s   é t a i e n t   d e s  

c ap t eu r s   de  f i l s   de  cu ivre   t o r s a d é s   de  0,2  mm  de  d iamèt re   et  r e c o u -  

v e r t s   d 'une   f ine  couche  d ' é m a i l ,   l ' e n s e m b l e   du  c ap t eu r   é t a n t   p l a c é  

10  dans  une  gaine  de  PVC  de  d iamètre   e x t é r i e u r   de  1,5  mm  ayant  p o u r  
but  de  l ' i s o l e r   du  mélange  e x p l o s i f .  

Un  d é t o n a t e u r   é l e c t r i q u e   à  charge  de  0,6  g  de  PETN  ( t ë t r a -  

n i t r a t e   de  p e n t a é r y t h r i t o l   ou  p e n t h r i t e )   en  é t u i   de  cu iv r e   de  7  mm 

de  d iamèt re   a  e n s u i t e   été  plongé,   à  t i t r e   d 'amorce ,   dans  la  c a r t o u c h e  

15  qui  a  été  e n s u i t e   so igneusement   r e f e r m é e .  

La  masse  volumique  de  la  ma t iè re   exp lo s ive   obtenue  a p r è s  

g é l i f i c a t i o n   complète   é t a i t   comprise  pour  t ou t e s   les  c a r t o u c h e s  

t e s t é e s   en t r e   1,27  et  1,28  kg/dm3.  

On  a  procédé  à  la  mesure  de  la  v i t e s s e   de  d é t o n a t i o n   p a r  

20  d é t e r m i n a t i o n   du  temps  mis  par  l ' onde   de  choc  pour  p a r c o u r i r   l a  

d i s t a n c e   connue  de  150  mm  s é p a r a n t   les  deux  d é t e c t e u r s .  

La  mesure  a  été  e f f e c t u é e   en  suspendant   la  c a r t ouche   h o r i z o n -  

t a lement   à  1  m  du  sol .   Dans  c e t t e   méthode  de  mesure,   en  c a s  

d ' e x p l o s i o n ,   les  f i l s   de  cu ivre   des  d é t e c t e u r s   se  me t t en t   b r u t a -  

25  lement  en  c o u r t - c i r c u i t   à  l ' i n s t a n t   p r éc i s   du  passage  de  l ' o n d e   de  

choc.  Le  c o u r t - c i r c u i t   déc lenche   un  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n   q u i  

d é l i v r e   une  impuls ion   é l e c t r i q u e   à  f ron t   r a ide   d ' a m p l i t u d e   s u f f i -  

sante  pour  d é c l e n c h e r   un  chronographe   é l e c t r o n i q u e .   La  p r e m i è r e  

impuls ion   démarre  le  ch ronographe ,   la  deuxième,  p rovenan t   du  s e c o n d  

30  c a p t e u r ,   l ' a r r ê t e .  

La  mise  â  feu  d 'une  ca r touche   p réparée   selon  la  méthode  d é c r i t e  

c i - d e s s u s   n 'a   pas  donné  l i eu   à  d é t o n a t i o n   :  il  a  en  e f f e t   é t é  

imposs ib l e   de  mesurer   une  quelconque  v i t e s s e   de  d é t o n a t i o n ,   seul   l e  

premier   c ap t eu r   s'  é t an t   mis  en  c o u r t - c i r c u i t .  
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La  r é p é t i t i o n   de  l ' e x p é r i e n c e   avec  une  a u t r e   c a r t ouche   a  

abou t i   à  des  r é s u l t a t s   i d e n t i q u e s .  

Exemple  2R  ( e s s a i   de  r é f é r e n c e )  

Dans  un  bêcher   de  1800  ml  équipé  d 'un  mélangeur   r o t a t i f   c o n s -  

5  t i t u é   d 'une  a i l e t t e   de  ve r re ,   on  a  i n t r o d u i t   sous  a g i t a t i o n   262,6  g 
de  mêthanol ,   1,3  g  d ' a c i d e   d i é t h y l è n e t r i a m i n e p e n t a ( m ë t h y l è n e p h o s -  

phonique)  (BRIQUEST  543-45  AS).  Après  quelques  minutes ,   on  a  

i n t r o d u i t   1024,4  g  d 'une   s o l u t i o n   aqueuse  de  peroxyde  d ' h y d r o g è n e  

con tenan t   85  %  en  poids  d'  en  un  j e t   l en t   et  con t inu .   On  a  

10  e n s u i t e   placé  dans  le  fond  des  d o u i l l e s   3,80  g  de  p o l y a c r y l a m i d e  

r é t i c u l é   (AQUASORB  PR  3005,  marque  déposée  de  SNF  FLOERGER)  . 
Après  avo i r   t r a n s v a s é   dans  chaque  d o u i l l e   376,2  g  du  mé lange  

l i q u i d e   de  mêthanol  et  de  peroxyde  d 'hydrogène   s t a b i l i s é ,   on  a  

so igneusement   mélangé  le  contenu  des  d o u i l l e s ,   on  a  fermé  l e s  

15  c a r t o u c h e s   et  on  les  a  s tockées   24  heures  â  t empéra tu re   a m b i a n t e  

durant   l e s q u e l l e s   la  g é l i f   i c a t i o n   du  mélange  a  été  menée  à  s o n  

terme.  On  a  en su i t e   procédé  au  même  t e s t   de  mesure  de  la  v i t e s s e  

de  d é t o n a t i o n   qu'à  l ' exemple   1R. 

La  masse  volumique  de  la  compos i t ion   exp los ive   obtenue  a  é t é  

20  comprise  e n t r e   1,20  et  1,21  kg  /dm3. 

Sur  les  deux  t i r s   r é a l i s é s ,   seul  le  premier   a  donné  une  f a i b l e  

v i t e s s e   de  d é t o n a t i o n   mesurable   de  2867  m/s,  le  deuxième  s'  é t a n t  

comporté  comme  dans  le  cas  de  l ' exemple   1R,  à  s avo i r   l ' a b s e n c e   de  

mise  en  c o u r t - c i r c u i t   du  deuxième  c a p t e u r .  

25  Exemple  3R  ( e s s a i   de  r é f é r e n c e )  

On  a  p réparé   se lon  le  même  procédé  que  c e l u i   de  l ' e x e m p l e   2R 

un  mélange  de  327,6  g  de  s a c c h a r o s e ,   de  0,86  g  d ' a c i d e   d i ë t h y l è n e -  

t r i a m i n e p e n t a ( m é t h y l è n e p h o s p h o n i q u e )   (BRIQUEST  543-45  AS)  ,  d e  

959,4  g  de  s o l u t i o n   aqueuse  de  peroxyde  d 'hydrogène   con tenan t   85  % 

30  en  poids  de  H^O^.  On  a  e n s u i t e   i n t r o d u i t   dans  le  fond  des  d o u i l l e s  

3,8  g  de  p o l y a c r y l a m i d e   r é t i c u l é   (AQUASORB  PR  3 0 0 5 ) .  

Après  avo i r   t r a n s v a s é   dans  chaque  d o u i l l e   376,2  g  du  mé lange  

l i q u i d e   de  s accha rose   en  s o l u t i o n   dans  le  peroxyde  d ' h y d r o g è n e  

s t a b i l i s é ,   on  a  mélangé  so igneusement   le  contenu  des  d o u i l l e s ,   on  a  
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fermé  les  c a r touches   et  on  les  a  s tockées   24  heures   à  t e m p é r a t u r e  

ambiante.   On  a  e n s u i t e   soumis  les  c a r t o u c h e s   au  même  t e s t   de  mesure  

de  la  v i t e s s e   de  d é t o n a t i o n   qu 'aux  exemples  1R  et  2R. 

La  masse  volumique  de  la  compos i t ion   exp lo s ive   r e m p l i s s a n t   l e s  

c a r t o u c h e s   a  été  de  1,41  kg/  dm3.  Aucune  v i t e s s e   de  d é t o n a t i o n   n ' a  

pu  ê t re   mesurée  au  cours  de  deux  t i r s   r épé t é s   :  seul  le  p r e m i e r  

cap t eu r   s ' e s t   mis  en  c o u r t - c i r c u i t   lors   du  premier   t i r ,   aucun  d e s  

cap t eu r s   n 'a   déc lenché   au  deuxième  t i r .  

Exemple  4  (conforme  à  l ' i n v e n t i o n )  

Dans  un  bêcher   de  1800  ml,  on  a  i n t r o d u i t   195  g  de  s a c c h a r o s e  

et  0,39  g  d ' a c i d e   d i p i c o l i n i q u e .   Après  a g i t a t i o n   durant   q u e l q u e s  

minutes   on  a  e n s u i t e   i n t r o d u i t   succes s ivemen t   dans  le  bêcher ,   s o u s  

forme  d'un  j e t   lent   et  con t inu ,   975  g  de  s o l u t i o n   aqueuse  de  p e r o -  

xyde  d ' hyd rogène   con tenan t   85  %  en  poids  de  ^2^2  et  ^®   ̂ d ' a c i d e  

a c r y l i q u e   monomère. 

Après  malaxage  pendant  15  minutes ,   on  a  i n i t i é   la  p o l y m é r i -  

s a t i o n   de  l ' a c i d e   a c r y l i q u e   au  moyen  d'un  rayonnement  u l t r a - v i o l e t  

pendant  1  heure  40  min .  

On  a  e n s u i t e   t r ansvasé   le  mélange  dans  des  c a r t o u c h e s   en  PVC 

semblab les   à  c e l l e s   employées  aux  exemples  1R  à  3R  et  on  a  s t o c k é  

les  c a r t o u c h e s   pendant  24  heures  durant   l e s q u e l l e s   la  p o l y m é r i s a t i o n  

de  l ' a c i d e   a c r y l i q u e   s ' e s t   e f f e c t u é e   et  a  été  menée  à  son  t e r m e .  

La  masse  volumique  de  la  compos i t ion   exp lo s ive   contenue  dans  

les  c a r t o u c h e s   é t a i t   de  1,38  kg/dm3.  

On  a  e n s u i t e   procédé  à  la  mesure  de  la  v i t e s s e   de  d é t o n a t i o n .  

Les  deux  t i r s   e f f e c t u é s   ont  donné  l i eu   à  une  v i t e s s e   de  d é t o n a -  

t i on   é levée   et  r e p r o d u c t i b l e   :  7042  m/s  pour  le  premier   t i r   e t  

7009  m/s  pour  le  deux ième .  

Les  c a r t o u c h e s   p r épa rée s   su ivan t   le  procédé  conforme  à  l ' i n v e n -  

t ion  se  c a r a c t é r i s e n t   pas  une  a p t i t u d e   à  la  d é t o n a t i o n   s t a b l e ,   à 

haut  régime  et  douées  d 'une   pu i s sance   r e l a t i v e m e n t   f o r t e .  

Exemple  5 

Les  m a t i è r e s   e x p l o s i v e s   obtenues   aux  exemples  1R,  2R  et  4  o n t  
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été  t e s t é e s   du  point   de  vue  de  l ' e x s u d a t i o n   sous  p r e s s i o n .   L ' e s s a i  

c o n s i s t e   à  p l ace r   dans  une  c a v i t é   c y l i n d r i q u e   percée  de  20  t rous   de  

0,5  mm  de  d iamèt re   un  boudin  de  15  mm  de  d iamèt re   de  la  ma t i è r e   à  

t e s t e r   p r é a l a b l e m e n t   en rou lée   dans  de  la  gaze.  On  exerce  e n s u i t e  

5  une  p r e s s i o n   de  1,2  bar  sur  le  boudin  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

p i s t o n .   On  note  le  temps  minimum  d ' a p p a r i t i o n   de  la  p r e m i è r e  

g o u t e l e t t e   d'  exsudât   â  l ' o r i f i c e   d 'un  des  t rous .   L ' e s s a i   e s t  

r épé té   3  f o i s .  

Les  r é s u l t a t s   ont  été  por tés   au  t ab leau   I  qui  su i t   : 

1 0  

Mat iere   de  Temperature   Temps  d'  a p p a r i t i o n   de  l a  

l ' e x e m p l e   ambiante ,   l e r e   gou t te   d ' e x s u d a t ,   s  

n°  °C  Essa i   1  Essai   2  Essa i   3 

1R  17  <  1  <  1  <  1 

2R  16  <  2  <  2  <  2 

4  19  660  810  640 

20  U s   mont ren t   la  n e t t e   s u p é r i o r i t é   de  la  m a t i è r e   obtenue  à  

l ' exemple   4  su ivan t   le  procédé  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   par  r a p p o r t  

aux  m a t i è r e s   obtenues   su ivan t   les  procédés  connus  des  exemples  1R 

et  2R. 

E x e m p l e   6 

25  Dans  un  b ê c h e r   de  2000  ml,  on  a  i n t r o d u i t   186  g  
d ' é t h y l è n e   g l y c o l   ,  0 , 6   g  d ' a c i d e   d i p i c o l i n i q u e   ,  0 ,6   g  
d ' u n   c a p t e u r   de  r a d i c a u x   l i b r e s   ( b u t y l h y d r o x y t o l u è n e  

de  m a r q u e   d é p o s é e   IONOL  CP  de  l a   f i r m e   SHELL)  e t  

0 , 2 4   g  d ' u n   s é q u e s t r a n t   ( s e l   h e p t a s o d i q u e   de  l ' a c i d e  

30  d i é t h y l è n e t r i a m i n e p e n t a m é t h y l è n e p h o s p h o n i q u e   à  25  % 

en  p o i d s   de  m a t i è r e s   a c t i v e s   de  m a r q u e   d é p o s é e  

DEQUEST  2066  de  l a   f i r m e   MONSANTO)  . 
A p r è s   a g i t a t i o n   d u r a n t   q u e l q u e s   m i n u t e s   ,  on  a  

i n t r o d u i t   s u c c e s s i v e m e n t   d a n s   le   b ê c h e r ,   s o u s   f o r m e  
35  d ' u n   j e t   l e n t   e t   c o n t i n u ,   924  g  de  s o l u t i o n   a q u e u s e  
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de  p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e   c o n t e n a n t   85  %  en  p o i d s   d e  

f l2°2 '   &ui-s  ^   g  d ' a c i d e   a c r y l i q u e   m o n o m è r e   e t   18  g  d e  

t r i p r o p y l è n e g l y c o l d i a c r y l a t e   (TPGDA)  . 
A p r è s   m a l a x a g e   p e n d a n t   10  m i n u t e s   ,  on  a  i n i t i é   l a  

p o l y m é r i s a t i o n   de  l ' a c i d e   a c r y l i q u e   e t   du  TPGDA  a u  

moyen  d ' u n   r a y o n n e m e n t   u l t r a - v i o l e t   p e n d a n t   240  m i n .  

On  a  e n s u i t e   t r a n s v a s é   le   m é l a n g e   d a n s   des  c a r t o u c  

c h e s   en  PVC  s e m b l a b l e s   à  c e l l e s   e m p l o y é e s   aux  e x e m p l e s  

IR  à  3R  e t   4  e t   on  a  s t o c k é   l e s   c a r t o u c h e s   p e n d a n t  

20  h e u r e s   . 
La  m a s s e   v o l u m i q u e   de  l a   c o m p o s i t i o n   e x p l o s i v e  

3 c o n t e n u e   d a n s   l e s   c a r t o u c h e s   é t a i t   de  1 , 3 5   kg  /dm  . 
On  a  e n s u i t e   p r o c é d é   à  la   m e s u r e   de  l a   v i t e s s e  

de  d é t o n a t i o n   comme  aux  e x e m p l e s   IR  à  3R  e t   4 .  

Les  deux   t i r s   e f f e c t u é s   o n t   d o n n é   l i e u   à  u n e  

v i t e s s e   de  d é t o n a t i o n   é l e v é e   e t   r e p r o d u c t i b l e   : 

6  760  m/s  p o u r   le   p r e m i e r   t i r   e t   6880  m/s  p o u r   l e  

d e u x i è m è   . 
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R E V E N D I C A T I O N S  

1  -  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   de  ca r touches   e x p l o s i v e s   c o n t e n a n t ,  

dans  une  d o u i l l e ,   une  compos i t ion   exp los ive   comprenant  du  p e r o x y d e  

d 'hydrogène ,   au  moins  une  ma t i è r e   organique   oxydable  et  au  moins  un  

5  agent  g é l i f i a n t   a p p a r t e n a n t   â  la  c l a s s e   des  m a t i è r e s   p l a s t i q u e s  

m a c r o m o l ë c u l a i r e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  dans  une  p remière   é t a p e ,  

on  mélange  le  peroxyde  d ' h y d r o g è n e ,   la  ma t i è r e   organique   o x y d a b l e  

et  au  moins  un  monomère  p r é c u r s e u r   de  l ' a g e n t   g é l i f i a n t   e t ,   d ans  

une  deuxième  é t ape ,   on  s y n t h é t i s e   les  macromolecules   de  l ' a g e n t  

10  g é l i f i a n t   in  s i t u   dans  la  d o u i l l e .  

2  -  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n  

s é l e c t i o n n e ,   pour  le  monomère  de  la  première   é tape ,   un  composé  q u i  

c o n s t i t u e ,   en  p a r t i e   au  moins,  la  m a t i è r e   o rgan ique   o x y d a b l e .  

3  -  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

15  qu 'on  exécute   la  p remière   é tape   hors  de  la  d o u i l l e ,   on  i n i t i e   l a  

syn thèse   des  macromolécules   de  l ' a g e n t   g é l i f i a n t   et  on  i n t r o d u i t  

e n s u i t e   le  mélange  dans  la  d o u i l l e .  

4  -  Procédé  selon  une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  s é l e c t i o n n e   la  ma t i è r e   o rgan ique   et  l e  

20  monomère  de  manière  que  le  mélange  obtenu  à  la  première   é tape   n e  

comporte  qu'une  seule   phase  l i q u i d e   homogène  de  v i s c o s i t é   dynamique 

i n f é r i e u r e   à  1000  P a . s .  

5  -  Procédé  se lon  une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a g e n t   g é l i f i a n t   es t   s é l e c t i o n n é   parmi  l e s  

25  polymères  t h e r m o p l a s t i q u e s   obtenus  par  p o l y m é r i s a t i o n   en  c h a î n e .  

6  —  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' a g e n t   g é l i f i a n t   est   l ' a c i d e   p o l y a c r y l i q u e   . 

7  -  Procédé  se lon  une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  a  6,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  m a t i è r e   o rgan ique   oxydable  ne  c o n t i e n t   que  

30  du  carbone ,   de  l ' h y d r o g è n e   et  de  l ' o x y g è n e .  

8  -  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

ma t i è r e   o rgan ique   oxydable  est   du  s a c c h a r o s e .  
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9  -  Procédé  selon  une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  masse  volumique  de  la  compos i t ion   e x p l o -  

sive  à  l ' i s s u e   de  la  deuxième  é tape  est   s u p é r i e u r e   à  1,35  kg/dm3. 

10  -  Procédé  selon  une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  i n c o r p o r e   au  mélange  un  agent  s t a b i l i s a n t  

du  peroxyde  d ' h y d r o g è n e .  

11  -  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n  

mélange,  à  la  première   é tape ,   de  65  à  85  %  en  poids  d 'une  s o l u t i o n  

aqueuse  de  peroxyde  d ' hydrogène   à  85  %  en  poids ,   5  à  20  %  de  s a c c h a -  

rose ,   5  à  20  %  d ' a c i d e   a c r y l i q u e   et  0,01  à  0,2  %  d ' a c i d e   d i p i c o l i -  

nique  . 

12  -  Car touche  exp lo s ive   obtenue  par  le  procédé  conforme  à  

l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  11.  



à  

0 2 4 7 9 9 0  

Office  européen 
des  brevets 

_  Numéro  de  la  demande RAPPORT  DE  RECHERCHE  EUROPEENNE 

EP  87  87  0 0 7 2  

DOCUMENTS  CONSIDERES  COMME  PERTINENTS 

Catégorie Citation  du  document  avec  indication,  en  cas  de  besoin, 
des  parties  pertinentes 

Revendication 
concernée 

CLASSEMENT  DE  LA 
DEMANDE  (Int  CM) 

P , A  

US-A-3   808  062  (M.  YOKOGAWA  e t  
a l . )  
*  R e v e n d i c a t i o n s   2 , 4 , 6   * 

CH-A-  86  201  (CHEMISCHE 
IFABRIK  WEISSENSTEIN  GmbH) 
*  R e v e n d i c a t i o n s   * 

DE-C-  376  160  (M.  BAMBERGER  e t  
a l .   ) 
*  R e v e n d i c a t i o n s   * 

US-A-2  452  074  ( E . S .   SHANLEY  e t  
a l .   ) 

h jS-A-3  047  441  (A.W.  BAKER) 

1 , 1 2  C  06  B  4 3 / 0 0  
C  06  B  2 1 / 0 0  

1,  12  

1 , 1 2  

DOMAINES  TECHNIQUES 
RECHERCHES  (Int.  CM) 

C  06  B 

Le  présent  rapport  de  recherche  a  été  établi  pour  toutes  les  revendications 

Lieu  de  la  recherche 
LA  HAYE 

Date  d'achèvement  de  la  recherche 
2 5 - 0 8 - 1 9 8 7  

Examinateur 
SCHUT,R.  J .  

CATEGORIE  DES  DOCUMENTS  CITES 
X  :  particulièrement  pertinent  à  lui  seul 
Y  :  particulièrement  pertinent  en  combinaison  avec  un 

autre  document  de  la  même  catégorie 
A  :  arrière-plan  technologique 
O  :  divulgation  non-écrite 
P  :  document  intercalaire 

T  :  théorie  ou  principe  à  la  base  de  l'invention 
E  :  document  de  brevet  antérieur,  mais  publié  à  la 

date  de  dépôt  ou  après  cette  date 
D:  cité  dans  la  demande 
L  :  cité  pour  d'autres  raisons 

&  :  membredelamémefamille.documentcorrespondant 


	bibliographie
	description
	revendications
	rapport de recherche

