
J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©   Veröffentlichungsnummer:  0  2418   1  2 0  

Office  europeen  des  brevets  A I  

2)  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

g)  Anmeldenummer:  86202004.7  ©   «»*•«":  F  25  B  2 1 / 0 2  
^   A  61  J  1/00,  F  25  D  2 5 / 0 0  

Anmeldetag:  28.10.86. 

©  Priorität:  03.06.86  DE  8614884  U 
03.06.86  EP  86107505 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
P9.12.87  Patentblatt  87/50 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  ES  FR  GB  GR  IT  LI  LU  NL  SE 

5)  Anmelder:  WWaJwt»  Peter 
N«colausGaHusstratse33 
D4400IUfl«n»burfl(DEI 

©  Anmelder:  Eckert,  Werner 
AmKugetbauml 
D-MIIUndorf(DE) 

©Anmelder:  Brynner,  Robert 
Eberistrasse7 
D-MOORea^tbutfOE) 

%  Erfinder:  IWfiMirt.M«r 
NicetausG»Mu<strMM33 
IM«Ö9mstnstNirf(DE) 

72)  Erfinder:  Eckert,  Werner 
AmKutelbfuinl 
0^411  IMdod(DE) 

©  Erfinder:  lruiMier,  Robert 
Ebtrli»feM«7 
P4MMReflefitbiirs(DE) 

o  
N  

©  Kuehlgeraet  für  Insulin  zum  stationären  und  beweglichen  ■etrieb. 

©  Kühlgerät  für  Insulin  zum  stationären  und  beweglichen 
Betrieb. 

Um  dem  Diabetiker  die  hygienische  und  medi« 
kamentspezifische  Aufbewahrung  des  Insulins  sowohl 
zuhause,  als  auch  auf  Reisen  zu  ermöglichen,  ist  dieses  Kühl- 
gerät  so  konstruiert,  daß  es  für  Netz-  und  Batteriebetrieb, 
geeignet  ist  und  Ampullen  alier  europäischen  Hersteller 
aufnehmen  kann.  Die  Temperatur  ist  stufenlos  einstellbar,  so 
daß  das  gebräuchlichste  Insulin  unter  15  °C  und  euch  spezi- 
elle  Formen  mit  Lagertemperatgren  von  2  PC  bis  8  in 
diesem  Kühlgerat  aufbewahrt  werden  können. 
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K ü h l g e r ä t   f ü r   I n s u l i n   zum  s t a t i o n ä r e n   und  b e w e g l i c h e n  

B e t r i e b .  

iO.  Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   K ü h l g e r ä t   f ü r   I n s u l i n   z u m  

s t a t i o n ä r e n   u n d   b e w e g l i c h e n   B e t r i e b .  

I n s u l i n   i n   s e i n e r   g e b r ä u c h l i c h s t e n   Form  muß  u n t e r  

15  °C  g e k ü h l t   a u f   b e w a h r t   w e r d e n .   Dazu   s t e h e n   n u r  

h a n d e l s ü b l i c h e   K ü h l s c h r ä n k e   z u r   V e r f ü g u n g   m i t   g r o ß e m  

I5  P l a t z b e d a r f   u n d   e i n e r   b e g r e n z t e n   M o b i l i t ä t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   dem  D i a b e -  

t i k e r   e i n   K ü h l g e r ä t   i n   d i e   Hand  zu  g e b e n ,   um  s e i n  

I n s u l i n   b e i   o p t i m a l e r   T e m p e r a t u r   z u h a u s e   und   a u f   R e i -  

s e n   h y g i e n i s c h   a u f z u b e w a h r e n .  

20  Die  A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d a s   K ü h l g e r ä t  

n e b e n   d e r   s p e z i e l l   f ü r   d i e   A u f n a h m e   v o n   I n s u l i n a m p u l -  
'  l e n   d i m e n s i o n i e r t e n   K ü h l z e l l e   m i t   K ü h l g u t h o r d e ,   d a s  

K ü h l e l e m e n t   s e l b s t ,   d i e   T e m p e r a t u r r e g e l u n g   und   d i e  

e l e k t r o n i s c h e   A n p a s s u n g   an  d a s   220V  N e t z   s o w i e   an  d a s  

?5  12V  B o r d n e t z   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s   e n t h ä l t .  

Die  m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n  

d a r i n ,   d a ß   d a s   M e d i k a m e n t   n i c h t   m i t   L e b e n s m i t t e l n   i m  

K ü h l s c h r a n k   b e i   e i n e r   z i e m l i c h   U n d e f i n i e r t e n   T e m p e r a -  

t u r   a u f b e w a h r t   v / e r d e n   muß.  Das  K ü h l g e r ä t   n i m m t   A m p u l -  

30  l e n   a l l e r   e u r o p ä i s c h e r   H e r s t e l l e r   a u f   und   b i e t e t   d u r c h  

d e n   A u t o b a t t e r i e b e t r i e b   i n d i v i d u e l l e   B e w e g u n g s f r e i h e i t .  
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D ie   Z e i c h n u n g   1  z e i g t   d i e   K ü h l z e l l e   m i t   d e r   K ü h l g u t -  
h o r d e .  

Die   K ü h l z e l l e   b e s t e h t   a u s   e i n e m   A l u m i n i u m h o h l p r o f i l  

35  m i t   d e n   I n n e n m a ß e n   7 2 x 3 2 x 1 7 0   mm  und   e i n e r   W a n d s t ä r k e  

v o n   4  mm.'  E i n   Ende   d e s   P r o f i l s   i s t   m i t   m e i n e m   A l u m i n i -  

u m b l e c h   v o n   2mm  D i c k e   v e r s c h l o s s e n .   An  äLer  l i n k e n  

S e i t e   m i t t i g   i s t   e i n   P e l t i e r e l e m e n t   m i t   K ü h l b l o c k   a n -  

g e s c h r a u b t .   Das  P e l t i e r e l e m e n t   i s t   b e i d s e i t i g   m i t   j e  
40  e i n e m   10  mm  s t a r k e n   A d a p t e r   v e r s e h e n   um  d i e   K ü h l z e l l e  

d u r c h g e h e n d   m i t   20  mm  d i c k e m   e x t r o d i e r t e m   H a r t s c h a u m  

i s o l i e r e n   zu  k ö n n e n .   D ie   U n e b e n h e i t e n   z w i s c h e n   P e l -  

t i e r e l e m e n t   und   I s o l i e r u n g   s i n d   m i t   P V C - S c h a u m s t o f   f  ' 

a b g e d i c h t e t .   Die   H a r t s c h a u m i s o l i e r u n g   i s t   i n n e n   u n d .  

45  a u ß e n   m i t   A l u f o l i e   a l s   V7ärme-  und   F e u c h t i g k e i t s s p e r r -  
s c h i c h t   b e l e g t .   Z w i s c h e n   A l u m i n i u m h o h l p r o f i l   u n d  

H a r t s c h a u m i s o l i e r u n g   i s t   e i n   L u f t s p a l t   v o n   c a .   3  mm 
a l s   z u s ä t z l i c h e   I s o l i e r s c h i c h t .   Als   A b s t a n d s h a l t e r  

d i e n e n   s e l b s t k l e b e n d e   H a r t s c h a u m s t r e i f e n .   D ie   L u f t -  

50  s p a l t e   am  o f f e n e n   E n d e   z w i s c h e n   I s o l i e r u n g   und   A l u m i -  

n i u m h o h l p r o f i l   s o w i e   z w i s c h e n   I s o l i e r u n g   u n d   K ü h l b l o c k  

s i n d   g e g e n   e i n d r i n g e n d e   F e u c h t e   m i t   S i l i k o n   a u s g e -  
s p r i t z t .  

D ie   K ü h l g u t h o r d e   b e s t e h t   a u s   e i n e m   q u a d r a t i s c h e n   P V C -  

"55  H o h l p r o f i l   ( 3 0 x 3 0   mm,  ;-  2  mm  D i c k e )   m i t   6  

B o h r u n g e n   zu  24  mm.  D i e s e   d i e n e n   z u r   A u f n a h m e   v o n   6  

I n s u l i n a m p u l l e n   ( l e t z t e   A m p u l l e   p l u s   n e u e   P a c k u n g   m i t  

5  A m p u l l e n ) .   Die   A b m e s s u n g e n   d e r   K ü h l z e l l e   und   d e r  

K ü h l g u t h o r d e   s i n d   so  g e w ä h l t ,   daß   A m p u l l e n   a l l e r   e u r o -  
60  p ä i s c h e n   H e r s t e l l e r   v e r w e n d e t   ^ w e r d e n   k ö n n e n .   An  d e r  

K ü h l g u t h o r d e   b e f i n d e t   s i c h   d e r   " V e r s c h l u ß   d e r   K ü h l z e l l e .  

D ie   I s o l i e r u n g   i s t   e n t s p r e c h e n d .   Der   L u f t s p a l t   z w i s c h e n  

K ü h l z e l l e   und   V e r s c h l u ß   w i r d   m i t   P V C - S c h a u m s t o f f   a b g e -  
d i c h t e t .   D ie   A r r e t i e r u n g   d e s   V e r s c h l u ß e s   e r f o l g t   ü b e r  

65  e i n   u m l a u f e n d e s   M a g n e t b a n d .   S i e   i s t   v e r s t ä r k t   m i t   4  

D a u e r m a g n e t e n   an  d e n   E c k e n   d e s   V e r s c h l u s s e s .  
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Z e i c h n u n g   2  z e i g t   d a s   P r i n z i p s c h e m a   d e s   K ü h l g e r ä t e s .  

Die   e l e k t r o n i s c h e n   B a u g r u p p e n   ( R e g l e r   und   S c h a l t n e t z -  

t e i l )   s i n d   im  F a c h h a n d e l   f e r t i g   bzw.   a l s   B a u s a t z   e r -  

70  h ä l t l i c h .  

Der   T e m p e r a t u r f ü h l e r   d e s   R e g l e r s   i s t   an  d e r   k a l t e n  

S e i t e   d e s   P e l t i e r a l e m e n t s   am  A d a p t e r   b e f e s t i g t .   D u r c h  

d i e   A n o r d n u n g   d e s   T e m p e r a t u r f ü h l e r s   am  A d a p t e r   w i r d  

d i e   T e m p e r a t u r   i n   d e r   K ü h l z e l l e   n i e   u n t e r   d e n   e i n g e -  
» 
75  s t e l l t e n   W e r t   a b s i n k e n ,   a b e r   a u f g r u n d   d e r   r e l a t i v  

g r o ß e n   M a s s e n   a u c h   n i c h t   d a r ü b e r   l i e g e n .   Be i   d i e s e r  

A n o r d n u n g   und  e i n e r   A u ß e n t e m p e r a t u r   v o n   30  °C  s o w i e  

e i n e r   K ü h l t e m p e r a t u r   v o n   10  °0  w u r d e   e i n e   T e m p e r a t u r -  

k o n s t a n z   v o n   i  0 , 5   °C  g e m e s s e n .   De r   m a x i m a l e   K ü h l b e -  

80  •  r e i c h   d e s   P e l t i e r e l e m e n t s   w i r d   l a u t   H e r s t e l l e r   m i t  

b i s   zu  c a .   60  °C  n i e d r i g e r   a l s   d i e   A u ß e n t e m p e r a t u r  

a n g e g e b e n .   S c h a l t n e t z t e i l ,   R e g l e r   u n d   V e n t i l a t o r   a r -  

b e i t e n   m i t   12V  G l e i c h s p a n n u n g .   Die   V e r s o r g u n g   e r f o l g t  

ü b e r   d e n   e i n g e b a u t e n   T r a n s f o r m a t o r   und   d i e   b e i d e n  

85  " G l e i c h r i c h t e r   o d e r   e i n e   A u t o b a t t e r i e .   Die   S c h n i t t s t e l -  

l e   E n e r g i e v e r s o r g u n g s t e i l   -  F u n k t i o n s t e i l   i s t   s t e c k -  

b a r   und   s o m i t   d i e   Ar t   d e r   E n e r g i e v e r s o r g u n g   e i n f a c h  

zu  w e c h s e l n .   Die  B e t r i e b s z u s t ä n d e   " b e t r i e b s b e r e i t "  

und  " K ü h l u n g   e i n   -  a u s "   w e r d e n   d u r c h   L e u c h t d i o d e n   a n -  

90  g e z e i g t .  
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ü r g ä n z e n d e   E r l ä u t e r u n g e n :   
_ 

Die  A n o r d n u n g   d e r   A m p u l l e n   i n   e i n e r   R e i h e   h a t   d e n  

V o r t e i l ,   d a ß   d e r   K ä l t e - W ä r m e k o n t a k t   v o n   K ü h l g u t  

zu  K ü h l z e l l e   o p t i m a l   i s t .   Zur   E n t n a h m e   d e r  

" G e b r a u c h s a m p u l l e "   muß  d a s   K ü h l g e r ä t   n u r   e i n e n  

S p a l t   g e ö f f n e t   w e r d e n .  

Die   b e i d s e i t i g e   B e l e g u n g   d e r   I s o l i e r u n g   m i t   e i n e r  

F e u c h t i g k e i t s s p e r r s c h i c h t   s c h l i e ß t   K ä l t e v e r l u s t e  

u n d   V e r r o t t u n g   d e s   I s o l i e r m a t e r i a l s   a u f g r u n d   v o n  

F e u c h t i g k e i t s k o n d e n s a t i o n   v ö l l i g   a u s .   D ie   R e f l e k -  

t i o n   e r h ö h t   d i e   I s o l a t i o n s w i r k u n g .  
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S c h u t z a n s p r u c h e  

K ü h l g e r ä t   f ü r   I n s u l i n   zum  s t a t i o n ä r e n   u n d   b e w e g l i c h e n  

B e t r i e b ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d a s   K ü h l g e r ä t   e i n e   K ü h l g u t -  

h o r d e ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   q u a d r a t i s c h e n   P V C - H o h l p r o f   i l  

( 3 0   x  30  mm,-  2  mm  D i c k e )   f ü r   d i e   A u f n a h m e   v o n   I n s u l i n -  

a m p u l l e n   s ä m t l i c h e r   e u r o p ä i s c h e r   H e r s t e l l e r   e n t h ä l t .  

:.  K ü h l g e r ä t   f ü r   I n s u l i n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   A m p u l l e n   i n   e i n e r   R e i h e  

i n   d e r   K ü h l g u t h o r d e   a n o r d b a r   s i n d . .  

>.  K ü h l g e r ä t   f ü r   I n s u l i n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

•  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  d a ß   z u r   K ä l t e ü b e r t r a g u n g   v o m  

P e l t i e r e l e m e n t   z u r   K ü h l z e l l e   e i n   A d a p t e r   v o r g e s e h e n   i s t .  

t-.  K ü h l g e r ä t   f ü r   I n s u l i n   n a c h   A n s p r u c h   1  , 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   d e s  

R e g l e r s   am  A d a p t e r   P e l t i e r e l e m e n t - K ü h l z e l l e   b e f e s t i g t  

i s t .  

K ü h l g e r ä t   f ü r   I n s u l i n   n a c h   A n s p r u c h   1  , 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   I s o l i e r u n g   b e i d s e i t i g  

m i t   e i n e r   r e f l e k t i e r e n d e n   F e u c h t i g k e i t s s p e r r s c h i c h t  

b e l e g t   i s t .  

6.  K ü h l g e r ä t   f ü r   I n s u l i n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   K ü h l z e l l e   m i t   d e r  

E n e r g i e v e r s o r g u n g   i n   d i e s e m   G e r ä t   e i n e   E i n h e i t   d a r -  

s t e l l e n .  

7.   K ü h l g e r ä t   f ü r   I n s u l i n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  d a ß   z u r   V e r b i n d u n g   von   E n e r g i e -  

v e r s o r g u n g s t e i l   u n d   F u n k t i o n s t e i l   e i n   v o n   a u ß e n   z u -  

g ä n g l i c h e r   S t e c k e r   a n g e b r a c h t   i s t .  
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