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S)  Füllmittel  für  Zerfallgeschosse  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 

rvuiiiiidnuuii  uiiigi  u,diu  1  111  11  uuu  cii  ic  ruiiuiunic  zwisenen 
etwa  3,9  und  4,6  g.cm~3  aufweist  und  derartig  verpreßbar  ist, 
daß  die  resultierende  Dichte  eines  Preßkörpers  zur 
Aufnahme  in  das  Zerfallgeschoß  in  Abhängigkeit  von  der 
Höhe  und  der  Gestalt  des  Preßkörpers  zwischen  etwa  6,5  und 
7,15  g.cm-3  liegt. 

LU 

<  

(57)  Die  Erfindung  betrifft  ein  Füllmittel  für  Zerfallgeschosse 
bei  Manöver-Munition  und  ein  Verfahren  zur  Herstellung  des- 
s e l b e n . . . . . . . . .  

Derartige  Zerfallgeschosse  sollen  auf  zuverlässige  Weise 
die  folgende  Sicherheitsbedingung  erfüllen:  Ein  40  m  vor  der 
Waffenrohrmündung  von  einem  Rahmen  aufgespannt  gehal- 
tenes  Papier  der  Qualität  200  g/m2  darf  von  keinem  der  Stahl- 

~.  pulverteilchen  mehr  perforiert  werden,  uennum  »u.u 
2!  Manövern  Unfälle,  insbesondere  mit  Augenverletzungen  in- 
2   folge  Nichteinhaltung  des  vorgeschriebenen  Sicherheits- 

abstandes  aufgetreten. 
M  Mit  dem  erfindungsgemäßen  Füllmittel  und/oder  daraus 
3   verpreßten  Preßkörpern  wird  der  Gefahrenbereich  vor  der 
Cü  Rohrmündung  ganz  erheblich  bis  auf  einen  Abstand  von  ca. 

10  m  weiter  verringert.  Dies  gelingt  dadurch,  daß  das  nach 
O  einer  länger  als  60  Minuten  andauernden  Schlagprall-  und 

Scheuerbehandlung  abgesiebte  Stahlpulver  eine  staubfreie 

uroyuun  rnnuiiy  mnî any  i_iu. 
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ü l l m i t t e l   f ü r   Z e r i a i l g e s c n o s s e   u n o  

V e r f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g  

lie  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   r - u ± i m i r c e ±   nacn   a em 

I b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  und  e i n   V e r f a h r e n  

:u  s e i n e r   H e r s t e l l u n g .  

DE-PS  21  60  187  (US-PS  J . a b l . U J ü ) .   t s   na r   s i c n  

aus   f o l g e n d e n   G r ü n d e n   gu t   b e w ä h r t :   Mit  ihm  w i r d   a u f  

z u v e r l ä s s i g e   Weise   d i e   g e s t e l l t e   p r i m ä r e   S i c h e r -  

h e i t s b e d i n g u n g   e r f ü l l t   (  e i n   40  m  vor   d e r   M ü n d u n g  

L0  des   W a f f e n r o h r e s   von  e inem  Rahmen  a u f g e s p a n n t   g e -  
2 

h a l t e n e s   P a p i e r   de r   Q u a l i t ä t   200  g/m  d a r f   v o n  

k e i n e m   de r   S t a h l - P u l v e r t e i l c h e n   mehr  p e r f o r i e r t  

w e r d e n   )  ;  es  i s t   f e r n e r   k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r  

und  g e n ü g t   den  s t r e n g e n   F o r d e r u n g e n   e i n e s   v e r a n t -  

15  w o r t u n g s b e w u ß t e n   U m w e l t s c h u t z e s .   L e t z t e r e s   s p i e l t  

a n g e s i c h t s   der   T a t s a c h e   e i n e   w e s e n t l i c h e   R o l l e ,   d a ß  

e i n   W i e d e r a u f s a m m e l n   des  beim  B e s c h u ß   z e r s t r e u t e n  

S t a h l p u l v e r s   n i c h t   m ö g l i c h   i s t   und  M a n ö v e r g e l ä n d e  

f a s t   r e g e l m ä ß i g   l a n d -   u n d / o d e r   f o r s t w i r t s c h a f t l i c h  

20  g e n u t z t   w e r d e n .   D i e s e   N u t z u n g   w i r d   k e i n e s f a l l s   b e -  

e i n t r ä c h t i g t ,   da  das  S t a h l p u l v e r   s o w o h l   f ü r   W e i d e v i e h  

wie  auch   f ü r   Wild  n i c h t   nur   u n s c h ä d l i c h ,   s o n d e r n  

v e r t r ä g l i c h   i s t .  

25  Nun  wurde   b e r e i t s   1974  von  F ä l l e n   b e r i c h t e t ,   b e i  

w e l c h e n   d u r c h   das  F ü l l m a t e r i a l   von  Z e r f a l l g e s c h o s -  

sen  A u g e n v e r l e t z u n g e n   mit   der   G e f a h r   d e r   S i d e r o s i s  

v e r u r s a c h t   w u r d e n .   S e i n e r z e i t   wurde   g e f o r d e r t ,   b e i  

Z e r f   a l l g e s c h ö s s e n   das  F ü l l m i t t e l   d u r c h   e i n e n   m ö g -  

30  l i e h s t   i n a k t i v e n '   S t o f f   zu  e r s e t z e n .  

i iin  g a t t u n g s g l e i c h e s   F ü l l m i t t e l   i s t   D e K a n n t   aus  a e r  
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Es  h a t   n i c h t   an  B e m ü h u n g e n   g e f e h l t ,   d i e s e   F o r d e r u n g e n  

zu  e r f ü l l e n .   Ein  p o s i t i v e s   E r g e b n i s   wurde   a l l e r d i n g s  

n i c h t   e r z i e l t ,   denn  d i e   b e t r e f f e n d e   F o r d e r u n g   d a r f  

n i c h t   i s o l i e r t ,   s o n d e r n   kann   s t e t s   nur   im  Z u s a m m e n -  

5  h a n g   mi t   den  b e r e i t s   v o r g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   b e t r a c h -  

t e t   w e r d e n .   Und  h i e r i n   l a g   de r   G r u n d ,   i n t e n s i v   a u c h  

n a c h   a n d e r s g e a r t e t e n   L ö s u n g e n   zu  s u c h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   f o l g l i c h   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

10  e i n   g a t t u n g s g l e i c h e s   F ü l l m i t t e l   und  e i n   V e r f a h r e n  

zu  d e s s e n   H e r s t e l l u n g   zu  s c h a f f e n ,   mit   dem  s i c h   u n t e r  

B e i b e h a l t e n   de r   i n t e s t i n a l e n   V e r t r ä g l i c h k e i t   d e r  

P u l v e r t e i l c h e n   d e r e n   r ä u m l i c h e r   G e f a h r e n b e r e i c h   w e -  

s e n t l i c h   e i n g e s c h r ä n k t   bzw.   v e r k l e i n e r t   w i r d .  

1 5  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   nach   der   L e h r e   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1  mit   den  in   d e s s e n   k e n n z e i c h n e n d e m   T e i l  

a n g e g e b e n e n   e r f i n d e r i s c h e n   M e r k m a l e n   und  de r   L e h r e  

n a c h   dem  V e r f a h r e n s h a u p t a n s p r u c h .  

2 0  

H i e r n a c h   w i r d   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   der   e i n z u h a l t e n d e  

S i c h e r h e i t s a b s t a n d   vor   d e r   Mündung  des  W a f f e n r o h r e s  

be im  B e s c h u ß   von  M a n ö v e r m u n i t i o n   mit   Z e r f a l l g e s c h o s -  

s en   u n t e r   V e r w e n d u n g   des   S t a h l p u l v e r s   nach   de r   E r f i n d u n g  

25  ( v e r g l i c h e n   mit   dem  b e k a n n t e n   F ü l l m i t t e l )   g a n z   w e -  

s e n t l i c h ,   und  zwar  von  40  a u f   10  m,  v e r r i n g e r t .  

D i e s e   s p r u n g h a f t e   V e r b e s s e r u n g   i s t   um  so  e r s t a u n l i c h e r ,  

a l s   b i s l a n g   in  P u l v e r   d i e   A n w e s e n h e i t   von  K ö r n e r n  

30  m i t   e i n e r   Größe   u n t e r h a l b   0 , 1 5   mm  f ü r   s c h ä d l i c h   g e h a l -  

t e n   w u r d e .   H i e r z u   w i r d   v e r w i e s e n   au f   d i e   D E - P S  

12  82  866 .   Dor t   w i r d   d i e   g e n a n n t e   u n t e r e   G r e n z e   d a m i t  

b e g r ü n d e t ,   daß  i h r   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e   zu  hohe  G r ü n -  

f e s t i g k e i t   e i n e s   aus  d i e s e m   P u l v e r   h e r g e s t e l l t e n   P r e ß -  

35  k ö r p e r s   zur   F o l g e   h a t ,   w e l c h e   das   g e f o r d e r t e   Z e r l e g e -  

v e r h a l t e n   des  aus  dem  E i s e n p u l v e r   h e r g e s t e l l t e n   P r e ß -  
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k ö r p e r s   b i s   zu r   U n b r a u c h b a r k e i t   b e e i n t r ä c h t i g t .  

In  der   e i n g a n g s   z i t i e r t e n   DE-PS  21  60  187  ( U S - P S  

3 , 9 5 1 , 0 3 5 )   w i r d   s o g a r   e i n e   u n t e r e   G r e n z e   de r   K o r n -  

g r ö ß e   von  0 ,2   mm,  v o r z u g s w e i s e   0 ,4   mm  a n g e g e b e n .  

5  Durch   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   f o l g l i c h   n i c h t   nur   e i n  

t e c h n i s c h e s   V o r u r t e i l   ü b e r w u n d e n ,   s o n d e r n   auch  e i n e  

b e s o n d e r e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   e r z i e l t ;   denn  be i   d e n  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   kann  n ä m l i c h   de r   a b g e s i e b t e   U n t e r -  

k o r n a n t e i l   nur   w i e d e r   in  e i n   S c h m e l z a g g r e g a t   e i n g e s e t z t  

0  w e r d e n .   H i e r   s t e l l t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e s e r   K o r n a n t e i l  

im  B e r e i c h   u n t e r   0 , 2 5   mm  d i e   g e w ü n s c h t e   und  b e v o r z u g t e  

K o r n g r ö ß e   d a r .  

Bei  e n t s p r e c h e n d e n   b e k a n n t e n   Z e r f a l l g e s c h o s s e n   f ü l l e n  

15  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   P r e ß k ö r p e r   aus  E i s e n p u l v e r   e i n e  

K u n s t s t o f f   h ü l l e ,   d e r e n   A u ß e n f o r m   wegen  de r   Zu-  u n d  

E i n f ü h r b a r k e i t   de r   P a t r o n e   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   d e r j e -  

n i g e n   e i n e s   s c h a r f e n   G e s c h o s s e s   e n t s p r e c h e n   s o l l .  

H i e r a u s   w i r d   d e u t l i c h ,   daß  es  in  e i n e m   Z e r f   a l l g e s c h o ß  

!0  n e b e n   dem  k r e i s z y l i n d r i s c h e n   P r e ß k ö r p e r   auch   e i n e n  

w e i t e r e n   P r e ß k ö r p e r   g e b e n   muß,  w e l c h e r   der   O g i v a l f o r m  

im  V o r d e r b e r e i c h   des  G e s c h o s s e s   a n g e p a ß t   i s t .   A u ß e r d e m  

w i r d   auch  l o s e s   S t a h l   p u l v e r   v e r w e n d e t .  

25  Zum  H e r s t e l l e n   des  S t a h l p u l v e r s   und  de r   P r e ß k ö r p e r  

gemäß  der   E r f i n d u n g   w i r d   f o l g e n d e r m a ß e n   v e r f a h r e n :  

Ein  S t a h l p u l v e r ,   w e l c h e s   d u r c h   Z e r s t ä u b e n   e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S t a h l s c h m e l z e ,   n a c h f o l g e n d e s   r e d u z i e r e n d e s  

W e i c h g l ü h e n   z w i s c h e n   900  0  und  1050  0  C  e r h a l t e n   w u r -  

30  de,   wi rd   in  e i n e r   ü b l i c h e n   H ä m m e r m ü h l e   f ü r   w e n i g s t e n s  

1  S t u n d e   e i n e r   S c h l a g p r a l l -   und  S c h e u e r b e h a n d l u n g  

u n t e r w o r f e n .  

B i s h e r   b e k a n n t e   ü b l i c h e   S c h l a g p r a l l -   und  S c h e u e r b e h a n d -  

l u n g e n   des  S t a h l p u l v e r s   in  de r   H a m m e r m ü h l e   d a u e r n  

35  ca .   15  b i s   30  M i n u t e n .  

Durch  d i e   l ang   a n d a u e r n d e   S c h l a g p r a l l -   und  S c h e u e r b e -  

- 4 -  
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h a n d l u n g   des  S t a h l p u l v e r s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e r f o l g t  

e i n e   V e r d i c h t u n g   und  G l ä t t u n g   d e r   e i n z e l n e n   P u l v e r k o r n -  

o b e r f l ä c h e n   d e r a r t ,   daß  s i c h   d i e   K ö r n e r   auch   nach   B e a u f -  

s c h l a g u n g   mit   h o h e n   P r e ß d r ü c k e n   von  z.  B.  820  MPa  im  

5  P r e ß k ö r p e r   n i c h t   mi t   i h r e n   B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   a n e i n a n d e r  

v e r h a k e n   ( k e i n   V e r z a h n e n   o d e r   V e r h a k e n   von  O b e r f l ä c h e n -  

r a u h i g k e i t e n )   o d e r   A n e i n a n d e r h e f t e n   ,  so  daß  de r   b z w .  

d i e   P r e ß k ö r p e r   des  Z e r f   a l l g e s c h o s s e s   i h r e   F o r m b e s t ä n d i g -  

k e i t   t e i l w e i s e   b e r e i t s   s c h o n   d u r c h   d i e   d r a l l b e d i n g t e n  

10  F l i e h k r ä f t e   im  Rohr  v e r l i e r e n   und  s o f o r t   nach   V e r l a s s e n  

des   R o h r e s   und  A u f p l a t z e n   de r   K u n s t s t o f f   h ü l l e   a l s   E i n -  

z e l k ö r n e r   v o r l i e g e n   und  d u r c h   hohe   L u f t r e i b u n g   b e r e i t s  

a u f   e i n e r   S t r e c k e   von  k l e i n e r   10  m  vor   d e r   R o h r m ü n d u n g  

u n w i r k s a m   w e r d e n   und  zu  Boden  f a l l e n .   —   -; 

1 5  

Nach  de r   S c h l a g p r a l l -   und  S c h e u e r b e h a n d l u n g   w i r d   d a s  

P u l v e r   au f   e i n e   K o r n g r ö ß e   von  k l e i n e r   0 , 3 1 5   mm,  v o r z u g s -  
w e i s e   k l e i n e r   0 , 2 5   mm  a b g e s i e b t   bzw.  e i n g e s t e l l t .  

Aus  dem  a b g e s i e b t e n   S t a h l p u l v e r   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

20  K o r n s p e k t r u m s   w e r d e n   m e h r e r e   z.  B.  f ü n f   P r ü f -   b z w .  

P r o b e p r e ß k ö r p e r   e r z e u g t ,   d i e   e i n e r   b e s o n d e r e n   T r o m m e l -  

p r ü f u n g   u n t e r z o g e n   w e r d e n ,   um  f e s t z u s t e l l e n ,   ob  d a s  

S t a h l p u l v e r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e d i n g u n g e n   zur   V e r -  

w e n d u n g   a l s   F ü l l m i t t e l   u n d / o d e r   P r e ß k ö r p e r   f ü r   Z e r f a l l -  

25  g e s c h o s s e   e r f ü l l t .   Die  T r o m m e l p r ü f u n g   de r   P r o b e k ö r p e r  

mi t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  20  mm,  e i n e r   D i c h t e   v o n  
3 

7 , 1 5   +  0 , 0 2   g/cm  und  e i n e m   G e w i c h t   von  3 2 , 5   +  0 ,1   g 

e r f o l g t   nach  S t a h l - E i s e n - P r ü f   b l a t t   8 7 - 6 9 ,   1.  A u s g a b e  

D e z e m b e r   1969  mi t   m o d i f i z i e r t e r   P r ü f   e i n r i c h t u n g   ( d i e  

30  Wand  de r   D r e h t r o m m e l   i s t   a l s   S i e b   mi t   1  m m - M a s c h e n -  

w e i t e   a u s g e b i l d e t ) .   D a b e i   w i r d   g e f o r d e r t ,   daß  a l l e  

B r u c h s t ü c k e   des  bzw.  de r   P r o b e k ö r p e r   nach   200  b i s   6 o o  

U m d r e h u n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   e twa   400  U m d r e h u n g e n ,   v o l l -   j 

s t ä n d i g   z e r f a l l e n   s i n d   und  d i e   T rommel   v e r l a s s e n   h a b e n .   I 
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P r o b e k ö r p e r ,   d i e   b e r e i t s   nach  z . B .   50  U m d r e h u n g e n  

z e r f a l l e n   s i n d ,   h a b e n   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   M o n t a g e -  

f e s t i g k e i t ,   es  b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  s i e   s c h o n   b e i  

H a n d h a b u n g   a b r e i b e n   bzw.  z e r f a l l e n .   S i n d   d i e   P r o b e -  

5  k ö r p e r   nach   z . B .   800  T r o m m e l u m d r e h u n g e n   noch   n i c h t  

z e r f a l l e n ,   b e s i t z e n   s i e   e i n e   zu  hohe   F e s t i g k e i t ,   u n d  

es  b e s t e h t   G e f a h r   beim  V e r s c h i e ß e n ,   daß  das   Z e r f a l l -  

g e s c h o ß   s i c h   n i c h t   i n n e r h a l b   von  10  m  vor   d e r   R o h r -  

mündung   z e r l e g t   h a t   und  P e r f o r a t i o n e n   d e r   P a p i e r s c h e i -  

10  be  (200  g/m  )  e r f o l g e n .   Ein  d e r a r t i g e s   S t a h l p u l v e r  

müß te   dann  d u r c h   P r o b e b e s c h u ß   im  p r a k t i s c h e n   V e r s u c h  

au f   e i n e   noch  b r a u c h b a r e   V e r w e n d b a r k e i t   ü b e r p r ü f t  

w e r d e n .   Wenn  d i e   P r ü f   b e d i n g u n g e n   e r f ü l l t   w e r d e n ,   k a n n  

das  S t a h l p u l v e r   a l s   F ü l l m i t t e l   u n d / o d e r   zum  H e r s t e l l e n  

15  von  P r e ß k ö r p e r n   zu r   Aufnahme   in  Z e r f   a l l g e s c h o s s e   g e m ä ß  

der   E r f i n d u n g   v e r p r e ß t   w e r d e n .  

D a b e i   h a t   s i c h   e i n   P r e ß d r u c k   im  B e r e i c h   von  480  b i s  

820  MPa,  v o r z u g s w e i s e   680  MPa,  a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n .  

20  A u f g r u n d   de r   g l a t t e n   O b e r f l ä c h e   de r   e i n z e l n e n   P u l v e r -  

k ö r n c h e n   i s t   de r   e r f o r d e r l i c h e   P r e ß d r u c k   im  V e r g l e i c h  

zu  dem  aus  de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   DE-PS  2 1 6 0 1 8 7   b e -  

k a n n t e n   g r ö b e r e n   S t a h l p u l v e r   s p ü r b a r   n i e d r i g e r ,   s o  

daß  s i c h   h i e r b e i   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n   g e r i n g e r e r  

25  e n e r g e t i s c h e r   Aufwand  und  e i n e   w e i t e r e   S c h o n u n g   b z w .  

V e r s c h l e i ß m i n d e r u n g   de r   P r e ß w e r k z e u g e   e r g i b t .   Die  r e -  

s u l t i e r e n d e   D i c h t e   des  P r e ß k ö r p e r s   h ä n g t   von  d e s s e n  

Höhe  und  G e s t a l t   ab  und  l i e g t   z w i s c h e n   6 , 5   u n d  
3 

7 , 1 5   g /cm  .  E r f a h r u n g s g e m ä ß   w i r d   in  e i n e r   ü b l i c h e n  

30  H a m m e r m ü h l e   e i n   g ü n s t i g e r e s   E r g e b n i s   b e i   e i n e r   B e -  

t r i e b s d a u e r   von  w e n i g s t e n s   60  min ,   v o r z u g s w e i s e   1 2 0  

min ,   e r z i e l t .  

Zur  S c h o n u n g   e i n e r   zu  v e r w e n d e n d e n   P r e s s e   kann  dem 

35  S t a h l p u l v e r   a l s   p r e ß e r l e i c h t e r n d e s   S c h m i e r m i t t e l   Z i n k -  

s t e a r a t   z u g e g e b e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   Menge  im  B e r e i c h  

von  e twa  0 ,3   b i s   e twa   0 , 5 5   Gew.-%  ,  v o r z u g s w e i s e   j e d o c h  

0 ,5   Gew. -%,   b e t r ä g t .  
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F a l l s   e r f o r d e r l i c h ,   kann   dem  zu  v e r p r e s s e n d e n   S t a h l -  

p u l v e r   ohne   o d e r   m i t   Z i n k s t e a r a t   vor   dem  V e r p r e s s e n  

e in   T r e n n m i t t e l   z u g e g e b e n   w e r d e n .   H i e r f ü r   e i g n e t  

s i c h   i n s b e s o n d e r e   F l a m m r u ß .   D i e s e s   v e r h i n d e r t   d a s  

A n e i n a n d e r h e f t e n   d e r   v e r p r e ß t e n   P u l v e r k ö r n e r ,   w o b e i  

g e r i n g e   Z u s ä t z e   g e n ü g e n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   e i n   B e i s p i e l   e i n e r   S i e b a n a l y s e   e i n e s  

nach  d e r   S c h l a g p r a l l -   und  S c h e u e r b e h a n d l u n g   aus  d e r  

0  H a m m e r m ü h l e   a b g e z o g e n e n   S t a h l p u l v e r s   m i t g e t e i l t :  

m  >315  >250  >200  >160  >100  >  63  <  _ w  

ew.%  0  1,0  15,4  16,7  34,4  19,3  1 2 , 7  

5  D i e s e s   S t a h l p u l v e r   n a r   e i n e   r u u u i . t m - c   w. i   - r ,««  a,  w , . . .  

Die  S i e b a n j a l y s B   l ä ß t   - s i c h ,   - z ^ -   - d u r c h - M o d i f i z i e r e n  

de r   S t a h l s c h m e l z e - Z e r s t ä u b u n g s p a r a m e t e r ,   d e r  

S c h l a g p r a l l -   und  S c h e u e r b e h a n d l u n g   o d e r   d u r c h   z w i -  

s c h e n z e i t l i c h e s   A u s s i e b e n   b e s t i m m t e r   K o r n a n t e i l e  

0  zum  E r z i e l e n   z w e c k g e b u n d e n e r   E i g e n s c h a f t e n   a n p a s s e n d  

v e r ä n d e r n   . 

A u f g r u n d   s e i n e r   b e s o n d e r e n   B e s c h a f f e n h e i t   (  h o h e  

V e r d i c h t u n g   und  g l a t t e   O b e r f l ä c h e   der   e i n z e l n e n  

55  P u l v e r k ö r n c h e n ,   g l e i c h m ä ß i g e   T e i l c h e n f o r m ,   g e z i e l t  

e i n g e s t e l l t e   K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g ,   hohe   F ü l l d i c h t e ,  

g u t e   V e r p r e ß b a r k e i t   und  h o h e r   c h e m i s c h e r   R e i n h e i t s -  

.  g r a d )   i s t   das   S t a h l p u l v e r   gemäß  de r   E r f i n d u n g   n i c h t  

nur  a l s   F ü l l m i t t e l   (  e i n g e r ü t t e l t   ),  s o n d e r n   i n s b e -  

30  s o n d e r e   auch   z u r   H e r s t e l l u n g   von  P r e ß k ö r p e r n   f ü r  

Z e r f a l l g e s c h o s s e   im  K a l i b e r   20  mm  s o w i e   auch   f ü r  

g r ö ß e r e   K a l i b e r   v o r z u g s w e i s e   35  mm  o d e r   40  mm  g e e i g n e t .  
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NWM  3  R  D ü s s e l d o r f ,   den  22.  0 5 . 1 9 8 7  
B e / Z i   -  H f / b i  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  F ü l l m i t t e l   f ü r   Z e r f   a l l g e s c h o s s e   be i   M a n ö v e r m u n i -  

t i o n ,   w e l c h e s   im  w e s e n t l i c h e n   aus  P u l v e r   e i n e s  

k o h l e n s t o f f   a rmen  u n l e g i e r t e n   S t a h l s   b e s t e h t   u n d  

d u r c h   Z e r s t ä u b e n   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   S t a h l s c h m e l z e ,  

n a c h f o l g e n d e s   r e d u z i e r e n d e s   W e i c h g l ü h e n   z w i s c h e n  

e twa  900  0  und  1050  0  C,  e i n e   a n s c h l i e ß e n d e  

S c h l a g p r a l l -   und  S c h e u e r b e h a n d l u n g   s o w i e   a u f  

l e t z t e r e   f o l g e n d e s   A b s i e b e n   e r h a l t e n   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   nach  e i n e r   l ä n g e r   a l s   60  M i n u t e n   a n d a u -  

e r n d e n   S c h l a g p r a l l -   und  S c h e u e r b e h a n d l u n g   a b g e -  

s i e b t e   S t a h l p u l v e r   e i n e   K o r n g r ö ß e   u n t e r   0 , 3 1 5   mm 

und  e i n e   F ü l l d i c h t e   z w i s c h e n   e twa  3 ,9   und  4 , 6  
_3  

g.cm  a u f w e i s t   und  d e r a r t i g   v e r p r e ß b a r   i s t ,  

daß  d i e   r e s u l t i e r e n d e   D i c h t e   e i n e s   P r e ß k ö r p e r s  

zur   Aufnahme   in  das  Z e r f   a l l g e s c h o ß   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  de r   Höhe  und  de r   G e s t a l t   des  P r e ß k ö r p e r s   z w i -  
_3  s e h e n   e twa  6 ,5   und  7 , 1 5   g.  cm  l i e g t .  

2.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   S t a h l p u l v e r s   a l s  

F ü l l m i t t e l   f ü r   Z e r f   a l l g e s c h o s s e   be i   M a n ö v e r m u n i t i o n  

nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
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z e i c h n e t   ,  daß  dxe  S c h l a g p r a x x -   u n a  

S c h e u e r b e h a n d l u n g   des   S t a h l p u l v e r s   l ä n g e r   a l s  

60  M i n u t e n ,   v o r z u g s w e i s e   e t w a   120  M i n u t e n   l a n g  

d u r c h g e f ü h r t   bzw.  so  l a n g e   f o r t g e s e t z t   w i r d ,   b i s  

5  e i n   aus   p r o b e w e i s e   a b g e s i e b t e m   S t a h l p u l v e r   e r -  

z e u g t e r   P r o b e p r e ß k ö r p e r   b e i   e i n e r   T r o m m e l p r ü f u n g  

nach   S t a h l - E i s e n - P r ü f b l a t t   8 7 - 6 9 ,   1.  A u s g a b e   D e -  

z e m b e r   1 9 6 9 ,   mi t   m o d i f i z i e r t e r   P r ü f   e i n r i c h t u n g  

n a c h   200  b i s   600  U m d r e h u n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   e t w a  

L0  400  U m d r e h u n g e n ,   d e r m a ß e n   z e r f a l l e n   i s t ,   daß  a l l e  

B r u c h s t ü c k e   d i e   T rommel   d u r c h   d e r e n   a l s   S i e b   v o r -  

g e g e b e n e r   M a s c h e n w e i t e   a u s g e b i l d e t e   Wand  h i n d u r c h  

v e r l a s s e n   h a b e n ,   und  dann  das   d e r a r t   z e r k l e i n e r t e  

und  a b g e s i e b t e   S t a h l p u l v e r   d e r   H a u p t c h a r g e   j e w e i l s  

L5  m i t   e i n e m   Druck   von  w e n i g s t e n s   480  MPa  b i s   h ö c h -  

s t e n s   820  MPa,  v o r z u g s w e i s e   e t w a   680  MPa,  zu  e i n e m  

P r e ß k ö r p e r   z u r   A u f n a h m e   in  d a s   Z e r f   a l l g e s c h o ß  

v e r p r e ß b a r   i s t .  

20  3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l a g p r a l l -  

und  S c h e u e r b e h a n d l u n g   in  e i n e r   ü b l i c h e n   H a m m e r -  

m ü h l e   e r f o l g t .  

?5  4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c n   t  o a e r   j ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   Z u s a t z   zum 

S t a h l p u l v e r   vor   dem  V e r p r e s s e n ,   i n s b e s o n d e r e  

Z i n k s t e a r a t ,   a l s   p r e ß e r l e i c h t e r n d e s   S c h m i e r m i t t e l .  

30  5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   Z u g a b e   v o n  

0 , 3   b i s   0 , 5 5   Gew-%,  v o r z u g s w e i s e   0 , 5   Gew-% 

Z i n k s t e a r a t   . 

35  6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  dem  S t a h l p u l v e r   vor   dem  V e r p r e s s e n   e in   T r e n n -  

m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   F l a m m r u ß ,   z u g e g e b e n   w i r d .  
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