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@ Edillmitte! fiir Zerfallgeschosse und Verfahren zu seiner Herstellung.

@ Die Erfindung betrifft ein Fillmittel fur Zerfallgeschosse
bei Manéver-Munition und ein Verfahren zur Herstellung des-
selben.

Derartige Zerfallgeschosse sollen auf zuverlassige Weise
die folgende Sicherheitsbedingung erfiillen: Ein 40 m vor der
Waffenrohrmiindung von einem Rahmen aufgespannt gehal-
tenes Papier der Qualitdt 200 g/m? darf von keinem der Stahl-
pulverteiichen mehr perforiert werden. Dennoch sind bei
Manévern Unfalle, insbesondere mit Augenverletzungen in-
folge Nichteinhaltung des vorgeschriebenen Sicherheits-
abstandes aufgetreten.

Mit dem erfindungsgeméfen Fulimitte! und/oder daraus
verpreRten PreRkdrpern wird der Gefahrenbereich vor der
Rohrmiindung ganz erheblich bis auf einen Abstand von ca.
10 m weiter verringert. Dies gelingt dadurch, daf} das nach
einer langer als 60 Minuten andauernden Schlagprall- und
Scheuerbehandlung abgesiebte Stahipulver eine staubfreie

Kornfraktion unter 0,315 mm und eine Fiilldichte zwischen
etwa 3,9 und 4,6 g.cm™~2 aufweist und derartig verpref8bar ist,
daR die resultierende Dichte eines PreRkérpers zur
Aufnahme in das ZerfallgeschoR in Abhéngigkeit von der
Hohe und der Gestalt des PreBkérpers zwischen etwa 6,5 und
7,15 g.em~3 liegt.
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FGllmittel fUr Zerfallgeschosse und

Verfahren zu seiner Herstellung

Die Erfindung betrifft ein FUllmittel nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und ein Verfahren

zu seiner Herstellung.

Ein gattungsgleiches FUllmittel ist bekannt aus der
DE-PS 21 60 187 (US-PS 3,951,035). Es hat sich

aus folgenden Grinden gut bewdhrt: Mit ihm wird auf
zuverléssige Weise die gestellte primare Sicher-
heltsbedlngung erfiillt ( ein 40 m vor der Mundung
des Waffenrohres von einem Rahmen aufgespannt ge-
haltenes Papier der Qualitdt 200 g/m2 darf von
keinem der Stahl-Pulverteilchen mehr perforiert
werden ); es ist ferner kostenglinstig herstellbar
und genidgt den strengen Forderuhgen eines verant-
wortungsbewuBten Umweltschutzes. Letzteres spielt
angesicﬁts der Tatsache eine wesentliche Rolle, daB
ein Wiederaufsammeln des beim BeschuB zerstreuten
Stahlpulvers nicht méglich ist und Mandvergelédnde
fast regelméBig land- und/oder fofstwirtschafflich
genutzt werden. Diese Nutzung wird keinesfalls be-
eintrdchtigt, da das Stahlpulver sowohl fir Weidevieh
wie auch fiUr Wild nicht nur unschddlich, sondern

vertraglich ist.

Nun wurde bereits 1974 von F&llen berichtet, bei
welchen durch das FUllmaterial von Zerfallgeschos-

~sen Augenverletzungen mit der Gefahr der Siderosis

_verursacht wurden. Seinerzeit wurde gefordert, bei

Zerfallgeschossen das FUllmittel durch einen még-

lichst inaktiven Stoff zu ersetzen.
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Es hat nicht an Bemihungen gefehlt, diese Forderungen
zu erfillen. Ein positives Ergebnis wurde allerdings
nicht erzielt, denn die betreffende Forderung darf
nicht isoliert, sondern kann stets nur im Zusammen-
hang mit den bereits vorgenannten Bedingungen betrach-
tet werden. Und hierin lag der Grund, intensiv auch
nach andersgearteten Ldsungen zu suchen.

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde,
ein gattungsgleiches Fillmittel und ein Verfahren

zu dessen Herstellung zu schaffen, mit dem sich unter
Beibehalten der intestinalen Vertrdglichkeit der
Pulverteilchen deren rdumlicher Gefahrenbereich we-
sentlich eingeschrankt bzw. verkleinert wird.

‘Geldst wird diese Aufgabe nach der Lehre des Patent-

anspruchs 1 mit den in dessen kennzeichnendem Teil
angegebenen erfinderischen Merkmalen und der Lehre
nach dem Verfahrenshauptanspruch.

Hiernach wird Uberraschenderweise der einzuhaltende
Sicherheitsabstand vor der Mﬁhdung des Waffenrohres

beim BeschuB von Mandvermunition mit Zerfallgeschos-

sen unter Verwendung des Stahlpulvers nach der Erfindung
(verglichen mit dem bekannten FUllmittel) ganz we-
sentlich, und zwar von 40 auf 10 m, verringert.

Diese sprunghafte Vérbesserung ist um so erstaunlicher,
als bislang in Pulver die Anwesenheit von Kdérnern

mit einer GréBe unterhalb 0,15 mm fir schddlich gehal-
ten wurde. Hierzu wird verwiesen auf die DE-PS

12 82 866. Dort wird die genannte untere Grenze damit
begrindet, daB ihr Unterschreiten eine zu hohe G6rin-
festigkeit eines aus diesem Pulver hergestellten PreB-
korpers zur Folge hat, welche das geforderte Zerlege-

verhalten des aus dem Eisenpulver hergestellten PreB-

-3 -
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korpers bis zur Unbrauchbarkeit beeintrachtigt.
In der eingangs zitierten DE-PS 21 60 187 (US-PS
3,951,035) wird sogar eine untere Grenze der Korn-
grﬁBe von 0,2 hm, vorzdgswéise 0,4 mm angegeben.
Durch die Erfindung wird folglich nicht nur ein
technisches Vorurteil Uberwunden, sondern auch eine
bgsondere wirtschaftlichkeit erzielt; denn bei den
bekannten Verfahren kann némlich der abgesiebté Unter- .
kornanteil nur wieder in ein Schmelzaggregat eingesetzt
werden. Hier stellt erfindungsgeméaB dieser Kornanteil
im Bereich unter 0,25 mm die gewiinschte und bevorzbgte

KorngrofBe dar.

Bei entsprechenden bekannten Zerfallgeschossen fillen
rotationssymmetriséhe PreBkdorper aus Eisenpulver eine
Kunststoffhille, deren AuBenform wegen der Zu- und

Einfihrbarkeit der Patrone mdglichst weitgehend derje-

~nigen eines scharfen Geschosses entsprechen soll.

Hieraus wird'deutlich,'daﬁ es in einem ZerfallgeschoB

neben dem kreiszylindrischen PreBkérper auch einen

weiteren PreBkdrper geben muB, welcher der Ogivalform

im Vorderbereich des Geschosses angepaBt ist. AuBerdem

" wird auch loses Stahl pulver verwendet.

Zum Herstellen des Stahlpulvers und der PreBkSrper
gemdB der Erfindung wird folgendermaBen verfahren:

Ein Stahlpulver, welches durch Zerstauben einer ent-
sprechenden Stahlschmelze, nachfolgendes reduzierendes
Weichgliohen zwischen 900 © und 1050 °
de, wird in einer Ublicheﬁ Hammermihle fir wenigstens

1 Stunde einer Schlagprall- und Scheuverbehandlung

C erhalten wur-

unterworfen.

Bisher bekannte Ubliche Schlagprall- und Scheuerbehand-

lungen des Stahlpulvers in der Hammermihle dauern

ca. 15 bis 30 Minuten. _ |

Durch die lang andauernde Schlagprall- und Scheuerbe-
-4-
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handlung des Stahlpulvers gemédfB der Erfindung erfolgt
eine Verdichtung und Gldttung der einzelnen Pulverkorn-
oberflédchen derart, daB sich die Kdrner auch nach Beauf-
schlagung mit hohen PreBdriicken von z. B. 820 MPa im
PreBkérper nicht mit ihren Beriihrungsfl&chen aneinander
verhaken (kein Verzahnen oder Verhaken von Oberfléchen-
ravhigkeiten) oder Aneinanderhaften, so daB der bzw.

die PreBkdrper des Zerfallgeschosses ihre Formbesténdig-
keit teilweise bereits schon durch die drallbedingten
Fliehkrédfte im Rohr verlieren und sofort nach Verlassen
des Rohres und Aufplatzen der Kunststoffhiille als Ein-
zelkdrner vorliegen und durch hohe Luftreibung bereits
auf einer Strecke von kleiner 10 m vor der Rohrmiindung
unwirksam werden und zu Boden fallen. ) R —

Nach der Schlagprall—'und Scheuerbehandlung wird das
Pulver auf eine KorngréBe von kleiner 0,315 mm, vorzugs-
weise kleiner 0,25 mm abgesiebt bzw. eingestellt.
Aus dem abgesiebten Stahlpulver des erfindungsgeméBen
Kornspektrums werden mehrere z. B. finf Priuf- bzw.
ProbepreBkdrper erzeugt, die einer besonderen Trommel-
prifung unterzogen werden, um festzustellen, ob das
Stahlpulver die erfindungsgemdfBen Bedingungen zur Ver-
wendung als Fillmittel und/oder PreBkérper fir Zerfall-
geschosse erfillt. Die Trommelprifung der Probekdrper
mit einem Durchmesser von 20 mm, einer Dichte von
7,15 + 0,02 g/cm3 und einem Gewicht von 32,5 + 0,1 g
erfolgt nach Stahl-Eisen-Prifblatt 87-69, 1.-Ausgabe
Dezember 1969 mit modifizierter Prifeinrichtung (die
Wand der Drehtrommel ist als Sieb mit 1 mm-Maschen-
weite ausgebildet). Dabei wird gefordert, daB alle
Bruchsticke des bzw. der-Probekﬁrper nach 200 bis 6oo
Umdrehungen, vorzugsweise etwa 400 Umdrehuhngen, voll-.
stdndig zerfallen sind und die Trommel verlassen haben.
-5-
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Probektrper, die bereits nach z.B. 50 Umdrehungen
zerfallen sind, haben keine ausreichende Montage-
festigkeit, es besteht die Gefahr, daB sie schon bei
Handhabung abreiben bzw. zerfallen. Sind die Probe-
kdrper nach z.B. 800 Trommelumdrehungen noch nicht
zerfallen, besitzen sie eine zu hohe Festigkeit, und
es besteht Gefahr beim VerschieBen, daB das Zerfall-
geschoB sich nicht innerhalb von 10 m vor der Rohr-
mindung zerlegt hat und Perforationen der Papierschei-
be (200 g/mz) erfolgen. Ein derartiges Stahlpulver
miBte dann durch ProbebeschuB im praktischen Versuch
auf einé noch brauchbare Verwendbarkeit OUberprift
werden. Wenn die Prifbedingungen erfillt werden, kann
das- Stahlpulver als Fillmittel und/oder zum Herstellen
von PreBkdérpern zur Aufnahme in Zerfallgeschosse geméf
der Erfindpng verpreBt werden. '

Dabei hat sich ein PreBdruck im Bereich von 480 bis
820 MPa, vorzugsweise 680 MPa, als ginstig erwiesen.
Aufgrund der glatten Oberfléche der einzelnen Pulver-
kérnchen ist der erforderliche PreBdruck im Vergleich
zu dem-aus der eingangs genannten DE-PS 2160187 be-
kannten groberen Stahlpulver spirbar niedriger, so
daBl sich hierbei vorteilhafterweise ein geringerer
energetischer Aufwand und eine weitere Schonung bzw.
VerschleiBminderung der PreBwerkzeuge ergibt. Die re-
sultierende Dichte des PreBkérpers héngt von dessen
Héhe und Gestalt ab und liegt zwischen 6,5 und

7,15 g/cms. ErfahrungégeméB wird in einer Ublichen
Hammermihle ein ginstigeres Ergebnis bei einer Be-
triebsdaver von wenigstens 60 min, vorzugsweise 120

min, erzielt.

Zur Schonung einer zu verwendenden Presse kann dem
Stahlpulver als preferleichterndes Schmiermittel Zink-
étearat zugegeben werden, wobei die Menge im Bereich
von etwa 0,3 bis etwa 0,55 Gew.-% , vorzugsweise jedoch
0,5 Gew.-%, betréagt.

-B6-
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Falls erforderlich, kenn dem zu verpressenden Stahl- ”
pulver ohne oder mit Zinkstearat vor dem Verpressen
ein Trennmittel zugegeben werden. Hierfir eignet
sich insbesondere FlemmruB. Dieses verhindert das
Aneinanderhaften der verprefiten Pulverkérner, wobei

geringe Zuséatze genﬁgen}
Nachstehend wird ein Beispiel einer Siebanalyse eines
nach der Schlagprall- und Scheuverbehandlung aus der

HammermUhle abgezogenen Stahlpulvers mitgeteilt:

n |>315 |>250 | >200| >1e0 | >100 | >3 | <63

cew¥| 0 |10  |154] 187 IEXREE | 2.7
Dieses Stahlpulver hat eine Fiilldichte von 4,36 g/dms.
Die Siebanalyse 130t sich.z*B+”durcthodifizieren-__,“_“,
der Stahlschmelze-Zerst&ubungsparameter, der
Schlagprall- und Scheuerbehandlung oder durch zwi--
schenzeitliches Aussieben bestimmter Kornanteile

sum Erzielen zweckgebundener Eigenschaften anpassend

verdandern.

Aufgrund seiner besonderen Beschaffenheit ( hohe
Verdichtung und glatte Oberfléche der einzelnen
Pulverkdrnchen, gleichm&Bige Teilchenform, gezielt
eingestellte KorngrdBenverteilung, hohe Filldichte,
gute VerpreBbarkeit und hoher chemischer Reinheits-

.grad) ist das Stahlpulver gemdB der Erfindung nicht

nur als FUllmittel ( eingerittelt ), sondern insbe-
sondere auch zur Herstellung von PreBkdrpern for
Zerfallgeschosse im Kaliber 20 mm sowie auch fir ~

gréBere Kaliber vorzugsweise 35 mm oder 40 mm geeignet.
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. Fillmittel fir Zerfallgeschosse bei Mandvermuni-

tion, welches im wesentlichen aus Pulver eines

- kohlenstoffarmen unlegierten Stahls besteht und

durch'Zerstéuben einer entsprechenden Stahlschmelze,
nachfolgendes reduzierendes Weichglihen zwischen
etwa 900 ° und 1050 ° C, eine anschlieBende
Schlagprall- und Scheuerbehandlung sowie auf
letztere folgendes Absieben erhalten wird,
d-adurch gekennzeichnet,

daB das nach einer lénger als 60 Minuten andau-
ernden Schlagprall- und Scheverbehandlung abge-
siebte Stahlpulver eine KorngréBe unter 0,315 mm
und eine FUlldichte zwischen etwa 3,9 und 4,6
g.cm-3 aufweist und derartig verprefBbar ist,

daB die resultierende Dichte eines PreBkérpers

zur Aufnahme in das'ZerfallgeschoB in Abh&ngigkeit
von der Hohe und der Gestalt des PreBkirpers zwi-

schen etwa 6,5 und 7,15 g. em™3 liegt.

Verfahren zum Herstellen eines Stahlpulvers als
FOllmittel fur Zerfallgeschosse bei Mandvermunition

nach Anspruch 1, d a d ur c h gekenn -
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zeichnet, daB die Schlagprall- und
Scheuerbehandlung des Stahlpulvers lénger als

60 Minuten, vorzugsweise etwa 120 Minuten lang
durchgefihrt bzw. so lange fortgesetzt wird, bis
ein aus probeweise abgesiebtem Stahlpulver er-
zeugter ProbepreBkdrper bei einer Trommelprﬁfung‘
nach Stahl-Eisen-Priifblatt 87-69, 1. Ausgabe De-
zember 1869, mit modifizierter Prifeinrichtung
nach 200 bis 600 Umdrehungen, vorzugsweise etwa
400 Umdrehungen, dermaBen zerfallen ist, daB alle
Bruchstiicke die Trommel durch deren als Sieb vor-
gegebener Maschenweite ausgebildete Wand hindurch
verlassen haben, und dann das derart zerkleinerte
und abgesiebte Stahlpulver der Hauptcharge jeweils
mit einem Druck von wenigstens 480 MPa bis hoch-
stens 820 MPa, vo:zugsweise etwa 680 MPa, zu einem-
PreBkdrper zur Aufnahme in das Zerfallgeschof
verpreBbar ist.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurech
gekennzeichnet, daB die Schlagprall-
und Scheuverbehandlung in. einer Gblichen Hammer-

mihle erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, g e k e n n-
zeichnet duzrch einen Zusatz zum
Stahlpulver vor dem Vérpressen, insbesondere
Zinkstearat, als preBerleichterndes Schmiermittel.

Verfahren nach Anspruch 4, gekenn -
zeichnet durch eine Zugabe von
0,3 bis 0,55 Gew-%, vorzugsweise 0,5 Gew-%
Zinkstearat.

Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 3,
dadurch gek e nnzeilec hnet,

daB dem Stahlpulver vor dem Verpressen ein Trenn-
mittel, insbesondere FlammruB, zugegeben wird.
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