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Chambre  de  combustion  pour  turbomachines  a  orifices  de  mélange  assurant  le  positionnement  de  la  paroi  chaude  sur  la 
paroi  froide. 

§)  Chambre  de  combustion  à  double  paroi  pourturbomach- 
nes  comportant  au  moins  une  paroi  extérieure  dite  paroi 
roide,  et  une  paroi  intérieure  dite  paroi  chaude  délimitant 
;ntre  elles  un  espace  de  refroidissement. 

Les  orifices  (29)  d'introduction  d'air  de  combustion  et  de 
dilution  sont  du  type  trou-tuyère  comportant  un  premier  él- 
iment  cylindrique  (31)  comprenant  une  collerette  (33)  évasée 
ormant  tuyère,  un  épaulement  (34)  et  des  portées  (35-38)  et 
m  second  élément  cylindrique  (39)  et  une  portée  tubulaire 
41). 

Cette  disposition  permet  les  dilatations  relatives  des 
leux  parois  en  définissant  entre  elles  l'intervalle  minimal  et 
'intervalle  maximal. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n  

e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l e s   c h a m b r e s   à  d o u b l e   p a r o i ,  

5  n o t a m m e n t   p o u r   t u r b o m a c h i n e s   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   u n e  

p a r o i   e x t é r i e u r e ,   d i t e   p a r o i   f r o i d e ,   f o r m é e   de  p l u s i e u r s  

v i r o l e s   m é c a n o - s o u d é e s   e t   d e s t i n é e   à  a s s u r e r   l a   r i g i d i t é  

m é c a n i q u e   de  l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n ,   e t   c o m p r e n a n t   a u  

m o i n s   une   p a r o i   i n t é r i e u r e ,   '  d i t e   p a r o i   c h a u d e   d e s t i n é e   à  

10  a s s u r e r   l a   t e n u e   t h e r m i q u e   de  l a   c h a m b r e ,   f o r m é e   d e  

p l u s i e u r s   v i r o l e s   s u c c e s s i v e s   a s s e m b l é e s   e n t r e   e l l e s   e t  

s u r   l a   p a r o i   f r o i d e   de  f a ç o n   à  l a i s s e r   l i b r e   e n t r e   l e s  

d e u x   p a r o i s   un  e s p a c e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p e r m e t t a n t   u n  

j e u   de  d i l a t a t i o n   de  l a   p a r o i   c h a u d e   ;  l a   c h a m b r e  

15  c o m p r e n a n t   é g a l e m e n t   des   o r i f i c e s   de  m é l a n g e   t r a v e r s a n t  

l e s   d e u x   p a r o i s   p o u r   p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   d ' a i r   d e  

c o m b u s t i o n   p r i m a i r e   e t   de  d i l u t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

c h a m b r e .  

20  Ce  t y p e   de  c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   e s t   de  p l u s   en  p l u s  

e m p l o y é   d a n s   l e s   t u r b o r é a c t e u r s ,   a c t u e l s   c a r   l e u r s   t a u x   d e  

c o m p r e s s i o n   t e n d e n t   à  s ' a c c r o î t r e   de  j o u r   en  j o u r   de  même 

que  l a   t e m p é r a t u r e   d ' e n t r é e   de  t u r b i n e   du  m o t e u r .   E n  

e f f e t ,   l a   p u i s s a n c e   d é v e l o p p é   p a r   un  m o t e u r   e s t  

25  d i r e c t e m e n t   l i é e   à  l a   t e m p é r a t u r e   d ' e n t r é e   t u r b i n e   e t  

p o u r   a u g m e n t e r   la   p u i s s a n c e ,   l e s   c o n s t r u c t e u r s  

a t t e i g n e n t   de  nos   j o u r s   des   t e m p é r a t u r e s   d e v a n t   t u r b i n e s  

q u i   a v o i s i n e n t ,   v o i r e   d é p a s s e n t   1800°   K.  D ' a u t r e   p a r t ,   l a  

c o n s o m m a t i o n   s p é c i f i q u e   d ' u n   m o t e u r ,   t r è s   é l e v é e   à  c e s  
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t e m p é r a t u r e s   de  t r a v a i l ,   d ê c r o i t   l o r s q u e   le  t a u x   d e  

c o m p r e s s i o n   du  m o t e u r   a u g m e n t e   e t .   p o u r   ne  pas   o b é r e r   c e  

p a r a m è t r e ,   l e s   m o t e u r s   a c t u e l s   v o i e n t   donc  l e u r   t a u x   d e  

5  c o m p r e s s i o n   a u g m e n t e r .   Ces  d i f f é r e n t e s   c o n s i d é r a t i o n s   o n t  

a m e n é   à  c r é e r   d e s   c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   à  d o u b l e   p a r o i  

de   f a ç o n   à  a m é l i o r e r   l a   p r o t e c t i o n   t h e r m i q u e   des   p a r o i s  

de  l a   c h a m b r e   a f i n   d ' a u g m e n t e r   l a   l o n g i v i t é   des   c h a m b r e s .  

.0  Un  e x e m p l e   en  e s t   d o n n é   d a n s   l e   b r e v e t   FR  2  340  453  a u  

nom  de  l a   d e m a n d e r e s s e .  

D i v e r s e s   t e c h n i q u e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s o n t   e m p l o y é e s   e n  

p l u s   du  s i m p l e   r e f r o i d i s s e m e n t   p a r   c o n v e c t i o n   e x t e r n e .  

Le  r e f r o i d i s s e m e n t ,   d i t   p a r   " f i l m   c o o l i n g "   ou  f i l m  

p a r i é t a l ,   u t i l i s e   l ' e f f e t   d ' é c r a n   t h e r m i q u e   f o u r n i   p a r  

d e s   e n t r é e s   d ' a i r   s e c o n d a i r e   c r é a n t   l e   l ong   de  l a   s u r f a c e  

i n t e r n e   de  l a   p a r o i   une   c o u c h e   p a r i é t a l e   é v i t a n t   l e  

20  c o n t a c t   d i r e c t   e n t r e   l a   p a r o i   e t   l e s   gaz   de  c o m b u s t i o n .  

C e t t e   c o u c h e   q u i   se  d i l u e   au  f u r   e t   à  m e s u r e   de  s o n  

p a r c o u r s   d ' a m o n t   en  a v a l   d o i t   ê t r e   r e n o u v e l é e   au  m o y e n  

d ' e n t r é e s   d ' a i r   s u c c e s s i v e m e n t   d i s t r i b u é e s   dans   l a  

l o n g u e u r   de  l a   c h a m b r e .  

2 5  

On  u t i l i s e   é g a l e m e n t   l e   p r i n c i p e   du  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r  

c o n v e c t i o n   e n t r e   l e s   d e u x   p a r o i s   de  la   c h a m b r e   s o i t   à  c o -  

c o u r a n t ,   s o i t   à  c o n t r e - c o u r a n t .   Dans   ce  cas   l e   même  f l u x  

d ' a i r   p e u t   s e r v i r   à  r e f r o i d i r   l a   f a c e   e x t e r n e   de  l a   p a r o i  

30  c h a u d e ,   p a r   c o n v e c t i o n ,   p u i s   ê t r e   u t i l i s é   p o u r   f o r m e r   u n  

f i l m   p a r i é t a l   q u i   r e f r o i d i r a   sa  f a c e   i n t e r n e .   T o u t e f o i s ,  

c e t t e   d i s p o s i t i o n   e x i g e   d e s   d é b i t s   d ' a i r   t r è s   i m p o r t a n t s  

s i   l ' o n   d é s i r e   o b t e n i r   d e s   e f f e t s   de  c o n v e c t i o n   n o t a b l e s .  

35  C e s   t y p e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s o n t   n é a n m o i n s   u t i l i s é s   m a i s  
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a m è n e n t   un  c e r t a i n   n o m b r e   d ' i n c o n v é n i e n t s .   C e r t a i n s   s o n t  

l i é s   à  la   s t r u c t u r e   même  d e s   d o u b l e s   p a r o i s   c a r   la   p a r o i  

c h a u d e   d o i t   p o u v o i r   s u p p o r t e r   des   d i l a t a t i o n s   n o t a b l e s  

5  l o r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   c h a m b r e   e t   c e l a   e x i g e   de  l a  

m o n t e r   a v e c   j e u   p a r   r a p p o r t   à  l a   p a r o i   f r o i d e .  

A i n s i   l e   b r e v e t   US  4  303  941  p r é v o i t   une   p a r o i   i n t é r i e u r e  

d o n t   des   v i r o l e s   c h a u d e s   é t a g é e s   s o n t   f i x é e s   a v e c   j e u  

10  r a d i a l   p a r   des   v i s   s u r   l a   p a r o i   f r o i d e   t a n d i s   que   d e s  

l a n g u e t t e s   s o l i d a i r e s   de  la   f a c e   e x t e r n e   des   v i r o l e s  

c h a u d e s   a s s u r e n t   l e   g u i d a g e   de  l ' a i r   de  c o n v e c t i o n   e t  

l i m i t e n t   le   j e u   r a d i a l .   T o u t e f o i s ,   ces   l a n g u e t t e s ,   u t i l e s  

p o u r   c a n a l i s e r   l ' a i r   de  c o n v e c t i o n   c r é e n t   d e s   s i l l a g e s  

15  i m p o r t a n t s   d a n s   l e   f i l m   p a r i é t a l   f o r m é   en  s o r t i e   de  l a  

v i r o l e   c h a u d e ,   ce  q u i   p e r t u r b e   l ' e f f i c a c i t é   de  ce  f i l m .  

D ' a u t r e   p a r t   l e s   o r i f i c e s   d ' e n t r é e   d ' a i r   de  d i l u t i o n ,  

p l a c é s   d i r e c t e m e n t   en  s o r t i e   du  f i l m   p e r t u r b e n t   é g a l e m e n t  

c e l u i - c i .  

2 0  

Le  b r e v e t   FR  2  023  415  p r é v o i t   une  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n  

à  d o u b l e s   p a r o i s ,   l e s   v i r o l e s   i n t e r n e s   de  l a   p a r o i   c h a u d e  

é t a n t   é t a g é e s   e t   f i x é e s   p a r   l e u r   b o r d   a m o n t ,   t a n d i s   q u e  

l ' a v a l   c o m p r e n d   d e s   p a t i n s   de  l i m i t a t i o n   du  j e u   d e  

25  d i l a t a t i o n   de  l a   v i r o l e .   Un  e n n u i   p r é s e n t é   p a r   ce  t y p e   d e  

c h a m b r e   q u i   u t i l i s e   l e   p r i n c i p e   du  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r  

c o n v e c t i o n   à  c o - c o u r a n t   e t   p a r   f i l m   p a r i é t a l   e s t   d e  

p r é s e n t e r   une   é p a i s s e u r   de  f i l m   qu i   n ' e s t   p a s   t o t a l e m e n t  

m a i t r i s é e   en  f o n c t i o n   de  l a   d i l a t a t i o n   de  l a   p a r o i  

30  c h a u d e .   Un  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   r é s i d e   d a n s   l e   f a i t   q u e ,  

comme  d a n s   l e   d i s p o s i t i f   p r é c é d e n t ,   l e s   p a t i n s   a v a l   d e  

l i m i t a t i o n   de  j e u   i n t r o d u i s e n t   des   s i l l a g e s   d a n s   le   f i l m  

p a r i é t a l ,   s i l l a g e s   n u i s i b l e s   à  l a   r é g u l a r i t é   e t   à  

l ' e f f i c a c i t é   de  c e l u i - c i .  

3 5  

Le  b r e v e t   FR  2  422  0 3 5 ,   q u a n t   â  l u i ,   p r é v o i t   de  l i m i t e r  
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l a   p e r t u r b a t i o n   du  f i l m   p a r i é t a l ,   c a u s é e   p a r   l e s   o r i t i c e s  

d ' e n t r é e   d ' a i r   de  d i l u t i o n   en  l a i s s a n t   un  e s p a c e   l i b r e  

e n t r e   l a   v i r o l e   c h a u d e   e t   l ' o r i f i c e   t u b u l a i r e   de  d i l u t i o n  

5  e t   en  d i s p o s a n t   une   l è v r e   a v a l   à  l ' e x t r é m i t é   i n t é r i e u r e  

du  t u b e   de  d i l u t i o n   a f i n   de  r é t a b l i r   en  a v a l   le   f i l m   q u i  

a v a i t   é t é   i n t e r r o m p u   p a r   l ' o b s t a c l e   c o n s t i t u é   p a r   l e  

t u b e   . 

.O  La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r é a l i s e r   une   c h a m b r e  

de  c o m b u s t i o n   à  d o u b l e   p a r o i s   q u i   p e r m e t   un  m e i l l e u r  

c o u p l a g e   d e s   r e f r o i d i s s e m e n t s   p a r   i m p a c t ,   m u l t i -  

p e r f   o r a t i o n s   ,  c o n v e c t i o n   e t   p a r   f i l m   e t   une   r é d u c t i o n  

i m p o r t a n t e   d e s   d é b i t s   a l l o u é s   au  r e f r o i d i s s e m e n t .  

L5 

E l l e   a  é g a l e m e n t   p o u r   b u t   de  r é a l i s e r   une  c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n   à  d o u b l e   p a r o i   de  c o n s t r u c t i o n   s i m p l e  

p e r m e t t a n t   de  l i m i t e r   l e   s u r p l u s   de  m a s s e   e n g e n d r é   p a r  

u n e   t e c h n o l o g i e   à  d o u b l e   p a r o i ,   de  p e r m e t t r e   l a  

20  d é m o n t a b i l i t ê   d e s   v i r o l e s   de  l a   p a r o i   c h a u d e   e t   d e  

s é p a r e r   l e s   f o n c t i o n s   de  t e n u e   t h e r m i q u e   e t   m é c a n i q u e .  

Un  a u t r e   b u t   i m p o r t a n t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  c o n t r ô l e r   a u  

m i e u x   l a   f o r m a t i o n   e t   l ' o p t i m i s a t i o n   de  l a   f o r m e   d e s   f i l m s  

25  p a r i é t a u x   de  r e f r o i d i s s e m e n t   en  p i l o t a n t   l e   p o s i t i o n -  

n e m e n t   r e s p e c t i f   de  l a   p a r t i e   a m o n t   de  c h a q u e   v i r o l e  

c h a u d e   e t   de  l a   l a n g u e t t e   a v a l   de  l a   v i r o l e   c h a u d e  

p r é c é d e n t e ,   en  f o n c t i o n   de  l a   d i l a t a t i o n   d e s   v i r o l e s  

c h a u d e s   l o r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   c h a m b r e   d e  

30  c o m b u s t i o n .  

E n f i n   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  s i m p l i f i e r   l a   f i x a t i o n  

d e s   v i r o l e s   de  l a   p a r o i   c h a u d e   en  p e r m e t t a n t   l e u r  

f i x a t i o n   f l o t t a n t e   s u r   l a   p a r o i   f r o i d e   au  m o y e n   d ' u n   t y p e  

35  p a r t i c u l i e r   d ' o r i f i c e s   de  m é l a n g e .  
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L ' i n v e n t i o n   a  d o n c   p o u r   o b j e t   une   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   à  

d o u b l e   p a r o i ,   t e l l e   que   d é f i n i e   p l u s   h a u t   e t   t e l l e   q u e  

l e s   o r i f i c e s   de  m é l a n g e   s o n t   du  t y p e   t r o u - t u y è r e  

5  c o m p o r t a n t   un  p r e m i e r   é l é m e n t   c y l i n d r i q u e   c o m p r e n a n t  

en  c o m b i n a i s o n   s u c c e s s i v e m e n t   de  l ' e x t é r i e u r   v e r s  

l ' i n t é r i e u r   de  l a   c h a m b r e   une   c o l l e r e t t e   é v a s é e   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   en  q u a r t   de  r o n d ,   l a   c o l l e r e t t e   f o r m a n t  

i n t é r i e u r e m e n t   t u y è r e   d ' e n t r é e   d ' a i r   e t   c o m p r e n a n t  

10  e x t é r i e u r e m e n t   un  é p a u l e m e n t   p a r   l e q u e l   e l l e   p e u t  

s ' a p p u y e r   s u r   l a   f a c e   e x t e r n e   de  l a   p a r o i   f r o i d e   s a n s   y  
ê t r e   s o l i d a r i s é e ,   une   p r e m i è r e   p o r t é e   c y l i n d r i q u e  

e x t é r i e u r e   v e n a n t   se  l o g e r   d a n s   un  é v i d e m e n t   c i r c u l a i r e  

de  l a   p a r o i   f r o i d e   e t   une  s e c o n d e   p o r t é e   c i r c u l a i r e   s u r  

15  l a q u e l l e   e s t   m o n t é   c o n c e n t r i q u e m e n t   un  s e c o n d   é l é m e n t   en  ■ 

f o r m e   de  b a g u e   c o m p o r t a n t   un  c o l l e t   e t   une  p o r t é e  

t u b u l a i r e   d i s p o s é e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   é v i d e m e n t   de  l a  

p a r o i   c h a u d e ,   c o n t r e   l a q u e l l e   l a   p o r t é e   t u b u l a i r e   e s t  

r e p l i é e   en  b o r d   t o m b é   e t   t e l l e   que   l a   b a g u e   e s t   s o u d é e  

20  s u r   l a   s e c o n d e   p o r t é e   c y l i n d r i q u e   du  p r e m i e r   é l é m e n t  

f o r m a n t   t u y è r e .  

S e l o n   une   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a   p r e m i è r e  

p o r t é e   c y l i n d r i q u e   de  l ' é l é m e n t   de  l ' o r i f i c e   de  m é l a n g e  

25  f o r m a n t   t r o u -   t u y è r e   a  une   l o n g u e u r   s u p é r i e u r e   à  

l ' é p a i s s e u r   de  l a   p a r o i   c h a u d e   de  t e l l e   s o r t e   q u e  
l ' o r i f i c e   de  m é l a n g e ,   s o l i d a i r e   de  l a   p a r o i   c h a u d e ,   s o i t  

m o n t é   f l o t t a n t   s u r   l a   p a r o i   f r o i d e   dé  l a   c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n .  

30  

S e l o n   une   a u t r e   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   c h a q u e  

v i r o l e   c o n s t i t u a n t   l a   p a r o i   c h a u d e   c o m p o r t e   à  son   a v a l  

une  b r i d e   r e c o u r b é e   p e r m e t t a n t   son   a c c r o c h a g e   a v a l   d a n s  

une   r a i n u r e   a n n u l a i r e   de  l a   p a r o i   f r o i d e   e t   c h a c u n e   d e s  

35  d i t e s   v i r o l e s   e s t   m o n t é e   f l o t t a n t e   en  a m o n t   p a r   r a p p o r t  
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à  l a   p a r o i   c h a u d e   au  moyen   des   s e u l s   o r i f i c e s   de  m é l a n g e  

c o n s t i t u a n t ,   o u t r e   l e u r   f o n c t i o n   d ' e n t r é e   d ' a i r ,   d e s  

m o y e n s   de  p o s i t i o n n e m e n t   r a d i a l   e t   a x i a l   des   v i r o l e s   d e  

5  l a   p a r o i   c h a u d e   s u r   l a   p a r o i   f r o i d e   e t   des  m o y e n s   d e  

c o n t r ô l e   du  j e u   de   d i l a t a t i o n   de  l a   p a r o i   c h a u d e .  

Si   l ' i n v e n t i o n   e s t   u t i l i s é e   d a n s   une  c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n   d a n s   l a q u e l l e   on  a p p l i q u e ,   o u t r e   l e  

ÎO  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r   c o n v e c t i o n   e n t r e   l e s   p a r o i s ,   l e  

p r i n c i p e   du  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r   f i l m   p a r i é t a l ,   a l o r s   o n  

p e u t   o r g a n i s e r   l a   s t r u c t u r e   de  p a r o i   de  t e l l e   s o r t e   q u e  

l e   b o r d   a m o n t   de  c h a q u e   v i r o l e   de  la   p a r o i   c h a u d e   c o o p è r e  

a v e c   une  l a n g u e t t e   a v a l   de  l a   v i r o l e   s i t u é e   i m m é d i a t e m e n t  

15  en  a m o n t   p o u r   f o r m e r   l e   f i l m   de  r e f r o i d i s s e m e n t   .  e t   que   l a  

h a u t e u r   de  f e n t e   d e s   f i l m s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s o i t  

p i l o t é e   au  c o u r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   p a r   le   p o s i t i o n n e m e n t  

de  l a   d i t e   v i r o l e   au  m o y e n   de  s e s   o r i f i c e s   de  m é l a n g e   e t  

p a r   l ' i n c l i n a i s o n   de  l a   l a n g u e t t e   a v a l   de  l a   v i r o l e  

20  s i t u é e   i m m é d i a t e m e n t   en   a m o n t ,   dûe  au  p o s i t i o n n e m e n t   d e  

l a   d i t e   v i r o l e   a m o n t   p a r   s e s   p r o p r e s   o r i f i c e s   de  m é l a n g e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   d e s   c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n  

s e l o n   1  '  i n v e n t i o n   s e r o n t   e x p l i c i t é e s   en  r e g a r d   d e s  

25  p l a n c h e s   de  d e s s i n s   a n n e x é e s   p a r m i   l e s q u e l l e s   : 

-  La  f i g u r e   1  e s t   u n e   c o u p e   s c h é m a t i q u e   d ' u n  

t u r b o r é a c t e u r   i n c o r p o r a n t   une   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n  

30  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   ; 

3 5  
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-  la   f i g u r e   2  m o n t r e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   c h a m b r e  

de  c o m b u s t i o n   à  d o u b l e   p a r o i   t e l l e   que  p r é c é d e m m e n t  

d é c r i t e ,   en  d e m i - c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   s e l o n   le  d é t a i l   A 

5  de  l a   f i g u r e   1  ; 

-  l a   f i g u r e   3  m o n t r e   en  c o u p e   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   l e  

d é t a i l   d ' u n   o r i f i c e   de  m é l a n g e   d i s p o s é   s u r   la  p a r o i  

e x t e r n e   de  l a   c h a m b r e ,   c ' e s t - à - d i r e   la   p a r o i   la   p l u s  

10  é l o i g n é e   de  l ' a x e   l o n g é t u d i n a l   de  s y m é t r i e   de  l a  

c h a m b r e ,   à  f r o i d   en  p a r t i e   g a u c h e   de  la   f i g u r e ,   e t   à  

c h a u d   en  p a r t i e   d r o i t e   de  l a   f i g u r e   ; 

-  l a   f i g u r e   4  m o n t r e   en  c o u p e   un  o r i f i c e   de  m é l a n g e  

15  i d e n t i q u e   au  p r é c é d e n t ,   m a i s   m o n t é   su r   l a   p a r o i  

i n t e r n e ,   c ' e s t - à - d i r e   l e   p l u s   p r o c h e   de  l ' a x e ,   à  f r o i d  

en  p a r t i e   g a u c h e   de  la   f i g u r e ,   e t   à  c h a u d   en  p a r t i e  

d r o i t e .  

20  En  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   1  où  un  m o t e u r   d o u b l e   f l u x   à  

f a i b l e   t a u x   de  d i l u t i o n   a  é t é   r e p r é s e n t é ,   on  v o i t   q u e  

de  f a ç o n   c l a s s i q u e   un  c o m p r e s s e u r   b a s s e   p r e s s i o n   1 

c o m p r i m e   1  '  a i r   a s p i r é   à  1  '  e n t r é e   du  m o t e u r   ;  le   f l u x   e n  

s o r t i e   du  c o m p r e s s e u r   b a s s e   p r e s s i o n   e s t   s é p a r é   en  u n  

25  f l u x   p r i m a i r e   e t   un  f l u x   s e c o n d a i r e ,   l e   f l u x   p r i m a i r e  

e s t   c o m p r i m é   à  n o u v e a u   p a r   un  c o m p r e s s e u r   h a u t e  

p r e s s i o n   2  a v a n t   d ' ê t r e   m é l a n g é   à  du  c a r b u r a n t   s o u s  

p r e s s i o n   d a n s   une  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   a n n u l a i r e   3 

t e l l e   que  c e l l e   de  l ' i n v e n t i o n   où  le  m é l a n g e   e s t   b r û l é  

30  p o u r   a p p o r t e r   une  é n e r g i e   de  c o m b u s t i o n   au  m o t e u r .   L e s  

gaz   i s s u s   de  la   c h a m b r e   3  e n t r a i n e n t   une  t u r b i n e   4  q u i ,  

3 5  
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e l l e - m ê m e   e n t r a î n e   l e s   c o m p r e s s e u r s   1  e t   2.  En  s o r t i e  

de   t u r b i n e ,   l e s   g a z   s o n t   a c c é l é r é s .   Le  f l u x   c h a u d   e s t  

a l o r s   m é l a n g é   au  f l u x   f r o i d ,   q u i   en  s o r t i e   d u  

5  c o m p r e s s e u r   b a s s e   p r e s s i o n   s ' e s t   é c o u l é   d a n s   u n e   v e i n e  

a n n u l a i r e   f o r m é e   du  c a r t e r   i n t e r m é d i a i r e   5  e n t o u r a n t   l e  

f l u x   c h a u d   e t   du  c a r t e r   e x t e r n e   6  du  m o t e u r .   Les   g a z  

s o n t   a l o r s   é j e c t é s ,   s o i t   à  s e c ,   s o i t   en  s u b i s s a n t   u n e  

r e c h a u f f e   d a n s   un  d i s p o s i t i f   de  p o s t - c o m b u s t i o n   7 .  

LO 

La  f i g u r e   2  m o n t r e   en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   l e   d é t a i l   A 

.  de  l a   f i g u r e   1 .  

La  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   3  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   u n e  

15  c h a m b r e   a n n u l a i r e   à  d o u b l e   p a r o i s   f o r m é e   d ' u n e   d o u b l e  

p a r o i   i n t e r n e   8,  c ' e s t - à - d i r e   l a   p l u s   p r o c h e   de  l ' a x e  

de  s y m é t r i e   du  m o t e u r   e t   d ' u n e   d o u b l e   p a r o i   e x t e r n e   9  

l a   p l u s   é l o i g n é e   r a d i a l e m e n t   de  l ' a x e   de  s y m é t r i e   d u  

m o t e u r .   C h a c u n e   de  c e s   d o u b l e   p a r o i s   8  e t   9  c o m p r e n d  

20  u n e   p a r o i   i n t é r i e u r e   à  l a   c h a m b r e ,   s o u m i s e   a u x   gaz   d e  

c o m b u s t i o n   e t   d i t e   p a r o i   c h a u d e   ou  p e a u   c h a u d e   e t   u n e  

p a r o i   e x t é r i e u r e   s o u m i s e   au  f l u x   d ' a i r   p r i m a i r e   p l u s  

f r o i d   q u e   l e s   g a z   de  c o m b u s t i o n .  

25  P o u r   é v i t e r   t o u t e   c o n f u s i o n   e n t r e   l e s   p a r o i s  

i n t é r i e u r e s   ( " c h a u d e s " )   à  la   c h a m b r e   e t   l a   p a r o i  

i n t e r n e   de  l a   c h a m b r e   a i n s i   q u ' e n t r e   l e s   p a r o i s  

e x t é r i e u r e s   ( " f r o i d e s " )   à  l a   c h a m b r e   e t   l a   p a r t i e  

e x t e r n e ,   on  d é s i g n e r a   s y s t é m a t i q u e m e n t   d a n s   l a   s u i t e   d u  

30  t e x t e   l e s   p a r o i s   i n t é r i e u r e s   p a r   l e s   t e r m e s   " p e a u x  

c h a u d e s "   ou  " p a r o i s   c h a u d e s "   e t   l e s   p a r o i s   e x t é r i e u r e s  

p a r   " p e a u x   f r o i d e s "   ou  " p a r o i s   f r o i d e s "   t a n d i s   que   l e s  

e x p r e s s i o n s   " p a r o i   i n t e r n e "   e t   " p a r o i   e x t e r n e "  

d é s i g n e r o n t   r e s p e c t i v e m e n t   l a   d o u b l e   p a r o i   p r o c h e   d e  

35  l ' a x e   de  s y m é t r i e   du  m o t e u r   e t   l a   d o u b l e   p a r o i   l a   p l u s  
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é l o i g n é e   r a d i a l e m e n t   de  l ' a x e   de  s y m é t r i e   du  m o t e u r .  

L e s   p a r o i s   f r o i d e s ,   i n t e r n e   e t   e x t e r n e ,   de  l a   c h a m b r e  

5  s o n t   f o r m é e s   c h a c u n e   de  q u a t r e   v i r o l e s   ( r e s p e c t i v e m e n t  

de  l ' a m o n t   v e r s   l ' a v a l   10,  11,  12,  13  ;  110 ,   111 ,   1 1 2 ,  

1 1 3 )   s o u d é e s   e n t r e   e l l e s   au  moyen   de  p i è c e s   a n n u l a i r e s  

u s i n é e s   m a s s i v e s   ( r e s p e c t i v e m e n t   14,   15,  16  ;  114 ,   1 1 5 ,  

1 1 6 )   s e r v a n t   à  l ' a c c r o c h a g e   des   p a r o i s   c h a u d e s   e t ,   e n  

10  ce  q u i   c o n c e r n e   la   p i è c e   114  à  l a   f o r m a t i o n   d ' u n   f i l m  

p a r i é t a l   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

Les   p a r o i s   c h a u d e s   s o n t   c o n s t i t u é e s   : 

15  -  p o u r   l a   p a r t i e   i n t e r n e   d ' u n e   v i r o l e   f i x e   17  s o u d é e   a u  

f o n d   18  de  l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   e t   c o m p o r t a n t   u n e  

g o r g e   a n n u l a i r e   a v a l   19  d a n s   l a q u e l l e   v i e n t   s e  

p o s i t i o n n e r   une   l a n g u e t t e   20  du  f i l m   14  de  l a   p a r o i  

f r o i d e ,   e t   de  deux   v i r o l e s   21  e t   22  m o n t é e s   f l o t t a n t e s  

20  s u r   l a   p a r o i   i n t e r n e   f r o i d e   ; 

-  p o u r   l a   p a r t i e   e x t e r n e   de  d e u x   v i r o l e s   121 ,   1 2 2  

m o n t é e s   f l o t t a n t e s   s u r   l a   p a r o i   e x t e r n e   f r o i d e ,   a i n s i  

q u ' o n   va  l e   v o i r .  

2 5  

La  v i r o l e   21  c o m p o r t e   en  a v a l   une  r a i n u r e   23  p e r m e t t a n t  

s o n   a c c r o c h a g e   s u r   une  b r i d e   24  du  f i l m   15  de  l a  

p a r o i   f r o i d e   t a n d i s   que   l a   v i r o l e   22  c o m p o r t e   d e u x  

b r i d e s   25  e t   26  q u i   s o n t   a c c r o c h é e s   l ' u n e ,   25,   s u r   u n e  

30  r a i n u r e   a n n u l a i r e   de  la   p a r t i e   u s i n é e   16  de  l a   p a r o i  

f r o i d e   e t   l ' a u t r e   26  en  a v a l   d a n s   une  s e c o n d e   r a i n u r e  

27  de  l ' a v a l   de  la  p a r o i   f r o i d e   i n t e r n e .  

Les   v i r o l e s   121  e t   122  s o n t   a c c r o c h é e s   en  a v a l   de  f a ç o n  

35  s i m i l a i r e   p a r   des   b r i d e s   123 ,   125  e t   126  d a n s   d e s  



0 2 4 8 7 3 1  

r a i n u r e s   a n n u l a i r e s   d e s   p i è c e s   u s i n é e s   115 ,   116  e t   d e  

l ' a v a l   127  de  l a   p a r o i   e x t e r n e .  

5  Les   v i r o l e s   21 ,   22 ,   121 ,   122  o n t   l e u r s   p o r t é e s   a m o n t  

m o n t é e s   f l o t t a n t e s   e t   ne  s o n t   p o s i t i o n n é e s   s u r   l e s  

p a r o i s   f r o i d e s   q u e   p a r   l e s   o r i f i c e s   de  m é l a n g e   29,  3 0  

d e s t i n é e s   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   de  c o m b u s t i o n   de  l a  

z o n e   p r i m a i r e   e t   de  l a   z o n e   de  d i l u t i o n .   C h a q u e   o r i f i c e  

ÎO  de  m é l a n g e   29  ou  30  c o m p o r t e   un  p r e m i e r   é l é m e n t  

c y l i n d r i q u e   31  p o s s é d a n t   un  a l é s a g e   c e n t r a l   32  é v a s é   e n  

q u a r t   de  r o n d   33  v e r s   l '   e x t é r i e u r   .  e t   f o r m a n t   l e   t r o u -  

t u y è r e   d ' e n t r é e   d ' a i r   de  m é l a n g e .   La  c o l l e r e t t e   f o r m é e  

p a r   l a   p a r t i e   é v a s é e   d é l i m i t e   un  é p a u l e m e n t   34  q u i   p e u t  

15  s ' a p p u y e r   s u r   l a   f a c e   e x t e r n e   de  l a   p a r o i   f r o i d e   11  o u  

12,   111  ou  112  t a n d i s   que   l a   p r e m i è r e   p o r t é e  

c y l i n d r i q u e   e x t é r i e u r e   35  p é n è t r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  d e u x  

é v i d e m e n t s   c i r c u l a i r e s   a l i g n é s   36,  37  d e s   p e a u x   f r o i d e s  

e t   c h a u d e s   .  Une  s e c o n d e   p o r t é e   c y l i n d r i q u e   38  d e  

20  m o i n d r e   d i a m è t r e   p r o l o n g e   l a   p r e m i è r e   p o r t é e   35.  S u r  

c e t t e   p o r t é e   38  e s t   m o n t é e   c o n c e n t r i q u e m e n t   une   b a g u e  

39  c o m p o r t a n t   un  c o l l e t   40  e t   une  p o r t é e   t u b u l a i r e   4 1  

t r a v e r s a n t   l ' o r i f i c e   37.   Le  c o l l e t   40  e s t   d i s p o s é   e n t r e  

l e s   p e a u x   c h a u d e s   e t   f r o i d e s   en  a p p u i   c o n t r e  

25  l ' e x t r é m i t é   de  l a   p o r t é e   35,  t a n d i s   que   l ' e x t r é m i t é   4 2  

de  l a   p o r t é e   41  e s t   r e p l i é e   en  b o r d   t o m b é   s u r   l a   p e a u  

c h a u d e   21 ,   22  ou  1 2 1 ,   122  une  f o i s   c e l l e - c i   m o n t é e .  

E n s u i t e ,   l a   b a g u e   39  e s t   s o l i d a r i s é e   au  t r o u - t u y è r e   3 1  

p a r   un  c o r d o n   de  s o u d u r e   d é p o s é   e n t r e   l e   b o r d   t o m b é   4 2  

30  e t   l a   p o r t é e   3 8 .  

L ' é p a i s s e u r   du  c o l l e t   40  d é t e r m i n e   l ' i n t e r v a l l e   m i n i m a l  

e n t r e   l e s   p e a u x   c h a u d e s   e t   f r o i d e s   t a n d i s   que   l a  

l o n g u e u r   de   l a   p o r t é e   35  a j o u t é e   à  l ' é p a i s s e u r   d u  

35  c o l l e t   en  d é t e r m i n e   l ' i n t e r v a l l e   m a x i m a l .  
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A i n s i   ( f i g u r e   3 ) ,   s u r   l a   p a r o i   e x t e r n e   de  la   c h a m b r e ,  

1  '  é c h a u f   f  e m e n t   de  l a   p a r o i   c h a u d e   l o r s   du  f o n c t i o n -  

n e m e n t   de  la  c h a m b r e   t e n d   à  r a p p r o c h e r   l e s   d e u x  

5  p a r o i s   q u i ,   à  f r o i d   é t a i e n t   s é p a r é e s   d ' u n   i n t e r v a l l e  

hF  d é t e r m i n é   p a r   l a   h a u t e u r   du  t r o u - t u y è r e   31  j u s q u ' à  

l a   v a l e u r   hC  ( i n f é r i e u r e   à  hF)  é g a l e   à  l ' é p a i s s e u r   d u  

c o l l e t   4 0 .  

10  A  l ' i n v e r s e   s u r   l e s   p a r o i s   i n t e r n e s ,   l ' i n t e r v a l l e   à  

f r o i d   hF  e n t r e   p a r o i s   e s t   f i x é   p a r   l ' é p a i s s e u r   d e  

c o l l e t   e t   la   p a r o i   c h a u d e   p a r   sa  d i l a t a t i o n   l o r s   d u  

f o n c t i o n n e m e n t   a  t e n d a n c e   à  s  '  é c a r t e r   de  la   p a r o i  

f r o i d e   e t   c ' e s t   a l o r s   la   h a u t e u r   c u m u l é e   de  l a   p o r t é e  

15  35  e t   du  c o l l e t   40  q u i   f i x e   l ' i n t e r v a l l e   de  d i l a t a t i o n  

m a x i m a l e   hC  à  c h a u d .  

De  ce  f a i t   p a r   l e   s e u l   c a l c u l   d e s   d i m e n s i o n s   d e s   t r o u s -  

t u y è r e s   on  p e u t   f i x e r   l a   h a u t e u r   s o u h a i t é e   à  f r o i d   h F  

20  e n t r e   p e a u   c h a u d e   e t   f r o i d e   de  l a   p a r o i   i n t e r n e   e t   l a  

l i m i t e   m a x i m a l e   de  d i l a t a t i o n   de  l a   p e a u   c h a u d e   de  m ê m e  

q u e   p o u r   la   p a r o i   e x t e r n e ,   on  p e u t   f i x e r   l ' i n t e r v a l l e  

m i n i m a l   e n t r e   p a r o i s   à  l a   v a l e u r   hC  d é s i r é e   à  c h a u d .  

25  L ' a s s e m b l a g e   de  l a   c h a m b r e   s ' e f f e c t u e   de  l a   f a ç o n  

s u i v a n t e   : 

On  m o n t e   d ' a b o r d   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  la   p a r o i   f r o i d e  

e x t e r n e   111,   112  l e s   d e u x   é l é m e n t s   31  e t   39  des   t r o u s -  

30  t u y è r e s   30  p u i s   on  a c c r o c h e   l a   v i r o l e   121  p a r   sa  b r i d e  

123  d a n s   la   r a i n u r e   de  l a   p i è c e   115  e t   on  p o s i t i o n n e   l a  

v i r o l e   121  au  moyen  d e s   o r i f i c e s   de  m é l a n g e   30  d o n t   o n  

v i e n t   r e p l i e r   l ' e x t r é m i t é   42  de  l a   b a g u e   s u r   la   v i r o l e .  

E n f i n   on  s o l i d a r i s e   l e s   é l é m e n t s   31  e t   39.  On  f a i t   d e  

35  même  a v e c   la   v i r o l e   1 2 2 .   Les  v i r o l e s   21  e t   22  de  l a  
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p a r o i   i n t e r n e   s o n t   m o n t é e s   de  l a   même  f a ç o n   s u r   l a   p e a u  

f r o i d e   11,  12,   13  au  m o y e n   d e s   o r i f i c e s   de  d i l u t i o n  

29  p u i s   l ' e n s e m b l e   de  l a   p a r o i   i n t e r n e   e s t   a c c r o c h é   e n  

5  19,   20  s u r   l a   v i r o l e   17  e t   f i x é e   p a r   des   b o u l o n s   43  s u r  

l a   c a s q u e t t e   '  i n t e r n e   de  f o n d   de  c h a m b r e .  

Le  r e f r o i d i s s e m e n t   d e s   p a r o i s   de  l a   c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n   e s t   r é a l i s é   p a r   c o m b i n a i s o n   d ' u n   f l u x   d e  

O  c o n v e c t i o n   e x t e r n e   a u x   p a r o i s   f r o i d e s ,   p a r   des   m u l t i -  

p e r f o r a t i o n s   d e s   p a r o i s   f r o i d e s   10,  11,  12,  13,  1 1 0 ,  

1 1 1 ,   112 ,   113  ;  p a r   c o n v e c t i o n   à  c o n t r e - c o u r a n t   e n t r e  

l e s   p e a u x   f r o i d e s   ( r e s p .   11,  12,  13,  111,   112 ,   113)  e t  

l e s   p e a u x   c h a u d e s   ( r e s p .   21,  22,  121 ,   122)  e t   p a r   f i l m  

5  p a r i é t a l   l e   l o n g   d e s   v i r o l e s   c h a u d e s   21,  22,   121,   1 2 2 .  

P o u r   ce  f a i r e ,   l e s   p a r t i e s   u s i n é e s   19,  114  d e s   v i r o l e s  

p r i m a i r e s   c o m p o r t e n t   d e s   l a n g u e t t e s   a v a l   44,   45  q u i  

c o o p è r e n t   a v e c   l e   b o r d   a m o n t   d e s   v i r o l e s   21  e t   121  p o u r  

f o r m e r   l e   f i l m   p a r i é t a l   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des   v i r o l e s  

20  p r i m a i r e s .   De  même,  l e   b o r d   a v a l   des   v i r o l e s   c h a u d e s  

p r i m a i r e s   21 ,   121  c o m p o r t e   d e s   l a n g u e t t e s   46 ,   47  q u i  

c o o p è r e n t   a v e c   l e   b o r d   a m o n t   d e s   v i r o l e s   c h a u d e s   d e  

d i l u t i o n   p o u r   r é a l i s e r   l e   f i l m   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d e s  

d i t e s   v i r o l e s   c h a u d e s   de  d i l u t i o n .  

25  

Le  p o s i t i o n n e m e n t   r a d i a l   d e s   v i r o l e s   c h a u d e s   s u r   l e s  

p a r o i s   f r o i d e s   p a r   l e s   o r i f i c e s   de  m é l a n g e   2 9 , 3 0   p e r m e t  

d ' o b t e n i r   une   e f f i c a c i t é   o p t i m a l e   du  r e f r o i d i s s e m e n t  

p a r   l e s   f i l m s   p a r i é t a u x   c a r   i l   p e r m e t   de  c o n t r ô l e r   l a  

30  f o r m e   de  l a   c a v i t é   de  m i s e   en  v i t e s s e   de  l ' é c o u l e m e n t  

a i n s i   que   l a   h a u t e u r   de  f e n t e   du  f i l m ,   c e l l e - c i   p o u v a n t  

d ' a u t a n t   m i e u x   ê t r e   c o n t r ô l é e   que   l ' é p a i s s e u r   d e s  

l a n g u e t t e s   a v a l   4 4 ,   45 ,   46 ,   47 ,   r é a l i s é e s   d a n s   d e s  

p a r t i e s   m a s s i v e s ,   p e u t   ê t r e   c a l c u l é e   de  s o r t e   que   l a  

35  f a i b l e   d i l a t a t i o n   de  l a   l a n g u e t t e   ne  m o d i f i e   p a s  
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s e n s i b l e m e n t   l a   h a u t e u r   de  t e n t e   au  r i x m .  

La  f i x a t i o n   d e s   v i r o l e s   c h a u d e s   s u r   l e s   p a r o i s   f r o i d e s  

5  p a r   l e s   o r i f i c e s   de  m é l a n g e   p e r m e t   é g a l e m e n t   d ' a s s u r e r  

l ' h o m o g é n é i t é   c i r c o n f   é r e n t i e l l e   de  l ' é c o u l e m e n t   e n  

é v i t a n t   l e s   p h é n o m è n e s   de  s i l l a g e s ,   c o n n u s   d a n s   l e s  

d i s p o s i t i f s   a n t é r i e u r s   e t   g u i   é t a i e n t   dûs   aux  p o n t e t s  

de  l i m i t a t i o n   de  d i l a t a t i o n .  

. 0  

E l l e   p e r m e t   é g a l e m e n t   de  d i m i n u e r   l e s   s i l l a g e s   a m o n t  

p a r   une   a c c é l é r a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  l ' é c o u l e m e n t ,  

o b t e n u e   p a r   une   l o i   d ' é v o l u t i o n   de  s e c t i o n   d a n s   l a  

p a r t i e   f i n a l e   du  f i l m .  

L5 

Le  f i l m   p a r i é t a l   r é a l i s é   en  a m o n t   des   v i r o l e s   a v a l   d e  

d i l u t i o n   22,   122  n ' é t a n t   p a s   s u f f i s a n t   p o u r   g a r d e r   u n e  

e f f i c a c i t é   t o t a l e   s u r   l a   l o n g u e u r ,   i m p o r t a n t e ,   d e s  

d i t e s   v i r o l e s ,   l e u r   p a r t i e   c o n v e r g e n t e   e s t   r e f r o i d i e  

20  e n t r e   l e s   b r i d e s   25,  27  e t   r e s p .   1 2 5 , 1 2 6   p a r   i m p a c t   e t  

p a r   m u l t i p e r f o r a t i o n   de  l a   p e a u   c h a u d e ,   a i n s i   q u e  

m o n t r é   à  l a   f i g u r e   2 .  

Le  mode  de  m o n t a g e   des   p e a u x   c h a u d e s   s u r   l e s   p e a u x  

25  f r o i d e s ,   p r o p o s é   p a r   l ' i n v e n t i o n ,   p e r m e t   d ' o t e n i r   u n  

m e i l l e u r   c o m p r o m i s   e n t r e   l e s   d i v e r s   m o d e s   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t   u t i l i s é s   t o u t   en  p e r m e t t a n t   l a  

r é a l i s a t i o n   d ' u n e   c h a m b r e   à  d o u b l e s   p a r o i s   de  f a i b l e  

p o i d s   e t   de  t e c h n o l o g i e   s i m p l e   e t   de  m o n t a g e   (ou  d e  

30  d é m o n t a g e )   a i s é ,   q u i   en  r e n d   l ' a p p l i c a t i o n  

p a r t i c u l i è r e m e n t   u t i l e   d a n s   l e s   t u r b o r é a c t e u r s   p o u r  

l e s q u e l s   d e s   p e r f o r m a n c e s   é l e v é e s   e t   une  g r a n d e  

f i a b i l i t é   s o n t   r e c h e r c h é e s .  

3 5  
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1.  -  C h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   à  d o u b l e   p a r o i ,   n o t a m m e n t  

p o u r   t u r b o m a c h i n e s   ,  c o m p r e n a n t   au  m o i n s   une   p a r o i  

e x t é r i e u r e ,   d i t e   p a r o i   f r o i d e ,   f o r m é e   de  p l u s i e u r s  

v i r o l e s   m é c a n o s o u d é e s   e t   d e s t i n é e   à  a s s u r e r   l a   r i g i d i t é  

O  m é c a n i q u e   de  l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n ,   e t   c o m p r e n a n t   a u  

m o i n s   u n e   p a r o i   i n t é r i e u r e ,   d i t e   p a r o i   c h a u d e ,   d e s t i n é e  

à  a s s u r e r   l a   t e n u e   t h e r m i q u e   de  l a   c h a m b r e ,   f o r m é e   d e  

p l u s i e u r s   v i r o l e s   a s s e m b l é e s   e n t r e   e l l e s   e t   s u r   l a  

p a r o i   e x t é r i e u r e   de  f a ç o n   à  l a i s s e r   l i b r e   e n t r e   l e s  

.5  d e u x   p a r o i s   un  e s p a c e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p e r m e t t a n t   u n  

j e u   de  d i l a t a t i o n   de  l a   p a r o i   c h a u d e ,   l a   c h a m b r e  

c o m p o r t a n t   d e s   o r i f i c e s   de  m é l a n g e   t r a v e r s a n t   l e s   d e u x  

p a r o i s   p o u r   p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   d ' a i r   d e  

c o m b u s t i o n   p r i m a i r e   e t   de  d i l u t i o n ,   c a r a c t é r i s é e   e n  

>0  ce  q u e   l e s   o r i f i c e s   de  m é l a n g e   2 9 , 3 0   s o n t   du  t y p e   t r o u -  

t u y è r e   c o m p o r t a n t   un  p r e m i e r   é l é m e n t   c y l i n d r i q u e   ( 3 1 )  

c o m p r e n a n t   en  c o m b i n a i s o n   s u c c e s s i v e m e n t   de  l ' e x t é r i e u r  

v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  l a   c h a m b r e   une   c o l l e r   e t t e (   3 3 )  

é v a s é e   v e r s   l ' e x t é r i e u r   en  q u a r t   de  r o n d ,   l a   c o l l e r e t t e  

25  f o r m a n t   i n t é r i e u r e m e n t   t u y è r e   d ' e n t r é e   d ' a i r   e t  

c o m p r e n a n t   e x t é r i e u r e m e n t   un  ê p a u l e m e n t   ( 3 4 )   p a r   l e q u e l  

e l l e   p e u t   s ' a p p u y e r   s u r   l a   f a c e   e x t e r n e   de  l a   p a r o i  

f r o i d e   s a n s   y  ê t r e   s o l i d a r i s é e ,   une   p r e m i è r e   p o r t é e  

c y l i n d r i q u e   e x t é r i e u r e   (35)   v e n a n t   se  l o g e r   d a n s   u n  

30  é v i d e m e n t   c i r c u l a i r e   (36 )   de  l a   p a r o i   f r o i d e   e t   u n e  

s e c o n d e   p o r t é e   c i r c u l a i r e   (38 )   s u r   l a q u e l l e   e s t   m o n t é  

c o n c e n t r i q u e m e n t   un  s e c o n d   é l é m e n t   (39 )   en  f o r m e   d e  

b a g u e   c o m p o r t a n t   un  c o l l e t   ( 40 )   e t   une  p o r t é e   t u b u l a i r e  

( 4 1 )   d i s p o s é e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   é v i d e m e n t   ( 3 7 )   de  l a  

35  p a r o i   c h a u d e ,   c o n t r e   l a q u e l l e   l a   p o r t é e   t u b u l a i r e   e s t  



r e p l i é e   en  b o r d   t o m b é   (42 )   e t   en  ce  que  l a   b a g u e   e s t  

s o u d é e   s u r   l a   s e c o n d e   p o r t é e   c y l i n d r i q u e   du  p r e m i e r  

é l é m e n t   f o r m a n t   t u y è r e .  

5 

2.  -  C h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l a   p r e m i è r e   p o r t é e   c y l i n d r i q u e  

( 3 5 )   a  une   l o n g u e u r   s u p é r i e u r e   à  l ' é p a i s s e u r   de  l a  

p a r o i   c h a u d e   de  t e l l e   s o r t e   que   l ' o r i f i c e   de  m é l a n g e  

.0  ( 2 9 , 3 0 ) ,   s o l i d a i r e   de  l a   p a r o i   c h a u d e   s o i t   m o n t é  

f l o t t a n t   s u r   l a   p a r o i   f r o i d e   de  la   c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n .  

3.  -  C h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   s e l o n   l ' u n e   d e s  

.5  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  du  t y p e   a n n u l a i r e   ,  c o m p r e n a n t   u n e  

d o u b l e   p a r o i   i n t e r n e ,   p r o c h e   de  l ' a x e   de  s y m é t r i e   de  l a  

c h a m b r e   e t   une   d o u b l e   p a r o i   e x t e r n e   é l o i g n é e   de  l ' a x e  

de  s y m é t r i e   de  la   c h a m b r e   e t   c o m p r e n a n t   d e s   o r i f i c e s   d e  

m é l a n g e   s u r   sa  p a r o i   i n t e r n e   e t   sa  p a r o i   e x t e r n e ,  

20  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' é p a i s s e u r   du  c o l l e t   (40)   d e  

b a g u e   d e s   o r i f i c e s   (30)   de  l a   p a r o i   e x t e r n e   e s t  

c a l c u l é e   à  l a   h a u t e u r   hC  s o u h a i t é e   à  c h a u d   e n t r e   p a r o i  

c h a u d e   e t   f r o i d e ,   e t   en  ce  que   l ' é p a i s s e u r   d e s   d i t s  

c o l l e t s   (40)   d e s   o r i f i c e s   (29 )   de  l a   p a r o i   i n t e r n e   e s t  

25  c a l c u l é e   à  l a   h a u t e u r   s o u h a i t é e   à  f r o i d   hF  e n t r e   p a r o i  

c h a u d e   e t   f r o i d e .  

4.  -  C h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   c h a q u e  

30  v i r o l e   c o n s t i t u a n t   l a   p a r o i   c h a u d e   c o m p o r t e   à  son   a v a l  

une   b r i d e   r e c o u r b é e   ( 2 3 ,   26,   123 ,   126)   p e r m e t t a n t   s o n  

a c c r o c h a g e   a v a l   d a n s   une   r a i n u r e   a n n u l a i r e   de  l a   p a r o i  

f r o i d e   e t   en  ce  que   c h a c u n e   d e s   d i t e s   v i r o l e s   e s t  

m o n t é e   f l o t t a n t e   en  a m o n t   p a r   r a p p o r t   à  l a   p a r o i   c h a u d e  

35  au  moyen   d e s   s e u l s   o r i f i c e s   de  m é l a n g e   ( 2 9 , 3 0 )  
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c o n s t i t u a n t ,   o u t r e   l e u r   f o n c t i o n   d ' e n t r é e   d ' a i r ,   des   s 

m o y e n s   de  p o s i t i o n n e m e n t   r a d i a l   e t   a x i a l   d e s   v i r o l e s   de  ; 

l a   p a r o i   c h a u d e   s u r   l a   p a r o i   f r o i d e   e t   des   m o y e n s   de  - 

5  c o n t r ô l e   du  j e u   de  d i l a t a t i o n   de  l a   p a r o i   c h a u d e .  

5.  -  C h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  \ 

c o m p r e n a n t   un  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r   f i l m   p a r i é t a l ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e   l e   b o r d   a m o n t   de  c h a q u e   v i r o l e  

LO  ( 2 1 , 2 2 , 1 2 1 , 1 2 2 )   de  l a   p a r o i   c h a u d e   c o o p è r e   a v e c   u n e  

l a n g u e t t e   a v a l   ( r e s p .   4 4 , 4 6 , 4 5 , 4 7 )   de  la   v i r o l e   s i t u é e  

i m m é d i a t e m e n t   en  a m o n t   p o u r   f o r m e r   l e   f i l m   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t   e t   en  ce   que   l a   h a u t e u r   de  f e n t e   d e s  

f i l m s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e s t   p i l o t é e   au  c o u r s   d u  

15  f o n c t i o n n e m e n t   p a r   l e   p o s i t i o n n e m e n t   de  l a d i t e   v i r o l e  

au  moyen   de  s e s   o r i f i c e s   de  m é l a n g e   e t   p a r   , 

l ' i n c l i n a i s o n   de  l a   l a n g u e t t e   a v a l   de  la   v i r o l e   s i t u é e   j 

i m m é d i a t e m e n t   en  a m o n t   d û e   au  p o s i t i o n n e m e n t   de  l a   j 

l a d i t e   v i r o l e   a m o n t   p a r   s e s   p r o p r e s   o r i f i c e s   de  I 
t 

20  m é l a n g e .   [ 

! 

6.  -  C h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   : 

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p o r t e   un  r e f r o i d i s s e m e n t   de  l a   p a r o i   c h a u d e   p a r  

25  i m p a c t   au  t r a v e r s   de  m u l t i p e r f o r a t i o n s   d e s   p a r o i s  

f r o i d e   e t   c h a u d e .  

7.  -  C h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

30  c o m p o r t e   un  r e f r o i d i s s e m e n t   de  l a   p a r o i   c h a u d e   p a r  

c o n v e c t i o n   à  c o n t r e - c o u r a n t   e n t r e   l a   p a r o i   f r o i d e   e t   l a   j 
I 

p a r o i   c h a u d e .   j 
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