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@ Manipulator zum Ansetzen eines Giessrohres an den Ausgussschieber einer Giesspfanne.

Ein Manipulator zum Ansetzen eines GieBrohres (11} an 5 6
den AusguBschieber einer GieBpfanne besteht aus einer Saule
(3) und einem auf der Saule (3) verstellbar angeordneten
Auslegerarm {4) zur Aufnahme des GieBrohres (11).

Um einen einfachen Bewegungsablauf und einfache Steue- 3
rungsverhéltnisse zu schaffen, sind die Séuie (3) um eine
horizontale Achse (2) schwenkbar auf einem FuB (1) und der 6
Auslegerarm (4) um eine zur Schwenkachse (2} der Saule (3) 2
parallele Achse (5) drehbar auf der Saule (3) gelagert und tiber 8
je einen Schwenkzylinder {6) beaufschlagbar.
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Beschreibung

Manipulator zum Anseizen eines GieBrohres an den AusguBschieber einer GeiBpfanne

Die Erfindung bezieht sich auf einen Manipulator
zum Ansetzen eines GieBrohres an den AusguB-
schieber einer GieBpfanne, bestehend aus einer
Séule und einem auf der Saule verstellbar angeord-
neten, im Sinne eines Andriickens des GieBrohres
an den AusguBschieber beaufschlagbaren, in zwei
zueinander senkrechten Ebenen verschwenkbaren
Auslegerarm zur Aufnahme des GieBrohres.

Um fliissigen Stahl nicht unkontrolliert aus einer
GieBpfanne in einen nachgeordneten Verteiler aus-
flieBen zu lassen, wird an den BodenausguB der
GieBpfanne ein GieBrohr angedriickt, das den fl{issi-
gen Stahl aus der GieBSpfanne in den Verteiler leitet.
Dieses GieBrohr wird mit Hilfe eines Manipulators an
einem entsprechenden Zentrieransaiz des AusguB-
schiebers der GieBpfanne angesetzt und beim
Offnen des AusguBschiebers mit diesem vor den
BodenausguB bewegi. Der Manipulator muB folglich
unter Aufrechterhaltung der erforderlichen Andriick-
kraft die Bewegung des AusguBschiebers und
allfallige GieBpfannenbewegungen mitmachen kén-
nen. Zu diesem Zweck ist es bekannt
(EP-A-0 1680 593), fur das GieBrohr einen Ausleger-
arm vorzusehen, der auf einem entlang einer Saule
verschiebbaren und an einen Antrieb angeschlosse-
nen Schlitten gelagert ist, so daB der erforderliche
AnpreBidruck des GieBrohres an den AusguBschie-
ber Uber den am Schlitten angreifenden Antrieb
unabhangig von Bewegungen des Auslegerarmes
quer zur Saule aufrechterhalten werden kann. Diese
Querbewegungen des Auslegerarmes werden durch
die Anlenkung des Auslegerarmes am Schlitten Gber
einen um eine vertikale Achse verschwenkbaren
Lenker sichergestellt. Nachteilig bei dieser bekann-
ten Konsiruktion ist, daf8 Gber den Auslegerarm ein
erhebliches Drehmoment auf den Schlitten ausge-
Ubt wird, der demzufolge zu einem Verkanien
innerhalb der Schiittenfihrung neigt. Ein Verkanten
des Schlitiens innerhalb der Schliittenfiihrung beein-
trachtigt aber die Kraftiibertragung zwischen dem
auf den Schlitten wirkenden Antrieb und dem
GieBrohr und verhindert das Aufrechterhalien einer
konstanten Andrickkraft des GieBrohres an den
AusguBschieber.

Ahnliche Nachteile treten bei einer anderen
bekannten Konstruktion auf (AT-B-360 188), bei der
die den Auslegerarm tragende Saule axial verschieb-
bar und drehbar in einer Hillse gehalten ist und

mittels eines Zylinders axial beaufschlagt werden

kann, weil {ber den Auslegerarm wiederum eine
Drehmomentbelastung fir die Saule erhalten wird,
was zu einer Zwangung der Saule in ihrer Lagerhilse
fihren kann.

Wird zur Héhenverstellung des GieBrohres der
Auslegerarm um eine horizontale Achse schwenk-
bar gelagert, und zwar auf einer an der GieBpfanne
gehaltenen veriikalen Welle, so kann wegen der
schwenkbaren Lagerung des GieBarmes eine Dreh-
momentibertragung vom GieBarm auf die vertikale
Welle vermieden werden. Damit wird aber die
horizontale Bewegungsmdglichkeit des Auslegerar-
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"GieBrohres an den AusguBschieber

mes auf eine Drehbewegung beschranki, was bei
einer Anordnung des Auslegerarmes an der GieB-
pfanne selbst in Kauf genommen werden kann, nicht
aber bei einem von der Giepfanne getrennt aufzu-
stellenden Manipulator.

Um einen =zuséatzlichen Freiheiisgrad fir die
Bewegung des GieBrohres (ber einen Auslegerarm,
der um eine horizontale Anlenkachse an einer um
eine vertikale Achse drehbaren Saule gelagert ist, zu
schaffen, ist es schlieBlich bekannt (AT-B 364 103),
den Auslegerarm in zwei gegeneinander um eine
vertikale Achse verschwenkbare Teile zu unterteilen.
Mit einer solchen Konsiruktion ist wiederum der
Nachteil verbunden, daB durch die Andriickkraft des
ein das
Schwenklager zwischen den beiden Teilen des
Auslegerarmes um eine Querachse belastendes
Drehmoment aufgenommen werden muB und daB
die gelenkige Unterteilung des Auslegerarmes einen
zuséatzlichen Konstruktionsaufwand mit sich bringt.
AuBerdem ist nur eine Handverstellung des GieBroh-
res maéglich.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde,
diese Méangel zu vermeiden und einen Manipulator
der eingangs geschilderten Art mit einfachen Mitteln
so zu verbessern, daB eine Handverstellung des
Auslegerarmes vermieden und eine vorbestimmte
Andrickkraft des GieBrohres an den AusguBschie-
ber der GieSpfanne sichergesiellt werden kann,
ohne die horizontale Bewegung des GieBrohres
durch den AusguBschieber zu behindern.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch,
daB die Saule um eine horizontale Achse schwenk-
bar auf einem um eine vertikale Achse verdrehbaren
FuB und der Auslegerarm um eine zur Schwenkach-
se der Saule parallele Achse drehbar auf der Saule
gelagert und Gber eine je einen Schwenkzylinder im
Sinne eines Andriickens des GieBrohres an den
AusguBschieber mit einem gleichen Drehmoment
beaufschlagbar sind.

Mit der Schwenklagerung des Auslegerarmes auf
der Séule und der Saule auf einem FuB3 um paraliele,
horizontale Achsen wird jede Beeintréchtigung der
Kraftlibertragung auf den Auslegerarm durch ein
Verkanten oder eine Querbelastung einer Fiihrung
vermieden, weil iiber die Schwenklagerung -der
Sdule und des Auslegerarmes keine Drehmomente
abgetragen werden. Die Drehmomentabiragung er-
folgt vielmehr (ber die beiden Schwenkzylinder,
iber die auch die Krafte zum Andriicken des
GieBrohres an den AusguBschieber der GieBpfanne
aufgebracht werden. Die Schwenklagerung sowohi
der Sdule als auch des Auslegerarmes erlaubt
auerdem eine GieBSrohrbewegung in vertikaler und
in horizontaler Richtung, wobei durch die drehbare
Lagerung des die S&ule aufnehmenden FuBes
Bewegungen in drei Koordinatenachsen mdglich
sind.

Beim Andriicken des GieBrohres an den Ausgus-
schieber der GieBpfanne summieren sich die Dreh-
momente zufolge der Beaufschlagung der beiden
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Schwenkzylinder, wobei sichergestellt werden mu8,
daB keines dieser Drenmomente das andere s¢ weit
Ubersteigt, daB sich eine Relativverdrehung zwi-
schen Saule und Auslegerarm ergeben kann, weil
mit einer Relativverdrehung von Saule und Ausleger-
arm zwangsliufig eine Verlagerung des GieBrohres
verbunden ist. Es muB daher dafiir Sorge getragen
werden, daB die Saule und der Auslegerarm Uber die
Schwenkzylinder mit eir am gleichen Drehmoment
belastet werden, wenn das GieBrohr an den AusguB-
schieber angedrickt gehalten werden soll.

Trotz der Aufrechterhaltung einer vorgegébenen
Andriickkraft des GieBrohres an den AusguBschie-
ber bleibt die Beweglichkeit quer zur Andriigkrich-
tung erhalten, wenn fur eine entsprechende Aus-
gleichsbewegung zumindest eines der beiden
Schwenkzylinder gesorgt wird, was im einfachsten
Fall mit Hilfe eines Druckbegrenzungsventiles
durchgefuhrt werden kann. Die GieBrohrverstellung
quer zur Andriickrichtung muB in einem solchen Fall
allerdings den Beaufschlagungsdruck der Schwenk-
zylinder Uberwinden, wenn nicht flr eine entspre-
chende Steuerung der Zylinder gesorgt wird.

Soll eine freie Beweglichkeit des GieBrohres quer
zur Andriickrichtung sichergestellt werden, so kén-
nen die beiden Uber eine Steuereinrichtung beidsei-
tig beaufschlagbaren Schwenkzylinder in weéiterer
Ausbildung der Erfindung bei einer Drehmomentbe-
lastung der S&ule und des Auslegerarmes im Sinne
eines Andrlickens des GieBrohres an den AusguB3-
schieber druckseitig durch eine Uberstrémleitung
verbunden sein, so daB bei einer Verlagerung des
GieBrohres sich die Kolben der Schwenkzylinder
entsprechend verlagern kénnen und sich ein Druck-
mittelausgleich zwischen den Zylindern ergibt. Die
hieflr bendtigte Kraft ist vergleichsweise klein, weil

es lediglich gilt, die Strémungswiderstande und die

Reibungswidersténde zu {berwinden.

Um trotz dieser Uberstrémieitung die beiden
Schwenkzylinder voneinander unabhéngig oder ge-
gensinnig beaufschlagen zu kénnen, was beispiels-
weise beim Anfahren einer bestimmten GieBrohrpo-
sition erforderlich ist, kann die Uberstrémleitung ein
Absperrorgan aufweisen. Beim Absperren der Uber-
strémleitung kénnen ja die beiden Schwenkzylinder
voneinander unabhéngig betatigt werden.

Wird zwischen den beiden Schwenkzylindern auf
der der Uberstrémieitung jeweils gegentiberliegen-
den Kolbenseite einé Verbindungsleitung vorgese-
hen, so wird nicht nur die degensinnige, freie
Verschiebbarkeit der im Andrlicksinn des GieBroh-
res an den AusguBischieber beaufschlagten
Schwenkzylinder erleichiert, sondern auch eine
einfache Steuerung bei einer gleichsinnigen Beauf-
schlagung der beiden Schwenkzylinder zum Anhe-
ben bzw. Absenkeri des Gieirohres sichergestellt.
Zu diesem Zweck ist es erfordérlich, die Uberstrém-
leitung und die Verbindungsleitung zwischen den
beiden Schwenkzylindern {ibér je eine absperrbare
AnschluBleitung mittels der Steuereinrichtung: wahl-
weise abwechselnd an eine Druckmittelleitung und
an eine Riickleitung anzuschlieBen. Je hachdem, ob
die AnschluBleitung der Verbihdungsleitung . oder

der Uberstrémleitung mit der Druckmittelleitung.

verbunden wird, werden beide Schwenkzylinder im
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Sinne eines Absenkens oder eines Anhebens des
GieBrohres beaufschlagt.

Die Zusammenschaltung der beiden Schwenkzy-
linder einerseits Uber die Uberstrémieitung und
anderseits Uber die Verbin dungsleitung ermdéglicht
auBerdem eine gegensinnige Beaufschlagung der
beiden Schwenkzylinder mit einer vergleichsweise
einfachen Steuereinrichtung, weil das bei der Beauf-
schlagung des einen Schwenkzylinders aus diesem
Zylinder austretende Druckmittel zur Beaufschia-
gung des anderen Schwenkzylinders verwendet
werden kann. Hiefir kann die Uberstrémleitung zu
beiden Seiten dés Absperrorganes mit je einer
Druckleitung verbunden sein, wobei diese Drucklei-
tungen. mittels der Steuereinrichiung abwechselnd
wahlweise an die Druckmittelleitung und an die
Rickleitung anschlieBbar sind. Uber die beiden
Druckleitungen kann somit bei geschlossenem Ab-
sperrorgan wahlweise einer der beiden Schwenkzy-
linder beaufschlagt und der jeweils andere
Schwenkzylinder mit dem aus dem beaufschlagien
Schwenkzylinder austretenden Druckmittel gegen-
sinnig betétigt werden, wenn die AnschiuBleitung
der Verbindungsleitung gesperrt wird, so daB das
Druckmitte! aus der Verbindungsleitung nicht abflie-
Ben kann. Das Druckmitiel aus dem Schwenkzylin-
der, der {ber den von der Druckmittelleitung
beaufschlagien Schwenkzylinder betéatigt wird, kann
Uber die zwischen diesem Schwenkzylinder und
dem Absperrorgan an die Uberstrémleitung ange-
schlossene Druckleitung abgefiihrt werden, die ja in
diesem Fall mit der Rickleitung verbunden ist.

in der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestellt, und zwar wird ein erfin-
dungsgeméaBer Manipulator zum Ansetzen eines
GieBrohres an den AusguBschieber einer GieBpfan-
ne in einem schematischen Blockschaltbild gezeigt.

Der dargestelite Manipulator besteht im wesentli-
chen aus einer auf einem FuB 1 um eine horizontale
Achse 2 schwenkbar gelagerten Saule 3, an der ein
Auslegerarm 4 angelenkt ist, und zwar mit einer zur
Schwenkachse 2 der Saule 3 parallelen Drehachse 5.
Zur Verstellung der Sdule 3 gegenilber dem FuB 1
und des Auslegerarmes 4 gegeniiber der Saule 3 ist
je ein Schwenkzylinder 6 vorgesehen. Diese beiden
Schwenkzylinder 6 kdnnen Uber eine Steuereinrich-
tung 7 beaufschlagt werden.

Die Saule 3 mit dem Auslegerarm 4 kann Uber den
FuB 1 um eine vertikale Achse verdreht werden. Zu
diesem Zweck ist der FuB 1 drehbar gelagert und mit
einem Drehantrieb 8 versehen. Zuséatzlich kann der
Auslegerarm 4 um seine Langsachse gedreht wer-
den, und zwar Uber einen Drehantrieb 9. Das in
einem Aufnahmering 10 des Auslegerarmes 4 gehal-
téne GieBrohr 11 kann somit nicht nur in drei
Koordiantenachsen bewegt, sondern auch zusétz-
lich um die Auslegerarmachse verdreht werden.

Die beiden Schwenkzylinder 6 sind bei einer
Drehmomentbelastung der Saule 3 und des Ausle-
gerarmes 4 im Sinne eines Andriickens des GieBroh-
res 11 an den AusguBschieber einer nicht dargestell-
ten GieBpfanne druckseitig durch eine Uberstromlei-
tuhg - 12 miteinander verbunden, die durch ein
Absperrorgan 13 gesperrt werden kann. Auf der der
Uperstromleitung 12 jeweils gegentiberliegenden



5 0248784

Kolbenseite der Schwenkzylinder 6 ist zwischen den
Schwenkzylindern 6 eine Verbindungsleitung 14
vorgesehen. Die Ubersirdmieitung 12 und die Ver-
bindungsieitung 14 sind Uber je eine AnschluBlei-
tung 15a bzw. 15b an ein Umschaltventil 16 ange-
schlossen, das die AnschiuBleitungen 15a und 15b
wahiweise absperrt oder abwechseind mit einer
Druckmittelleitung 17 und einer Rickleitung 18 fir
das Druckmitte! verbindet. Zum Einstellen eines
bestimmten Beaufschlagungsdruckes ist ein Druck-
begrenzungsventil 19 zwischengeschaltet.

Die Steuereinrichtung 7 weist neben dem Um-
schaltventil 16 ein parallel an die Druckmittelleitung
17 und an die Rickieitung 18 angeschlossenes
Umschaltventil 20 auf, das Gber je eine Druckleitung
21a bzw. 21b zu beiden Seiten des Absperrorganes
13 an die Uberstrdmleitung 12 zwischen den beiden
Schwenkzylinder 6 angeschlossen ist und die Druck
leitungen 21b, 21b wahlweise sperrt oder abwech-
selnd mit der Druckmittelleitung 17 und der Ricklei-
tung 18 verbindet.

Soll fiir den GieBvorgang das GieBrohr 11 an den
AusguBschieber der GieBpfanne angedriickt gehal-
ten werden, so muB das Umschaltventil 16 aus der
gezeichneten Sperrstellung in die Stellung 1 umge-
schaltet werden, so daB das Druckmitiel von der
Druckmittelleitung 17 {ber die eine AnschiuBleitung
15a in die Uberstrémleitung 12 gelangen und beide
Schwenkzylinder 6 im Sinne eines Andriickens des
GieBrohres 11 an den AusguBschieber beaufschla-
gen kann. Damit dabei keine Gieffrohrverlagerung
quer zur Andriickkraft aufireten kann, miissen die
beiden Uber die Schwenkzylinder 6 aufgebrachten
Drehmomente einander entsprechen, weil bei einem
Festhalten des GieBrohres 11 das zwischen der
Siule 3 und dem Auslegerarm 4 wirksame Drehmo-
meni dem Drehmoment entgegengerichtet ist, das
iber den am FuB 1 abgestlizten Schwenkzylinder 6
auf die Siaule 3 ausgelibt wird, und die beiden
Drehmomente im Gleichgewicht sein miissen, wenn
keine Verlagerung des GieBrohres 11 quer zur
Andriickkraft durch die Schwenkzylinder 6 auftreten
soll.

Trotz der Druckbeaufschiagung beider Schwenk-
zylinder 6 bleibt die Bewegungsmdglichkeit des
GieBrohres 11 bei einem &uBeren Kraftangriff, bei-
spielsweise durch die Bewegung des AusguBschie-
bers, erhalten, weil die Kolben der Schwenkzylin-
der 6 frei verschicbbar bleiben. Uber die die
Schwenkzylinder 6 beidseitig verbindenden Leitun-
gen 12 und 14 kann ja ein entsprechender Druckmit-
telausgleich erfolgen, wenn der Auslegerarm 4 von
auBen bewegt wird und damit die Kolben der
Schwenkzylinder 6 verschoben werden.

- Solt das GieBrohr 11 vor dem Andriicken an den
AusguBschieber positioniert werden, so sind sowohl
Vor- und Riickwértsbewegungen des Auslegerar-
mes als auch Heb- und Schwenkbewegung notwen-
dig. Besonders einfache Steuerungsverhaltnisse er
geben sich flir das Anheben des GieBrohres 11, weil
fiir diesen Fall die Beaufschlagung der Schwenkzy-
linder6 im Sinne des Andriickens des GieBrohres 11
an den AusguBschieber erfolgen muB. Es ist dem-
nach das Umschaltventil 16 in die Schaltstellung 1
umzuschalten. Das aus den Schwenkzylindern 6
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riickfiieBende Druckmittel gelangt Gber die Verbin-
dungsleitung 14 und die zugehdrige AnschiuBleitung
15b zum Umschaltventil 16 und von dort in die
Riickleitung 18 fir das Druckmittel. Die Abwértsbe-
wegung flr das GieBrohr 11 verlangt eine gegensin-
nige Beaufschlagung der Schwenzylinder 6, so da8
das Umschaltventil 16 in die Stellung 2 gebracht
werden muB, in der die Verbindungsleitung 14 Gber
die AnschiuBleitung 15b mit der Druckmittelleitung
17 verbunden ist. Der Druckmiitelriick{luB erfolgt
dann tiber die Uberstrémieitung 12 und die An-
schiuBleitung 15a. - )

Fiir die Vorwartsbewegung des Auslegerarmes 4
ist es notwendig, die beiden Schwenkzylinder 6
gegensinnig zu beaufschlagen. Zu diesem Zweck
muB die Uberstrémleitung 12 gesperrt werden,
indem das Absperrorgang 13 in die Sperrstellung
geschaltet wird. Bei dieser Schaltstellung des Ab-
sperrorganes 13 kann der mit dem Schwenkzylin-
der 8 flr den Auslegerarm 4 verbundene Ast der
Uberstrémleitung 12 Gber das Umschaltventil 20 an
die Druckmittelleitung 17 angeschlossen werden.
Das Umschaltventil 20 muB zu diesem Zweck die
Schaltstellung 2 einnehmen. Das aus dem Schwenk-
zylinder 6 flir den Auslegerarm 4 {iber die Verbin-
dungsleitung 14 ausflieBende Druckmittel kann auf-
grund der Sperrung der Druckleitung 15b durch das
Umschaltventil 16 nicht in die Rulckleitung 18
abflieBen und beaufschlagt daher den Schwenkzylin-
der 6 fiir die Siule 3 gegensinnig, wobei der
RiickfluBweg fiir das aus diesem Schwenkzylinder
herausgedriickte Druckmittel iber die Druckleitung
21b gesichert wird. Die Ruckwértsbewegung des
Auslegerarmes 4 erfolgt durch eine Umschaltung
des Umschaltventiles 20 in die Stellung 1, in der die
Druckleitung 21b mit der Druckmittelleitung 17 und
die Druckleitung 21a mit der Ruckleitung 18 fir das
Druckmittel verbunden sind, wobei durch das aus
dem Schwenkzylinder 6 fiir die Séule 3 austretende
Druckmittel der Schwenkzylinder 6 flr den Ausle-
gerarm 4 {iber die Verbindungsieitung 14 beauf-
schlagt wird und -das diesem Schwenkzylinder
entstromende Druckmittel dber den einen Ast der
Uberstromleitung 12 und die angeschlossene
Druckleitung 21a abflieBen kann.

Zum Festhalten einer bestimmten GieBrohrposi-
fion muB neben den Umschaltventilen 16 und 20
auch das Absperrorgan 13 in die Sperrsteliung
gebracht werden, damit die sonst vorhandene
Verschiebemdglichkeit der beiden Kolben der
Schwenkzylinder 6 unterbunden wird.

Mit Hilfe der Steuereinrichtung 7 kann somit das
GieBrohr beliebig bewegt und an den AusguBschie-
ber einer GieBpfanne angedriickt werden. Es
brauchf wohl nicht erwdhnt zu werden, daB die
Steuereinrichtung 7 nur prinzipiell dargestellt ist und
in verschiedener Weise abgewandelt werden kann,
weil es ja nur darauf ankommt, bestimmte Schaltver-
bindungen herzustellen, und nicht auf die Schaltele-
mente durch die diese Schaltverbindungen erreicht
werden. :
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Patentanspriiche

1. Manipulator zum Ansetzen eines GieBroh-
res (11) an den AusguBschieber einer GieBpfan-
ne, bestehend aus einer Saule (3) und einem
auf der Saule (3) verstellbar angeordneten, im
Sinne eines Andriickens des GieBrohres (11) an 10
den AusguBschieber beaufschlagbaren, in zwei
zueinander senkrechten Ebenen verschwenk-
baren Auslegerarm (4) zur Aufnahme des
GieBrohres (11), dadurch gekennzeichnet, daB
die Saule (3) um eine horizontale Achse (2) 15
schwenkbar auf einem um eine vertikale Achse
verdrehbaren FuB (1) und der Auslegerarm (4)
um eine zur Schwenkachse (2) der Saule (3}
parallele Achse (5) drehbar auf der Séule (3)
gelagert und (ber je einen Schwenkzylinder (6) 20
im Sinne eines Andrlickens des GieBrohres (11)
an den AusguBschieber mit einem gleichen
Drehmoment beaufschlagbar sind.

2. Manipulator nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Uber eine 25
Steuereinrichtung (7) beidseitig beaufschlagba-
ren Schwenkzylinder (6} bei einer Drehmoment-
belastung der Saule (3) und des Auslegrarmes
(4) im Sinne eines Andrickens des Giefirohres
(11) an den AusguBschieber druckseitig durch 30
eine Uberstrémleitung (12) verbunden sind.

3. Manipulator nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberstromlei-
tung (12) ein Absperrorgan (13) aufweist.

4. Manipulator nach Anspruch 2 oder 3, 35
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den
beiden Schwenkzylindern (6) auf der der Uber-
strémleitung (12) jeweils gegenUberliegenden
Kolbenseite eine Verbindungsleitung (14} vor-
gesehen ist. 40

5. Manipulator nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Uberstrémleitung (12)
und die Verbindungsleitung (14) zwischen den
beiden Schwenkzylindern (6) Uber je eine
absperrbare AnschluBleitung (15a, 15b) mittels 45
der Steuereinrichtung (7) wahiweise abwech-
selnd an eine Druckmittelleitung (17) und an
eine Ruckleitung (18) fur das Druckmittel
anschiieBbar sind.

6. Manipulator nach dén Ansprichen 1 bis 5, 50
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberstrémlei-
tung (12) zu beiden Seiten des Absperrorganes
(13) mit je einer Druckleitung (21a, 21b)
verbunden ist und daB diese Druckleifungen
(21a, 21b) mittels der Steuereinrichtung (7) 55
abwechselnd wahlweise an die Druckmittelei-
tung (17) und an die Ruckleitung (18) anschlieB-
bar sind.
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