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Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifit ein wiederverwendbares
Schalungssystem zur Herstellung von Freirdumen
in einem Baustoff, enthaltend mindestens einen
an einem Ende geschlossenen und Uber ein Filll-
und Entleerungsventil mit einer Flissigkeit fillba-
ren Schlauch, der den Baustoff durchsetzt und
den jeweils zu bildenden Freiraum bestimmt,
wobei der Schlauch noch Verfestigung des Bau-
stoffs unter Verbleiben des jeweligen Freiraums
aus dem verfestigten Baustoff zur Wiederverwen-
dung entfernbar ist.

Zugrundeliegender Stand der Technik

Bei der Herstellung von Baukérpern, namlich
Teilen eines Gebaudes oder einzelnen Bauele-
menten, besteht das Bedirfnis, in die Baustoffe
vor ihrer Verfestigung oder Hartung Freirdume
oder Hohlrdume, z. B. zur Leitungsveriegung
einzuarbeiten. Dazu ist es beispielsweise bekannt,
Kunststoffrohre in einem Baustoff wie Beton vor
dessen Hartung zu verlegen. Das hat den Nachteil,
daB solche Kunststoffrohre unldsbar mit dem
Baukdrper verbunden werden ; die Kunststoffroh-
re gehen damit verloren und sind einer Wiederver-
wendung nicht zugénglich.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift Nr.
3240166 ist es bekannt, einen aufblasbaren
Schlauch zur Schaffung von soichen Freirdumen
oder Hohirdumen zu verwenden. Der Schlauch ist
an einem Ende verschlossen und am anderen
Ende an eine Druckmitteiquelle, z. B. einen PreB-
lufterzeuger anschlieBbar. Der Schlauch wird ver-
legt und vor dem Aufbringen des Baustoffs auf
einen vorgegebenen Innendruck aufgeblasen.
Nach Aufbringen und Verfestigung des Baustoffs,
sowie Ablassen des Innendrucks kann der
Schlauch aus dem Baustoff entfernt werden und
somit immer wieder verwendet werden.

Aus der FR-A-1 141 502 ist es bekannt, Hohira-
ume in Baustoffen durch einseitig geschlossene,
flexible Hohlkérper zu formen, die in den Baustoff
eingesetzt und ilber ein Filiventi mit Wasser
oder Druckluft gefiillt werden. Die flexiblen Hohl-
kérper sind an ihrem geschlossen Ende mitlig an
ein Zugseil angeschlossen und kénnen nach
Verfestigung des Baustoffs durch Ziehen an dem
Zugseil ausgeschalt werden.

Durch die FR-A-1062 968 ist ein doppelwandi-
ger Hohlkdrper fiir den gleichen Zweck bekannt,
der einen AuBenkdrper aus gummierter Leinwand
und einen Innenkdrper aus Weichgummi enthalt.
Der Innenkorper ist von einer Feder durchsetzt
und wird mit Wasser geflllt. Zur Entleerung wird
der Zwischenraum zwischen dem Innenkdrper
und dem AuBenkdrper mit Druckluft beaufschiagt.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
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wiederverwendbares Schalungssystem der ein-
gangs genannten Art zur Herstellung von Freira-
umen in Baustoffen zu schaffen, das zur Herstel-
lung unterschiedlich gestalteter Freirdume ver-
wendet werden kann und universell einsetzbar
ist, d. h. sowoh! auf einer Baustelle, als auch bei
der Vorfertigung von Bauteilen verwendet werden
kann.

Der Erfindung liegt die weitere Aufgabe zugrun-
de, ein wiederverwendbares Schalungssystem
der eingangs genannten Art zur Herstellung von
Freiraumen in Baustoffen zu schaffen, durch das
die Verfestigung des Bausioffs gefordert wird
und das FreirBume mit besonders glatter Oberfla-
che liefert, ohne in seiner Wiederverwendbarkeit
beeintrachtigt zu sein.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch
gelost, daB der mindestens eine filssigkeitsgefiill-
te Schlauch an seinem offenen Ende an eine
Rittelvorrichtung angeschlossen ist.

Die Verwendung flissigkeitsgefiiliter Schla-
uche hat den Vorteil, daB durch die inkompressi-
ble Flassigkeit ein auch nur orilich begrenzies
Zusammendriicken des Schlauches wahrend der
Verfestigung des Baustoffes wirksam verhindert
wird. Durch die enge Anlage des sich verfestigen-
den Baustoffes an dem flUssigkeiisgefiiliten
Schlauch beziehungsweise den fliissigkeitsgefiill-
ten Schiduchen wird eine besonders gleichmaBi-
ge und glatite Oberfliche des jeweils gebildeten
Freiraums oder Hohiraums erhalten. Gleichzeitig
ermdglicht aber die Flissigkeitsfilllung, daB Rit-
telschwingungen zur Verfestigung des Baustoffes
durch Anregung von Schwingungen des fliissig-
keitsgefiliten Schlauches erzeugt werden kon-
nen.

Vorteilhafterweise werden die Ruttelschwin-
gungen durch einen hin- und hergehenden Kol-
ben erzeugt, der unmittelbar auf die Fllssigkeit
einwirkt, die in einem flissigkeitsgefiiliten
Schiauch oder in einer Zuleitung enthalten ist, an
die eine Vielzahl von Schlauchen paraliel zueinan-
der angeschlossen ist.

Um eine bessere Anpassung der Schlduche an
vorgegebene Formen der Freirdume wie Bodgen
und dergleichen zu erreichen und die Gefahr von
Abknickungen oder Einschnlrungen sicher aus-
zuschlieBen, ist es zweckmaBig, in den Schlauch
eine Schraubendruckfeder einzulegen. Diese
Schraubendruckfeder hat den weiteren wichtigen
Vorteil, daB bei Anlegen eines Unterdrucks zur
Entleerung der Schlauch nicht zusammenfillt,
sondern von der Schraubendruckfeder abgestiitzt
wird. Dadurch verringern sich die Anlagefiachen
zwischen dem verfestigien Baustoff und dem
Schlauch ganz erheblich, so daB die Entfernung
des Schiauches aus dem gebildeten Freiraum
oder Hohlraum sehr erleichtert wird.

Vorteilhafterweise ist der Schlauch an Stellen,
an denen der Freiraum oder Hohlraum mit der
AuBenfliche des Baustoffs verbunden werden
soll, mit einem weiteren Fiillkdrper versehen, der
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an einem Ende durch eine Klemmvorrichtung
l6sbar mit dem fiissigkeitsgefiiliten. Schlauch
verbunden ist und nach Verfestigung des Bau-
stoffs und Entfernung des flissigkeitsgefiillten
Schlauches abgezogen und wiederverwendet
werden kann. Auf diese Weise wird ein weiterer
Freiraum oder Hohiraum erhalten, der von dem
durch den fliissigkeitsgefiillten Schlauch gebilde-
ten Hohlraum abzweigt und in der AuBenflache
oder Oberflache des Baustoffs mindet.

Die Verlegung der Schlduche in dem Baustoff
kann bei armierten Baustoffen wie Beton dadurch
erleichtert werden, daB8 der armierte Baustoff mit
Abstandshalterungen bzw. Fihrungselementen
fir den Schlauch versehen wird. Dadurch wird
sichergestelli, daB der Schlauch die jeweils ge-
winschte Lage einnimmt und diese Lage im
fiissigkeitsgefiillien Zustand und wé&hrend der
Verfestigung des Baustoffs nicht verandert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Abbildungen dargestelit und werden nachfol-
gend im einzelnen anhand der Bezugszeichen
erldutert und beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische, perspekiivische Ge-

samtdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels des
erfindungsgeméBen wiederverwendbaren Scha-
lungssystems fiir die Herstellung von Freirdumen
in Verbindung mit einer Armierung fiir den Beton-
bau ;
- Fig. 1a eine andere Anordnung der Flhrungs-
elemente fur die flussigkeitsgefiillten Schauche
in dem wiederverwendbaren Schalungssystem
nach Fig. 1;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer
Rittelvorrichtung bei dem wiederverwendbaren
Schalungssystem nach Fig. 1;

Fig. 3 eine modifizierte Ausfilhrung eines
Schlauches im flussigkeitsgefiiliten Zustand bei
dem wiederverwendbaren Schalungssystem nach
Fig. 1;

Fig. 4 den Schlauch nach Fig. 3 im Leerzustand
bei AnschiuB an eine Unterdruckquelle ;

Fig. 5 und 8 eine Seitenansicht bzw. Draufsicht
auf einen weiteren Fillkorper zur Verwendung
bei dem wiederverwendbaren Schalungssystem
nach Fig. 1; und

Fig. 7 eine Draufsicht auf eine modifizierte
Ausfiihrung des weiteren Fillkérpers nach Fig. 6.

Bevorzugte Ausflihrungen der Erfindung

Das wiederverwendbare Schalungssystem zur
Herstellung von Freiraumen oder Hohirdumen
kann in unterschiedlichster Weise und in Verbin-
dung mit den verschiedensten Baustoffen verwen-
det werden. Das in Fig. 1 schematisch in perspek-
tivischer Ansicht gesamthaft dargestellte Ausfiih-
rungsbeispiel des wiederverwendbaren Scha-
lungssystems ist in Verbindung mit einer Armie-
rung 10 fur Beton als Baustoff abgebildet. Ein
solches wiederverwendbares Schalungssystem
wird z. B. bei der Herstellung einer Betondecke

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

verwendet, die mit einer Reihe von im wesent-
lichen parallel zueiriander durch die Betondecke
verlaufenden Freirdumen oder Hohlrdumen verse-
hen werden soll.

Kernstiick des wiederverwendbaren Schalungs-
systems nach Fig. 1 ist ein Fullkorper 1, der aus
einer Reihe im wesentlichen parallel verlaufender
Schiduche 2 besteht, deren eine Enden jeweils
durch ein Entliifftungsventil 3 entsprechend Fig. 2
verschiossen sind und deren offene Enden an
eine gemeinsame Zuleitung 4 angeschlossen
sind. Die gemeinsame Zuleitung 4 ist ber eine
Abzweigung 5 an ein FUll- und Entleerventil ©
{iblicher Bauart und an eine weiter unten im
Zusammenhang mit Fig. 2 beschriebene Ruttel-
vorrichtung 30 angeschlossen. Die gemeinsame
Zuleitung 4 ist weiterhin mit einem Sicherheits-
bzw. Uberdruck-Entlastungsventii 7 versehen,
das den Fullkorper 1 selbsttatig von einem unzu-
lassig erhéhten Innendruck entlastet.

Der Fiillkérper 1 bzw. die Schlauche 2 sind in
eine Verschalung 8 ublicher Bauart fiir Beton
eingelegt, und diese Verschalung 8 ist daher
nicht im einzelnen dargestelit. Der Fillkérper 1
bzw. die Schiiuche 2 bestehen aus Gummi oder
Kunststoff oder einem anderen mit Beton verirdg-
lichen Material, das eine gegeniiber den auftre-
tenden Innendriicken ausreichende Druckfestig-
keit besitzt, jedoch flexibel ist, um Verformungen
folgen zu kénnen. In besonderen Féllen kann der
Fullkorper auch in konventioneller Weise mit
einer perforierten Folie (berzogen werden, die
bei Entfernung des Fulikorpers 1 an dem verfe-
stigten oder geharteten Baustoff haften bieibt.

In dem dargesteliten Ausflihrungsbeispiel ist
die Armierung 10 fir eine Betondecke vorgese-
hen. Diese Armierung 10 besieht aus einer ersten,
namiich unteren Baustahlmatte 11 und einer zwei-
ten, namiich oberen Baustahimatte 12, die im
Abstand zueinander im wesentlichen parallel ver-
laufend angeordnet sind und durch Abstandshal-
ter bzw. Flihrungselemente 13 im Abstand vonein-
ander gehalten werden. Die Abstandshalter bilden
dabei Fithrungselemente 13 fiir die Schlduche 2,
die entweder durch die Fuhrungselemente 13
hindurch oder zwischen benachbarten Fiihrungs-
elementen 13 verlaufen, wobei die Flhrungsele-
mente 13 verschiedenen Reihen 14 von hinterein-
ander angeordneten Fihrungselementen 13 bil-
den. Die Abstandshalter bzw. Fihrungselemente
13 stellen sicher, daB die Schiauche 2 in der
gewinschten Weise verlaufen und ihre Anord-
nung wiahrend der Verfestigung oder Hartung des
Betons praktisch nicht andern.

Die Abstandshalter bzw. Fihrungselemente 13
sind aus federndem Material, insbesondere Ar-
mierungsstahl derart gestaltet, daB sie in beson-
ders einfacher Weise montiert werden konnen. In
dem dargesteilten AusfUhrungsbeispiel besteht
jedes Flhrungselement 13 aus zwei Winkelemen-
ten 15 und einem dazwischen angeordneten oder
mittigen Winkelelement, das als Rastelement 16
ausgebildet ist. Abh&ngig von den Gegebenheiten
und Anforderungen des jeweiligen Anwendungs-
zwecks kann aber auch ein anderes Zahlenver-



5 EP 0 248 813 B1 6

* héltnis zwischen den Winkelementen 15 und den
Rastelementen 16 gewahlt werden.

Die Winkelelemente 15 und das Rastelement 16
schlieBen im wesentlichen einen gleichen Winkel
ein, der an den jeweiligen Anwendungsfall bzw.
die jeweils vorhandenen Abstinde in der Bau-
stahlmatte 11 angepaBt ist. Im einzelnen ist dabei
das Rastelement 16 so ausgebildet, daB es an
zwei benachbarien Elementen 11a und 11b der
Baustahimatte 11 einrastet. Die Winkelemente 15
und das Rastelement 16 sind an ihren Spitzen
durch eine Strebe in Form eines Stahistabes 17
und nahe ihren freien Enden durch Streben in
Form von Stahlstaben 18 miteinander verbunden.

Die freien Enden der Winkelelemente 15 sind
jeweils mit einer Schutzvorrichtung versehen, die
in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus
Kunststofiteilen 15a bestehen. Die freien Enden
der Winkelelemente 15 stehen mit den Kunststoff-
teilen 15a auf der Verschalung 8 auf. Dabei
verhindern die Kunststoffteile 15a nicht nur das
Eindringen der freien Enden der Winkelelemente
15 in die meist aus Holz bestehende Verschalung
8, sondern verhindern dariber hinaus die Korro-
sion der Winkelelemente 15 an den vorstehenden
freien Enden.

Das Rastelement 16 ist an seinen freien Enden
mit jeweils einem Rastteil 16a versehen, das die
einrastende Verbindung zwischen dem Abstands-
halter bzw. dem Fihrungselement 13 und der
ersten Baustahlmatte 11 herstelit. In dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Rastteile
16a aus hakenfdrmig umgebogenen freien Enden
des Rastteils 16 gebildet. In einer anderen Ausfiih-
rung kénnen die Rastteile 16a auch von abgewin-
kelten Rastieilen des Rastelementes 16 gebildet
werden. Darin sind die freien Enden so abgewin-
kelt, daB sie nach Einrastung an den benachbar-
ten Elementen 11a und 11b der ersten Baustahl-
matte 11 nicht parallel zu dieser Baustahimatte 11
verlaufen, sondern unter einem zu dieser Bau-
stahlmatte 11 gerichteten Winkel.

Zur Montage werden die Abstandshalter bzw.
Fihrungselemente 13 zusammengedriicki, so
daB die freien Enden der Rastelemente 16 mit den
Rastteilen 16a zwischen den benachbarien Ele-
menten 11a und 11b der ersten Bausiahimatte 11
hindurchgefiihrt werden; die Kunststoffieile 15a
der Winkelelemente 15 stehen dann auf der Ver-
schalung 8 auf. Beim Loslassen greifen die Rast-
teile 16a des Rastelementes 16 unter die benach-
barten Elemente 11a und 11b der ersten Baustahl-
matte 11. Durch die Umbiegung der freien Enden
des Rastelemenies 16 zu den Rastteilen 16a
befinden sich diese Rastteile 16a auf einer Ebene
oberhalb der Verschalung 8, so daB die erste
Baustahlmatte 11 nach Anbringung der Abstands-
halter bzw. Fihrungselemente 13 von der Ver-
schalung 8 abgehoben wird. Die Ausbildung der
Rastieile 16a stellt sicher, daB die Abstandshalter
bzw. Flhrungselemente 13 bei Belastung der
Armierung 10 auf der Seite der zweiten Baustahl-
matte 12 sicher mit der ersten Baustahlmatte 11
verbunden bleiben, denn die dabei erfolgende
Spreizung der Rastelemente 16 fiihrt nicht zu
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einer Trennung der Rastteile 16a von den zugehd-
rigen Elementen 11a und 11b der ersten Baustahi-
matte 11.

Im eingebauten Zustand der Abstandshalter
bzw. Fihrungselemente 13 befindet sich jedes
der benachbarten Elemente 11a und 11b der
Baustahlmatte 11 zwischen dem zugehorigen
Rastteil 16a des Rastelementes 16 und dem zuge-
horigen Stahlstab 18, der die Winkelelemente 15
und das Rastelement 16 nahe deren freien Enden
miteinander verbindet. :

Zur zuséatzlichen Verstédrkung kénnen die Ab-
standshalter bzw. Filhrungselemente 13 weitere
Stahistdbe 19 aufweisen, welche die benachbar-
ten Winkelelemente 15 jedes Abstandselementes
13 eniweder seitlich bzw. diagonal im Bereich
zwischen der Spitze und den freien Enden mitein-
ander verbinden. Die zweite Baustahimatte 12
kann in Oblicher Weise mit den Spitzen der
Abstandshalter bzw. Fiihrungselementen 13 ver-
bunden werden.

Fig. 1a zeigt eine andere Anordnung der Ab-
standshalter bzw. Fiihrungselemente 13, bei der
benachbarte Rastelemente 16 Giber ihre hakenfor-
mig umgebogenen Rastteile 16a miteinander und
mit gemeinsamen Armierungsstaben 20 einer Ar-
mierung verbunden sind, die beispielweise verti-
kal in einer Séule oder dergleichen verlduft,

Die Ruttelvorrichtung 30 und ihre Verbindung
mit dem offenen Ende 31 eines einzelnen Schiau-
ches nach Art des Schlauches 2 sind schematisch
in Fig. 2 dargestellt. Die Ruttelvorrichtung kann in
entsprechender Weise, siehe Fig. 1, auch an die
Abzweigung 5 der gemeinsamen Zuleitung 4 zu
den Schlduchen 2 angeschiossen sein. Das offene
Ende 31 ist abdichtend mit einem Zylinder 32
verbunden, in dem ein Kolben 33 abdichtend hin-
und herbeweglich gefiihrt ist. Der Kolben 33 steht
iber eine Ubersetzung 34 mit einem Antriebsmo-
tor 35 in Antriebsverbindung. Der Antriebsmotor
35 kann beispielsweise ein Elektromotor oder
auch ein Verbrennungsmotor sein und ist in
seiner Drehzahl vorzugsweise stufenios verénder-
lich. Die Ubersetzung 34 enthilt einen Exzenter E,
{iber den der Hubweg des Kolbens 33 vorzugswei-
se stufenlos einstellbar ist.

Durch den Antriebsmotor 35 wird der Kolben 33
in dem Zylinder 32 mit einer Frequenz hin- und
herbewegt, die durch die jeweils am Antriebsmo-
tor 35 eingestellte Drehzahl gegeben ist, wéahrend
der Hub des Kolbens 33 an dem Exzenter E
eingestellt wird. Wenn die Zuleitung 4 und die
damit parallel verbundenen Schlduche 2 mit einer
Fiossigkeit, z. B. Wasser gefiilt sind, werden
somit durch die Bewegung des Kolbens 33 im
Zylinder 32 Schwingungen hervorgerufen, die
sich als Ruttelschwingungen in dem die Schia-
uche 2 umgebenden Beton auswirken und dessen
Verfestigung bzw. Durchhartung begiinstigen.
Durch die stufenlose Einstellung des Kolbenhubs
und der Drehzahl des Antriebsmotors 35 kénnen
die Rittelschwingungen ohne weiteres an die
jeweils giinstigsten Arbeitsbedingungen angepafBt
werden. Durch enisprechende Einstellung wird
dabei das Auftreten von Resonanz- oder Eigen-
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schwingungen vermieden. Ein  kombiniertes
Druck-Frequenz-Anzeigegerat F zeigt dabei die
bei den Ruttelschwingungen auftretenden Driicke
und Frequenzen an.

Das vorstehend beschriebene wiederverwend-
bare Schalungssystem arbeitet wie folgt :

Nach Verlegung der Armierung 10 werden die
mit der gemeinsamen Zuleitung 4 verbundenen
Schlauche 2 innerhalb der einzelnen Abstandshal-
ter bzw. Fihrungselemente 13 bzw. zwischen den
benachbarten Abstandshaltern bzw. Fihrungsele-
menten 13 verlegt. Die Abzweigung 5 wird mit
inrem offenen Ende an den Zylinder 32 der
Ruttelvorrichtung 30 abdichtend angeschlossen.
AnschlieBend wird die gesamte Anlage {ber das
Full- und Entleerventil 6 mit einer Flissigkeit, z.
B. Wasser geflilit, wobei durch die Entliftungs-
ventile 3 sichergestellt wird, daB die Anlage vor
Inbetriebnahme vbllig entliiftet ist. Nach Aufbrin-
gen des Betons wird die Riittelvorrichtung 30
betatigt, wobei die Ruttelvorrichtung 30 so rasch
auf die voreingestellte Hubfrequenz des Kolbens
33 hochgefahren wird, da3 der ober die Bereiche
kritischer Eigenschwingungen rasch und ohne
schadliche Nebenwirkungen durchfahren werden.

Nach der vorgegebenen Riittelzeit, die bei-
spielsweise durch die Art des Betons und durch
die Art und Verlegung der Armierung 10 bestimmt
ist, wird die Ruttelvorrichtung 30 abgeschaltet
und die Anlage nach Offnen der Entliiftungsventi-
le 3 Uber das Fill- und Entleerventil 6 entleert.
Danach konnen die Schlduche 2 ohne weiteres
aus dem verfestigten bzw. geharteten Beton ent-
fernt werden und stehen dann zur Wiederverwen-
dung zur Verfiigung. Dabei hat sich herausge-
stelit, daB die Schlauche 2 jederzeit ohne Schwie-
rigkeit aus den gebildeten Freirdumen oder Hohl-
rdumen herausgezogen werden kénnen; insbe-
sondere sind die Wande der gebildeten Freirdume
oder Hohlrdume gleichméBig oder giatt ausgebil-
det, so daB solche Freirdume oder Hohlrdume als
Durchgangsrohre nicht nur fir z. B. elekirische
oder andere Versorgungsleitungen, sondern bei
Zusatz entsprechender Zuschlige, die den Beton
wasserdicht machen, auch unmittelbar als Was-
serkanale geeignet sind. Solche Freiraume bzw.
Hohlraume k&nnen in Betondecken wie Beton-
wanden in gleicher Weise ausgebildet werden.

Das vorstehende Ausfithrungsbeispiel des wie-
derverwendbaren Schalungssystems ist im Zu-
sammenhang mit der Herstellung von einer Be-
tondecke mit Freiraumen oder Hohirdumen be-
schrieben worden. Ein solches wiederverwendba-
res Schalungssystem kann in gleicher Weise und
mit gleichen Vorteilen zur Herstellung von Freira-
umen oder Hohiraumen in Betonwanden und
anderen Betonbauteilen verwendet werden. Es
|aBt sich mit gleichem Erfolg auch im Zusammen-
hang mit anderen Baustoffen, die sich verfestigen
oder hérten, verwenden, sofern dabei keine Bin-
dung zwischen dem Baustoff und dem Schlauch
bzw. den Schléduchen eintritt, was durch Wahl des
entsprechenden Schlauchmaterials sichergestelit
werden kann. In gieicher Weise und mit gleichem
Erfolg kann das wiederverwendbare Schalungssy-
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stem auch bei der Vorfertigung von Bauelemen-
ten aus Beton oder anderen hértenden oder sich
verfestigenden Baustoffen eingesetzt werden. Es
kénnen so insgesamt in sehr einfacher Weise und
unter Einsparung sonst anfallender erheblicher
Kosten fiir Leitungsrohre auch Bellifiungs- und
Entliftungskanale bzw. Erwarmungs- und Abkih-
lungskanéle erhalten werden, insbesondere bei
Verwendung von wasserdichtem Beton oder der-
gleichen auch wasserfithrende Kanale. Das wie-
derverwendbare Schalungssystem kann mit gro-
Bem Vorteil gerade bei groBflachigen Bauten
oder vorgefertigten Bauteilen eingesetzt werden,
bei denen Schlauchleitungen bis zu ca. 100 m
erfolgreich eingesetzt werden kdnnen.

Eine modifizierte Ausfithrung eines Schlauches
zur Flussigkeitsfiillung ist in Fig. 3 in flissigkeits-
geflilltem Zustand und in Fig. 4 in entleertem
Zustand dargestelit. In diesen Abbildungen ist nur
ein Schlauch 41 nach Art der Schiduche 2 in Fig.
1 dargestellt, jedoch kénnen alle Schlduche 2
gemaB Fig. 1 in dieser Weise ausgebildet werden.

Der Schlauch 41 nach Fig. 3 und 4 ist an einem
Ende durch einen Stopfen 42 abdichtend ver-
schiossen, wobei der Stopfen 42 mit einem Entilif-
tungsventil nach Art des Entliftungsventils 3 in
Fig. 2 versehen werden kann. Das offene Ende
des Schlauches 41 ist bei dieser Ausflhrung
unmitielbar mit einem Full- und Entleerventil 43
abdichtend verbunden. Das Fiill- und Entleerventil
43 kann aber auch nach Art des Fill- und Entleer-
ventils 6 in Fig. 1 ausgebildet sein. Das Fill- und
Entleerventil 43 verbindet in einer ersten Stellung,
namlich einer Fiillstellung, das Innere des Schiau-
ches 41 {iber eine erste Bohrung 44 mit einer
Quelle fiir eine unter Druck stehende Flissigkeit.
In der dargestellten zweiten Stellung ist das Fiill-
und Entleerventil 43 geschlossen und das Innere
des Schlauches 41 nach auBlen abgesperrt. in
einer dritten Stellung, namlich einer Entleerstel-
lung, verbindet das Full- und Entleerventil 43 das
Innere des Schlauches 41 {iber eine zweite Boh-
rung 45 mit einer konventioneilen Unterdruck-
quelle, z. B. einer Saugpumpe, die zum Entleeren
des Schlauches 43 dient; vgl. Fig. 4. Eine Anord-
nung wie die vorstehende ohne die Rittelvorrich-
tung 30 kann in Verbindung mit einem Baustoff
wie FlieBbeton verwendet werden, der keine Riii-
telwirkung bei der Verfestigung oder Hériung
bendtigt. Ebenso kann auch bei dem wiederver-
wendbaren Schalungssystem nach Fig. 1 die
Rittelvorrichtung 30 entfallen, wenn FlieBbeton
als Baustoff verwendet wird. Die Abzweigung 5
kann dann direkt an das Fill- und Entleerventil 8
angeschlossen werden.

Der Schlauch 41 wird Uber einen wesentlichen
Teil seiner L&nge von einer Schraubendruckfeder
48 relativ groRBer Ganghohe durchsetzt. Die Anwe-
senheit der Schraubendruckfeder 46 verhindert
nicht nur ein Abknicken oder Einschniiren des
Schlauches 41 bei Belastung, sondern verhindert
auch ein Abknicken oder Einschniren des
Schlauches 41, wenn dieser nicht geradiinig,
sondern z. B. in Bogen oder um Ecken verlegt
werden soll.



9 EP 0 248 813 B1 10

Die Schraubendruckfeder 46 hat zweckmaBi-
gerweise einen AuBendurchmesser der im Be-
reich von 5 % bis zu 25 %, d. h. ein Zwanzigstel
bis ein Viertel des Innendurchmessers des
Schlauches 41 betragt. Wie in Fig. 4 im einzeinen
dargestellt ist, fallt der Schlauch 41 nach Entlee-
rung und unter der Wirkung des Unterdrucks der
Unterdruckquelle zusammen, wird aber an den
Windungen der Schraubendruckfeder 46 abge-
stltzt. Dabei iost sich der Schlauch 41 von der
Wandung des gebildeten Freiraums oder Hohi-
raums ab und steht nur noch im Bereich der
Windungen der Schraubendruckfeder 46 mit die-
ser Wandung in relativ losem Kontakt. Auf diese
Weise 148t sich der Schlauch 41 bzw. lassen sich
bei Anwesenheit von Schraubendruckfedern 46
in den Schiduchen 2 des in Fig. 1 dargestellien
Schalungssystems alle Schlauche 2 praktisch
milhelos aus den gebildeten Freirdumen oder
Hohlrdumen entfernen.

Fig. 5 und 6 zeigen eine Seitenansicht bzw. eine
Draufsicht auf einen weiteren Fiillkérper 50, der
in Verbindung mit dem Fullkdrper 1 nach Fig. 1
des wiederverwendbaren Schalungssystems ver-
wendet werden kann, um Abzweigungen von den
mittels des Fiillkérpers 1 erhaltenen Freirdumen
oder Hohlraumen herzustellen.

Der weitere Fillkdrper 50 besitzt ein erstes
Ende 51, das jeweils einem Schlauch 52 nach Art
des Schiauches 2 in Fig.1 oder nach Art des
Schlauches 41 in Fig. 3 zugekehrt ist. Von diesem
Ende 51 erstreckt sich eine Klemmvorrichtung
aus zwei federnden, bogenférmigen Klammern
53, die einander gegeniiberliegen und zwischen
sich eine Offnung 54 zur Aufnahme des Schlau-
ches 52 bestimmen. Jede einzelne federnde Klam-
mer 53 erstreckt sich dabei Uber die Mittelachse
55 des Schlauches 52 hinaus in der Weise, daB
die frelen Enden 56 der federnden Kiammern 53
einen Abstand haben, der kleiner ist als der
Durchmesser des Schlauches 52 im fliissigkeits-
gefillten Zustand. In dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel besitzen die federnden Klammern
53 die Form eines Kreisbogens, jedoch kénnen
sie auch jede andere Form annehmen, die zur
Erzielung der Igsbaren Klemmverbindung mit
dem flissigkeitsgeflilten Schlauch 52 geeignet
ist.

Der weitere Flllkérper 50 besitzt ein den federn-
den Klammern 53 abgewandtes zweites Ende 57
mit einem sich nach auBen, d. h. in einer von den
federnden Klammern 53 wegweisenden Richtung
erweiternden Bereich 58. In diesem Bereich 58 ist
der Fillkérper 50 von allgemein kegelfrmiger
oder kegelstumpfférmiger Gestalt. Vorteithafter-
weise ist dieser Bereich 58 mit einer Anzahl von
Abstufungen 59 versehen, wodurch der weitere
Fiillkdrper 50 besser in dem sich verfestigenden
oder hartenden Baustoff, z. B. Beton haftet. Der
weitere Fullkdrper 50 ist, wie sich insbesondere
aus Fig. & ergibt, ein Hohlkdrper mit einem inne-
ren Hohiraum 60. In diesem Hohiraum 60 befindet
sich eine nach innen vorspringende Stufe oder
Schulter 61 fiir den Angriff eines geeigneten
Werkzeuges, mit dem der weitere Fiillkdrper 50
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nach Verfestigung oder Hartung unter Hinterlas-
sung eines weiteren Freiraums oder Hohiraums
aus dem Baustoff herausgezogen werden kann.
Dieser weitere Freiraum oder Hohiraum bildet
eine Abzweigung, die von dem Freiraum oder
Hohlraum ausgeht, der durch den zugehorigen
Schlauch 52 gebildet wird, und sich bis zur
Oberflache des Bauteils oder Bauelemenis er-
streckt, das aus dem Baustoff gebildet worden ist.

In Fig.7 ist eine mehreckige, insbesondere
viereckige Ausbildung des zweiten Endes 57a
bzw. des sich nach auBlen erweiternden Bereiches
58a eines weiteren Flllkorpers 50a gezeigt, der
anstelle des weiteren Fullkdrpers 50 verwendet
werden kann und an seinem nicht dargestellten
ersten Ende entsprechend dem weiteren Fiillkér-
per 50 ausgebildet ist. Im gleicher Weise kénnen
auch weitere Fiillkérper mit anderen Umfangsge-
staltungen Verwendung finden, wo dies die jewei-
ligen Umstande erfordern.

Die weiteren Fillkdrper 50 und 50a bilden Teile
des wiederverwendbaren Schalungssystems und
ermoglichen die Ausformung von glatten Abzwei-
gungen, die von den eingangs erwéhnten Freira-
umen oder Hohlrdumen zur Oberflache des Bau-
teils oder Bauelementes verlaufen. Soiche Ab-
zweigungen kdnnen zur Verlegung von Abzwei-
gungen elekirischer und anderer Versorgungslei-
tungen dienen, aber auch Abzweigkanile fiir Be-
und Entlliftungen, fir Luftheizungen oder Luft-
kithlungen, fir Klimatisierungen und anderes
mehr bilden. Bei Verwendung von wasserdichtem
Baustoff oder Beton kdnnen solche Abzweigun-
gen auch zur Wasserfithrung dienen, namlich zur
Bewésserung oder auch zur Entwésserung. Auf
diese Weise lassen sich auch Laschwasserkanile
flir Feuerloschaniagen ausbilden.

Patentanspriiche

1. Wiederverwendbares Schalungssystem zur
Herstellung von Freirdumen in einem sich verfesti-
genden Baustoff, enthaltend mindestens einen an
einem Ende geschlossenen und {iber ein Fill-
und Entleerungsventil (6, 43) mit einer Flussigkeit
fillbaren Schiauch (2, 41, 52), der den Baustoff
durchsetzt und den jeweils zu bildenden Freiraum
bestimmt, wobei der Schlauch (2, 41, 52) nach
Verfestigung des Baustoffs unter Verbleiben des
jeweiligen Freiraums aus dem verfestigien Bau-
stoff zur Wiederverwendung entfernbar ist, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine Rut-
telvorrichtung (30) vorgesehen ist, die an das
offene Ende (31) des mindestens einen mit einer
Flassigkeit fillbaren Schlauchs (2, 41, 52) ange-
schlossen ist.

2. Schalungssystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der mindestens eine fliissig-
keitsgefilllte Schlauch (2, 41, 52) {iiber einen
wesentlichen Teil seiner Lange von einer Schrau-
bendruckfeder (48) durchsetzt ist. '

3. Schalungssystem nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schraubendruckfeder
(48) einen AuBendurchmesser hat, der ein Zwan-



11 EP 0 248 813 B1 12

zigstel bis ein Viertel des Innendurchmessers des
flussigkeitsgefiillien Schlauches (2, 41, 52) be-
tragt.

4. Schalungssystem nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Fiill-
und Entleerungsventil (6, 43) wahlweise an eine
Unterdruckquelle anschlieBbar ist und daB der
Schlauch (41) nach der Verfestigung des Bau-
stoffs und vor seiner Entfernung aus dem verfe-
stigten Baustoff an die Unterdruckquelle ange-
schlossen ist.

5. Schalungssystem nach einem der Anspriche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der minde-
stens eine mit einer Flissigkeit flllbare Schiauch
(2, 41, 52) parallel zu dem Fuil- und Entleerungs-
ventil (6, 43) an die Ruttelvarrichtung (30) ange-
schlossen ist.

6. Schalungssystem nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ruttelvorrichtung (30)
einen in Léangsrichtung des flissigkeitsgefillten
Schlauches (2, 41, 52) hin- und hergehenden
Kolben (33) in einem Zylinder (32), der an eine
Abzweigung (5) des Schiauches abdichtend ange-
schlossen ist, und eine Antriebsvorrichtung fir
die Hin- und Herbewegung des Kolbens (33)
aufweist.

7. Schalungssystem nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung ei-
nen Antriebsmotor (35) und eine Ubersetzung
(34) aufweist, Uber das der Antriebsmotor (35) mit
dem Kolben (33) in Antriebsverbindung steht.

8. Schalungssystem nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ubersetzung (34) einen
Exzenter (E) enthalt.

9. Schalungssystem nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die An-
triebsvorrichtung in bezug auf den durch den
Kolbenhub bestimmten Druck durch Einstellung
des Kolbenhubs und in bezug auf die Frequenz
der Hin- und Herbewegung des Kolbens (33)
durch Einstellung der Drehzahl des Antriebsmo-
tors (35) in Anpassung an die jeweiligen Betriebs-
bedingungen stufenlos steuerbar ist.

10. Schalungssystem nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der
mindestens eine Schlauch (2, 41, 52) an dem
geschlossenen Ende mit einem Entliiftungsventil
(3) versehen ist.

11. Schalungssystem nach einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB der mindestens eine Schlauch (2, 41, 52) im
Verlauf seiner Lange mit einem bei einem vorge-
gebenen Druck ansprechenden Uberdruck-Entla-
stungsventil (7) versehen ist.

12. Schalungssystem nach einem der Anspri-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da minde-
stens ein weiterer Flllkérper (50) l6ssbar mit dem
mindestens einen Schlauch (2, 41, 52) verbunden
ist.

13. Schalungssystem nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, daB8 der weitere Fullkérper
(50) an einem ersten Ende (51) eine Klemmvor-
richtung zur lésbaren Verbindung mit dem flis-
sigkeitsgefiillten Schlauch (2, 41, 52) enthalt.

14. Schalungssystem nach Anspruch 13, da-
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durch gekennzeichnet, daB die Klemmvorrichtung
aus wenigstens zwei federnden Klammern (53)
besteht, die sich von dem ersten Ende (51) des
Fullkorpers (50) an gegeniiberliegenden Seiten
{iber eine Mittelachse (55) des fliissigkeitsgefiill-
ten Schlauches (2, 41, 52) hinaus erstrecken und
eine Offnung (54) zur Aufnahme des flissigkeits-
gefiillien Schlauches (2, 41, 52) bestimmen und
daB die freien Enden (56) der federnden Klam-
mern (53) einen Abstand besitzen, der kleiner ist
als der Durchmesser des flissigkeitsgefiilten
Schlauches (2, 41, 52).

15. Schalungssystem nach einem der Anspri-
che 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf der
weitere Fllkérper (50) ein den federnden Klam-
mern (53) abgewandies, zweites Ende (57) bildet
und an diesem zweiten Ende (57) mit einem sich
erweiternden Bereich (58) ausgebildet ist und in
dem sich erweiternden Bereich (58) mit einer
Anzahl von Abstufungen (59) an seinem Umfang
versehen ist.

16. Schalungssystem nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, daB der weitere Flllkérper
(50) einen Hohlkdrper bildet und mit einer nach
innen vorspringenden Stufe (61) versehen ist.

17. Schalungssystem nach einem der Anspri-
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB Fih-
rungselemente (13) fur den flissigkeitsgefiillten
Schlauch (2, 41, 52) in einer enthalienen Armie-
rung (10) fUr den Baustoff vorgesehen sind.

18. Schalungssystem nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, da die Fihrungselemen-
te (13) fur den flissigkeitsgefiiliten Schlauch (2,
41, 52) aus einer Vielzahl von hintereinander
angeordneten Fihrungselementen (13) bestehen,
die einrastend mit einer ersten Baustahimatte (11)
der Armierung (10) verbindbar sind und die erste
Baustahimatte (11) und eine zweite Baustahimatie
(12) der Armierung (10) im Abstand voneinander
halten und daB der fliissigkeitsgefiillie Schlauch
(2, 41, 52) durch die Vielzahi von hintereinander
angeordneten Fithrungselementen (13) verlauft.

19. Schalungssystem nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, daB der flissigkeitsgefull-
te Schlauch (2, 41, 52) zwischen nebeneinander
angeordneten Reihen (14) von einer Vielzahl hin-
tereinander  angeordneten  Fihrungselementen
(13) verlauft, die einrastend mit einer ersten Bau-
stahimatte (11) der Armierung (10) verbindbar
sind und die erste Baustahimaite (11) und eine
zweite Baustahimatte (12) der Armierung (10) im
Abstand voneinander halten.

20. Schalungssystem nach einem der Anspri-
che 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB jedes
Filhrungselement (13) aus einer Mehrzahl von
Winkelelementen (15) und mindestens einem Ra-
stelement (16) aus federndem Material besteht,
die an der Spitze und nahe ihren freien Enden
miteinander verbunden sind, und daB das minde-
stens eine Rastelement (16) jedes F{hrungsele-
mentes (13) an jedem freien Ende ein Rastteil
(16a) zur einrastenden Verbindung mit der ersten
Baustahimatte (11) aufweist.

21, Schalungssystem nach Anspruch 20, da-
durch gekennzeichnet, daB die Rastteile (16a) von
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umgebogenen freien Enden des mindestens einen
Rastelementes (16) gebildet sind.

22. Schalungssystem nach Anspruch 21, da-
durch gekennzeichnet, daB jedes Rastteil (16a)
ein hakenférmig umgebogenes Rastteil bildet.

23. Schalungssystem nach Anspruch 21, da-
durch gekennzeichnet, daB jedes Rastteil (16a)
ein abgewinkeltes Rastteil bildet, das im einge-
bauten Zustand unter einem zur ersten Baustahl-
matte (11) gerichieten Winkel verlzuft.

24. Schalungssystem nach einem der Ansprii-
che 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die
Rastieile (16a) des wenigstens einen Rastele-
ments (16) in benachbarte Elemente (11a, 11b)
der ersten Baustahlmatte (11) eingerastet sind
und daB die Elemente (11a, 11b) zwischen dem
zugehdrigen Rastteil (16a) und einer zugehdrigen
Strebe (18) angeordnet sind, die die Winkelele-
mente (15) und das mindestens eine Rastelement
(16) nahe ihren freien Enden miteinander verbin-
det.

25. Schalungssystem nach einem der Anspri-
che 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB die
Winkelelemente (15) jedes Fihrungselemen-
tes(13) Uber die freien Enden des mindestens
einen Rastelementes (16) hinaus verlaufen und an
jedem freien Ende mit einer Schutzvorrichtung
versehen sind.

26. Schalungssystem nach einem der Anspri-
che 17 bis 25, dadurch gekennzeichriet, daB die
Winkelelemente (15) und das mindestens eine
Rastelement (16) jedes Fihrungselements (13) in
dem Bereich zwischen den Spitzen und den
freien Enden miteinander verbunden sind.

27. Schalungssystem nach einem der Anspri-
che 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB der
mindestens eine, mit einer Fliissigkeit fiillbare
Schlauch (2, 41, 52) aus einer Reihe von parallel
an eine gemeinsame Zuleitung (4) angeschlosse-
nen Schlduchen (2) besteht und daB die Rittelvor-
richtung (30) an die gemeinsame Zuleitung (4)
angeschlossen ist.

28. Schalungssystem nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der mindestens eine mit einer Flissigkeit
fullbare Schlauch (2, 41, 52) mit einer perforierten
Folie Gberzogen ist.

Claims

1. Re-usable casing system for providing free
spaces in a solidifying building material contain-
ing at least one hose (2, 41, 52) which is closed at
one end and is arranged to be filled through a
filling and discharge valve (6, 43) with a liquid,
and traverses the building material and deter-
mines the respective free space io be formed,
said hose (2, 41, 52) being removable for re-use
from the solidified building material after solidifi-
cation of the building material while leaving the
respective free space characterized in that at
least one vibrator (30) is provided which is con-
nected to the open end (31) of the at least one
hose (2, 41, 52) which is arranged to be filled with
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a liquid.

2. Casing system as set forth in claim 1, charac-
terized in that a helical compression spring (46)
extends through the at least one liquid-filled hose
(2, 41, 52) through a substantial proportion of the
length thereof.

3. Casing system as set forth in claim 2, charac-
terized in that the helical compression spring (46)
has an external diameter which is one iwentieth
to one quarter of the internal diameter of the
liquid-filled hose (2, 41, 52).

4. Casing system as set forth in one of the
claims 1 to 3, characterized in that the filling and
discharge valve (6, 43) is optionally connectable
to a vacuum source and that the hose (41), after
solidification of the building material and prior to
is removal from the solidified building material is
connected to the vacuum source.

5. Casing system as set forth in one of the
claims 1 fo 4, characterized in that the at least one
liquid-filled hose (2, 41, 52) is connected to the
vibrator (30} paraliel to the filing and discharge
valve.

6. Casing system as set forth in claim 5, charac-
terized in that the vibrator (30) comprises a
reciprocating piston (33) which moves longitudi-
nally in the liquid-filled hose (2, 41, 52) filled with
liquid and which is sealingly connected o a
branch (5) of the hose and has a driving device for
the reciprocation of the piston (33).

7. Casing system as set forth in claim 6, charac-
terized in that the driving device has a driving
motor (35) and a step-up ftransmission (34)
through which the driving motor (35) is in driving
connection with the piston (33).

8. Casing system as set forth in claim 7, charac-
terized in that the step-up transmission (34) has
an excentric (E).

9. Casing system as set forth in one of the
claims 1 to 8, characterized in that the driving
device is continuously controllable with respect
to the pressure which is determined by the piston
stroke, by adjusting the piston stroke, and with
respect to the frequency of the reciprocating
movement of the piston (33) by adjusting the
number of revolutions per minute of the driving
motor (35) to permit adaptation to the respective
operating conditions.

10. Casing system as set forth in one of the
claims 1 to 9, characterized in that the at least one
hose (2, 41, 52) is provided with a venting valve (3)
at its closed end.

11. Casing system as set forth in one of the
preceding claims, characterized in that the at
least one hose (2, 41, 52) in the course of its
length is provided with an overpressure relief
valve (7) responding at a predetermined pressure.

12. Casing system as set forth in one of the
claims 1 to 11, characterized in that at least one
further filling body (50) is detachably connected
to the at least one hose (2, 41, 52).

13. Casing system as set forth in claim 12,
characterized in that the further filing body (50)
contains at its first end (51) a clamping device for
detachable connection with the liquid-filled hose
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2, 41, 52).

14. Casing system as set forth in claim 13,
characterized in that the clamping device is made
of at least two resilient clamps (53) which extent
from the first end (51) of the filling body (50) on
opposite sides beyond a central axis (55) of the
liquid-filled hose (2, 41, 52) and determine an
aperture (54) for accommodating the liquid-filled
hose (2, 41, 52), and that the free ends (56) of the
resilient clamps (53) are spaced from each other
by a distance which is smaller than the diameter
of the liquid-filled hose (2, 41, 52).

15. Casing system as set forth in one of the
claims 12 to 14, characterized in that the further
filling body (50) forms a second end (57) remote
from the resilient clamps (53) and has an enlarged
area (58) at this second end (57) and is provided
at the enlarged area (58) with a number of steps
(59) at is circumference.

16. Casing system as set forth in claim 15,
characterized in ‘that the further filling body (50)
forms a cavity and is provided with an inwardly
projecting step (61).

17. Casing system as set forth in one of the
claims 1 to 16, characterized in that guiding
elements (13) for the liquid-filied hose (2, 41, 52)
are provided in a contained reinforcement (10) for
the building material.

18. Casing system as set forth in claim 17,
characterized in that the guiding elements (13) for
the liquid-filed hose (2, 41, 52) consist of a
plurality of series-arranged guiding elements (13)
which are catchingly connectable with a first
structural steel fabric (11) of the reinforcement
(10), and which keep the first structural steel
fabric (11) spaced from a second structural steel
fabric (12) of the reinforcement (10), and that the
liquid-filled hose (2, 41, 52) extends through the
plurality of series-arranged guiding elements (13).

19. Casing system as set forth in claim 17,
characterized in that the liquid-filled hose (2, 41,
52) extends between adjacently disposed rows
(14) arranged side-by-side of a plurality of guiding
elements (13) arranged one behind the other,
which are catchingly connectable with a first
structural -steel fabric (11) of the reinforcement
(10), and which keep the first structural steel
fabric (11) spaced from a second structural steel
fabric (12) of the reinforcement (10).

20. Casing system as set forth in one of the
claims 12 to 19, characterized in that each guiding
element (13) consists of a plurality of angular
elements (15) and at least one catching element
(18) made of resilient material which are intercon-
nedted at the apexes and close to their free ends
and that the at least one catching element (16) of
each guiding element (13) has a catching element
(16a) at each free end for catching connection
with the first structural steel fabric (11).

21. Casing system as set forth in claim 20,
characterized in that the catching element (16a) is
formed by free ends bent off at an angie of the at
least one catching element (186).

22. Casing system as set forth in claim 21,
characterized in that each catching element (16a)
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forms a catching element bent in a hook-shape.

23. Casing element as set forth in claim 21,
characterized in that each catching element (16a)
forms a catching element bent off at an angle
extending, in the assembled state, at an angle to
the first structural steel fabric (11).

24. Casing system as set forth in one of the
claims 20 to 23, characterized in that the catching
elements (16a) of the at least one catching ele-
ment (18) are caught by adjacent elements (11a,
11b) of the first structural steel fabric (11) and that
the elements (11a, 11b) are arranged beiween the
associated catching element (16a) and an as-
sociated strut (18) interconnecting the angular
elements (15) and the at least one catching
element (16) close to their free ends.

25. Casing system as set forth in one of the
claims 21 to 24, characterized in that the angular
elements (15) of each guiding element (13) extend
beyond the free ends of the at least one catching
element (16) and are provided with a protective
device at each free end.

26, Casing system as set forth in one of the
claims 17 to 25, characterized in that the angular
elements (15) and the at least one caiching
element (16) of each guiding element (13) are
interconnected in the region between their apexes
and their free ends.

27. Casing system as set forth in one of the
claims 1 to 26, characterized in that the at least
one hose (2, 41, 52) which is arranged to be filled
with liquid consists of a series of hoses connected
parallel to a common feeding conduit (4) and that
the vibrator (30) is connected to the common
feeding conduit (4).

28. Casing system as set forth in one of the
proceeding claims, characterized in that the at
least one hose (2, 41, 52) which is arranged to be
filled with liquid is coated by a perforated foil.

Revendications

1. Systéeme de coffrage réutilisable pour Ila
fabrication d’espacements dans un matériau de
construction durcissant, comprenant au moins
un tuyau flexible (2, 41, 52) fermé a une extrémité
et remplissable d'un liquide par une soupape de
remplissage et de vidage (6, 43), lequel tuyau
flexible passe par le matériau de construction et
détermine P'espacement & former chaque fois, le
tuyau flexible (2, 41, 52) étant enlevable du maté-
riau de construction pour une réutilisation aprés
durcissement du matériau de construction tout
en laissant I'espacement correspondant, caracté-
risé par le fait quau moins un dispositif a
secousse (30) est prévu, raccordé a I'extrémité
ouverte (31) de ou des tuyaux flexibles (2, 41, 52)
remplissables d'un liquide.

2. Systéme de coffrage selon la revendication
1, caractérisé par le fait que le ou les tuyaux
flexibles (2, 41, 52) remplis de liquide sont passés
par un ressort hélicoidal a pression (46) sur une
partie essentielle de leurs longueurs.

3. Systéme de coffrage selon la revendication
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2, caractérisé par le fait que le ressort hélicoidal a
pression (46) a un diamétre extérieur qui repré-
sente un vingtieme jusqu'a un quart du diamétre
intérieur du tuyau flexible (2, 41, 52) rempli de
liquide.

4. Systeme de coffrage selon I'une des revendi-
cations 1 & 3, caractérisé par le fait que la
soupape de remplissage et de vidage (6, 43) est
sélectivement raccordable & une source de sous-
pression, et que le tuyau flexible (41) est raccordé
a la source de souspression aprés durcissement
du matériau de construction et avant 'eniévement
de celui du matériau de construction durci.

5. Systéme de coffrage selon I'une des revendi-
cations 1 & 4, caractérisé par le fait que le ou les
tuyaux flexibles (2, 41, 52) remplissable d'un
liquide sont raccordés au dispositif & secousse
(30) parallelement & la soupape de remplissage et
de vidage (6, 43).

6. Systeme de coffrage selon la revendication
5, caractérisé par le fait que le dispositif a
secousse (30) comporte un piston (33) allant et
venant dans la direction longitudinale du tuyau
flexible (2, 41, 52) rempli de liquide, dans un
cylindre (32) raccordé de maniére étanchante a
un branchement (5) du tuyau flexible, et un
dispositif d’entrainement pour le mouvement de
va-et-vient du piston (33).

7. Systéme de coffrage selon la revendication
6, caractérisé par le fait que le dispositif d’entrai-
nement présente un moteur de commande (35) et
une transmission (34) par laquelle le moteur de
commande (35) est en connexion de corfimande
aved le piston (33).

8. Systéme de coffrage selon la revendication
7, caractérisé par le fait que la transmission (34)
comprend un excentrique (E).

9. Systéme de coffrage selon F'une des revendi-
cations 1 & 8, caractérisé par le fait que le
dispositif d'entrainement est continuellement
commandable relativement a la pression détermi-
nee par la course de piston, par réglage de la
course de piston, et relativement & la fréquence
du mouvement de va-et-vient du piston (33) par
réglage du nombre de tfours du moteur de
commande (35) en adaptation aux conditions de
fonctionnement respectives.

10. Systéme de coffrage selon I'une des reven-
dications 1 & 9, caractérisé par e fait que le ou les
tuyaux flexibles (2, 41, 52) sont pourvus, sur
Pexirémité fermée, d'une soupape de ventilation
(3).

11. Systéme de coffrage selon l'une des reven-
dications ci-dessus, caractérisé par le fait que e
ou les tuyaux flexibles (2, 41, 52) sont pourvus en
un endroit quelconque de leur longueur d'une
soupape de sireté de surpression (7) répondant a
une pression prédéterminée.

12. Systéme de coffrage selon 'une des reven-
dications 1 & 11, caractérisé par le fait qu'au
moins un autre corps de remplissage (50) est relié
de maniére détachable a un ou a plusieurs tuyaux
flexibles (2, 41, 52).

13. Systéme de coffrage selon la revendication
12, caractérisé par le fait que l'autre corps de
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remplissage (50) comprend a une premiére extré-
mité (51) un dispositif de serrage pour la
connexion détachable avec le tuyau flexible (2,
41, 52) rempli de liquide.

14. Systéme de coffrage selon la revendication
13, caractérisé par le fait que le dispositif de
serrage est constitué d'au moins deux serre-
joints élastiques (53) qui s’étendent de la premiére
extrémité (51) du corps de remplissage (50) sur
des cOtés opposés au-dela d’'un axe central (55)
du tuyau flexible (2, 41, 52) rempli de liquide, et
qui déterminent une ouverture (54) destinée a
recevoir le tuyau flexible (2, 41, 52) rempli de
liquide, et enfin caractérisé par le fait que les
extrémités libres (56) des serre-joints (53) ont un
écart entre elles plus petit que le diamétre du
tuyau flexible (2, 41, 52) rempli de liquide.

15. Systéme de coffrage selon l'une des reven-
dications 12 a 14, caractérisé par le fait que
lautre corps de remplissage (50) forme une
deuxieme extrémité (57) opposée aux serre-joints
élastiques (53), et il est construit & cette deuxiéme
extrémité (57) avec un domaine s'élargissant (58)
et pourvu dans le domaine s'élargissant (58) d'un
nombre de graduations (59) sur fa circonférence
de celui-ci.

16. Systéme de coffrage selon la revendication
15, caractérisé par le fait que l'autre corps de
remplissage (50) forme un corps creux et est
pourvu d'une graduation (61) saillant vers linté-
rieur.

17. Systéme de coffrage selon Fune des reven-
dications 1 a 16, caractérisé par le fait que des
¢éléments de guidage (13) pour le tuyau flexible (2,
41, 52) rempli de liquide sont prévus dans une
armure (10) comprise pour le matériau de cons-
truction.

18. Systéme de coffrage selon la revendication
17, caractérisé par le fait que les éléments de
guidage 13 pour le tuyau flexible (2, 41, 52) rempli
de liquide sont constitués d'un grand nombre
d'éléments de guidage (13) disposés I'un derriére
Pautre et reliables par encliquetage & un premier
treillis soudé (11) de I'armure (10), et qui maintien-
nent le premier treillis soudé (11) et un deuxiéme
treillis soudé (12) de I'armure (10) a écart 'un de
l'autre, et par le fait que le tuyau flexible (2, 41, 52)
rempli de liquide passe par la multitude
d'éléments de guidage (13) disposés I'un derriére
Fautre.

19. Systéme de coffrage selon la revendication
17, caractérisé par le fait que le tuyau flexible (2,
41, 52) rempli de liquide s’étend enire des séries
{14) disposées lune a cdté de l'autre d'une
multitude d'éléments de guidage (13) disposés
I'un derriére 'autre et reliables par encliquetage &
un premier treillis soudé (11) de larmure (10), et
qui maintiennent le premier freillis soudé (11) et
un deuxieme treillis soudé (12) de l'armure (10) &
I'écart I'un de l'autre.

20. Systeme de coffrage selon l'une des reven-
dications 12 a 19, caractérisé par le fait que
chaque élément de guidage (13) est constitué de
plusieurs éléments de corniére (15) et d'au moins
un élément d'encliquetage (16) d'une matiére
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élastique, qui, a la pointe et proche de leurs
extrémités libres, sont reliés 'un & l'autre, et par
le fait que le ou les éléments d'encliquetage (16)
de chaque élément de guidage (13) présente a
chaque extrémité libre une partie d'encliquetage
(16a) pour la connexion par encliquetage avec le
premier treillis soudé (11).

21. Systeme de coffrage selon la revendication
20, caractérisé par le fait que les parties d’encli-
quetage (16a) sont formées par des extrémités
libres coudées d'au moins un élément d'enclique-
tage (16).

22. Systéme de coffrage selon la revendication
21, caractérisé par le fait que chaque partie
d'encliquetage (16a) forme une partie d'enclique-
tage coudée en crochet.

23. Systéme de coffrage selon la revendication
21, caractérisé par le fait que chaque partie
d’encliquetage (16a) forme une partie d'enclique-
tage coudée qui, en état assemblé, s'étend sous
un angle dirigé vers le premier treillis soudés (11).

24. Systéme de coffrage selon I'une des reven-
dications 20 & 23, caractérisé par le fait que les
parties d'encliquetage (16a) du ou des éléments
d’encliquetage (16) sont encliquetées dans des
éléments adjacents (11a, 11b) du premier treillis
soudé (11), et que les éléments (11a, 11b) sont
disposés enire la partie d'encliquetage (16a) asso-
ciée et une jambe de force associée (18) reliant
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les éléments de corniére (15) a un ou a plusieurs
éléments d’encliquetage (16) pres de leurs exiré-
mités libres.

25. Systérme de coffrage selon l'une des reven-
dications 21 & 24, caractérisé par le fait que les
éléments de corniére (15) de chaque élément de
guidage (13) s'étendent au-dela des exirémités
libres du ou des éléments d'encliquetage (16), et
par le fait quils sont munis d'un dispositif de
protection & chaque extrémité libre.

26. Sysiéme de coffrage selon I'une des reven-
dications 17 & 25, caractérisé par le fait que les
éléments de corniére (15) et le ou les éléments de
corniére (16) de chaque élément de guidage (13)
sont reliés les uns aux auires dans le domaine
situé entre les pointes et les extrémités libres.

27. Systéme de coffrage selon l'une des reven-
dications 1 & 26, caractérisé par le fait que le ou
les tuyaux flexibles (2, 41, 52) remplissables d’un
liqguide sont constitués d'une série de tuyaux
flexibles (2) raccordés paralielement & une
conduite d'alimentation commune (4), et par le
fait que le dispositif & secousse (30) est raccordé
a la conduite d'alimentation commune (4).

28. Systéeme de coffrage selon 'une des reven-
dications ci-dessus, caractérisé par le fait que le
ou les tuyaux flexibles (2, 41, 52) remplissables
d'un liquide sont couverts d'une feuille perforée.
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