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&) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung an einer Fig1
Presse mit Exzenterwelle (2) zum Verstellen des 1 0 | I
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StéBelhubes durch Verstellen der resultierenden Ex-
zentrizitat eines Exzenters (3, 4) und einer darauf 14 _
gelagerten Exzenterblichse (5, 6), auf der ein Pleuel o 2%
(7, 8) gelagert ist, wobei die Exzenterbiichse (5, 6) L ',{ ]4 l
auf dem Exzenter (3, 4) durch Betatigungsmittel LR N
wahlweise im Drehsinne I8sbar und festlegbar ist, D
und wobei die geléste Exzenterbilichse (5, 6) an N :
einem nicht mit der Exzenterwelle (2) drehenden Teil
festlegbar und in diesem festgelegten Zustand die
Exzenterwelle (2) zwecks Verstellens des
StéRelhubes verdrehbar ist. Das Festlegen der Exze-
nterbiichse (5, 6) auf dem Exzenter (3, 4) soll stufen-
los und spielfrei ermd&giicht werden. Dies wird
dadurch erreicht, daB die Lagerung der Exze-
nterbiichse (5, 6) auf dem ein UbermaB aufweisen-
den Exzenter (3, 4) ein zwischen diesen beiden
Teilen hergesteliter Prefverband mit zylindrischen
= Papflichen ist, der durch Zufiihren von Druckdl liber
mindestens eine Nut (12) in mindestens einer
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Vorrichtung an einer Presse mit Exzenterwelle zum Verstellen des Sto8elhubes

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
an einer Presse mit Exzenterwelle zum Verstellen
des StéBelhubes durch Versiellen der resulfieren-
den Exzentrizitédt sines Exzenters und einer darauf
gelagerten Exzenterblichse, auf der ein Pleuel ge-
lagert ist, wobei die Exzenterbiichse auf dem Ex-
zenter durch Bet&tigungsmittel wahiweise im Dreh-
sinne |Gsbar und festlegbar ist, und wobei die
geléste Exzenterblichse an einem nicht mit der
Exzenterwelle drehenden Teil festlegbar und in die-
sem festgelegien Zustand die Exzenterwelle
zwecks Verstellens des StdBelhubes verdrenbar ist.

Derartige Vorrichtungen sind in zahlreichen
AusfUhrungsformen bekannt, beispielsweise aus
der DE-A 25 34 626, der DE-A 27 40 382, der DE-
A 34 21 184 und der DE-U 81 27 545, und zwar
sowohl flir Pressen mit nur einem Pleuel
(Einpunkipressen) als auf flir solche mit mehreren
Pleusin (Mehrpunktpressen). Allen diesen bekan-
nten Vorrichtungen ist gemeinsam, daB zum L&sen
und Festlegen der Exzenterblichse auf dem Exzen-
ter formschilssig wirkende Bet&tigungsmittel vor-
gesehen sind, wie innen-, Aufien-und Stirnverzah-
nungen und Klauenringe. Diese Betétigungsmittel
haben alle die Nachteile, daB diese wegen des
formschilissigen Ineinandergreifens nur stufig in
Eingriff bringbar sind, der Eingriff nicht véllig spiel-
frei-sein kann, und die Gefahr des Ausschlagens
wahrend des Beirisbs der Maschine und bei
h#ufiger Betétigung besteht.

Von daher ist es Aufgabe der Erfindung, diese
Nachteile zu vermeiden und ein stufenloses, spiel-
freies und gegen Ausschlagen dauerhaft unemp-
findliches Festlegen der Exzenterblichse auf dem
Exzenter zu ermdéglichen.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemiB bei einer
Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch
geldst, daB die Lagerung der Exzenterblichse auf
dem ein UbermaB aufweisenden Exzenter ein zwi-
schen diesen beiden Teilen hergesteliter
PreBiverband mit zylindrischen PaBfiichen ist, der
durch Zufiihren von Druckdl Uber mindestens eine
Nut in mindestens einer Pafflache I&sbar ist.

Derariige PrefBverbiinde sind als I8sbare Ver-
bindungen zwar an sich bekannt, beispielsweise
aus dem DE-Fachbuch "Verbindungselemente®
von Decker, Carl Hanser Verlag Miinchen 1963, S.
284/285. Jedoch dienen diese PreSverbinde dort
nur dazu, die Teile in einer bestimmten gegenseiti-
gen Lage zu verbinden und bei Bedarf, beispiels-
weise bei Demontage einer Maschine, wieder zu
6sen.

10

15

20

25

30

35

45

&0

Ein wéhrend des Betriebes hufig vorkommen-
des L&sen und erneutes Festlegen in einer unter-
schiedlichen Winkellage der Teile zueinander ist
dabei weder vorgesehen noch angestrebt. Die Vor-
teile der stufenlosen Festlegbarkeit und der Un-
empfindlichkeit gegen Ausschlagen bei hiufiger
Betdtigung werden bei den bekannten Anwendun-
gen von PreBverbanden nicht ausgentitzt.

Der ersimalige Zusammenbau des
PreBverbandes kann entweder bei Vorhandensein
einer  Temperaturdifferenz = zwischen  Exze-
nterbiichse und Exzenter oder durch
Druckmittelbeaufschlagung des von der zylinderi-
schen PaBfldche in der Exzenterblichse begrenzien
Hohlraumes erfoigen.

ZweckméBigerweise ist in der Exzenterwelle
eine axiale Druckdlleitung mit mindestens einer
Verbindungsieitung zu der Nut vorgesehen,
wodurch das ZufUhren von Druckdl zu den
Papfldchen vereinfacht werden kann.

Fir eine Presse mit zwei Pleueln kann die
Vorrichtung auf der Exzenierwelle zwei gleichge-
richtete Exzenter gleicher Exzentrizitdt mit darauf

gelagerten Exzenterbiichsen. gleicher Exzentrizitit .

aufweisen. Der erforderliche Synchronismus der
Betdtigung ist damit leicht erzielbar. Falls eine
solche Presse mit hoher Hubzah! betrieben werden
soll (Schnellduferpresse), muB im aligemeinen ein
Massenausgleich in der Form einer zu dem St&B8el
gegenldufig bewegbaren Ausgleichsmasse vorge-
sehen sein. Um deren Hub bei einem Verstellen
des StoBelhubes entsprechend zu verstellen und
anzupassen, bestehen fiir die Ausgestaltung der
Vorrichtung insbesondere zwei Md&glichkeiten,
nimlich entweder daB die Exzenterwelle minde-
stens einen Exzenter aufweist, der mindestens ein-
em anderen Exzenter gleicher Exzentrizitdt diame-
tral enige gengerichiet ist, und daB auf allen Exze-
ntern Exzenterblichsen gleicher Exzentrizitit gela-
gert sind, oder daB die Exzenterwelie mindestens
einen Exzenter aufweist, der mindestens einem Ex-
zenter abweichender Exzentrizitdt diametral entge-
gengerichtet ist, und daB das Verhiitnis der Exzen-
trizititen der Exzenterblichsen zu den Exzentri-
zitdten der Exzenier bei allen Exzenter-
/Exzenterbiichsenpaarungen gleich ist.

Fur die Steuerung der Vorrichtung ist es
2weckmiBig, daB koaxial auf der Exzenterwelle
Winkelgeberscheiben angeordnet sind, von denen
mindestens eine drehfest mit der Exzenterwelle
verbunden ist und mindestens eine je Exze-
nterblichse drehbar auf der Exzenterwelle gelagert

)



3 0 248 917 4

und mit der zugeordneten Exzenterblichse drehfest
verbunden ist, und daB jeder Winkelgeberscheibe
mindestens ein raumfest angeordneter, kontaktloser
Sensor zugeordnet ist.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
einer Vorrichtung nach der Erfindung in einer
Zweipunki-Schnellduferpresse mit gegenldufig zum
StéBel bewegbarer Ausgleichsmasse schematisch
dargestellt, und zwar zeigen

Fig. 1 einen Schnitt entlang der Linie -l in
Fig. 2,

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie Ii-il in
Fig. 1.

in einem Gestell 1 ist eine Exzenterwelle 2
gelagert, die mit zwei gleichgerichteten Exzentern
3 und einem diametral entgegengerichteten Exzen-
ter 4 versehen ist, die sédmtlich gleiche Exzentri-
zititen aufweisen. Auf den Exzentern 3, 4 sitzen
Exzenterbiichsen 5, 6, die sbenfalls gleiche Exzen-
trizititen aufweisen. Auf den Exzenterblichsen 5
sind Pleuel 7 gelagert, die anderenends an einem
StéB8el 9 angeienkt sind. Auf der Exzenterbiichse 6
ist ein Pleuel 8 gelagert, der anderenends an einer
Ausgleichsmasse 10 angelenkt ist. Es sind - in der
Zeichnung nicht dargestellte - Flhrungen flr die
lotrechte Fiihrung des StdBels 9 und der Aus-
gleichsmasse 10 vorgesehen.

Zwischen den zylindrischen Pagflachen aufien
auf den Exzentern 3, 4 und innen an den Exze-
nterbichsen 5, 8 ist je ein Prefverband gebildet,
der durch Zufiihren von Druckdl durch eine axiale
Druckdgileitung 11 und Verbindungsleitungen zu je
einer Nut 12 in der PaBflache jedes Exzenters 3, 4
16sbar ist. Hierflr ist eine - in der Zeichnung nicht
dargestelite - Druckdlquelle mit nachgeschaltetem
Ventil vorgesehen, das auch eine Entlastung der
Druckdlleitung 11 und damit ein Ablassen des
Druckdles ermégiicht.

Auf der Exzenterwelle 2 ist koaxial und drehfest
eine Winkelgeberscheibe 13 befestigt, der ein
raumfest in dem Gestell 1 angebrachter Sensor 14
zugeordnet ist. Auf der Exzenterwelle 2 sind koaxial
drei Winkelgeberscheiben 15 drehbar gelagert, von
denen jede mit einer Exzenterblichse 5, 6 dadurch
drehfest verbunden ist, daB die Exzenterbiichse 5,
6 einen einseitig vorragenden Stift 16 aufweist, der
in einen Schlitz 17 in der zugeordneten
Winkelgeberscheibe 15 eingreift. Jeder der
Winkelgeberscheiben 15 ist ein raumfest in dem
Gestell 1 angeordneter, kontaktloser Sensor 24 zu-
geordnet.

SchlieBlich weist jede Winkelgeberscheibe 15 -
in der Zeichnung nur in Fig. 2 flr die der Exze-
nterblichse 6 zugeordnete Winkelgeberscheibe 15
dargestelit - an dem AuBenumfang eine Ausneh-
mung 18 auf, in die ein radial zu der Exzenterwelle
2 gesteuert bewegbarer Bolzen 19 eingreifen kann,
der in dem Gestell 1 verschiebbar gelagert ist.
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Jeder Bolzen 19 weist an seinem rlickwértigen, von
der zugeordneten Ausnehmung 18 abgewandten
Ende eine Nase 20 auf, die in jeder der beiden
Endlagen des Bolzens 19 mit einem von zwei
zugeordneten, kontaktlosen Sensoren 21, 22 zu-
sammenwirkt, die raumfest an dem Gestell 1 befe-
stigt sind.

Bei einem Verstellen des StdBelhubes mittles
dieser Vorrichtung wird folgendermaBen vorgegan-
gen. Nach Stillsetzen der Presse wird die Exzenter-
welle 2 mit Exzentern 3, 4, darauf festsitzenden
Exzenterblichsen 5, 6 und damit verbundenen
Winkelgeberscheiben 13, 15 im Schleichgang in
eine Anfangsstellung gedreht. Diese Anfangsstel-
lung entspricht dem noch eingestellten StdBelhub
und ist dadurch bestimmt, daB in dieser Anfangs-
stellung flir das einzuleitende Verstellen des
StéBelhubes die Bolzen 19 in die Ausnehmungen
18 eingreifen kdnnen und an den Winkeigeber-
scheiben 15 vorgesehene Initiatoren 23 den zu-
geordneten Sensoren 24 gegeniberstehen. Das Er-
reichen dieser Anfangsstellung wird von den Sen-
soren 24 gemeldet und damit die Exzenterwelle 2
durch Abschalten des Antriebes des Schieichgan-
ges stillgesetzt. Dann werden die Bolzen 19 radial
einwirts betatigt, die dadurch in die Ausnehmun-
gen 18 eingreifen und die Winkelgeberscheiben 15
und die Exzenterbiichsen 5, 6 im Drehsinne fesi-
setzen. Dieser Zustand wird durch die radial inne-
ren Sensoren 21 gemeldet, denen die Nasen 20 an
dem Bolzen 19 gegenliberstehen. Durch Zufiihren
von Druckdl durch die axiale Druck&lleitung 11 zu
den PaBfiichen der Prefverbinde werden dann
letztere gelSste. Darauf wird die Exzenterwelle 2
mit den Exzen tern 3, 4 durch den Antrieb des
Schileichganges entsprechend dem vorgew3hlien
StéBelhub verdreht. Der hierflr erforderliche Dreh-
winkelweg oder die hierflr erforderliche absolute
Drehwinkelstellung wird durch die Winkelgeber-
scheibe 13 und den zugeordneten Sensor 14
erfaBt. Bei Erreichen der richtigen Drehwinkelstel-
lung der Exzenterwelle 2 wird durch Abschalien
des Antriebes des Schieichganges die Exzenter-
welle 2 wieder stillgesetzt. Darauf wird das Druckdi
entspannt, wodurch die Prefverbédnde zwischen
den Exzentern 3, 4 und den Exzenterbiichsen 5, 6
wieder hergestelit werden. Danach werden die Bol-
zen 19 radial auswiérts betatigt, so daB diese nicht
mehr in die Ausnehmungen 18 eingreifen. Dieser
Zustand wird durch die radial duBeren Sensoren 22
gemeldet, denen die Nasen 20 an den Bolzen 19
gegeniiberstehen. Damit ist die Presse mit dem
neu eingesteliten StéBelhub betriebsbereit.

Die richtige Drehwinkelstellung der Exze-
nterblichsen 5, 6 auf den Exzentern 3, 4 kann
dadurch iiberwacht werden, daB der Synchronis-
mus des Aufiretens der Signale an den Sensoren
24 (iberwacht wird. Bei Aufireten einer Abweichung



5 0 248 917 6

von dem Synchronismus kann die richtige Drehwin-
kelstellung der Exzenterbiichsen 5, 6 auf den Exze-
ntern 3, 4 dadurch wieder hergestelit werden, das
die PreBverbinde geldst, die Bolzen 19 radial
einwérts beaufschlagt und die Exzenterwelle 2 ver-
dreht wird, bis alle Bolzen 19 in die Ausnehmungen
18 eingreifen, was durch die Sensoren 21 ange-
zeigt werden kann. Damit ist der Synchronismus
wieder hergestellt; die PreBverb4nde kdnnen wie-
der hergestellt werden.

Anspriiche

1. Vorrichtung an einer Presse mit Exzenter-
welle (2) zum Verstellen des St6Belhubes durch
Verstellen der resultierenden Exzentrizitdt eines
Exzenters (3, 4) und einer darauf gelagerten Exze-
nterblichse (5, 6), auf der ein Pleuel (7, 8) gelagert
ist, wobei die Exzenterbiichse (5, 6) auf dem Ex-
zenter (3, 4) durch Betdtigungsmittel wahiweise im
Drehsinne I&sbar und festlegbar ist, und wobei die
geldste Exzenterblichse (5, 6) an einem nicht mit
der Exzenterwelle (2) drehenden Teil festlegbar
und in diesem festgelegten Zustand die Exzenter-
welle (2) zwecks Verstellens des StéBelhubes ver-
drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, daf die
Lagerung der Exzenterblichse (5, 8) auf dem ein
Uberma8 aufweisenden Exzenter (3, 4) ein zwi-
schen diesen beiden Teilen hergestellter
PreBverband mit zylindrischen Pagfiichen ist, der
durch Zuflhren von Druckd! liber mindestens eine
Nut (12) in mindestens einer PaBfisiche 1&sbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der PreBverband zwischen der
Exzenterblichse (5, 6) und dem Exzenter (3, 4) bei
Vorhandensein einer Temperaturdifferenz zwischen
diesen beiden Teilen hergestelit ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der PreBverband zwischen der
Exzenterblichse (5, 6) und dem Exzenter (3, 4)
mittels Durckmittelbeaufschlagung des von der
zylindrischen Paffiiche in der Exzenterbiichse (5,
6) begrenzien Hohiraumes hergestellt ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, da8 in der Exzenter-
welle (2) eine axiale Druckélleitung (11) mit minde-
stens einer Verbindungsleitung zu der Nut (12)
vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Exzenterwelle (2) zwei
gleichgerichtete Exzenter (3) gleicher Exzentrizitit
mit darauf gelagerten Exzenterblichsen (5) gleicher
Exzentrizitat aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Exzenterwelle
(2) mindestens einen Exzenter (3) aufweist, der
mindestens einem anderen Exzenter (4) gleicher
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Exzentrizitdt diametral entgegengerichiet ist, und
daB auf allen Exzentern (3, 4) Exzenterbiichsen (5,
B) glsicher Exzentrizitédt gelagert sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Exzenterwelle
(2) mindestens einen Exzenter aufweist, der minde-
stens einem Exzenter abweichender Exzentrizitit
diametral entigegengerichtet ist, und daB das

~ Verhdlinis der Exzentrizitédten der Exzenterbiichsen

2u den Exzentrizititen der Exzenter bei allen
Exzenter-/Exzenterblichsenpaarungen gieich ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB koaxial
auf der Exzenterwelle (2) Winkelgeberscheiben (13,
15) angeordnet sind, von denen mindestens eine
(13) drehfest mit der Exzenterwelle verbunden ist
und mindestens eine (15) je Exzenterbiichse (5, 6)
drehbar auf der Exzenterwelle (2) gelagert und mit
der zugeordneten Exzenterblichse (5, 6) drehfest
verbunden ist, und daB jeder Winkelgeberscheibe
(13, 15) mindestens ein raumfest angeordneter,
kontaktioser Sensor (14, 24) zugeordnet ist.
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