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B o d e n s t a r t g e r ä t   f ü r   F l u g k   ö  r  p  e  r  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   B o d e n s t a r t g e r ä t   f ü r   F l u g k ö r p e r ,  

wie  R a k e t e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   mit   e i n e r   den  F l u g k ö r p e r  

t r a g e n d e n   L a f e t t e .  

5  Für  den  b o d e n g e b u n d e n e n   A b s c h u ß   von  R a k e t e n ,   z.  B.  G e f e c h t s -  

f e l d r a k e t e n ,   F l u g a b w e h r r a k e t e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   w e r d e n  

B o d e n s t a r t g e r ä t e   e i n g e s e t z t ,   d ie   e n t w e d e r   d i r e k t   am  B o d e n  

o d e r   au f   E i n s a t z f a h r z e u g e n   m o n t i e r t   s i n d .   D i e s e   B o d e n s t a r t -  

g e r ä t e   b e s t e h e n   aus  e inem  U n t e r b a u   und  e i n e r   d a r a u f   m o n t i e r t e n  

10  L a f e t t e .   Die  F l u g k ö r p e r   w e r d e n   in  A u f n e h m e r   ( L a u n c h e r ) ,  

d ie   an  de r   L a f e t t e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   e i n g e s e t z t .   M i t  

der   L a f e t t e   l ä ß t   s i c h   d ie   F l u g b a h n   der   R a k e t e   au f   d a s  

Z ie l   e i n s t e l l e n .   Beim  S t a r t   kommt  es  g e l e g e n t l i c h   z u  

e inem  s o g e n a n n t e n   "hang   f i r e " ,   bei   dem  de r   F l u g k ö r p e r  
15  h ä n g e n b l e i b t   und  der   R a k e t e n m o t o r   mi t   v o l l e r   L e i s t u n g  

a b b r e n n t .   Bei  e inem  s o l c h e n   "hang   f i r e "   w e r d e n   d i e   L a f e t t e  

und  i h r   U n t e r b a u   l ä n g e r   a l s   bei  e i nem  n o r m a l e n   S t a r t  

e r h e b l i c h   b e a n s p r u c h t ,   w o d u r c h   d ie   S t a n d f e s t i g k e i t   d e r  

L a f e t t e   b e e i n t r ä c h t i g t   wird  und  es  zu  B e s c h ä d i g u n g e n  
20  kommen  k a n n ,   so  daß  d i e   L a f e t t e   u n t e r   U m s t ä n d e n   a u ß e r  

G e f e c h t   g e s e t z t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

B o d e n s t a r t g e r ä t   b e r e i t z u s t e l l e n ,   bei  dem  d i e   au f   d i e  

25  L a f e t t e   w i r k e n d e n   B e l a s t u n g e n   w ä h r e n d   e i n e s   "hang   f i r e "  

kl  -  2  -  
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d e r   L a f e t t e   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

Die  A u f g a b e   w i rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

an  d e r   L a f e t t e   e i n e   in  den  T r e i b s t r a h l   des  F l u g k ö r p e r s  

b e w e g b a r e   P r a l l p l a t t e   m o n t i e r t   i s t ,   d i e   bei   B e a u f s c h l a g u n g  

d u r c h   den  T r e i b s t r a h l   in  e i n e   d e s s e n   g e s a m t e n   Q u e r s c h n i t t  

d u r c h g r e i f e n d e   W i r k l a g e   b e w e g l i c h   i s t .  

Bei  e i n e m   "hang  f i r e " ,   bei   dem  d e r   F l u g k ö r p e r   an  d e r  

L a f e t t e   h ä n g e n b l e i b t ,   d.  h.  d i e   L a u n c h e r   n i c h t   v e r l ä ß t  

und  d e r   Motor   m i t   v o l l e r   L e i s t u n g   a b b r e n n t ,   w i r d   d i e  

S c h u b k r a f t   ü b e r   den  F l u g k ö r p e r   und  d i e   L a u n c h e r   v o l l s t ä n d i g  

a u f   d i e   L a f e t t e   ü b e r t r a g e n .   Die  L a f e t t e   i s t   nun  so  a u s g e -  

b i l d e t ,   daß  s i e   bei   e i n g e s e t z t e m   F l u g k ö r p e r   u n m i t t e l b a r  

h i n t e r   dem  R a k e t e n m o t o r   e i n e   P r a l l p l a t t e   a u f w e i s t ,   d i e  

in  den  T r e i b s t r a h l   des  F l u g k ö r p e r s   b e w e g b a r   i s t .   W i r d  

d i e   P r a l l p l a t t e   bei  e i n e m   "hang   f i r e "   in  den  T r e i b s t r a h l  

g e b r a c h t ,   so  e r f ä h r t   s i e   e i n e   K r a f t   in  R i c h t u n g   des  T r e i b s t r a h l s  

d i e   g l e i c h g r o ß   i s t   wie  d i e   S c h u b k r a f t   des  R a k e t e n m o t o r s .  

D i e s e r   S c h u b k r a f t   i s t   d i e   R e a k t i o n s k r a f t   an  der   P r a l l p l a t t e ,  

d i e   von  dem  B o d e n s t a r t g e r ä t   a u f g e n o m m e n   w i r d ,   e n t g e g e n g e r i c h t e t .  

Da  d i e   b e i d e n   K r ä f t e   b e t r a g l i c h   g l e i c h   g r o ß   a b e r   e n t g e g e n -  

g e r i c h t e t   s i n d ,   heben   s i e   s i c h   a u f .   D i e s   ha t   den  V o r t e i l ,  

daß  d i e   L a f e t t e   n i c h t   e i n s e i t i g   von  d e r   S c h u b k r a f t   d e s  

an  i h r   h ä n g e n b l e i b e n d e n   F l u g k ö r p e r s   b e a u f s c h l a g t   u n d  

d a d u r c h   b e s c h ä d i g t   w i r d .   Die  L a f e t t e   e r f ä h r t   s o m i t   b i s  

zum  v o l l s t ä n d i g e n   A b b r a n d   des  R a k e t e n m o t o r s   k e i n e   ü b e r m ä ß i g e  

B e a n s p r u c h u n g ,   i n s b e s o n d e r e   w i r d   i h r e   S t a n d f e s t i g k e i t  

n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t .  

In  d e r   S t a r t p h a s e ,   d.  h.  beim  Zünden   des  R a k e t e n m o t o r s ,  

t r i t t   d e r   T r e i b s t r a h l   u n g e h i n d e r t   h i n t e r   der   L a f e t t e  

aus   .  Die  P r a l l p l a t t e   w i r d   e r s t   nach  dem  Z ü n d v o r g a n g ,   g g f l s .  

m i t   Z e i t v e r z ö g e r u n g   h i n t e r   den  R a k e t e n m o t o r   und  in  d e n  

T r e i b s t r a h l   b e w e g t   und  s o m i t   nur   dann  b e a u f s c h l a g t ,   w e n n  

d e r   F l u g k ö r p e r   d i e   L a f e t t e   n i c h t   v e r l ä ß t .   Die  G e g e n k r a f t  
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w i r d   a l s o   e r s t   dann  a u f g e b a u t ,   wenn  s i c h   d ie   S c h u b k r a f t  

des  T r e i b s t r a h l s   an  der   L a f e t t e   s e l b s t   a u f b a u t ,   w ä h r e n d  

s i c h   d i e   P r a l l p l a t t e   bei  e i n e m   no rma l   v e r l a u f e n d e n   S t a r t v o r g a n g  

a u ß e r h a l b   des  T r e i b s t r a h l s   b e f i n d e t .  

Gemäß  e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e   P r a l l p l a t t e  

eben   a u s g e b i l d e t   und  s i e   s t e h t   in  i h r e r   W i r k l a g e   s e n k r e c h t  

zu r   A c h s e   des  T r e i b s t r a h l s .   Dami t   e r f ä h r t   d ie   P r a l l p l a t t e  

bei   e i n e   "hang   f i r e "   e i n e   K r a f t ,   d ie   b e t r a g s m ä ß i g   i n  

Größe   und  R i c h t u n g   e x a k t   der   S c h u b k r a f t   e n t s p r i c h t .   Es 

t r e t e n   s o m i t   k e i n e   die   L a f e t t e   b e l a s t e n d e n   Q u e r k r ä f t e  

a u f .   S o f e r n   e r w ü n s c h t ,   kann  dem  a b g e l e n k t e n   T r e i b s t r a h l  

d u r c h   a n d e r e   Form  und  A n o r d n u n g   der   P r a l l p l a t t e   a u c h  

e i n e   a b w e i c h e n d e   R i c h t u n g   g e g e b e n   w e r d e n .  

Da  d e r   T r e i b s t r a h l   den  R a k e t e n m o t o r   s i c h   k e g e l f ö r m i g  
e r w e i t e r n d   v e r l ä ß t ,   i s t   d i e   P r a l l p l a t t e   v o r z u g s w e i s e  

k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   w o d u r c h   v e r h i n d e r t   w i r d ,   d a ß  

d i e   P r a l l p l a t t e   u n g l e i c h m ä ß i g   b e a u f s c h l a g t   w i r d   und  s i c h  

d a d u r c h   Q u e r k r ä f t e   b i l d e n   k ö n n e n .   Mit  V o r t e i l   w e i s t  

d i e   P r a l l p l a t t e   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   der   a u f t r e f f e n d e  

T r e i b s t r a h l   a u f ,   so  daß  d ie   g e s a m t e   E n e r g i e   des  T r e i b s t r a h l s  

zu r   E r z e u g u n g   der   G e g e n k r a f t   u m g e s e t z t   w i r d .  

M i t ' V o r t e i l   i s t   d ie   P r a l l p l a t t e   an  de r   L a f e t t e   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t ,   wobei   die  S c h w e n k a c h s e   der   P r a l l p l a t t e   v o r z u g s w e i s e  
a u ß e r h a l b   des  T r e i b s t r a h l s   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  S c h w e n k b a r k e i t  

de r   P r a l l p l a t t e   ha t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   G e g e n k r a f t   e r s t  
mi t   z u n e h m e n d e m   S c h w e n k w i n k e l   b i s   zu r   v o l l e n   Höhe  a u f g e b a u t  

w i r d ,   w o d u r c h   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   daß  s i e   w i r k l i c h  

nur  bei   e i nem  "hang  f i r e "   w i r k s a m   w i r d .   Auch  w i r d   d i e  

P r a l l p l a t t e   und  i h r e   L a g e r u n g   nur  bei   e i n e m   s o l c h e n   " h a n g  
f i r e "   b e a n s p r u c h t .  

E ine   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i e h t   v o r ,   daß  mi t   d e r  

P r a l l p l a t t e   e i n e   S t e u e r p l a t t e   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   b e i  

in  R u h e l a g e   a u ß e r h a l b   des  T r e i b s t r a h l s   b e f i n d l i c h e r   P r a l l p l a t t e  
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in  den  T r e i b s t r a h l   m i t   g e r i n g e r   T i e f e   e i n t a u c h t .   D i e  

S t e u e r p l a t t e   kann  s o m i t   wie  d i e   P r a l l p l a t t e   e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g  

um  d i e   a u ß e r h a l b   des  T r e i b s t r a h l s   a n g e o r d n e t e   S c h w e n k a c h s e  

a u s f ü h r e n .   S ie   i s t   an  de r   P r a l l p l a t t e   so  a n g e o r d n e t ,  

daß  s i e   in  den  T r e i b s t r a h l   e i n t a u c h t ,   u n t e r   W i r k u n g   d e s  

auf   t r e f f e n d e n   T r e i b s t r a h l s   v e r s c h w e n k t   und  d i e   P r a l l p l a t t e  

m i t n i m m t ,   b i s   auch   d i e s e   in  den  T r e i b s t r a h l   e i n t a u c h t  

und  von  d i e s e m   b i s   in  i h r e   E n d l a g e   g e d r ä n g t   w i r d .   D i e s  

h a t   den  V o r t e i l ,   daß  zum  V e r s c h w e n k e n   d e r   P r a l l p l a t t e  

3  k e i n   z u s ä t z l i c h e r   A n t r i e b   e r f o r d e r l i c h   i s t .   B e v o r z u g t  

w e i s t   d i e   S t e u e r p l a t t e   e i n e   d e f i n i e r t e   Größe   bzw.  E i n t a u c h -  

t i e f e   in  den  T r e i b s t r a h l   a u f ,   d i e   so  b e m e s s e n   i s t ,   d a ß  

s i e   d i e   K r a f t   zum  V e r s c h w e n k e n   de r   P r a l l p l a t t e   e r s t   d a n n  

a u f b r i n g t   und  d i e   P r a l l p l a t t e   e r s t   dann  in  den  T r e i b s t r a h l  

5  b e w e g t ,   wenn  de r   T r e i b s t r a h l   v o l l   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e  

S t e u e r p l a t t e   kann  so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  s i e   auch   b e i  

s t ä n d i g e m   E i n t a u c h e n   in  den  T r e i b s t r a h l   d i e s e n   n i c h t  

n e n n e n s w e r t   b e e i n f l u ß t   und  s o m i t   auch   das  F l u g v e r h a l t e n  

des  F l u g k ö r p e r s   bei   e i n e m   n o r m a l e n   S t a r t   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t .  

0 

Ein  v o r z e i t i g e s   E i n t a u c h e n   de r   P r a l l p l a t t e   in  den  T r e i b s t r a h l  

w i r d   v o r t e i l h a f t   d a d u r c h   v e r h i n d e r t ,   daß  d ie   P r a l l p l a t t e  

u n t e r   e i n e r   s i e   in  R u h e l a g e   h a l t e n d e n ,   der   vom  T r e i b s t r a h l  

a u f   d i e   S t e u e r p l   a r t e   w i r k e n d e n   K r a f t   e n t g e g e n g e r i c h t e t e n  

5  G e g e n k r a f t   s t e h t .   E r s t   be i   v o l l   a u s g e b i l d e t e m   T r e i b s t r a h l  

i s t   d i e   a u f   d i e   S t e u e r p l a t t e   w i r k e n d e   K r a f t   a u s r e i c h e n d  

g r o ß ,   um  d i e   P r a l l p l a t t e   e n t g e g e n   de r   G e g e n k r a f t   in  d e n  

T r e i b s t r a h l   zu  v e r s c h w e n k e n .   Gemäß  e i n e m   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e s e   G e g e n k r a f t   e i n e   F e d e r k r a f t .  

0 

E i n e   s t a r r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   de r   S t e u e r p l a t t e   u n d  

de r   P r a l l p l a t t e   w i r d   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t ,   daß  s i e   j e  

an  e i n e m   Arm  e i n e s   W i n k e l h e b e l s   s i t z e n ,   der   z w i s c h e n  

den  Armen  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  u n t e r   W i r k u n g   d e r  

5  F e d e r   s t e h t .   D ie s   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   vom  T r e i b s t r a h l  

a u s g e ü b t e ,   a u f   d i e   S t e u e r p l a t t e   w i r k e n d e   S c h w e n k k r a f t  

d i r e k t   a u f   d i e   P r a l l p l a t t e   ü b e r t r a g e n   w i r d   und  s o m i t  

e i n   s y n c h r o n e s   V e r s c h w e n k e n   b e i d e r   P l a t t e n   b e w i r k t .  
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Mit  V o r t e i l   t a u c h t   d i e   S t e u e r p l a t t e   in  i h r e r   A u s g a n g s l a g e  

in  R i c h t u n g   zum  - F l u g k ö r p e r   g e n e i g t   in  den  T r e i b s t r a h l  

e in   und  i s t   ü b e r   e i n e   W i n k e l l a g e   von  90  °  zum  T r e i b s t r a h l  

in  e i n e   vom  F l u g k ö r p e r   a b g e k e h r t e   Lage  s c h w e n k b a r ,   w ä h r e n d d e s s e n  

5  s i c h   d i e   P r a l l p l a t t e   aus  i h r e r   R u h e l a g e   a u ß e r h a l b   d e s  

T r e i b s t r a h l s   in  i h r e   W i r k l a g e   b e w e g t .   Wird  d i e   in  i h r e r  

A u s g a n g s l a g e   zum  F l u g k ö r p e r   h in   g e n e i g t e   S t e u e r p l a t t e  

vom  T r e i b s t r a h l   b e a u f s c h l a g t ,   so  e r f ä h r t   s i e   e i n e   K r a f t  

in  R i c h t u n g   des  T r e i b s t r a h l s .   D i e s e   K r a f t   e r z e u g t   m i t  

LO  i h r e r   s e n k r e c h t   au f   d ie   S t e u e r p l a t t e   w i r k e n d e n   K o m p o n e n t e  

e in   D r e h m o m e n t ,   b e z ü g l   ich  der   S c h w e n k a c h s e ,   dem  d ie   F e d e r k r a f t  

e n t g e g e n g e r i c h t e t   i s t .   V e r s c h w e n k t   d ie   S t e u e r p l a t t e   a u s  

i h r e r   A u s g a n g s l a g e ,   so  v e r g r ö ß e r t   s i c h   d ie   a u f   s i e   w i r k e n d e  

N o r m a l k r a f t   und  d a d u r c h   das  D r e h m o m e n t ,   b i s   s c h l i e ß l i c h  

L5  d i e   P r a l l p l a t t e   s o w e i t   in  den  T r e i b s t r a h l   e i n t a u c h t ,  

daß  s i e   i h r e r s e i t s   vom  T r e i b s t r a h l   e r f a ß t   und  in  i h r e  

W i r k l a g e   b e w e g t   w i r d ,   um  d ie   de r   S c h u b k r a f t   e n t g e g e n w i r k e n d e  

R e a k t i o n s k r a f t   zu  e r z e u g e n .   V o r t e i l h a f t   t a u c h t   d i e   P r a l l p l a t t e  

dann  in  den  T r e i b s t r a h l   e i n ,   wenn  d ie   S t e u e r p l a t t e   i h r e  

20  g r ö ß t e   W i r k f l ä c h e   zum  T r e i b s t r a h l   a u f w e i s t ,   d.  h.  w e n n  

s i e   in  e i n e r   W i n k e l l a g e   von  90  °  zum  T r e i b s t r a h l   s t e h t .  

Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   S c h w e n k a c h s e   der   P r a l l p l a t t e   so  a n g e o r d n e t   i s t ,  

25  daß  l e t z t e r e   beim  V e r s c h w e n k e n   aus  der   R u h e l a g e   in  d e n  

T r e i b s t r a h l   mit   i h r e r   dem  F l u g k ö r p e r   z u g e k e h r t e n   V o r d e r k a n t e  

z u e r s t   in  den  T r e i b s t r a h l   e i n t a u c h t ,   so  daß  an  der   P r a l l -  

p l a t t e   e i n e   s i c h   e r s t   l a n g s a m   e r h ö h e n d e   N o r m a l k r a f t   a u f g e b a u t  

w i r d ,   d i e   s i e   e n t g e g e n   der   F e d e r k r a f t   z u n e h m e n d   in  d e n  

30  T r e i b s t r a h l   v e r s c h w e n k t .   Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   Ausf   ü h r u n g s - "  

form  t a u c h t   d i e   V o r d e r k a n t e   de r   P r a l l p l a t t e   dann  in  d e n  

T r e i b s t r a h l   e i n ,   wenn  d ie   S t e u e r p l a t t e   etwa  s e n k r e c h t  

zum  T r e i b s t r a h l   s t e h t ,   d.  h.  d i e   auf   die   S t e u e r p l a t t e  

w i r k e n d e   N o r m a l k r a f t   i h r e n   H ö c h s t w e r t   e r r e i c h t   h a t .   D i e s  

35  ha t   den  V o r t e i l ,   daß  d ie   P r a l l p l a t t e   mit   dem  h ö c h s t e n  

D r e h m o m e n t ,   das  von  der   S t e u e r p l a t t e   e r z e u g t   w i r d ,   i n  

den  T r e i b s t r a h l   e i n t r i t t   und  dann  i h r e r s e i t s   vom  T r e i b s t r a h l  

o 
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b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   b i s   s i e   in  i h r e   W i r k l a g e   g e l a n g t .  

Kommt  es  n i c h t   zu  e i n e m   " h a n g   f i r e " ,   w e r d e n   S t e u e r p l a t t e  
und  " P r a l l p l a t t e "   a u f g r u n d   de r   F e d e r k r a f t   w i e d e r   in  i h r e  

A u s g a n g s l a g e   g e s c h w e n k t .  

Die  P r a l l p l a t t e   und  s o m i t   d i e   S t e u e r p l a t t e   w e i s e n   d a d u r c h  

e i n e   d e f i n i e r t e   A u s g a n g s l a g e   a u f ,   daß  f ü r   d i e   R u h e l a g e  

und  d i e   W i r k l a g e   d e r   P r a l l p l a t t e   A n s c h l ä g e   v o r g e s e h e n  

s i n d .   Die  S t e u e r p l a t t e   b e s i t z t   d a d u r c h   e i n e   d e f i n i e r t e  

A u s g a n g s l a g e ,   so  daß  e i n   u n z e i t i g e s   E i n s c h w e n k e n   v e r h i n d e r t  

und  e in   f e h l e r f r e i e s   E i n s c h w e n k e n   der   P r a l l p l a t t e   g a r a n t i e r t  

w i r d .   Die  in  W i r k l a g e   vom  T r e i b s t r a h l   auf   d ie   P r a l l p l a t t e  
w i r k e n d e   K r a f t   w i r d   ü b e r   d i e   A n s c h l ä g e   auf   d ie   L a f e t t e  

ü b e r t r a g e n .   Gemäß  e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   de r   A n s c h l a g   f ü r   d i e   W i r k l a g e   de r   P r a l l p l a t t e   a l s  

D ä m p f e r   a u s g e b i l d e t .   Nach  dem  E i n t r i t t   de r   P r a l l p l a t t e  
mi t   i h r e r   dem  F l u g k ö r p e r   z u g e k e h r t e n   Kan te   w i r d   d i e s e  

b i s   in  i h r e   W i r k l a g e   s t a r k   b e s c h l e u n i g t .   Der  A u f p r a l l  
de r   P r a l l p l a t t e   a u f   dem  A n s c h l a g   w i r d   s o m i t   g e d ä m p f t ,  

so  daß  d ie   P r a l l p l a t t e   und  de r   A n s c h l a g   g e s c h o n t   w e r d e n .  

B e v o r z u g t   i s t   de r   a l s   A n s c h l a g   a u s g e b i l d e t e   D ä m p f e r   e i n s t e l l -  

b a r .   D a d u r c h   k ö n n e n   s i e   a u f   d i e   j e w e i l i g e   S c h u b k r a f t  

e i n g e s t e l l t ,   g e g e b e n e n f a l l s   auch  n a c h g e s t e l l t   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t   s i n d   w e n i g s t e n s   zwei  A n s c h l ä g e   f ü r   d i e   W i r k l a g e  
de r   P r a l l p l a t t e   im  T r e i b s t r a h l   v o r g e s e h e n ,   so  daß  d i e  

im  a l l g e m e i n e n   s e h r   g r o ß e   K r a f t   au f   m e h r e r e   A n s c h l ä g e  
v e r t e i l t   und  e i n e   e x a k t e   S t e l l u n g   de r   P r a l l p l a t t e   zum 
T r e i b s t r a h l   in  i h r e r   W i r k l a g e   g a r a n t i e r t   w i r d ,   ohne   d a ß  

K i p p k r ä f t e   a u f   d i e   P r a l l p l a t t e   w i r k s a m   w e r d e n .   E i n e   u n s y m m e t r i s c h e  

B e l a s t u n g   de r   P r a l l p l a t t e   und  d a m i t   de r   S c h w e n k a c h s e  

de r   P r a l l p l a t t e   w i r d   d a d u r c h   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   A n s c h l ä g e  

p u n k t s y m m e t r i s c h   zum  T r e i b s t r a h l   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s o  

daß  d ie   g e s a m t e   a u f   d i e   P r a l l p l a t t e   w i r k e n d e   K r a f t   n u r  
a u f   d i e   A n s c h l ä g e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

-  7  -  

i 
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D a d u r c h ,   daß  d i e   P r a l l p l a t t e   an  e i n e r   H a l t e r u n g   f e s t g e l e g t  

i s t   und  d i e   H a l t e r u n g   a l s   a u s t a u s c h b a r e s   A n b a u t e i l   a n  

der   L a f e t t e   m o n t i e r b a r   i s t ,   können   d i e s e   bei   W a r t u n g s a r b e i t e n  

o d e r   zu  R e p a r a t u r z w e c k e n   l e i c h t   d e m o n t i e r t   und  a u s g e t a u s c h t  

w e r d e n .   Auch  i s t   d a d u r c h   e in   N a c h r ü s t e n   von  L a f e t t e n  

mögl  i c h .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  B o d e n s t a r t g e r ä t s  

mi t   w e n i g s t e n s   zwei  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a u f g e n o m m e n e n  

0  F l u g k ö r p e r n   i s t   v o r t e i l h a f t   v o r g e s e h e n ,   daß  d ie   H a l t e r u n g  

aus  an  de r   L a f e t t e   zu  b e f e s t i g e n d e n ,   s i c h   nach  h i n t e n  

e r s t r e c k e n d e n   Armen  und  d i e s e   an  i h r e n   h i n t e r e n   E n d e n  

v e r b i n d e n d e n   T r a v e r s e n   b e s t e h t ,   an  denen   d i e   d i e   P r a l l p l a t t e  

f ü r   den  T r e i b s t r a h l   der   b e i d e n   F l u g k ö r p e r   a u f n e h m e n d e n  

5  W i n k e l h e b e l   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d .   Die  Arme,  und  T r a v e r s e n ,  

d ie   v o r t e i l h a f t   a l s   P r o f i l t e i l e   a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d  

ü b e r   d i e   d ie   R e a k t i o n s k r a f t   der   P r a l l p l a t t e n   auf   d i e  

L a f e t t e   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   g e w ä h r e n   a u f g r u n d   i h r e s   e i n f a c h e n  

A u f b a u s   und  i h r e r   g ü n s t i g e n   A n o r d n u n g   e i n e   f u n k t i o n s t ü c h t i g e  

!0  L a g e r u n g   der   P r a l l p l a t t e n   und  e i n e   s i c h e r e   E i n l e i t u n g  

der   R e a k t i o n s k r a f t   in  d ie   L a f e t t e   bei  e i nem  "hang   f i r e " .  

5 e v o r z u g t   b e s t e h e n   a l l e   vom  i r e i D S t r a n i   Deau  i  s>m  ■  ay  l c i .  

S a u t e i l e   aus  e inem  h i t z e b e s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f   bzw.  s i n d  

ni t   e i n e m   h i t z e b e s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f   b e s c h i c h t e t .   D i e s  

l a t   den  V o r t e i l ,   daß  d ie   E i n s a t z d a u e r   der   P r a l l p l a t t e  

; owie   de r   s o n s t i g e n   vom  T r e i b s t r a h l   b e a u f s c h l a g t e n   B a u t e i l e  

w e s e n t l i c h   e r h ö h t   und  d i e   W a r t u n g s z e i t e n   auf   e i n   M i n i m u m  

r e d u z i e r t   w e r d e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g ,   in  de r   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d i e   Z e i c h n u n g  

e r l ä u t e r t   i s t .  
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i g -  i ine   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  F u n k t i o n s -  

i r i n z i p s   de r   P r a l l p l a t t e ;  

i g -  ; ine   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   F u n k t i o n  

ier  P r a l l p l a t t e   mi t   S t e u e r p l a t t e ;  

: i g .   3  e i n e   A n s i c h t   au f   e i n e   A n o r d n u n g   von  cra   l  ip  l a t t e n  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   de r   A n o r d n u n g   gemab  r i g .   j ;  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   VI-VI   gemäß  F i g .   4  u n d  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   V  I  I  -  V  I  I  gemäß  F i g .   5 .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   F l u g k ö r p e r   1  in  s c h e m a t i   s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

an  d e s s e n   h i n t e r e m   Ende  s i c h   de r   R a k e t e n m o t o r   2  b e f i n d e t ,  

3us  dem  d e r   den  Schub  f ü r   den  F l u g k ö r p e r   1  e r z e u g e n d e  

f r e i b s t r a h l   3  a u s t r i t t .   H i n t e r   dem  R a k e t e n m o t o r   2  u n d  

mit  A b s t a n d   von  d i e s e m   i s t   e i n e   P r a l l p l a t t e   4  v o r g e s e h e n ,  

d i e   vom  T r e i b s t r a h l   3  b e a u f s c h l a g t   w i r d .   Die  P r a l l p l a t t e   4 

i s t   m i t   d e r   den  F l u g k ö r p e r   1  a u f n e h m e n d e n   L a f e t t e   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t )   ü b e r   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   5  v e r b u n d e n .   B e i  

e i n e m   " h a n g   f i r e "   b l e i b t   de r   F l u g k ö r p e r   1  s e l b s t   an  d e r  

L a f e t t e ,   z.  B.  in  den  L a u n c h e r n   h ä n g e n .   Die  E l e m e n t e   5 

s t e l l e n   s o m i t   e i n e   d i r e k t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  F l u g -  

k ö r p e r   1  und  de r   P r a l l p l a t t e   4  h e r .   Der  aus  dem  R a k e t e n -  

m o t o r   2  a u s t r e t e n d e   T r e i b s t r a h l   4  b e w i r k t   e i n e   S c h u b k r a f t  

in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   6  au f   den  F l u g k ö r p e r   1  und  s o m i t  

ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   5  a u f   d i e   L a f e t t e .   D i e s e  

K r a f t   w i r d   von  e i n e r   G e g e n k r a f t   in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   7 ,  

h e r r ü h r e n d   vom  A u f t r e f f e n   des  T r e i b s t r a h l s   3  auf   d i e  

P r a l l p l a t t e   4,  v o l l s t ä n d i g   o d e r   z u m i n d e s t   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g  

a u f g e h o b e n ,   da  d i e   P r a l l p l a t t e   4  ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s -  

e l e m e n t e   5  k r a f t s c h l ü s s i g   mi t   de r   L a f e t t e   v e r b u n d e n   i s t .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   be i   d e r   d i e   P r a l l -  

p l a t t e   4  s c h w e n k b a r   um  e i n e   a u ß e r h a l b   des  T r e i b s t r a h l s   3 

n  R i c h t u n g   des  T r e i   b s t r a h l   s  ; 

n n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   A n o r d n u n g   g e m a b  

: i g .   3 ;  

-  y 



i e g e n d e   Achse  8  a u s g e b i l d e t   i s t .   In  i h r e r   K u n e i a g e   » 

e f i n d e t   s i c h   d i e   P r a l l p l a t t e   4  a u ß e r h a l b   des  A u s b r e i t u n g s -  

e g e l s   des  T r e i b s t r a h l s   3  und  l i e g t   an  e inem  A n s c h l a g   10 

n,  wo  s i e   v o r z u g s w e i s e   von  e i n e r   F e d e r   11  g e h a l t e n   w i r d ,  

ie  P r a l l p l a t t e   4  i s t   m i t   e i n e r   S t e u e r p l a t t e   12  v e r b u n d e n ,  

ie  s i c h   t e i l w e i s e   in  den  S t r a h l k e g e l   des  T r e i b s t r a h l s   3 

r s t r e c k t .   Eine  B e a u f s c h l a g u n g   der   S t e u e r p l a t t e   12  d u r c h  

ien  T r e i b s t r a h l   3  b e w i r k t   e i n   D r e h m o m e n t   um  d ie   Achse   8,  - 

las  d i e   P r a l l p l a t t e   4  e n t g e g e n   der   F e d e r   11  in  R i c h t u n g  

les  P f e i l s   13  v e r s c h w e n k t .   Dabei   t a u c h t   d i e   v o r d e r e ,  

lern  F l u g k ö r p e r   1  z u g e k e h r t e   Kan te   14  der   P r a l l p l a t t e   4 

: u e r s t   in  den  T r e i b s t r a h l   3  e i n ,   w o r a u f h i n   d ie   P r a l l p l a t t e   4 

, e l b s t   e in   s i e   v e r s c h w e n k e n d e s   D r e h m o m e n t   e r f ä h r t ,   d a  

; ie  vom  T r e i b s t r a h l   3  b e a u f s c h l a g t   w i r d .   Nach  v o l l s t ä n d i g e m  

f e r s c h w e n k e n   l i e g t   d ie   P r a l l p l a t t e   4  in  i h r e r   W i r k l a g e  

l5  an  e inem  . A n s c h l a g   16  an  und  s t e h t   s e n k r e c h t   zur   A c h s e  

ies  T r e i b s t r a h l s   3.  Die  an  de r   P r a l l p l a t t e   4  w i r k e n d e  

G e g e n k r a f t   w i r d   ü b e r   den  A n s c h l a g   16  und  d ie   S c h w e n k a c h s e   8 

n i t t e l s   der   Ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e   5  au f   d i e   L a f e t t e   ü b e r t r a g e n .  

[n  F i g u r   3  i s t   e in   h i n t e r   dem  F l u g k ö r p e r   1  an  der   L a f e t t e  

j n z u b i n g e n d e s   A n b a u t e i l   17  d a r g e s t e l l t ,   das  bei  d i e s e r  

^ u s f   ü h r u n g s f   orm  v i e r   H a l t e r u n g e n   18  f ü r   je   e i n e   P r a l l -  

p l a t t e   4  a u f w e i s t .   J e d e   H a l t e r u n g   18  w i r d   von  zwei  Armen  22  

jnd  zwei  T r a v e r s e n   19  g e b i l d e t ,   wobei   d i e   T r a v e r s e n   19 

je  e in   L a g e r   20  f ü r   d i e   S c h w e n k a c h s e   8  der   P r a l l p l a t t e   4 

a u f w e i s e n .   An  den  Armen  29  und  30  e i n e s   W i n k e l h e b e l s   21 

( F i g .   4 ) ,   der   übe r   e i n e   F e d e r   11  in  R u h e l a g e   9  g e h a l t e n  

i s t ,   s i n d   d ie   P r a l l p l a t t e   4  und  d ie   S t e u e r p l a t t e   12  b e f e s t i g t .  

An  den  ä u ß e r e n   Enden  der   T r a v e r s e n   19  s i n d   A n s c h l ä g e   16  • 

f ü r   d ie   W i r k l a g e   15  der   P r a l l p l a t t e   4  e r k e n n b a r .   D i e  

A n s c h l ä g e   16  s i n d   a l s .   D ä m p f e r   23  a u s g e b i l d e t ,   d ie   d i e  

E n e r g i e   der   auf   t r e f f e n d e n   P r a l l p l a t t e   4  beim  V e r s c h w e n k e n  

in  i h r e   W i r k l a g e   15  a b s o r b i e r e n .   Das  A n b a u t e i l   17  i s t  

m i t t e l s   Armen  22,   d ie   an  i h r e n   h i n t e r e n   Enden  übe r   d i e  

T r a v e r s e n   19  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   an  der   L a f e t t e  

l ö s b a r   b e f e s t i g t   ( F i g u r e n   5  und  6) .   H i e r z u   s i n d   d ie   Arme  22 

-  10  -  
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j e d e r   H a l t e r u n g   18  zu  Augen  25  z u s a m m e n g e f ü g t .   Die  Arme  22 

; ö n n e n   in  den  in  g e s t r i c h e l t e r   D a r s t e l l u n g   w i e d e r g e g e b e n e n  

S e r e i c h e n   24  zum  S c h u t z   g e g e n   den  auf   t r e f f e n d e n   T r e i b s t r a h l  

)  e i n e n   h i t z e b e s t ä n d i g e n   Ü b e r z u g   a u f w e i s e n .  

)e r   d i e   P r a l l p l a t t e   4  t r a g e n d e   W i n k e l h e b e l   21  ( F i g .   6 )  

i s t   aus   m e h r e r e n   F l a c h s t ä b e n   32  a u f g e b a u t   und  m i t   s e i n e m  

. a g e r   20  an  der   T r a v e r s e   19  f e s t g e l e g t .   Die  P r a l l p l a t t e   4 

i s t   ü b e r   D i s t a n z s t ü c k e   26  ( F i g .   7)  und  e i n   R i n g p r o f i l   27 

m  den  F l a c h s t ä b e n   32  des  W i n k e l h e b e l s   21  b e f e s t i g t .  

3ie  D i s t a n z s t ü c k e   26  s i n d   b e v o r z u g t   aus  e i n e m   M a t e r i a l  

n i t   s c h l e c h t e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   h e r g e s t e l l t ,   so  d a ß  

d ie   vom  T r e i b s t r a h l   3  an  d i e   P r a l l p l a t t e   4  a b g e g e b e n e  

Wärme  n i c h t   in  den  W i n k e l h e b e l   21  a b g e l e i t e t   w i r d .  

Die  in  F i g u r   2  und  7  g e z e i g t e   S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   S t e u e r p l a t t e  

12  h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e s e   beim  A u f t r e f f e n   des  T r e i b -  

s t r a h l s   3  w e i t e r   in  d i e s e n   v e r s c h w e n k t ,   w o d u r c h   s i c h  

das   w i r k s a m   w e r d e n d e   D r e h m o m e n t   mi t   z u n e h m e n d e m   S c h w e n k w i n k e l  

v e r g r ö ß e r t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   der   Winke l   de r   S c h r ä g s t e n   u n g  

so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   v o r d e r e ,   dem  F l u g k ö r p e r   1  z u g e k e h r t e  

K a n t e   14  ( F i g .   1)  der   P r a l l p l a t t e   4  dann  in  den  T r e i b -  

s t r a h l   3  e i n t a u c h t ,   wenn  d i e   S t e u e r p l a t t e   12  s e n k r e c h t  

z u r   A c h s e   des  T r e i b s t r a h l s   3  s t e h t .  

Die  am  Ende  de r   T r a v e r s e   19  v o r g e s e h e n e n   D ä m p f e r   23  s i n d  

m i t t e l s   E i n s t e l l e l e m e n t e n   28  in  i h r e r   D ä m p f u n g s k r a f t  

e i n s t e l l b a r .   S ie   s i n d   am  Ende  de r   T r a v e r s e   19  d e r a r t  

a n g e o r d n e t ,   daß  i h n e n   d i e   in  W i r k l a g e   15  v e r s c h w e n k t e  

P r a l l p l a t t e   4  p u n k t s y m m e t r i s c h   a n l i e g t ,   d.  h.  daß  d i e  

vom  T r e i b s t r a h l   3  au f   d ie   P r a l l p l a t t e   4  w i r k e n d e   K r a f t  

nur   ü b e r   d i e   D ä m p f e r   23  au f   d i e   T r a v e r s e   19  und  s o m i t  

a u f   d i e   L a f e t t e   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   w o d u r c h   das  L a g e r   20 

d e r   S c h w e n k a c h s e   8  n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   e n t l a s t e t   i s t .  

Der  in  F i g .   7  d a r g e s t e l l t e   D ä m p f e r   23  u n t e r s t ü t z t   d i e  

in  W i r k l a g e   15  v e r s c h w e n k t e   P r a l l p l a t t e   4  an  d e r   m i t  

31  b e z e i c h n e t e n   S t e l l e   e i n e r   S y m m e t r i e l i n i e   de r   P r a l l p l a t t e   4 .  

I i  
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V o r z u g s w e i s e   s i n d   der   D ä m p f e r   23,   d i e   S t e u e r p l a t t e   12 

und  d i e   P r a l l p l a t t e   4  aus  e inem  w ä r m e b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l ,  

z.  B.  e i n e r   h i t z e b e s t ä n d i g e n   L e g i e r u n g ,   ei  nem-  Kerami  k w e r k s t o f   f  

o d e r   d e r g l e i c h e n ,   g e f e r t i g t   o d e r   mi t   e i n e m   s o l c h e n   b e s c h i c h t e t .  

5 
Ein  S y n c h r o n i s i e r e n   der   S c h w e n k b e w e g u n g   de r   S t e u e r p l a t t e   12 

und  d a m i t   der   P r a l l p l a t t e   4  mi t   dem  n a h e z u   s c h l a g a r t i g e n  

A n w a c h s e n   der   S c h u b k r a f t   des  R a k e t e n m o t o r s   2  nach  dem 

Z ü n d e n   w i r d   d u r c h   g e e i g n e t e   Wahl  der   Größe   der   S t e u e r p l a t t e  

10  12,  de r   F e d e r k o n s t a n t e   der   F e d e r   11  und  des  M a s s e n t r ä g h e i t s -  

m o m e n t s   der   P r a l l p l a t t e   4  b e z ü g l i c h   de r   S c h w e n k a c h s e   8 

e r r e i c h t .   V o r t e i l h a f t   s c h w e n k t   bei  e i n e m   s t ö r u n g s f r e i e n  

S t a r t   des  F l u g k ö r p e r s   1  d i e   P r a l l p l a t t e   4  g e r a d e   n o c h  

n i c h t   in  den  A u s b r e i t u n g s k e g e l   des  T r e i b s t r a h l s   3  e i n ,  

L5  w i r d   a b e r   bei  e inem  "hang   f i r e "   r e c h t z e i t i g   vom  T r e i b s t r a h l  

3  e r f a ß t   und  gegen   den  A n s c h l a g   16  g e d r ü c k t ,   so  daß  d i e  

der   S c h u b k r a f t   e n t g e g e n g e r i c h t e t e   G e g e n k r a f t   a u f g e b a u t  

w i r d .  
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a t e n t a n s p r u c n e  

1.  B o d e n s t a r t g e r ä t   f ü r   M u g K o r p e r ,   wie  K a u e r e n   ooer   uki  y  i  c  i  v-ncn  , 

mi t   e i n e r   den  F l u g k ö r p e r   t r a g e n d e n   L a f e t t e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   L a f e t t e   e i n e   in  den  T r e i b s t r a h l   ( 3 )  

des  F l u g k ö r p e r s   (1)   b e w e g b a r e   P r a l l p l a t t e   (4)   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   be i   B e a u f s c h l a g u n g   d u r c h   den  T r e i b s t r a h l   ( 3 )  

in  e i n e   d e s s e n   g e s a m t e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h g r e i f e n d e   W i r k l a g e  

(15)   b e w e g l i c h   i s t .  

2.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

LO  daß  d i e   P r a l l p l a t t e   (4)  eben   a u s g e b i l d e t   i s t   und  in  i h r e r  

W i r k l a g e   ( 1 5 )   s e n k r e c h t   zu r   Achse   des  T r e i b s t r a h l s   ( 3 )  

s t e h t .  

3.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

L5  z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r a l l p l a t t e   (4)  k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

i s t   und  e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   de r   a u f t r e f f e n d e  

T r e i b s t r a h l   (3)  a u f w e i s t .  

4.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

20  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r a l l p l a t t e   (4)  an  de r   L a f e t t e  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

5.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4S  d a d u r c h  

-  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h w e n k a c h s e   (8)  d e r   P r a l l p l a t t e   ( 4 )  

25  a u ß e r h a l b   des   T r e i b s t r a h l s   (3)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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6.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  mi t   der   P r a l l p l a t t e   (4)  e i n e   S t e u e r -  

p l a t t e   (12)   v e r b u n d e n   i s t ,   d ie   bei   in  R u h e l a g e   (9)  a u ß e r h a l b  

des  T r e i b s t r a h l s   (3)  b e f i n d l i c h e r   P r a l l p l a t t e   (4)  i n  

den  T r e i b s t r a h l   (3)  mi t   g e r i n g e r   T i e f e   e i n t a u c h t .  

7.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P r a l l p l a t t e   (4)  u n t e r   e i n e r   s i e   in  R u h e l a g e   ( 9 )  

h a l t e n d e n ,   der   vom  T r e i b s t r a h l   (3)  au f   d ie   S t e u e r p l a t t e  

(12)   w i r k e n d e n   K r a f t   e n t g e g e n g e r i c h t e t e n   G e g e n k r a f t   s t e h t .  

8.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G e g e n k r a f t   e i n e   F e d e r k r a f t   (11)   i s t .  

5  9.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  e inem  der   f t n s p r u u n e   o  o,  u a u u . * . . .  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   P r a l l p l a t t e   (4)  und  d ie   S t e u e r p l a t t e  

(12)   an  je  e inem  Arm  (29 ,   30)  e i n e s   W i n k e l h e b e l s  

( 2 1 ) ,   der   z w i s c h e n   den  Armen  (29 ,   30)  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t  

i s t   und  u n t e r   Wi rkung   der   F e d e r   (11)   s t e h t .  

0 

10.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   6  b is   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S t e u e r p l a t t e   (12)   in  i h r e r   A u s g a n g s l a g e  

in  R i c h t u n g   zum  F l u g k ö r p e r   (1)  g e n e i g t   in  den  T r e i b s t r a h l  

(3)  e i n t a u c h t   und  ü b e r   e i n e   W i n k e l l a g e   von  90  °  zum  T r e i b s t r a h l  

5  (3)  in  e i n e   vom  F l u g k ö r p e r   (1)  a b g e k e h r t e   Lage  s c h w e n k b a r  

i s t ,   w ä h r e n d d e s s e n   s i c h   d ie   P r a l l p l a t t e   (4)  aus  i h r e r  

R u h e l a g e   (9)  a u ß e r h a l b   des  T r e i b s t r a h l s   (3)  in  i h r e   W i r k l a g e  

(15)   b e w e g t .  

10  11.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   4  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S c h w e n k a c h s e   ( 8 ) d e r   P r a l l p l a t t e  

(4)  so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  l e t z t e r e   beim  V e r s c h w e n k e n  

aus  der   R u h e l a g e   (9)  in  den  T r e i b s t r a h l   (3)  mit   i h r e r  

dem  F l u g k ö r p e r   (1)  z u g e k e h r t e n   V o r d e r k a n t e   (14)   z u e r s t -  

35  in  den  T r e i b s t r a h l   (  3  )  e i n t a u c h t   . 

12.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  e inem  aer   a n s p r ü h e   o  u n   « u m u ,  
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g e k e n n z e i c h n e t , ,   daß  d i e   V o r d e r k a n t e   (14).  der   P r a l l p l a t t e   ( 4 )  

•  dann   in  d-en?  t r e i b s t r a h l   (3)   e i n t a u c h t ,   wenn  d ie   S t e u e r p l a t t e  

( 1 2 )   e twa  " s e n k r e c h t   zum  T r e i b s t r a h l   (3)  s t e h t .  

L3.  B o d e n s t a r t g e r ä ' t   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   12,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   d i e   R u h e l a g e   (9)  und  d i e   W i r k l a g e  

( 1 5 )   de r   P r a l l p l a t t e   (4)  A n s c h l ä g e   ( 1 0 ,   16)  v o r g e s e h e n  

s i n d .  

14.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   A n s c h l a g   (16)   f ü r   d i e   W i r k l a g e   (15)   der   P r a l l p l a t t e  

(4)   a l s   D ä m p f e r   (23)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

15.  B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  A n s p r u c h .   14,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , ,  

daß  de r   D ä m p f e r   (23)   e i n s t e l l b a r   i s t .  

16.   B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   13  b i s   15,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   zwei  A n s c h l ä g e   (16 )   f ü r  

d i e   W i r k l a g e   ( 1 5 ) d e r   P r a l l p l a t t e   (4)  im  T r e i b s t r a h l   ( 3 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

17.   B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   13  b i s   16,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s c h l ä g e   ( 1 6 )   p u n k t s y m m e t r i s c h  

zum  T r e i b s t r a h l   (3)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

18.   B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   17,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r a l l p l a t t e   (4)  an  e i n e r   H a l t e r u n g  

( 1 8 )   f e s t g e l e g t   i s t ,   und  daß  d i e   H a l t e r u n g   (18)   a l s   a u s t a u s c h -  

b a r e s   A n b a u t e i l   (17)   an  d i e   L a f e t t e   m o n t i e r b a r   i s t .  

19.   B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   18  m i t  

w e n i g s t e n s   zwei  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a u f g e n o m m e n e n   F l u g k ö r p e r n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l t e r u n g   (18)   aus  a n  

de r   L a f e t t e   zu  b e f e s t i g e n d e n ,   s i c h   nach   h i n t e n   e r s t r e c k e n d e n  

Armen  (22)   und  d i e s e   an  i h r e n   h i n t e r e n   Enden  v e r b i n d e n d e n  

T r a v e r s e n   (19)   b e s t e h t ,   an  d e n e n   d i e   d i e   P r a l l p l a t t e n  

(4)  f ü r   den  T r e i b s t r a h l   (3)   de r   b e i d e n   F l u g k ö r p e r   ( 1 )  

-  4  -  
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a u f n e h m e n d e n   W i n k e l h e b e l   (21)   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

B o d e n s t a r t g e r ä t   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   19,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e   vom  T r e i b s t r a h l   (3)  b e a u f s c h l a g t e n  

B a u t e i l e   aus  e i n e m   h i t z e b e s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f   b e s t e h e n .  

B o d e n s t a r t g e r ä t   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   19,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e   vom  T r e i b s t r a h l   (3)  b e a u f s c h l a g t e n  

B a u t e i l e   mi t   e i n e m   h i t z e b e s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f   b e s c h i c h t e t  

s i n d .  
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