EP 0 243 017 A1

Europaisches Patentamt
a European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verdffentlichungsnummer: 0 249 0 1 7
A1

(2 EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 87105964.8

() Anmeldetag: 23.04.87

& mntc®: F 41 F 3/04

Prioritat: 07.06.86 DE 3619205
Verdffentlichungstag der Anmeldung:
16.12.87 Patentblatt 87/51

BenannteVertragsstéaten:
AT BE CH DE ES FR GB GR IT Li LU NL SE

@ Anmelder: KUKA Wehrtechnik GmbH
Zugspitzstrasse 140
D-8900 Augsburg 43(DE)

@ Erfinder: Kaustréater, Gert, Dipl.-Ing.
Weichselweg 29
D-8900 Augsburg(DE)

Vertreter: Dr.-Ing. Hans Lichti Dipl.-Ing. Heiner Lichti
Dipl.-Phys. Dr. Jost Lempert
Postfach 4107 60 Durlacher Strasse 31
D-7500 Karlsruhe 41(DE)

Bodenstartgerét fiir Flugkorper.

@ Bei einem Bodenstartgerat fir Flugkorper, wie Raketen
oder dergleichen mit einer den Flugkérper tragenden Lafette
ist zur Vermeidung hoher Beanspruchungen der Lafette und
zur Gewshrleistung ihrer Standfestigkeit bei einem "hang
fire” an der Lafette eine in den Treibstrahl des Flugkérpers
bewegbare Prallplatte angeordnet, die bei Beaufschlagung
durch den Treibstrahl in eine.dessen gesamten Querschnitt
durchgreifende Wirklage beweglich ist. Dadurch wird der
Treibstrahl abgelenkt und eine der Schubkraft betragsméRig
gleich groBe und richtungsméBig entgegengesetzte
Reaktionskraft auf die Lafette (ibertragen.
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Bodenstartgerdt fiir Flugktrper

Die Erfindung betrifft ein Bodenstartgerét fiir Flugkdrper,
wie Raketen oder dergleichen mit einer den Flugkdrper
tragenden Lafette.

Fiir den bodengebundenen Abschu} von Réketen, z. B. Gefechts-
feldraketen, F]ugabwehrraketén oder dergleichen werden
Bodenstartgerété eingesetzt, die entweder direkt am Boden
oder auf Einsatzfahrzeugen montiert sind. Diese Bodenstart-
gerdte bestehen aus einem Unterbau und einer darauf montierten
Lafette. Die Flugkorper werden in Aufnehmer (Launcher),

die an der Lafette vorgesehen sind, eingesetzt. Mit

der Lafette 138t sich die Flugbahn der Rakete auf das

Ziel einstellen. Beim Start kommt es gelegentlich zu

einem sogenannten "hang fire", bei dem der Flugkdrper
hdngenbleibt und der Raketenmotor mit voller Leistuné
abbrennt. Bei einem solchen "hang fire"” werden die Lafette
und ihr Unterbau ldnger als bei einem normalen Start
erheblich beansprucht, wodurch die Standfestigkeit der
Lafette beeintrdchtigt wirdund es zu Beschddigungen

kommen kann, so daB die Lafette unter Umstdnden auBer
Gefecht gesetzt wird.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein

Bodenstartgerdt bereitzustellen, bei dem die auf die
Lafette wirkenden Belastungen wdhrend eines "hang fire"
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vermindert werden und insbesondere die Standfestigkeiw.0249017

der Lafette nicht beeintrdchtigt wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch geldst, daB

an der Lafette eine in den Treibstrahl des Flugkdrpers
bewegbare Prallplatte montiert ist, die bei Beaufschlagung
durch den Treibstrahl in eine dessen gesamten Querschnitt
durchgreifende Wirklage beweglich ist.

Bei einem "hang fire", bei dem der Flugkdrper an der

Lafette hdngenbleibt, d. h. die Launcher nicht verldBt

und der Motor mit voller Leistung abbrennt, wird die

Schubkraft iiber den Flugktrper und die Launcher vollstdndig

auf die Lafette iibertragen. Die Lafette ist nun so ausge-
bildet, daB sie bei eingesetztem Flugkdrper unmittelbar

hinter dem Raketenmotor eine Prallplatte aufweist, die

in den Treibstrahl des Flugkdrpers bewegbar ist. Wird

die Prallplatte bei einem "hang fire" in den Treibstrahl _
gebracht, so erfdhrt sie eine Kraft in Richtung des Treibstrahils,
die gleichgroB ist wie die Schubkraft des Raketenmotors.

Dieser Schubkraft ist die Reaktionskraft an der Praliplatte,

die von dem Bodenstartgerdt aufgenommen wird, entgegengerichtet.
Da die beiden Krdfte betraglich gleich groB aber entgegen-
gerichtet sind, heben sie sich auf. Dies hat den Vorteil,

daB die Lafette nicht einseitig von der Schubkraft des

an ihr hdngenbleibenden Flugkorpers beaufschlagt und

dadurch beschddigt wird. Die Lafette erfdhrt somit bis

zum vollstdndigen Abbrand des Raketenmotors keine ilibermdBige
Beanspruchung, insbesondere wird ihre Standfestigkeit

nicht beeintrdchtigt.

In der Startphase, d. h. beim Ziinden des Raketenmotors,
tritt der Treibstrahl ungehindert hinter der Lafette
aus. Die Prallplattewird erst nach dem Ziindvorgang, ggfls.
mit Zeitverzogerung hinter den Raketenmotor und in den
Treibstrahl bewegt und somit nur dann beaufschlagt, wenn
der Flugkdrper die Lafette nicht verldBt. Die Gegenkraft
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wird also erst dann aufgebaut, wenn sich die Schubkraft

des Treibstrahls an der Lafette selbst aufbaut, wdhrend

sich die Prallplatte bei einem normal verlaufenden Startvorgang
auBerhalb des Treibstrahls befindet.

GemdB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist die Praliplatte
eben ausgebildet und sie steht in ihrer Wirklage senkrecht

zur Achse des Treibstrahls. bamit erfahrt die Prallplatte

bei eine "hang fire" eine Kraft, die betragsmdBig in

GroBe und Richtung exakt der Schubkraft entspricht. Es

treten somit keine die Lafette belastenden Querkrdfte

auf. Sofern erwiinscht, kann dem abgelenkten Treibstrahl

durch andere Form und Anordnung der Prallplatte auch

eine abweichende Richtung gegeben werden.

Da der Treibstrahl den Raketenmotor sich kege]fﬁrmig

erweiternd verldBt, ist die Prallplatte vorzugsweise

kreisformig ausgebildet, wodurch verhindert wird, daB

die Prallplatte ungleichmdBig beaufschlagt wird und sich

dadurch Querkrdfte bilden kdnnen. Mit Vorteil weist ' f
die Prallplatte einen groBeren Durchmesser als der auftreffende
Treibstrahl auf, so daB die gesamte Energie des Treibstrahls
zur Erzeugung der Gegenkraft umgesetzt wird. :

Mit Vorteil ist die Prallplatte an der Lafette schwenkbar
gelagert, wobei die Schwenkachse der Praliplatte vorzugsweise
auBerhalb des Treibstrahls angeordnet ist. Die Schwenkbarkeit
der Prallplatte hat den Vorteil, daB die Gegenkraft erst

mit zunehmendem Schwenkwinkel bis zur vollen Hohe aufgebaut
wird, wodurch sichergestellt werden kann, daB sie wirklich
nur bei einem "hang fire" wirksam wird. Auch wird die
Prallplatte und ihre Lagerung nur bei einem solchen "hang

fire" beansprucht.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor, daB mit der

'Pra11p1atte eine Steuerplatte verbunden ist, die bej

in Ruhelage auBerhalb des Treibstrahls befindlicher Prallplatte
- 4 -
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in den Treibstrahl mit geringer Tiefe eintaucht. Die
Steuerplatte kann somit wie die Prallplatte eine Schwenkbewegung
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um die auBerhalb des Treibstrahls angeordnete Schwenkachse
ausfiihren. Sie ist an der Prallplatte so angeordnet,

daB sie in den Treibstrahl eintaucht, unter Wirkung des
auftreffenden Treibstrahls verschwenkt und die Prallplatte
mitnimmt, bis auch diese in den Treibstrahl eintaucht

und von diesem bis in ihre Endlage gedrdngt wird. Dies

hat den Vorteil, daB zum Verschwenken der Prallplatte

kein zusdtziicher Antrieb erforderlich ist. Bevorzugt
weist die Steuerplatte eine definierte GrioBe bzw. Eintauch-
tiefe in den Treibstrahl auf, die so bemessen ist, daB

sie die Kraft zum Verschwenken der Pra11p1atte'erst'dann
aufbringt und die Prallplatte erst dann in den Treibstrahl
bewegt, wenn der Treibstrahl voll ausgebildet ist. Die
Steuerplatte kann so ausgebildet sein, daB sie auch bei
stindigem Eintauchen in den Treibstrahl diesen nicht
nennenswert beeinfluBt und somit auch das Flugverhalten

des Flugkdrpers bei einem normalen Start nicht beeintrdchtigt.

Ein vorzeitiges Eintauchen der Prallplatte in den Treibstrahl
wird vorteilhaft dadurch verhindert, daB die Prallplatte
unter einer sie in Ruhelage haltenden, der vom Treibstrani
auf die Steuerplatte wirkenden Kraft entgegengerichteteh
Gegenkraft steht. Erst bei voll ausgebildetem Treibstrahi

ist die auf die Steuerplatte wirkende Kraft ausreichend
aroB, um die Praliplatte entgegen der Gegenkraft in den
Treibstrahl zu verschwenken. GemdB einem bevorzugten
Ausfihrungsbeispiel ist diese Gegenkraft eine Federkraft.

Eine starre Verbindung zwischen der Steuerplatte und

der Prallplatte wird dadurch hergestelit, daB sie je

an einem Arm eines Winkelhebels sitzen, der zwischen

den Armen schwenkbar gelagert ist und unter Wirkung der
Feder steht. Dies hat den Vorteil, daB die vom Treibstrahl
ausgeiibte, auf die Steuerplatte wirkende Schwenkkraft
direkt auf die Prallplatte iibertragen wird und somit

ein synchrones Verschwenken beider Platten bewirkt.
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Mit Vorteil taucht die Steuerplatte in ihrer Ausgangslage
in Richtung zum.Flugkdrper geneigt in den Treibstrahl
ein und ist iber eine Winkellage von 90 ° zum Treibstrahl

" in eine vom Flugkdrper abgekehrte Lage schwenkbar, wdhrenddessen

sich die Prallplatte aus ihrer Ruhelage auBerhalb des
Treibstrahls in ihre Wirklage bewegt. Wird die in ihrer
Ausgangslage zum Flugk@rper hin geneigte Steuerplatte

vom Treibstrahl beaufschlagf, so erfihrt sie eine Kraft

in Richtung des Treibstrahls. Diese Kraft erzeugt mit

jhrer senkrecht auf die Steuerplatte wirkenden Komponente
ein Drehmoment beziiglich der Schwenkachse, dem die Federkraft
entgegengerichtet ist. Verschwenkt die Steuerplatte aus
ihrer Ausgangslage, so vergrdBert sich die auf sie wirkende
Normalkraft und dadurch das Drehmoment, bis schlieBlich

die Prallplatte soweit in den Treibstrahl eintéucht,

daB sie ihrerseits vom Treibstrahl erfaBt und in ihre
Wirklage bewegt wird, um die der Schubkraft entgegenwirkende

Reaktionskraft zu erzeugen. Vorteilhaft taucht die Prallplatte

dann in den Treibstrahl ein, wenn die Steuerplatte ihre
groBte Wirkfliche zum Treibstrahl aufweist, d. h. wenn
sie in einer Winkellage von 90 ° zum Treibstrahl steht.

Gem3B einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,

daB die Schwenkachse der Prallplatte so angeordnet ist,

daB letztere beim Verschwenken aus der Ruhelage in den
Treibstrah]rmit ihrer dem Flugkdrper zugekehrten Vorderkante
zuerst in den Treibstrahl eintaucht, so daB an der Prall-
platte eine sich erst langsam erhdhende Normalkraft aufgebaut
wird, die sie entgegen der Federkraft zunehmend in den

Treibstrahl verschwenkt. GemdB einer bevorzugten Ausfilhrungs-

form taucht die Vorderkante der Prallplatte dann in den
Treibstrahl ein, wenn die Steuerplatte etwa senkrecht

zum Treibstrahl steht, d. h. die auf die Steuerplatte
wirkende Normalkraft ihren Hochstwert erreicht hat. Dies

hat den Vorteil, daB die Prallplatte mit dem hochsten
Drehmoment, das von der Steuerplatte erzeugt wird, in

den Treibstrahl eintritt und dann ihrerseits vom Treibstrah]

- 6 -




Y T - 0248017

beaufschiagt wird, bis sie in ihre Wirklage gelangt.
Kommt es nicht zu einem "hang fire", werden Steuerplatte
und "Prallplatte” aufgrund der Federkraft wieder in ihre
Ausgangslage geschwenkt. )

Die Praliplatte und somit die Steuerplatte weisen dadurch
eine definierte Ausgangslage auf, daB fiir die Ruhelage

und die Wirklage der Praliplatte Anschlédge vorgesehen

sind. Die Steuerplatte besitzt dadurch eine definierte 7
Ausgangslage, so daB ein unzeitiges Einschwenken verhindert
und ein fehlerfreies Einschwenken der Prallplatte garantiert
wird. Die in Wirklage vom Treibstrahl auf die Prallplatte
wirkende Kraft wird iiber die Anschldge auf die Lafette
tibertragen. GemdB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel

ist der Anschlag fir die Wirklage der Pralilplatte als
Ddmpfer ausgebildet. Nach dem Eintritt der Pra]fp]atte

mit ihrer dem Flugkdrper zugekehrten Kante wird diese

bis in ihre Wirklage stark beschleunigt. Der Aufprall

der Prallplatte auf dem Anschlag wird somit geddmpft,

so daB die Prallplatte und der Anschlag geschont werden.
Bevorzugt ist der als Anschlag ausgebildete Ddmpfer einstell-
bar. Dadurch kdnnen sie auf die jeweilige Schubkraft
eingestellt, gegebenenfalls auch nachgestellt werden.

Vorteilhaft sind wenigstens zwei Anschldge fiir die WirkTage'
der Prallplatte im Treibstrahl vorgesehen, so daB die

im allgemeinen sehr groBe Kraft auf mehrere Anschlige
verteilt und eine exakte Stellung der Prallplatte zum
Treibstrahl in ihrer Wirklage garantiert wird, ohne daB

Kippkrdfte auf die Prallplatte wirksam werden. Eine unsymmetrische

Belastung der Prallplatte und damit der Schwenkachse

der Prallplatte wird dadurch verhindert, daB die Anschlidge
punktsymmetrisch zum Treibstrahl angeordnet sind, so

daB die gesamte auf die Prallplatte wirkende Kraft nur

auf die Anschldge libertragen werden.
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Dadurch, daB die Prallplatte an einer Halterung festgelegt
ist und die Halterung als austauschbares Anbauteil an

der Lafette montierbar ist, kidnnen diese bei Wartungsarbeiten
oder zu Reparatufzwecken leicht demontiert und ausgetauscht
werden. Auch ist dadurch ein Nachriisten von Lafetten

moglich.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des Bodenstartgerdts
mit wenigstens zwei parallel zueinander aufgenommenen '
Flugkdrpern ist vorteilhaft vorgesehen, daf die Halterung
aus an der Lafette zu befestigenden, sich nach hinten
ekstreckenden Armen und diese an ihren hinteren Enden
verbindenden Traversen besteht, an denen die die Prallplatte
fiir den Treibstrahl der beiden Flugkdrper aufnehmenden
anke1hebe1 schwenkbar gelagert sind. Die Arme und Traversen,
die vorteilhaft als Profilteile ausgebildet sind und

iber die die Reaktionskraft der Prallplatten auf die

Lafette iibertragen wird, gewéhfen aufgfund ihres einfachen
Aufbaus und ihrer giinstigen Anordnung eine funktionstiichtige
Lagerung der Prallplatten und eine sichere Einleitung

der Reaktionskréft in die Lafette bei einem "hang fire".

Bevorzugt bestehen alle vom Treibstrahl beaufschlagten
Bauteile aus -einem hitzebestdndigen Werkstoff bzw. sind

mit einem hitzebestindigen Werkstoff beschichtet. Dies

hat den Vorteil, daB die Einsatzdauer der Prallplatte

sowie der sonstigen vom Treibstrahl beaufschlagten Bauteile
wesentlich erhoht und die Wartungszeiten auf ein Minimum

reduziert werden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der ein Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung

erldutert ist.
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Fig. 1 eine schematische Darstellung des Funktions- :
prinzips der Prallplatte; _ |

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Funktion
der Prallplatte mit Steuerplatte:

Fig. 3 eine Ansicht auf eine Anordnung von Prallplatten
in Richtung des Treibstrahls;

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Anordnung gemdB
Fig. 3:

Fig. 5 eine Seitenansicht der Anordnung gemdB Fig. 3;

einen Schnitt VI-VI gem&B Fig. 4 und

)}

Fig.

Fig. 7 einen Schnitt VII-VII gemdB Fig. 5.

Figur 1 zeigt einen Flugkdrper 1 in schematischer Darstellung, ‘
an dessen hinterem Ende sich der Raketenmotor 2 befindet, ‘
aus dem der den Schub fiir den Flugkdrper 1 erzeugende
Treibstrahl 3 austritt. Hinter dem Raketenmotor 2 und

mit Abstand von diesem ist eine Prallplatte 4 vofgesehen,
die vom Treibstrahl 3 beaufschlagt wird. Die Pfa]]p]atte 4
ist mit der den Flugkdrper 1 aufnehmenden Lafette (nicht
dargestellt) iiber Verbindungselemente 5 verbunden. Bei
einem "hang fire" bleibt der FlugkSrper 1 selbst an der
Lafette, z. B. in den Launchern hd@ngen. Die Elemente 5
stellen somit eine direkte Verbindung zwischen dem Flug-
korper 1 und der Prallplatte 4 her. Der aus dem Raketen-
motor 2 austretende Treibstrahl 4 bewirkt eine Schubkraft
in Richtung des Pfeils 6 auf den FlugkOrper 1 und somit
iiber die Verbindungselemente 5 auf die Lafette. Diese

Kraft wird von einer Gegenkrafi in Richtung des Pfeils 7,
herriihrend vom Auftreffen des Treibstrahls 3 auf die i
Prallplatte 4, vollstdndig oder zumindest nahezu vollstdndig
aufgehoben, da die Praliplatte 4 ilber die Verbindungs-
elemente 5 kraftschliissig mit der Lafette verbunden ist.

Figur 2 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der die Prall-
platte 4 schwenkbar um eine auBerhalb des Treibstrahls 3
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liegende Achse 8 ausgebildet ist. In ihrer Ruhelage 9
befindet sich die Prallplatte 4 auBerhalb des Ausbreitungs-
kegels des Treibstrahls 3 und liegt an einem Anschlag 10

an, wo sie vorzugsweise von einer Feder 11 gehalten wird.
Die Prallplatte 4 ist mit einer Steuerplatte 12 verbunden,
die sich teilweise in den Strahlkegel des Treibstrahis 3 -
erstreckt. Eine Beaufschlagung der Steuerplatte 12 durch

den Treibstrahl 3 bewirkt ein Drehmoment um die Achse 8, -
das die Praliplatte 4 entgegen der Feder 11 in Richtung

des Pfeils 13 verschwenkt. Dabei taucht die vordere,

dem Flugkdrper 1 zugekehrte Kante 14 der Prallplatte 4
suerst in den Treibstrahl 3 ein, woraufhin die Pra]]p]atté 4
selbst ein sie verschwenkendes Drehmoment erfédhrt, da

sie vom Treibstrahl 3 beaufschlagt wird. Nach vollstdndigem
_Verschwenken liegt die Prallplatte 4 in ihrer Wirklage

15 an einem Anschlag 16 an und steht senkrecht zur Achse

des Treibstrahls 3. Die an der Prallplatte 4 wirkende
Gegenkraft wird iber den Anschlag 16 und die Schwenkachse 8
mittels der Obertragungselemente 5 auf die Lafette Ubertragen.

In Figur 3 ist ein hinter dem Flugkdrper 1 an der Lafette
anzubingendes Anbauteil 17 dargestellt, das bei dieser
Ausfiihrungsform vier Halterungen 18 fiir je eine Praill-
platte 4 aufweist. Jede Halterung 18 wird von zwei Armen 22
und zwei Traversen 19 gebildet, wobei die Traversen 19

je ein Lager 20 fir die Schwenkachse 8 der Prallplatte 4 -
aufweisen. An den Armen 29 und 30 eines Winkelhebels 21
(Fig. 4), der lber eine Feder 11 in Ruhelage 9 gehalten
ist, sind die Prallplatte 4 und die Steuerplatte 12 befestigt.
An den duBeren Enden der Traversen 19 sind Anschldge 16

fir die Wirklage 15 der Prallplatte 4 erkennbar. Die
Anschlidge 16 sind als.D&mpfer 23 ausgebildet, die die
Fnergie der auftreffenden Praliplatte 4 beim Verschwenken
in ihre Wirklage 15 absorbieren. Das Anbauteil 17 ist
mittels Armen 22, die an ihren hinteren Enden iiber die
Traversen 19 miteinander verbunden sind, an der Lafette
Tosbar befesiigt (Figuren 5 und 6). Hierzu sind die Arme 22

- 10 -
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jeder Halterung 18 zu Augen 25 zusammengefiigt. Die Arme 22
kénnen in den in gestrichelter Darstellung wiedergegebenen
Bereichen 24 zum Schutz gegen den auftreffenden Treibstrahl
3 einen hitzebestdndigen Oberzug aufweisen.

Der die Prallplatte 4 tragende Winkelhebel 21 (Fig. 6)
. ist aus mehreren Flachstdben 32 aufgebaut und mit seinem
Lager 20 an der Traverse 19 festgeTegt. Die Prallplatte 4
ist iiber Distanzstiicke 26 (Fig. 7) und ein Ringprofil 27 '
an den Flachstdben 32 des Winkelhebels 21 befestigt.
"Die Distanzstiicke 26 sind bevorzugt aus einem Material
mit séh]echter Warmeleitfdahigkeit hergestellt, so daB
die vom Treibstrahl 3 an die Prallplatte 4 abgegebene
“Wdrme nicht in den Winkelhebel 21 abgeleitet wird.

Die in Figur 2 und 7 gezeigte Schrdgstellung der Steuerplatte
12 hat den Vorteil, daB diese beim Auftreffen des Treib-
strahls 3 weiter in diesen verschwenkt, wodurch sich

das wirksam werdende Drehmoment mit zunehmendem Schwenkwinkel
vergroBert. Vorzugsweise ist der Winkel der Schréagstellung

so gewdhlt, daB die vordere,.dem Flugkérper 1 zugekehrte
Kante 14 (Fig. 1) der Prallplatte 4 dann in den Treib-

strahl 3 eintaucht, wenn die Steuerplatte 12 senkrecht

zur Achse des Treibstrahls 3 steht.

Die am Ende der Traverse 19 vorgesehenen Ddmpfer 23 sind
mittels Einstellelementen 28 in ihrer Démpfuhgskraft
einstellbar. Sie sind am Ende der Traverse 19 derart
angeordnet, daB ihnen die in Wirklage 15 verschwenkte
Prallplatte 4 punktsymmetrisch anliegt, d. h. daB die
vom Treibstrahl 3 auf die Prallplatte 4 wirkende Kraft
nur iiber die Dampfer 23 auf die Traverse 19 und somit
auf die Lafette iibertragen wird, wodurch das Lager 20
der Schwenkachse 8 nahezu vollstdndig entlastet ist.

Der in Fig. 7 dargestellte Dampfer 23 unterstiitzi die

ijn Wirklage 15 verschwenkte Prallplatte 4 an der mit

31 bezeichneten Stelle einer Symmetrielinie der Prallplatte 4.

- 11 -
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Vorzugsweise sind der Didmpfer 23, die Steuerplatte 12

und die Prallplatte 4 aus einem wdrmebestdndigen Material,

z. B. einer hitzebestdndigen Legierung, einem. Keramikwerkstoff
oder dergleichen, gefertigt oder mit einem solchen beschichtet.

Ein Synchronisieren der Schwenkbewegung der Steuerplatte 12
und damit der Prallplatte 4 mit dem nahezu schlagartigen
Anwachsen der Schubkraft des Raketenmotors 2 nach dem '
Ziinden wird durch geeignete Wahl der GroBe der Steuerplatte
12, der Federkonstante der Feder 11 und des Massentrdgheits-
moments der Prallplatte 4 beziiglich der Schwenkachse 8
erreicht. Vorteilhaft schwenkt bei einem stdrungsfreien
Start des Flugkdrpers 1 die Prallplatte 4 gerade noch

nicht in den Ausbreitungskegel des Treibstrahls 3 ein,

wird aber bei einem "hang fire" rechtzeitig vom Treibstrahl
3 erfaBt und gegen den Ansch]ag;lﬁ gedriickt, so daB die

der Schubkraft entgegengerichtete Gegenkraft aufgebaut
wird.

0249017
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Patentanspriche

Bodenstartgerdt fir Flugkdrper, wie Raketen oder dergleichen,
mit einer den Flugkdrper tragenden Lafette, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an der Lafette eine in den Treibstrahl (3)

des Flugkdrpers (1) bewegbare Prallplatte (4) angeordnet

ist, die bei Beaufschlagung durch den Treibstrahl (3)

in eine dessen gesamten Querschnitt durchgreifende Wirklage
(15) beweglich ist. '

Bodenstartgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Prallplatte (4) eben ausgebildet ist und in ihrer

~ Wirklage (15) senkrecht zur Achse des Treibstrahls (3)

ki

steht.

Bodenstartgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Prallplatte (4) kreisformig ausgebildet
ijst und einen groBeren Durchmesser als der auftreffende
Treibstrahl (3) aufweist. '

Bodenstartgerdt nach einem dér Anspriiche 1 bis 3;'dadurch-

gekennzeichnet, daB die Prallplatte (4) an der Lafette
schwenkbar gelagert ist. '

Bodenstartgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (8) der Praliplatte (4)
auBerhalb des Treibstrahls (3) angeordnet ist.
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Bodenstartgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB mit der Prallplatte (4) eine Steuer-
platte (12) verbunden ist, die bei in Ruhelage (9) auBerhalb
des Treibstrahls (3) befindlicher Prallplatte (4) in

den Treibstrahl (3) mit geringer Tiefe eintaucht.

Bodenstartgerdt nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Prallplatte (4) unter einer sie in Ruhetage (9)
haltenden, der vom Treibstrahl (3) auf die Steuerplatte
(12) wirkenden Kraft entgegengerichteten Gegenkraft steht.

Bodenstartgerdt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gegenkraft eine Federkraft (11) dst.

Bodenstartgerdt nach einem ‘der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Prallplatte (4) und die Steuerplatte
(12) ‘an je einem Arm (29, 30) eines Winkelhebels

(21),der zwischen den Armen (29, 30) schwenkbar gelagert

ist und unter Wirkung der Feder (11) steht.

Bodenstartgerdt nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dab die Steuerplatte (12) in ihrer Ausgangsiage
in Richtung zum Flugkdrper (1) geneigt in den Treibstrahl

(3) eintaucht und liber eine Winkellage von 90 ° zum Treibstrahl
(3) in eine vom Flugkorper (1) abgekehrte Lage schwenkbar

jst, wihrenddessen sich die Prallplatte (4) aus ihrer

Ruhelage (9) auBerhalb des Treibstrahls (3) in ihre Wirklage
(15) bewegt.

Bodenstartgerdt nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (8) der Prallplatte
(4) so angeordnet ist, daB letztere beim Verschwenken
aus der Ruhelage (9) in den Treibstrahl (3) mit ihrer
dem Flugkérper (1) zugekehrten Vorderkante (14) zuerst.
in den Treibstrahl (3)eintaucht.

Bodenstartgerdt nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch

- 3 -



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

ceo T, 0249017

gekennze1éhngt, daB die Vorderkante (14) der Prallplatte (4)
dann in den Tre1bstrah1 (3) eintaucht, wenn die Steuerplatte

(12) etwarsepkrecht zum Treibstrahl (3) steht.

Bodenstartger&t nach einem der Anspriiche 4 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB fiir die Ruhelage (9) und die Wirklage
(15) der Prallplatte (4) Anschlége (10, 16) vorgesehen
sind. '

Bodenstartgerdt nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB der Anschlag (16) fiir die Wirklage (15) der Prallplatte
(4) als Dampfer (23) ausgebildet ist.

Bodenstartgerdt nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ddmpfer (23) einstellbar ist.

Bodenstartgerdt nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Anschldge (16) fir

die Wirklage (15)der Prallplatte (4) im Treibstrahl (3) .
vorgesehen sind. ) '

Bodenstartgerdt nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch-
gekennzeichnet, daB die Anschldge (16) punktsymmetrisch
zum Treibstrahl (3) angeordnet sind.

Bodenstartgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daB die Prallplatte (4) an einer Halterung
(18) festgelegt ist, und daB die Halterung (18) als austausch-
bares Anbauteil (17) an die Lafette montierbar ist.

Bodenstartgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 18 mit
wenigstens zwei parallel zueinander aufgenommenen Flugkdrpern,
dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung (18) aus an

der Lafette zu befestigenden, sich nach hinten erstreckenden
Armen (22) und diese an ihren hinteren Enden verbindenden
Traversen (19) besteht, an denen die die Prallplatten

(4) fir den Treibstrahl (3) der beiden Flugkdrper (1)




20.

21.
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aufnehmenden Winkelhebel (21) schwenkbar gelagert sind.

Bodenstartgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daB alle vom Treibstrahl (3) beaufschlagten
Bauteile aus einem hitzebestdndigen Werkstoff bestehen.

Bodenstartgerdt nach eihem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daB alle vom Treibstrahl (3) beaufschlagten
Bauteile mit einem hitzebestdndigen Werkstoff beschichtet

sind.
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