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V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zum  r a r o e n   von   s c n x a u c n -  

t fare   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   s o w i e   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  F ä r b e n   von  S c h l a u c h w a r e   m i t   R e a k t i v -  

f a r b s t o f f e n .  

Ein  V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  S c h l a u c h w a r e   m i t   R e a k -  

t i v f a r b s t o f f e n   i s t   in   " W i r k e r e i -   und  S t r i c k e r e i -  

r e c h n i k "   35  ( 1 9 8 5 ,   S.  654)  b e s c h r i e b e n .   H i e r b e i  

w i r d   in   e i n e r   e r s t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   d e r   R e a k t i v -  

f a r b s t o f f   a u f   d i e   S c h l a u c h w a r e   a u f g e k l o t z t .   In  e i n e r  

z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   w i r d   m i t t e l s   m e h r e r e r  

B o o s t e r   g l e i c h z e i t i g   e i n e   S a l z l ö s u n g   und  A l k a l i   a u f  

d i e   S c h l a u c h w a r e   a u f g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e   F i x i e r u n g  

des   F a r b s t o f f e s   in  e i n e m   D ä m p f e r   e r f o l g t .  

Die  B u g m a r k i e r u n g ,   d i e   s i c h   in   d e r   S c h l a u c h w a r e   b e i m  

F o u l a r d i e r e n   in  d e r   e r s t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   b i l d e t ,  

w i r d   h i e r b e i   in   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   d a d u r c h  

b e s e i t i g t ,   daß  im  B o o s t e r   e i n   T e i l   d e r   F l o t t e   a b g e -  

l ö s t   w i r d   und  neu  a u f z i e h t .   Da  d i e   Ware  im  a u f g e -  

b l a s e n e n   Z u s t a n d ,   b u g f r e i   g e h a l t e n   d u r c h   den   D ä m p f e r  

g e f ü h r t   w i r d ,   e r f o l g t   d i e s e s   W i e d e r a u f z i e h e n   d e r  

F l o t t e   o h n e   n e u e   B u g m a r k i e r u n g .  

Nun  s i n d   R e a k t i v f a r b s t o f f e   w a s s e r l ö s l i c h e   F a r b s t o f f e ,  

d i e   in  d e r   Lage   s i n d ,   ü b e r   e i n e   R e a k t i v -  

g r u p p e   m i t   d e r   Z e l l u l o s e   d e r   B a u m w o l l e   c h e m i s c h   z u  

r e a g i e r e n .   Der  g e l ö s t e   F a r b s t o f f ,   d e r   e i n e   r e l a t i v  
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g e r i n g e   A f f i n i t ä t   z u r   B a u m w o l l e   h a t ,   w i r d   m   d e r  

e r s t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   m i t t e l s   e i n e s   F o u l a r d   a u f g e -  

k l o t z t .   Im  B o o s t e r   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   g i b t  

man  e i n e   S a l z l ö s u n g   ( E l e k t r o l y t )   u n d   A l k a l i   zu ,   w o -  

b e i   d a s   S a l z   b e w i r k t ,   d a ß   d i e   A f f i n i t ä t   z u r   F a s e r  

s e h r   s t a r k   z u n i m m t ,   w ä h r e n d   d a s   A l k a l i   e i n e   V o r a u s -  

s e t z u n g   d a f ü r   i s t ,   daß  d e r   F a r b s t o f f   d i e   c h e m i s c h e  

R e a k t i o n   m i t   d e r   Z e l l u l o s e   e i n g e h t .  

D i e s e   c h e m i s c h e   R e a k t i o n   z w i s c h e n   dem  F a r b s t o f f   u n d  

d e r   Z e l l u l o s e   v e r l ä u f t   z w a r   v o r r a n g i g ,   d o c h   g i b t   e s  

e i n e   s t ö r e n d e   H y d r o l y s e - R e a k t i o n   z w i s c h e n   dem  F a r b -  

s t o f f   und   dem  W a s s e r   d e r   F ä r b e f l o t t e .   Der   h y d r o l y -  

s i e r t e   F a r b s t o f f   b e s i t z t   n o c h   f a s t   d i e   g l e i c h e  

S u b s t a n t i v i t ä t   ( d . h .   A f f i n i t ä t   z u r   F a s e r )   w ie   d e r  

n i c h t   h y d r o l y s i e r t e   F a r b s t o f f .   Er  i s t   a b e r   n u r   i n  

d i e   F a s e r   e i n g e l a g e r t   u n d   n i m m t   s o m i t   an  dem  A f f i -  

n i t ä t s - G l e i c h g e w i c h t   t e i l .   Da  e r   a b e r   n i c h t   e c h t   a n  

d i e   Z e l l u l o s e   g e b u n d e n   i s t ,   w i r d   e r   s p ä t e r   a u s g e -  

w a s c h e n   und  f e h l t   d a m i t   l e t z t l i c h   b e i   d e r   E r s t e l l u n g  

d e s   g e w ü n s c h t e n   F a r b t o n s .  

Die   E i g e n s c h a f t   d e r   R e a k t i v f a r b s t o f f e ,   u n t e r   E i n -  

w i r k u n g   von  A l k a l i   zu  h y d r o l y s i e r e n   ( w o b e i   d i e s e  

H y d r o l y s e   i r r e v e r s i b e l   i s t )   h a t   d a h e r   z u r   F o l g e ,  

daß  d i e   A u s b e u t e   v e r m i n d e r t   w i r d .  

A u f g r u n d   d e r   h o h e n   H y d r o l y s e - G e s c h w i n d i g k e i t   i s t   e s  

a u c h   s e h r   s c h w i e r i g ,   den   B o o s t e r   zu  B e g i n n   d e r   B e -  

h a n d l u n g   e i n e r   W a r e n p a r t i e   m i t   d e r   r i c h t i g e n   M e n g e  

F a r b s t o f f   v o r z u s c h ä r f e n   ( d . h .   v o r   A u f n a h m e   d e r   P r o -  
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l u k t i o n   s o v i e l   R e a K t i v r a r D s t o n   i u i u y c u c n ,   uai_>  u x c  

S l e i c h g e w i c h t s k o n z e n t r a t i o n   im  B o o s t e r   v o n   A n f a n g  

m  v o r h a n d e n   i s t )   .  Man  e r r e i c h t   zwar   e i n   G l e i c h g e -  

w i c h t ,   d o c h   n u r   m i t   dem  h y d r o l y s i e r t e n   F a r b s t o f f ,  

l i c h t   m i t   dem  r e a k t i v e n   F a r b s t o f f .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

/ e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  S c h l a u c h w a r e   m i t   R e a k t i v -  

E a r b s t o f f e n   zu  e n t w i c k e l n ,   d a s   -  b e i   g l e i c h z e i t i g e r  

/ e r m e i d u n g   e i n e r   B u g m a r k i e r u n g   -  e i n e   h o h e   F a r b -  

s t o f f - A u s b e u t e   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .   E i n e  

3 r f   i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i s t   G e g e n s t a n d   d e s  

A n s p r u c h e s   12.  Z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r -  

f i n d u n g   s i n d   I n h a l t   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e   . 

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   a u f   d i e   m i t  

dem  R e a k t i v f a r b s t o f f   g e k l o t z t e   S c h l a u c h w a r e   in   d e r  

z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   n u r   d i e   S a l z l ö s u n g ,   n i c h t   j e -  

doch   d a s   A l k a l i   a u f g e b r a c h t .   Der   F a r b s t o f f ,   d e r   n u r  

g e r i n g e   A f f i n i t ä t   b e s i t z t ,   t r i t t   b e i m   E i n t r i t t   i n  

d i e   z w e i t e   V e r f a h r e n s s t u f e   ( B o o s t e r )   a u s   d e r   W a r e  

a u s .   D u r c h   d i e   A u f n a h m e   d e r   S a l z l ö s u n g   z i e h t   d e r  

F a r b s t o f f   d a n n   in  e r h e b l i c h e m   U m f a n g   a u f   d i e   W a r e  

a u f ,   d i e   in   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   im  a u f g e b l a -  

s e n e n   Z u s t a n d   und  d a m i t   b u g f r e i   g e h a l t e n   i s t .  

Mit   s t e i g e n d e r   T e m p e r a t u r   im  B o o s t e r   l ä ß t   b e i   g l e i -  

c h e r   S a l z k o n z e n t r a t i o n   d i e   A f f i n i t ä t   z u r   F a s e r   n a c h ,  

•  /  • 
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w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s   d i e   M i g r i e r f ä h i g k e i t   ( d . h .   d i e  

B e w e g l i c h k e i t   z w i s c h e n   Ware  und  F l o t t e )   z u n i m m t .   J e  

n a c h   F a r b s t o f f   und   Ware   k a n n   man  d u r c h   E i n s t e l l u n g  

d e r   T e m p e r a t u r   in   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e  

z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   F a k t o r e n   ( A f f i n i t ä t   u n d  

M i g r i e r f ä h i g k e i t )   so  w ä h l e n ,   daß  man  e i n   O p t i m u m  

an  B u g e g a l i t ä t   e r h ä l t .  

Wenn  d i e   S c h l a u c h w a r e   d i e   z w e i t e   V e r f a h r e n s s t u f e  

( B o o s t e r )   v e r l ä ß t ,   i s t   s i e   e g a l   ( d . h .   b e s i t z t   k e i n e  

B u g m a r k i e r u n g )   .  Da  in   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e  

k e i n   A l k a l i   v o r h a n d e n   i s t ,   i s t   d e r   F a r b s t o f f   a u c h  

n i c h t   h y d r o l i s i e r t   .  Der   F a r b s t o f f   l i e g t   nun   z u m  

g r ö ß t e n   T e i l   a d s o r b i e r t   in   d e r   Z e l l u l o s e f a s e r   v o r .  
D i e   S c h l a u c h w a r e   w i r d   nun  a b g e q u e t s c h t   und   d a n n   i n  

d e r   d r i t t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   m i t   A l k a l i   ü b e r s p r ü h t  
o d e r   ü b e r k l o t z t .  

Da  j e t z t   d e r   F a r b s t o f f   n u r   n o c h   zu  e i n e m   g e r i n g e n  
T e i l   i n   d e r   f r e i e n   F l o t t e   v o r l i e g t ,   i s t   d e r   H y d r o -  

l y s e a n t e i l   s e h r   k l e i n .   Der  a d s o r b i e r t e   F a r b s t o f f  

b e f i n d e t   s i c h   i n   d e r   Nähe   d e r   Z e l l u l o s e m o l e k ü l e   u n d  

b e v o r z u g t   d e s h a l b   b e i   A l k a l i - E i n w i r k u n g   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   F a s e r f   a r b s t o f   f r e a k t i o n .   Auf  d i e s e   W e i s e   e r -  

g i b t   s i c h   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n e  

h o h e   F a r b s t o f f   a u s b e u t e .  

Wenn  d a s   I m p r ä g n i e r e n   d e r   S c h l a u c h w a r e   m i t   d e r   S a l z -  

l ö s u n g   i n   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   in   m e h r e r e n  

T e i l s t u f e n   ( m i t t e l s   m e h r e r e r   in   R e i h e   g e s c h a l t e t e r  

B o o s t e r )   e r f o l g t ,   so  w ä h l t   man  z w e c k m ä ß i g   d i e   T e m p e -  

. / .  
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\  r a t u r   d e r   S a l z l ö s u n g   in  a e r   e r s i e n   i e i i t . t u i c   y ^ u c i  

a l s   i n   d e r   l e t z t e n   T e i l s t u f e .   Die   T e m p e r a t u r   v o n  

S a l z l ö s u n g   und  S c h l a u c h w a r e   f ä l l t   d a h e r   b e i m   P a s s i e -  

r e n   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   a l l m ä h l i c h   a b .  

5  D u r c h   d i e   e r h ö h t e   T e m p e r a t u r   in   d e r   e r s t e n   T e i l -  

s t u f e ,   d . h .   im  e r s t e n   B o o s t e r ,   w i r d   e i n e   m a x i m a l e  

B u g e g a l i t ä t   ( d . h .   e i n e   m a x i m a l e   B e s e i t i g u n g   d e r  

B u g m a r k i e r u n g )   e r r e i c h t .   D u r c h   d i e   V e r r i n g e r u n g   d e r  

T e m p e r a t u r   in   den  f o l g e n d e n   T e i l s t u f e n ,   i n s b e s o n d e r e  

0  im  l e t z t e n   B o o s t e r   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e ,   w i r d  

a n d e r e r s e i t s   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß   d a s   G l e i c h g e w i c h t  

a u f g r u n d   d e r   h ö h e r e n   S u b s t a n t i v i t ä t   m ö g l i c h s t   z u -  

g u n s t e n   d e r   F a s e r   v e r s c h o b e n   i s t .  

.5  D r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   s i n d  

in  d e r   Z e i c h n u n g   v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  z e i g e n  

F i g . 1   e i n e   S c h e m a d a r s t e l l u n g   e i n e s   e r s t e n  

>0  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s ,  

F i g .   2  und   3  V a r i a n t e n   d e r   d r i t t e n   V e r f a h r e n s s t u f e .  

Die  in   F i g . 1   s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t e   V o r r i c h t u n g  

25  Zum  F ä r b e n   von  S c h l a u c h w a r e   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n  

e n t h ä l t   e i n e   E i n r i c h t u n g   1,  d i e   d i e   e r s t e   V e r f a h r e n s -  

s t u f e   b i l d e t ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   2,  d i e   d i e   z w e i t e   V e r -  

f a h r e n s s t u f e   b i l d e t ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   3  a l s   d r i t t e  

V e r f a h r e n s s t u f e   s o w i e   e i n e   n u r   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u -  

30  t e t e   V e r w e i l z o n e   4  a l s   v i e r t e   V e r f a h r e n s s t u f e .  
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1  In  d e r   E i n r i c h t u n g   1  w i r d   a u f   d i e   S c h l a u c h w a r e   -5 

m i t t e l s   e i n e s   F o u l a r d - C h a s s i s   6  e i n   R e a k t i v f a r b -  

s t o f f   a u f g e k l o t z t .   D ie   m i t   dem  R e a k t i v f a r b s t o f f  

i m p r ä g n i e r t e   S c h l a u c h w a r e   5  w i r d   m i t t e l s   e i n e r   L u f t -  

5  d ü s e   7  zu  e i n e m   S c h l a u c h   5a  a u f g e b l a s e n   und  p a s s i e r t  

d a n n   e i n e n   a u s   z w e i   g u m m i e r t e n   W a l z e n   8  b e s t e h e n d e n  

F o u l a r d .  

Die   S c h l a u c h w a r e   5  g e l a n g t   d a n n   i n   d i e   E i n r i c h t u n g   2  , 
10  d i e   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   den   D ä m p f e r   e i n e r   b e k a n n t e n  

K o n t i n u e - F ä r b e a n l a g e   f ü r   S c h l a u c h w a r e   g e b i l d e t   w i r d .  

In   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   2  d u r c h s e t z t   d i e   S c h l a u c h w a r e  

5  n a c h e i n a n d e r   z w e i   B o o s t e r   9  ,  10  s o w i e   e i n   F l ü s s i g -  

k e i t s s c h l o ß   11,  i n   d e n e n   d i e   m i t   dem  R e a k t i v f   a r b -  
15  s t o f f   g e k l o t z t e   S c h l a u c h w a r e   m i t   e i n e r   S a l z l ö s u n g  

i m p r ä g n i e r t   w i r d .   Z w i s c h e n   den  B o o s t e r n   9,  10  s o w i e  

z w i s c h e n   dem  B o o s t e r   1  0  und   dem  F l ü s s i g k e i t s s c h l o ß  

1  1  w i r d   d i e   S c h l a u c h w a r e   m i t t e l s   L ü f t d ü s e n   12,  13 

zu  e i n e m   S c h l a u c h   5b  bzw.   5c  a u f g e b l a s e n .   D u r c h   e i n e  
20  R e i h e   von  U m l e n k w a l z e n   14  w i r d   a u ß e r d e m   e i n e   g e w i s s e  

V e r w e i l   s t r e c k e   e r r e i c h t .  

Die   a u s   d e r   E i n r i c h t u n g   2  a u s t r e t e n d e ,   m i t   d e r   S a l z -  

l ö s u n g   i m p r ä g n i e r t e   S c h l a u c h w a r e   5  w i r d   n a c h   P a s s i e -  
25  r e n   d e s   F l ü s s i g k e i t s s c h l o s s e s   1  1  n o c h m a l s   d u r c h   e i n e  

L ü f t d ü s e   1  5  zu  e i n e m   S c h l a u c h   5d  a u f g e b l a s e n   und  g e -  

l a n g t   d a n n   z u r   E i n r i c h t u n g   3,  d i e   b e i   dem  in   F i g . 1  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   im  w e s e n t l i c h e n  

d u r c h   e i n e   S p r ü h e i n r i c h t u n g   16  g e b i l d e t   w i r d .   D u r c h  
30  d i e s e   S p r ü h e i n r i c h t u n g   16  w i r d   A l k a l i   a u f   d i e  

S c h l a u c h w a r e   5  a u f g e b r a c h t .  

. / .  
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In  d e r   V e r w e i l z o n e   4  v e r w e i l t   a i e   b c n i a u c n w a r e  

dann   im  a u f g e w i c k e l t e n   o d e r   a u f   g e t a f e l t e n   Z u s t a n d ,  

b i s   d e r   F a r b s t o f f   a u s f i x i e r t   i s t .  

Bei  dem  in   F i g . 1   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e r f o l g t   d a s   I m p r ä g n i e r e n   d e r   S c h l a u c h w a r e   5  m i t   d e r  

S a l z l ö s u n g   in  d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   ( E i n r i c h -  

t u n g   2)  in   d r e i   T e i l s t u f e n   ( B o o s t e r   9,  10  u n d  

F l ü s s i g k e i t s s c h l o ß   1 1 ) ,   w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

S a l z l ö s u n g   in  d e r   e r s t e n   S t u f e   ( B o o s t e r   9)  z w e c k -  

m ä ß i g   g r ö ß e r   a l s   in   d e r   l e t z t e n   T e i l s t u f e   ( F l ü s s i g -  

k e i t s s c h l o ß   11)  i s t .   Die   T e m p e r a t u r   d e r   S a l z l ö s u n g  

bzw.  d e r   h i e r m i t   i m p r ä g n i e r t e n   S c h l a u c h w a r e   k a n n   i n  

d e r   e r s t e n   T e i l s t u f e   ( B o o s t e r   9)  b e i s p i e l s w e i s e  

z w i s c h e n   70  und  90°  C  und  in   d e r   l e t z t e n   T e i l s t u f e  

( F l ü s s i g k e i t s s c h l o ß   11)  b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   2 0  

and  50°  C  l i e g e n .  

Die  K o n z e n t r a t i o n   d e r   in  d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e  

v e r w e n d e t e n   S a l z l ö s u n g ,   v o r z u g s w e i s e   N a t r i u m c h l o r i d  

o d e r   N a t r i u m s u l f a t ,   l i e g t   z w e c k m ä ß i g   z w i s c h e n   1 5 0  

und  300  g / 1 .  

Die  S c h l a u c h w a r e   w i r d   n a c h   d e r   e r s t e n   V e r f a h r e n s s t u -  

fe  d u r c h   d i e   W a l z e n   8  und  n a c h   d e r   z w e i t e n   V e r f a h -  

r e n s s t u f e   d u r c h   W a l z e n   17  a b g e q u e t s c h t .   D a b e i   w i r d  

d i e   S c h l a u c h w a r e   5  n a c h   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e  

z w e c k m ä ß i g   au f   e i n e n   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   a b g e q u e t s c h t ,  

d e r   m i n d e s t e n s   so  h o c h   wie   und  h ö c h s t e n s   um  60  Gew.% 

des   W a r e n g e w i c h t s   g r ö ß e r   a l s   d e r   d u r c h   das   A b q u e t -  

s c h e n   n a c h   d e r   e r s t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   e r r e i c h t e  
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1  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   i s t .   Die  S c h l a u c h w a r e   w i r d   v o r -  

z u g s w e i s e   n a c h   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s   s t u f e   d u r c h  

d i e   W a l z e n   17  a u f   e i n e n   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   z w i s c h e n  

80  und  120  Gew.%  d e s   W a r e n g e w i c h t s   a b g e q u e t s c h t .  

5 

In  d e r   d r i t t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   ( E i n r i c h t u n g   3 )  

w i r d   A l k a l i   in   e i n e r   Menge  von  10  b i s   40,  v o r z u g s -  
w e i s e   20  b i s   30  Gew.%  d e s   W a r e n g e w i c h t s   a u f   d i e  

S c h l a u c h w a r e   a u f g e b r a c h t .   A l s   A l k a l i e n   k ö n n e n   L a u g e ,  

10  Soda   o d e r   s o n s t i g e   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e   R e a g e n z i e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

B e i   dem  in   F i g . 1   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e r f o l g t   d a s   A u f b r i n g e n   d e s   A l k a l i   in   d e r   d r i t t e n  

15  V e r f a h r e n s s t u f e   d u r c h   A u f s p r ü h e n .   F i g .   2  z e i g t   d e m -  

g e g e n ü b e r   e i n e   V a r i a n t e ,   b e i   d e r   d a s   A l k a l i   i m  

Z w i c k e l   e i n e s   von  den   W a l z e n   1  8  g e b i l d e t e n   F o u l a r d  

a u f g e b r a c h t   w i r d .   F i g .   3  v e r a n s c h a u l i c h t   s c h l i e ß l i c h  

e i n e   V a r i a n t e ,   b e i   d e r   d i e   E i n r i c h t u n g   3  e i n   k l e i n e s  

20  F o u l a r d - C h a s s i s   19  s o w i e   zwei   n a c h f o l g e n d e   F o u l a r d -  

W a l z e n   20  e n t h ä l t .  

In   d e r   v i e r t e n   V e r f a h r e n s   s t u f e   ( V e r w e i l z o n e   4)  v e r -  

w e i l t   d i e   S c h l a u c h w a r e   5  b e i   e i n e r   d i s k o n t i n u i e r -  

25  l i e h e n   B e t r i e b s w e i s e   im  a u f g e w i c k e l t e n   o d e r   g e t a -  

f e l t e n   Z u s t a n d   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   ( K a l t v e r w e i l e n )   . 

S t a t t d e s s e n   i s t   es  j e d o c h   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g  

a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   S c h l a u c h w a r e   in   d e r   v i e r t e n   V e r -  

30  f  a h r e n s s t u f   e,  v o r z u g s w e i s e   in   e i n e m   V e r w e i l s t i e f e l ,  

b e i   e i n e r   g e g e n ü b e r   R a u m t e m p e r a t u r   e r h ö h t e n   T e m p e -  

. / .  
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r a t u r   v e r w e i l e n   zu  l a s s e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   V e r -  

w e i l z e i t   s o w e i t   v e r k ü r z t ,   daß  g e w ü n s c h t e n f   a l l s  

a u c h   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   B e t r i e b s w e i s e   m ö g l i c h   i s t .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   s i n d   n o c h   v e r s c h i e d e n e   V a r i -  

a n t e n   m ö g l i c h .   So  kann   es   i n s b e s o n d e r e   b e i m   F ä r b e n  

von  R o h w a r e   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   in   d e r   e r s t e n   V e r f a h -  

r e n s s t u f e   a u ß e r   dem  R e a k t i v f a r b s t o f f   a u c h   w e n i g s t e n s  

e i n   T e n s i d   z u r   B e n e t z u n g   d e r   S c h l a u c h w a r e   a u f z u -  

b r i n g e n   . 

Die  E r f i n d u n g   s e i   w e i t e r h i n   a n h a n d   des   n a c h s t e h e n d e n  

B e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

E i n e   F u t t e r w a r e   m i t   e i n e r   S c h l a u c h b r e i t e   von  100  cm 

und  e i n e m   G e w i c h t   von  400  g / l f m   w i r d   m i t   30  m / m i n  

am  F o u l a r d   m i t   e i n e m   R e a k t i v f a r b s t o f f   i m p r ä g n i e r t .  

Die  R e z e p t u r   d e r   F a r b s t o f f   l ö s u n g   i s t   wie   f o l g t :  

30  g / 1   R e a k t i v f a r b s t o f f ,  

z . B .   B a s i l e n r o t  

20  g / 1   H a r n s t o f f  

10  g / 1   P r i m a s o l   NF 

Die  Ware  w i r d   s o d a n n   a u f   e i n e n   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  

von  100  %  des   W a r e n g e w i c h t s   a b g e q u e t s c h t .  

Die  Ware  l ä u f t   d a n n   in   d i e   von  e i n e m   D ä m p f e r   g e b i l -  

d e t e   z w e i t e   V e r f a h r e n s   s t u f e   e i n .   Der  D ä m p f e r   i s t  

h i e r b e i   a b g e s c h a l t e t .   Der   e r s t e   B o o s t e r   b e s i t z t   e i n e  

T e m p e r a t u r   von  80°  C,  d e r   z w e i t e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  

60°  C  und  d e r   l e t z t e   e i n e   T e m p e r a t u r   von  40°  C .  

. / .  
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En  d e n   B o o s t e r n   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   K o c h s a l z l o s u n g  

n i t   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von   250  g / 1 .  

Die  Ware   w i r d   am  A u s t r i t t   n a c h   dem  l e t z t e n   B o o s t e r  

auf   e i n e n   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   von  120  %  des   W a r e n -  

g e w i c h t s   a b g e q u e t s c h t .   Der   F l o t t e n a u s   t r a g   a u s   d e n  

B o o s t e r n   w i r d   d u r c h   Gegen   S t r o m f ü h r u n g   d e r   F l o t t e  

and  e n t s p r e c h e n d e   N a c h d o s i e r u n g   k o m p e n s i e r t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   Ware   m i t   A l k a l i   ü b e r k l o t z t  

bzw.   b e s p r ü h t .   D ie   Z u s a t z b e l a d u n g   b e t r ä g t   30  G e w . % .  

E i n g e s e t z t   w i r d   e i n e   L ö s u n g   von  5  m l / 1   N a t r o n l a u g e .  

Die   Ware   v e r w e i l t   a n s c h l i e ß e n d   8  S t u n d e n ,   b i s   d e r  

F a r b s t o f f   a u s f i x i e r t   i s t .   Nach  dem  A u s w a s c h e n   e r -  

h ä l t   man  e i n e   e g a l e   F ä r b u n g   o h n e   B u g m a r k i e r u n g .  



Dr.-Ing.  Dr.  jur.  V O L K M A R   T E T Z N E R  
8000  MÜNCHEN  71  U  2 4 9 0 2 2  
Telefon:  (089)  79  68  03 
Telegramme;  .Tetznerpatent  München" 
Telex:  5  212  282  pate  d 

V«n-Gogh-Sfra£<e3 

RECHTSANWALT  und  PATENTANWALT 
■ I -  

BP  6 1 5 6  

P a t e n t a n s p r ü c h e :  

1  .  V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  S c h l a u c h w a r e   m i t   R e a k t i v -  

f a r b s t o f f e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   V e r -  

f a h r e n s s t u f e n   : 

a)  In  e i n e r   e r s t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   w i r d   d e r   R e a k -  

t i v f a r b s t o f f   a u f   d i e   S c h l a u c h w a r e   . a u f   g e k l o t z t ;  

b)  in   e i n e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   w i r d   d i e   g e -  

k l o t z t e   S c h l a u c h w a r e   m i t   e i n e r   S a l z l ö s u n g  

i m p r ä g n i e r t   und   im  a u f g e b l a s e n e n   Z u s t a n d   b u g -  

f r e i   g e h a l t e n ;  

c)  in   e i n e r   d r i t t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   w i r d   a u f   d i e  

S c h l a u c h w a r e   A l k a l i   a u f g e b r a c h t ;  

d)  in   e i n e r   v i e r t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   v e r w e i l t  

d i e   S c h l a u c h w a r e ,   b i s   d e r   F a r b s t o f f   a u s f i x i e r t  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   I m p r ä g n i e r e n   d e r   S c h l a u c h w a r e   m i t   d e r  

S a l z l ö s u n g   in   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   i n  

m e h r e r e n   T e i l s t u f e n   e r f o l g t ,   w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r  

d e r   S a l z l ö s u n g   in   d e r   e r s t e n   T e i l s t u f e   g r ö ß e r   a l s  

in   d e r   l e t z t e n   T e i l s t u f e   i s t .  

i s t .  

. / •  
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/ e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

l e t ,   daß   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   S a l z l ö s u n g   in   d e r  

e r s t e n   T e i l s t u f e   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s t u f e  

z w i s c h e n   70  und   90°  C  und   in   d e r   l e t z t e n   T e i l -  

s t u f e   z w i s c h e n   20  und   50°  C  l i e g t .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e r   in   d e r   z w e i t e n  

V e r f   a h r e n s s t u f   e  v e r w e n d e t e n   S a l z l ö s u n g ,   v o r z u g s -  

w e i s e   N a t r i u m c h l o r i d   o d e r   N a t r i u m s u l f a t ,   z w i s c h e n  

150  und   300  g / 1   l i e g t .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  b e i   dem  d i e   S c h l a u c h -  

w a r e   n a c h   d e r   e r s t e n   und   n a c h   d e r   z w e i t e n   V e r -  

f a h r e n s s t u f e   a b g e q u e t s c h t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h l a u c h w a r e   n a c h   d e r   z w e i t e n  

V e r f a h r e n s   s t u f e   a u f   e i n e n   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  

a b g e q u e t s c h t   w i r d ,   d e r   m i n d e s t e n s   so  g r o ß   w i e  

und   h ö c h s t e n s   um  60  %  d e s   W a r e n g e w i c h t s   g r ö ß e r  

a l s   d e r   d u r c h   d a s   A b q u e t s c h e n   n a c h   d e r   e r s t e n  

V e r f a h r e n s s t u f e   e r r e i c h t e   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   i s t .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S c h l a u c h w a r e   n a c h   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s -  

s t u f e   a u f   e i n e n   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   z w i s c h e n   8 0  

und  120  Gew.%  d e s   W a r e n g e w i c h t s   a b g e q u e t s c h t  

w i r d .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   in   d e r   d r i t t e n   V e r f   a h r e n s s t u f   e  A l k a l i  

in   e i n e r   Menge  v o n   10  b i s   40,   v o r z u g s w e i s e   v o n  
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1  20  b i s   30  Gew.%  d e s   W a r e n g e w i c h t s   a u f   d i e   S c h l a u c h -  

w a r e   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

5  n e t ,   daß  d a s   A u f b r i n g e n   d e s   A l k a l i   i n   d e r   d r i t t e n  

V e r f a h r e n s s t u f e   d u r c h   A u f s p r ü h e n ,   im  Z w i c k e l   e i n e s  

F o u l a r d   o d e r   d u r c h   e i n   C h a s s i s   m i t   n a c h f o l g e n d e m  

F o u l a r d   e r f o l g t .  

10  9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  f ü r   e i n e   d i s k o n t i n u i e r -  

l i c h e   B e t r i e b s w e i s e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h l a u c h w a r e   in   d e r   v i e r t e n   V e r f a h r e n s s t u f e  

im  a u f g e w i c k e l t e n   o d e r   g e t a f e l t e n   Z u s t a n d   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   v e r w e i l t .  

1 5  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  f ü r   e i n e   k o n t i n u i e r -  

l i c h e   o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h e   B e t r i e b s w e i s e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h l a u c h w a r e   in  d e r  

v i e r t e n   V e r f a h r e n s s t u f e ,   v o r z u g s w e i s e   in   e i n e m  

20  V e r w e i l s t i e f e l ,   b e i   g e g e n ü b e r   R a u m t e m p e r a t u r   e r -  

h ö h t e r   T e m p e r a t u r   v e r w e i l t .  

1  1  .  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  i n s b e s o n d e r e   zum  F ä r -  

ben   von  R o h w a r e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n  

25  d e r   e r s t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   a u ß e r   dem  R e a k t i v f a r b -  

s t o f f   a u c h   w e n i g s t e n s   e i n   T e n s i d   z u r   B e n e t z u n g  

d e r   S c h l a u c h w a r e   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

12.  V o r r i c h t u n g   zum  F ä r b e n   von  S c h l a u c h w a r e   m i t  

30  R e a k t i v f a r b s t o f f ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e  

E l e m e n t e :  

1 0  

1 5  

2 0  

. / .  



0 2 4 9 0 2 2  

1  a)  e i n e   a l s   F o u l a r d   a u s g e b i l d e t e   E m r i c n t u n g   i  i  ) 

zum  A u f k l o t z e n   d e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   a u f   d i e  

S c h l a u c h w a r e   (5)  , 

5  b)  w e n i g s t e n s   z w e i   B o o s t e r   (9,   10)  zum  I m p r ä g n i e -  

r e n   d e r   g e k l o t z t e n   S c h l a u c h w a r e   m i t   e i n e r  

S a l z l ö s u n g ,  

c)  E i n r i c h t u n g e n   (12 ,   13)  zum  A u f b l a s e n   und  B r e i t -  

0  h a l t e n   d e r   m i t   d e r   S a l z l ö s u n g   i m p r ä g n i e r t e n  

S c h l a u c h w a r e   , 

d)  e i n e   E i n r i c h t u n g   (3)  zum  A p p l i z i e r e n   von  A l k a -  

l i   a u f   d i e   S c h l a u c h w a r e .  

5  

20  

2 5  

3 0  
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