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@ Vorrichtung zur Regelung der Zirkulation in einem temperaturbeaufschlagten, Entnahmesteilen

aufweisenden Medienkreislauf.

@ Zur Verminderung von Wirmeverlusten- ist in
einem Medienkreislauf mit einem das warme Medi-
um flihrenden, die Entnahmestellen enthaitenden
Abschnitt (2) und einem den Ricklauf des Mediums
fuhrenden Abschnitt (7) ist wenigstens ein die
Strémung im Rucklaufabschnitt (7) regeindes Zirku-
lationsregelventil (6) in der Ndhe einer Entnahme-
stelle (3, 4, 5) vorgesehen, das mit einem temperatu-
rempfindlichen Element im Kontakt mit dem Medium
steht und durch die Temperatur im Medium gesteu-
ert bei einer oberen Grenztemperatur schlie8bar und
bei einer unteren Grenztemperatur Gffenbar ist.
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Vorrichtung zur Regelung der Zirkulation in einem temperaturbeaufschiagten, Entnahmestellen aufwei-

senden Medienkreisiauf

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Re-
gelung der Zirkulation in einem temperaturbeauf-
schiagten, Entnahmestellen aufweisenden Medien-
kreislauf mit einem zum Beispiel warmes Brauch-
wasser fUhrenden, die Eninahmestellen enthalten-
den Abschnitt und einem den Riicklauf des
Brauchwassers fiihrenden Abschnitt.

Bei den vorgenannten Leitungssystemen hat
der den Rlcklauf des Mediums fiihrende Abschnitt
die Aufgabe, an den Entnahmestellen stdndig tem-
periertes Medium zur Verfligung zu halten. Dabei
bleibt es nicht aus, daB die von dem warmen
Medium durchflossene Riicklaufleitung W3rme an
inre  Umgebung abgibi. Diese Wirmeverluste
kGnnen betréchilich sein, wenn die Riicklaufieitung
relativ lang ist. Derartige Warmeverluste treten
sowohl bei Leitungssystemen auf, bei denen der
Umlauf des Medium durch eine Pumpe erzwungen
wird als auch bei Medienkreisidufen, bei denen der
Umlauf allein durch die Verdnderung des spezifi-
schen Gewichts des temperierten Mediums erfolgt.

Es ist bekannt, thermisch und/oder zeitlich ge-
steuerte Pumpen in Medienkreisidufen anzuordnen,
um nur dann eine Zirkulation des warmen Mediums
im Medienkreislauf zu bewirken, wenn an den Ent-
nahmestellen sich das warme Medium abgekihit
hat beziehungsweise wenn ein Zeitpunkt zur Ab-
nahme vorgesehen ist. Derariige Steuerungen sind
sehr aufwendig und relativ schlecht zu den Zapf-
stellen zuzuordnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
wirksame Verminderung der Wirmeverluste in
Medienkreisliufen mit Ricklaufleitungen ohne
grofen baulichen Aufwand zu schaffen, ohne daB
dabei negative Auswirkungen auf die Temperatur
des an den Entnahmestellen bereitzusielienden
Mediums zu beflirchten sind.

Gem3B der Erfindung wird diese Aufgabe
dadurch geldst, daB wenigstens ein die Strémung
im Riicklaufabschnitt regeindes Zirkulationsventil in
der NZhe einer Entnahmestslle, vorzugsweise der
letzten Entnahmestelle vorgesehen ist, das mit ein-
em temperaturempfindlichen Element im Kontakt
mit dem Medium steht und durch die Temperatur
im Medium gesteuert bei einer oberen Grenztem-
peratur schlieBbar und bei einer unteren Grenziem-
peratur Gffenbar ist.

Mit einer solchen Ausbildung eines Medien-
kreislaufes wird effekliv nur dann eine Zirkulation
erfolgen, wenn die Temperatur an den Eninahme-
stellen auf eine vorgebbare Grenztemperatur abge-
sunken ist. Damit werden die Warmeverluste in der
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Riicklaufleitung drastisch vermindert. Dabei ist es
besonders vorteilhaft, wenn das Zirkulationsregel-
ventil in der N3he der letzten Entnahmestelle im
Medium fllhrenden Abschnitt vorgesehen ist.

Werden zum Beispiel mehrere Etagen eines
Hauses mit warmem Brauchwasser versorgt, so ist
es bekannt, pro Etage einen Riicklaufabschnitt im
Medienkreisiauf vorzusehen. In unterschiedlichen
Abschnitten pro Etage ergeben sich zwangsiZufig
unterschiedliche Strémungswiderstdnde. Dadurch
wird bei nicht laufender Abnahme von warmen
Brauchwasser den Etagen unterschiedlich warmes
Brauchwasser entsprechend den unterschiedlichen
Stromungswiderstdnden zugeflihrt. Man versucht
daher, die Strémungswiderstinde durch von Hand
einstellbare Reduzierventile zu vergleichmiBigen,
was jedoch insbesondere im Hinblick auf
ldngerfristige Funkiion sehr schwierig ist. Zur Be-
hebung dieser Nachteile wird in einer Weiterbil-
dung der Erindung bei mehreren Riicklaufab-
schnitten in einem Medienkreislauf pro Riicklaufab-
schnitt ein Zirkulationsregelventil vorgesehen. Bei
unterschiedlichen - Stromungswiderstinden  wird
nunmehr zunichst nur ein Zweig des Medienkreis-
laufes mit warmem Brauchwasser durchflossen und
damit sehr schnell auf die gewlinschte Brauchwas-
serfemperatur angehoben. Sobald das in dieser
Riicklaufleitung liegende Zirkulationsregelventil -
schlieft, steht der gesamte Durchiluf dem zweiten
Medienkreislauf zur Verflgung. Gleiches gilt sinn-
gemaB natlrlich fir Medienkreisidufe mit einer
Vielzahl von Rucklaufabschniiten, in denen je
Ricklaufabschnitt ein Zirkulationsregelventil vorge-
sehen wird.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung besteht das temperaturempfindliche Element
des Zirkulationsregelventils mindestens aus einer
konvex vorgebogenen, bei Erwdrmung in eine kon-
kave Durchbiegung umspringende bei Wieder-
abklhiung in die konvexe Durchbiegung
zurlickspringende Bimetallscheibe. Derartige Schei-
ben sind sehr kostenglinstig aufzubauen und
bendtigen keinerlei Steuerungsaufwand, da sie
durch die Temperatur des Mediums selbst gesteu-
ert werden. Zur ErhShung der Arbeitskraft einer
solchen Bimetallscheibe und/oder seines Stellwe-
ges kdnnen mehrere derartige Bimetallscheiben in
Reihe geschaltet im Zirkulationsregelventil an-
geordnet werden.

Bei der baulichen Ausfiihrung des Zirkulations-
regelventils wird der von dem temperaturempfindii-
chen Element in seiner Arbeitsstelfung auf einen
Ventilsitz gedriickte Ventildeckel vorteilhafter Wei-
se derart angeordnet, daf der sich aus System-
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druck und atmosphérischen Druck ergebende Dif-
ferenzdruck auf den Ventildeckel in SchiieBrichtung
ginwirkt. Bei einer solchen Ausbildung des Zirkuia-
tionsregelventils wird eine Rilckstrémung des be-
reits in der Rucklaufleitung befindlichen ab-
gekiihlten Brauchwassers zu den Entnahmestelien
automatisch verhindert.

In Medienkreisldufen bestehen héaufig unter-
schiedlich beanspruchte Entnahmestellen, aus
denen Brauchwasser gezapft wird. So wird bei-
spielsweise in einem Haushaltskreislauf bei einem
Waschbecken des o&fteren Warmwasser entnom-
men als bei einer Badewanne. Es kann daher vor-
teilhaft sein, das Zirkulationsregelventil nicht zwi-
schen der letzten Entnahmestelle und dem
Riicklaufabschnitt anzuordnen sondern zwischen
zwei derartigen Entnahmestellen. Um dieses zu
ermdglichen wird in Weiterbildung der Erfindung
zur Uberbriickung des Zirkulationsregeiventils ein
durch den sich aus Systemdruck und At-
mosphédrendruck  ergebenden Differenzdruck
Sffenbares druckbelastetes Ventil vorgesehen,
wobei dieses Ventil durch statische Mittel so beia-
stet ist, daB es durch den Druck in der
Riicklaufleitung nicht &ffenbar ist. Mit dieser
Magnahme lassen sich weitere Wérmeverluste zwi-
schen Entnahmestellen vermindern.

Vorzugsweise werden das Zirkulationsregelve-
ntil und das druckbelastete Ventil in einer Bauein-

heit zusammengefaft. Diese wird dann besonders |

klein, wenn das Zirkulationsregelventil und das
druckbelastete Ventil in einem gemeinsamen
Gehduse konzentrisch angeordnet werden. Derar-
tige Baueinheiten lassen sich wegen ihrer geringen
Gr6Be beliebig im Wandbereich in der NZhe der
optimalen Entnahmestelie anordnen. Dies ist insbe-
sondere deswegen einfach, weil das erfindungs-
gemiaBe Zirkulationsregelventil keinerlei Steuerlei-
tungen oder dergleichen erfordert.

In Weiterbildung der Erfindung wird das Zirku-
lationsregelventil durch =zeitabhingig gesteuerte
Mittel auch bei der unteren Temperatur schlieBbar
ausgebildet. Diese MaBnahme verhindert, daB das
Zirkulationsregelventil eine Zirkulation des gesam-
ten Medienkreisiaufes mit warmem Brauchwasser
zum Beispiel wahrend der Nachtstunden steuert.
Die zeitabhdngige Steuerung kann dabei in einem
Haushaltskreislauf so eingestellt werden, daB kurz
vor der morgendlichen Gebrauchszeit das Zirkula-
tionsregelventil freigegeben wird und dieses den
Kreislauf freigibt. Auch diese MaBnahme dient zur
weitersn Verminderung von Wirmeverlusten.

Eine besonders einfache konstruktive Ausbil-
dung flir diese Art der Steuerung ergibt sich, wenn
ein ferromagnetischer Stéfel mit dem temperatu-
rempfindlichen Element und/oder mit dem Ventil-
deckel in Wirkverbindung steht, und der
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ferromagnetische StéBel durch einen von einer
Zeitschaltuhr periodisch vorbeigefiihrten Magneten
zur SchiieBung des Zirkulationsregelventils be-
einfluBbar ist.

In -der Zeichnung sind schematische
Ausflihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es
zeigen:

Fig. 1 einen Medienkreislauf mit einem Zir-
kulationsregelventil,

Fig. 2 einen Medienkreislaif mit zwei
Riickleitungsabschnitten,

Fig. 3 den Lingsschnitt durch ein erstes
Ausfihrungsbeispiel eines Zirkulationsregeiventils
in geschlossenem Zustand, )

Fig. 4 das Ventil gemé&B Fig. 3 in Offenstel-
lung, |

Fig. 5 einen Medienkreislauf, bei dem das
Zirkulationsregelventil zwischen zwei Entnahmestel-
len angeordnet ist,

Fig. 6 einen Medienkreislauf mit zwei
Rickfuhrleitungen, wobei jeweils die Zirkulationsre-
gelventile zwischen zwei Entnahmestellen angeord-
net sind,

Fig. 7 den Lingsschnitt durch ein zweites
Ausflihrungsbeispiel eines Zirkulationsregelventils
mit einem druckbelasteten Uberbriickungsventil fir
das thermisch gesteuerte Zirkulationsregelventil,
wobei das Zirkulationsregelventil geschlossen ist,

Fig. 8 das gleiche Ausfiihrungsbeispiel wie
in Fig. 7, jedoch mit geb6finetem Zirkulationsregel-
ventil,

Fig. 9 das gleiche Ausfiihrungsbeispiel wie
in den Fig. 7 und 8 jedoch mit geschlossenem
Zirkulationsregeliventil und gedéfinetem druckbela-
steten Uberbriickungsventil,

Fig. 10 das Ausflihrungsbeispiel gemaB Fig.
4 mit durch den in der Rucklaufleitung herr-
schenden Druck geschlossenen Ventildeckel, und

Fig. 11 eine Einrichtung zur zeitabhingigen
Steuerung des Zirkulationsregelventils.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 steht
das in einem Behélter (1) vorhandene temperierte
Medium, beispielsweise Warmwasser, unter
Forderdruck. Eine Leitung (2) weist Entnahmestel-
len (3, 4, 5) auf. Hinter der letzten Entnahmestelie
(5) ist ein Zirkulationsregelventil (6) angeordnet.
Vom Zirkulationsregelventil (6) aus flihrt eine
Riicklaufleitung (7) zu einer F&rderpumpe (9) und
von dort weiter zum Behdlter (1).

Das Zirkulationsregelventil (6) besitzt gemiB
Fig. 3 ein temperaturempfindliches Element (10),
das thermischen Kontakt mit dem Medium (11),
beispielsweise Wasser hat, welches sich im Inne-
ren des GehZuses (12) des Zirkulationsregelventil
(6) befindet und dessen normale
Stromungsrichtung durch keine Bezugsziffern tra-
gende Pieile in den Fig. 3 und 4 angedeutet ist.
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Die Eintrittstfinung ist mit (13), die Austritis&ffnung
mit (14) bezeichnet. Auf dem Ventilsitz (17) liegt
der mit einem Dichiring aus gummielastischem
Material versehene Ventildeckel (18).

GemiB Fig. 3 liegt auf dem Ventilsitz (17) der
Ventildeckel (18) in Gestalt siner Scheibe auf. Der
Ventildeckel (18) ist zwischen vier {iber den Um-
fang gleichm&Big verteilte Fllgel in Richtung der
Achse (18) bewegbar. in den Fig. 3 und 4 sind
lediglich zwei der einander gegeniiberliegenden
Fitigel (19) und (20) sichtbar. Ein geh&usefest an-
geordneter Ring (22) dient als Widerlager flir eine
der beiden Bimetallscheiben (23, 24), aus denen
das temperaturempfindiiche Element (10) besteht.
Die Bimetallscheiben sind gem#B Fig. 4 konvex
vorgebogen und liegen mit ihren Réndem aneinan-
der. Bei Erwdrmung springen sie in die konkave
Durchbiegung um, die Fig. 3 zeigt.

Fig 3 zeigt, daB die nach Erwdrmung in die
konkave Durchbiegung umgesprungenen Bimentall-
scheiben (23, 24) mit ihren W&lbungen aneinander-
liegen und mit ihren Rdndern den Ventildeckel
(18) von dem Ring (22) wegdrlicken und auf dem
Ventilsitz  (17) zur. Anlage bringen. Die
Dirchstrdmung des Zirkulationsregelventils (6) un-
ter dem EinfluB der durch die Fdrderpumpe (9)
hervorgerufenen RUcklaufférderkraft ist in diesem
Zustand des Zirkulationsregelventils (6) nicht
mdglich. ,

Nach Abkiihiung des Mediums und damit der
Bimetallscheiben (23, 24) springen diese in die in
Fig. 4 dargestelite konvexe Durchbiegung um, so
daB jetzt der Ventildeckel (18) vom Ventilsitz (17)
abheben kann, wie es Fig. 4 zeigt. Nun umstrdmt
ein Teil des Mediums (11) auch die Bimetall-
scheiben (23, 24), wodurch sehr rasch eine erneute
Erwdrmung und emeutes Umspringen eintreten
wird.

Fig. 4 und Fig. 10 verdeutlichen, daB das Zirku-
lationsregelventil (6) zugleich ein Riicksirémen des
Mediums verhindert. Der Ventildeckel (18) wiirde
sich ndmlich sofort gegen den Ventilsiiz (17) legen,
falls die Strémungsrichtung sich umkehren sollte.
Er wirde dies unabh#ngig von der jeweiligen Stel-
lung der Bimetallscheiben (23) und (24) tun.

Der Medienkreislauf nach Fig. 2 unterscheidet
sich durch folgendes von dem der Fig. 1:

Von der Leitung (2) zweigt eine Leitung (2) ab,
welche die Eninahmestellen (3', 4) und (5" besitzt.
Hinter der Entnahmestelle (5") befindet sich ein
weiteres Zirkulationsregelventil (6'), das genauso
ausgebildet ist wie das Zirkulationsregelventil (6).

Von dem Zirkulationsregelventil (6" geht eine
Rickiaufieitung 7 ab. Die beiden
Rucklaufleitungen (7) und (7) minden in die
Ricklaufleitung (77), in deren Verlauf die
Férderpumpe (9) angeordnet ist.
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Unter der Annahme, daB alle Entnahmestelien
geschlossen sind, wird die Leitung (2} wegen ihres
geringeren Strdmungswiderstands schneller durch-
stromt, so daB das Zirkulationsregelventil (6") sich -
schneller schiieBen wird als das Zirkulationsregel-
ventil (6). Sobald das Zirkulationsregelventil (6) ge-
schlossen ist, setzt aber in der leitung (2) und in
der Rucklaufleitung (7) eine forcierte Strémung ein,
so daB sich darauthin auch das Zirkulationsregelve-
ntil {6) sehr rasch schlieBen wird.

Von dem Medienkreislauf nach Fig. 1 unter-
scheidet sich derjenige nach Fig. § durch folgen-
des:

Die Leitung (2) besitzt zwei weitere Entnahme-
stellen (28) und (29). Zwischen FGrderpumpe (9)
und Beh&lter (1) ist in der Rucklaufleitung (7) ein
Riickschlagventil (30) angeordnet.

Statt eines der vorbeschriebenen Zirkulations-
regelventile ist der letzten Entnahmestelle (29) hier
eine Baueinheit (31) aus Zirkulationsregelventil
(32) und druckbelasteten Ventil (33) zugeordnet,
das unter Bezugnahme auf Fig. 7 bis 9 nZher be-
schrieben wird.

Nach den Fig. 7 bis @ sind Zirkulationsregeive-
ntil (32) und druckbselastetes Ventil (33) zu einer
Baueinheit (31) zusammengebaui. Die Ein-
trittsGifnung flir das Medium (11) ist mit (35), die
Austritts6ffnung mit (36) bezeichnet.

In  Strémungsrichtung des Mediums (11),
kenntlich gemacht durch nicht mit Bezugsziffern
versehene Pfeile, ist konzenirisch zur Mittelachse
(38) des Gehduses (34) ein gehdusefester Ventil-
sitz (38) des druckbelasteten Ventils (33) angeord-
net.

Auf den Ventilsitz (39) folgt der den Dichtring
(70) fUr das druckbelastete Ventil (33) tragende,

zentral perforierte, l8ngs der Mittelachse (38) be-

wegbare DichtkSrper (40).

Der Dichtk&rper (40) tragt zugleich den Dich-
tring (71) fUr das Zirkulationsregelventil (32). Der
Dichtkdrper (40) stellt zugleich den Boden eines
umstrémbaren Kéfigs (43) dar.

Der Kifig (43) dient der Axialflihrung eines in
Richfung der Mittelachse (38) bewegbaren Ventil-
deckels (18) des Zirkulationsregelventils (32) sowie
der Aufnahme des temperaturempfindlichen Ele-
ments (10) des Zirkulationsregelventils (32).

Das temperaturempfindliche Element (10) be-
steht aus den bereits aus Fig. 3 und 4 bekannten
Bimetallscheiben (23) und (24).

Ein zweiter, in Richiung der Mittelachse (38)
bewegbarer und durch das Medium (11) um-
strémbarer Kafig (72) dient der Axialflihrung des
druckbelasteten Ventils (33) im GehZuse (34). Der
Boden (73) des Kifigs (72) dient einerseits als
Widerlager des temperaturempfindlichen Efements
(10), andererseits als Widerlager des Federeleme-
nites (42).
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Die Kraft des Federelementes (42) wird Uber
den Boden (73) des Kifigs (72) und Uber die vier
Fligel, von denen in Fig. 7 bis 9 nur zwei Flligel
(19) und (20) sichtbar sind, auf den Dichtring (70)
flir -das druckbelastete Ventil (33) und somit auf
den Ventilsitz (39) lbertragen.

Der Kafig (72) weist zwecks Fihrung im
Gehéuse (34) vier gleichmaBig am Umiang verteilte
Fltigel auf, von denen in Fig. 7 bis 9 die Fliigel (48,
49) und (50) sichibar sind. Die Aussparungen zwi-
schen den FlUgeln ermd&glichen ein gutes Um-
strdmen der Bimetalischeiben (23) und (24) mit
dem Medium (11).

Der das Geh3use (34) abschlieBende Deckel
(37) ist das zweite Widerlager flir das Federeie-
ment (42).

Wenn gem&B Fig. 5 s@mtliche Entnahmestelien

geschlossen sind, die Bimetallscheiben (23) und

{24) aber noch erwdrmt sind, ergibt sich flir die
Baueinheit (31) der in Fig. 7 dargestelite Zustand.
Déds Federelement (10) driickt iber den Boden des
Kéfigs (72) und Uber die vier Filgel des
strdmbaren Ki#figs (43) den im Dichtk&rper (40)
befindlichen Dichtring (70) auf den Ventilsitz (39),
so daB das druckbelastete Ventil (33) geschlossen
ist. Die beiden Bimetallscheiben (23) und (24) des
temperaturempfindlichen Elements (10) haben den
Ventildeckel (45) gegen den Dichiring (71) ange-
legt, so daB auch das Zirkulationsregelventil (32)
geschlossen ist. Demzufolge kann die Baueinheit
{31) nicht durchstrémt werden. Wird nun aus die-
sem Zustand heraus die Entnahmestelle (29)
gedfinet, so hilt das Federelement (42) dem anste-
henden Differenzdruck des Mediums nicht mehr
stand, so daB der Ventildeckel (40) und somit der
Dichtring (70) vom Ventilsitz (39) abhebt, wie es
Fig. 9 zeigt. Fast ungehindert kann nun das Medi-
um (11) die Baueinheit (31) durchstrémen, obwohi
das Zirkulationsregelventil (32) geschlossen ist.

Wird aber die stromab gelegene Entnahme-
stelle (29) nicht gedffnet, so kilhlen sich im Ab-
sperrzustand die beiden Bimetallscheiben (23) und
(24) ab, so daB sie in die konvexe Durchbiegung
zurlickspringen, so wie es Fig. 8 zeigt. Dadurch
wird der Ventildeckel (45) durch das temperatu-
rempfindliche Element (10) nicht mehr angedriickt,
so daB das Medium (11) zwischen Dichtring (71)
und Ventildeckel (45) hindurchtreten und somit die
ganze Baueinheit (31) durchstrémen kann, bis in-
folge der Wiedererwdrmung der Bimetallscheiben
(23) und (24) nach deren Umspringen in den kon-
kaven Zustand die Schiiefstellung nach Fig. 7 er-
neut errsicht wird.

Von dem Medienkreislauf nach Fig. 5 unter-
scheidet sich derjenige nach Fig. 6 durch folgen-
des:
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Die Leitung (2) besitzt lediglich die Entnahme-
stellen (3, 4) und (29). Von der Leitung (2) zweigt
eine Leitung (2) ab, die Entnahmestelien (3, 4)
und (29') besitzt. Stromauf der letzten Entnahme-
stelle (29") befindet sich eine Baueinheit (31) aus
Zirkulationsregeiventil und druckbelastetem Ventil,
die so ausgebildet ist, wie in den Fig. 7 bis 9 be-
schrieben. Hinter der letzten Entnahmestelle (29%)
beginnt eine Ricklaufieitung (7’), die sich mit der
Ricklaufleitung (7) zu einer Riicklaufleitung (77)
vereinigt. Die Fbrderpumpe (9) befindet sich im
Zug der Riickiaufleitung (7°). Die Ricklaufleitungen
(7, 7') sind mit Riickschlagventilen (54, 55) verse-
hen.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 11 ist
auf dem Zirkulationsregelventil (6) Uber einen Hal-
tebligel (60) eine Zeitschaltuhr (61) befestigt. Diese
kann zum Beispiel aus einem Synchronmotor be-
stehen, der im vierundzwanzig-Stunden-Rhytmus
einen Magneten (62), der auf einer Scheibe (63)
befestigt ist, in Umlauf bringt. Die Magnetkréfte des
Magneten (62) wirken auf einen Magneten (64), der”
fest mit einem Stdfel (65) verbunden ist. Dieser
wiederum wirkt Uber das temperaturempfindiiche
Element (10) auf den Ventildeckel (18) ein und
dréngt diesen gegen den Ventilsitz (17). Damit wird
das Zirkulationsregelventil (6) geschilossen, obwohl
das temperaturempfindliche Element mit seinen
abgekiihiten Bimetallscheiben (23, 24) an sich den
DurchfluB flir das Medium (11) freigeben wiirde.
Sobald der Magnet (62) aus dem Wirkbereich zum
Magnet (64) durch die Zeitschaltuhr (61) herausge-
schwenkt wird, bestimmt wieder das temperatu-
rempfindliche Element (10) die Zirkulation in dem
Medienkreislauf.

Fiir alle Ausfiihrungsbeispiele gilt, daB sich
durch die Reduzierung der Umwaiizmengen bezie-
hungsweise durch die Umwélzung auf geringerem
Temperaturniveau erhebliche Energieeinsparungen
ergeben. Das gilt sowoh! fir den Pumpbetrieb, als
auch flir den Schwerkraftbetrieb.

Die in aller Regel einen geringeren Querschnitt
aufweisenden Riicklaufleitungen sind infolge des
niedrigeren Temperaturniveaus und des geringeren
Durchsatzes besser vor Erosionsschéden und Ver-
schmutzung beziehungsweise Ablagerung ge-
schiitzt.

Wegen der geringeren Umwilzmengen und
wegen der zeitlichen Strémungspausen tritt in dem
Behdlter (1), wenn er als Wirmereservoir, bei-
spielsweise als Nachtspeicher dient, keine Zer-
stérung seiner Temperaturschichiung auf, was
dagegen bei ununterbrochenem Riickstrémbetrieb
durch auftretende Turbulenzen der Fall wére.

Wird das Zirkulationsregelventil hinter der letz-
ten Entnahmestelle angeordnet, so ist es ebenfalls
gegen  Verschmutzung, Ablagerungen  und
Erosionsschaden verhdltnismdfig gut geschitzt.
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AuBerdem kann es an diesem Einbauort einen
Riickflu verhindern, so da8 beim Offnen einer
Entnahmestelle das Medium nicht Uber die
Ricklaufleitungen der Entnahmestelle zustromen
kann. Unabhingig von der Siellung des Zirkula-

tionsregelventils wiirde n3mlich beispielsweise der .

Ventildeckel (18) sich auf den Ventilsitz (17) legen
und die Rickstrémung verhindern (Fig. 10).

Die durch die Rucklaufleitung strémende
Umwéizmenge und die sich daraus ergebenden
Wirmeverluste sind so gering, daB es beispiels-
weise bei einer Brauchwasseranlage in einem Mieti-
shaus infolge der Erfindung sinnvoll wird, bei verz-
weigten Leitungssystemen in die Vorldufe zum
Zweck der Warmwasser-Kostenberechnungen
Mengenzihler einzubauen, chne daB die Leitungsz-
weige, die den geringeren Strdmungswiderstand
insgesamt aufweisen, dabei unzulédssig benachtei-
ligt werden. :

Die Erfindung ermdglicht auch die automati-
sche Abstimmung verzweigter Kreisldufe bei Ein-
-bau nur einer Pumpe in den gemeinsamen Teil der
Ricklaufleitung.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Regelung der Zirkulation in
einem temperaturbeaufschlagten, Entnahmestellen
aufweisenden Medienkreislauf mit einem das
warme Brauchwasser flihrenden, die Entnahmestel-
len enthaltenden Abschnitt und einem den Riicklauf
des Brauchwassers flihrenden Abschnitt,
dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens ein die Strdmung im Riicklaufab-
schnitt (7; 7') regelndes Zirkulationsregelventil (6;
32) in der NZhe einer Entnahmestelle (3, 4, 5; 28,
29), vorzugsweise der leizten Entnahmestelle (5; 5';
29; 28 vorgesehen ist, das mit einem temperatu-
rempfindlichen Element (10) im Kontakt mif dem
Medium (11) steht und durch die Temperatur im
Medium (11) gesteuert bei einer oberen Grenztem-
peratur schliefbar und bei einer unteren Grenziem-
peratur Sffenbar ist. Y

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei mehreren Riicklaufab-
schnitten (7, 7'} in einem Medienkreistauf pro
Riicklaufabschnitt ein Zirkulationsregelventil (6; 32)
vorgesehen ist.

3. Vorrichiung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zirkulationsregel-
ventil (6; 32) zwischen der lefzten Entnahmestelle
(5; 55 29; 29) und dem Ruicklaufabschnitt (7; 7°)
angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB das temperatu-
rempfindliche Element (10) des Zirkulationsregelve-
ntils (6; 32) mindestens eine konvex-vorgebogene,
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bei Erwdrmung in eine konkave Durchbiegung um-
springende und bei Wiederabkiihlung in die kon-
vexe Durchbiegung =zuriickspringende Bimetall-
scheibe (23; 24) ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, da8 der von dem tem-
peraturempfindlichen Element (10) in seiner Ar-
beitsstellung auf einen Ventilsitz (17) gedrlickie Ve-
ntildeckel (18) zum Element (10) und innerhalb des
Zirkulationsregelventil (6; 32) so angeordnet ist,
daB der sich aus Systemdruck und atmosphéri-
schem Druck ergebende Differenzdruck auf den
Ventildeckel (18) in SchilieBrichtung einwirkt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB das Zirkulationsre-
gelventil (6; 32) zwischen zwei Entnahmestsllen
(28, 29; 4, 29; 4, 29') angeordnet ist, daB ein durch
den sich aus Systemdruck und Atmosphérendruck
ergebenden Differenzdruck &ffenbares druckbela-
stetes Ventil (33) zur Uberbriickung des Zirkula-
tionsregelventils (32) vorgesehen ist und daB die-
ses Ventil (33) durch statische Mittgl (42) so bela-
stet ist, daB es durch den Druck in der
Rucklaufleitung nicht &ffenbar ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB das Zirkulationsre-
geiventil (32) und das druckbelastete Ventil (33) in
einer Baueinheit (31) zusammengefaBt sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Zirkulationsregelventil (32)
und das druckbelastete Ventii (33) in einem
gemeinsamen GehZuse (34) axial hintereinander
auf einer gemeinsamen Mittelachse (38) angeord-
net sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB durch zeitabhzingig
gesteuerte Mittel (61 bis 65) das Zirkulationsregel-
ventil (6; 32) auch bei der unteren Grenziemperatur
schlieBbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein ferromagnetischer Stdfel
(65) mit dem temperaturempfindlichen Element
{10) und/oder mit dem Ventildeckel (18) oder dem
Dichtkdrper (40) in Wirkverbindung steht, der durch
einen von einer Zeitschaltuhr (61) periodisch vor-
beigeflihrten Magneten (62) zur SchiieBung des
Zirkulationsregelventils (6; 32) beeinflubar ist.
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