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@ Wiarmestrahler zur Grossraumbeheizung.

@ Um im Mitteltemperaturbereich mit optimalem
Wirkungsgrad unter der Verwendung von Ol als
Brennstoff Grofrdume zu beheizen, besteht ein
Wirmestrahler mit einem Strahlungsrohr (10) mit an
seinem einen Ende vorgesehener Brennereinrichtung
(20) und mit an seinem anderen Ende vorgesehener
im Strahlungsrohr einen Unterdruck erzeugender
Saugeinrichtung vorgesehen, wobei die Brennerein-
richtung (20) als Druckdi-Disenbrenner (21) mit ein-
em Gebldse (22) und das Strahiungsrohr (10) einen
zur Abstrahlung langwelliger Warmestrahlung geei-
gneten groBen Durchmesser aufweisend ausgebildet
ist, wihrend das Strahlungsrohr (10) im Bereich der
Brennereinrichtung (20) eine feuerfeste Isolierung
(50; 150) aufweist (Fig. 1).
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Warmestrahler 2ur GroBraumbeheizung

Die Erfindung betrifit einen Warmestrahler zur
GrofBraumbeheizung mit mindestens einem Strah-
lungsrohr, an dessen einem Ende eine im Strah-
lungsrohr einen Unterdruck erzeugende Saugein-
richtung wie ein Kaminabzug angeordnet ist. -

Derartige Warmestrahler werden an der Decke
eines zu beheizenden Raumes unter einem Reflek-
tor aufgehéingt und mit einer atmosphérischen Gas-
brennereinrichtung beirieben, welche Fliissiggas
oder Erdgas verbrennt. Strahler dieser Art geben
Wiérme in Form von Infrarotwérmestrahlung ab und
sind daher geeignset zur Verwendung beim Heizen
von GroBrdumen wie Arbeits-oder Sporthallen oder
dgl..

Die Anwendung von Infrarotstrahlen, bei denen
Abgastemperaturen von etwa 500° aufireten,ist je-
doch im Hinblick auf den Wirkungsgrad gegeniiber
Strahlern, die in einem mittleren Temperaturbereich
unter Abstrahiung einer langwelligen
Wiérmestrahlung arbeiten, mit deutlichen Nachtei-
len verbunden, da die bei Mitteltemperaturstrahlern
niedrigeren Abgastemperaturen von etwa 200° eine
wesentlich bessere Ausnutzung der Verbren-
nungswirme ermdgiichen. Der Anwendung von
gasbetriebenen Wirmestrahlern steht in  Ein-
zelfdllen auch entgegen, daB nicht Uberall ein
GasanschiuB oder ein Gasspeicher zur Verfiigung
steht.

Auch ist die Anwendung von Infrarotstrahlern
mit Nachteilen verbunden, da nicht nur die Abgas-
verluste sehr hoch sind, sondern daB auch der
Wirkungsgrad der Aufheizung der Riume erheblich
geringer ist als bei einer langwelligen Mitteltempe-
ratursirahlung. '

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen
Waérmestrahler der eingangs genannten Art so wei-
ter zu bilden, daB die Anwendung einer Olfeuerung
moglich wird, da8 die an die Umgebung abzuge-
bende Wirmemenge im Bezug auf den Ener-
gieaufwand vergr&fert wird, der insgesamt eine
groBe Heizleistung bringt und durch Anpassung der
heizwirksamen Oberfliche eine mdglichst groBe
Wiarmemenge gezielt und gleichmagig auf zu be-
heizende Objekte Uberiragen kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB bei ein-
em Wirmestrahler der eingangs genannten Art
durch folgende Merkmale gel&st:

a) die Brennereinrichtung ist als Druckdl-
Diisenbrenner mit einem Geblése ausgebildet,

b) das Strahlungsrohr ist einen zur Abstrah-
lung langwelliger Warmestrahlung geeignet groBen
Durchmesser aufweisend ausgebildet, und
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c) das Strahiungsrohr weist im Bereich der
Brennereinrichtung zur Abschirmung gegen eine
direkte Flammbeaufschiagung und Uberhitzung
eine feuerfeste Isolierung auf.

Mit ginem derartig ausgebildeten
Wirmestrahler ist es méglich, im Mitteltemperatur-
bereich mit optimaiern Wirkungsgrad unter der Ver-
wendung von Ol als Brennstoff Grofrdume zu be-
heizen. Durch die spezielle Anpassung des
Wérmestrahlers an den Druckdl-Diisenbrenner wird
{iber einen maximalen Bereich des Strahlrohres die
Wérmestrahlung abgegeben.

Gem&B einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
dabsi vorgesehen, daB das Strahiungsrohr {liber
seine gesamte Linge mit einer mit zunehmendem
Abstand zur Brennerein richiung eine abnehmende
Dicke  und/oder  Wirksamkeit  aufweisende
Isolationsschicht versehen ist. Dadurch ist erreich-
bar, daB in den Bereichen, wo eine hohe
Wirmemenge gebalit aufiriit, eine Abstrahlung im
Infrarotbereich verhindert wird und diese Wirme
noch zur Aufheizung der von der Brennereinrich-
tung weiter entfernten Partien des Strahirohres zur
Verfiigung steht. Durch die Verringerung der Wirk-
samkeit der Isoiation kann damit eine ganz
gleichm&Bige Wirmestrahlung erreicht werden.

Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen sind in
den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachstehend anhand der Zeichnung niher
erldutert. Es zeigt

Fig. 1 in einer schaubildiichen Ansicht von
unten eine Ausflihrungsform eines Wérmestrahlers,

Fig. 2 in einer schematischen Seitendarstel-
lung den Warmestrahier gemag Fig. 1,

Fig. 3 den Warmestrahler in einer senkrech-
ten Schnittdarstellung gem3a Linie lli-Hii in Fig. 2,

Fig. 4 in schematischer Darstellung einen in
einem Geb3ude angeordneten Warmestrahler und

Fig. 5 in einer Diagrammdarsteliung die
Raumtemperatur in bezug auf die Raumh&he flr
unterschiedliche Beheizungssysteme.

Fig. 1 zeigt einen Wérmestrahler mit einem U-
formig gebogensn Strahlungsrohr 10, an dessen
esinem Ende eine Brennereinrichtung 20 und an
dessen anderem Ende ein an einen Kaminabzug
anschliefbarer Abgasstutzen 30 angeordnet ist, die
im Strahlungsrohr 10 einen Unterdruck erzeugt.
Durch diesen Unterdruck wird die durch die Bren-
nereinrichtung 20 erzeugte Brennerflamme und das
dabei entstehende Verbrennungsgas-Luft-Gemisch
von der Brennerseite des Strahlrohres 10 zum Ab-
gasstutzen 30 gezogen und durch diese hinaus
gesaugt. Das Strahlrohr 10 ist aus Langselementen
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11 und 12 und einem Verbindungsstiick 13 aufge-
baut. Im Bereich des Abgasstutzens 30 ist das
Ende des Strahlungsrohres 10 durch einen Reini-
gungsdeckel 12¢ verschlossen.

Die aus einem Druckdlbrenner 21 und einem
Gebldse 22 bestehende Brennereinrichtung 20 ist
am brennerseitigen Ende des Strahlungsrohres 10
an einer Schwenkvorrichiung oder einer Tir befe-
stigt, um eine Inspektion zu erieichtern.

Das Strahlungsrohr 10 ist, wie in Fig. 2 darge-
stellt, Uber seine gesamte Linge L mit einer
Isolationsschicht 60 versehen, die eine von der
Brennerseite des Sirahiungsrohrs 10 her abneh-
mende Wirksamkeit aufweist. Die Abstufung der
Wirksamkeit kann entweder linear gewéhit werden
oder wird an die Abnahme der Temperatur des
Verbrennungsgas-Luft-Gemisches angepaBt, wobei
durch die Anordnung der Isolationsschicht 60 er-
reichbar ist, daB das Verbrennungsgas-Luft-Gemi-
sch im gesamten Durchiaufbereich durch das
Strahlungsrohr 10 eine relativ hohe Temperatur
aufweist, so daB eine gieichmiBige Erwdrmung des
Strahlungsrohres 10 und damit eine gleichmagige
Abstrahlung mdglich ist. '

Die Isolierung 50 im brennerseitigen Bereich
des Sirahlungsrohres kann durch einen konzentri-
sch im Strahlungsrohr nahe der Brennereinrichtung
20 angeordneten Rohrstutzen 150 ausgefiihrt wer-
den, der mit der Brennereinrichtung 20 verbunden
ist, wobei der zwischen dem Strahlungsrohr 10 und
dem Rohrstutzen 150 gebildete Ringraum 151 auf
der der Brennereinrichtung 20 zugewandten Seite
verschlossen ist. In dem Ringraum 151 kann eine
zusatzliche Isolationsschicht 152 angeordnet wer-
den. Damit ergibt sich eine einfach aufgebaute,
sehr wirksame Abschirmung, so daB die direkt vor
der Brennereinrichtung 20 aufgebaute Flammfront
das Strahlungsrohr nicht beaufschlagt, so daB auch
in-diesem Bereich eine Abstrahlung im Mitteltem-
peraturbereich  {iber langwellige Abstrahlung
ermdglicht wird.

Uber dem Strahler ist ein trapezférmiger Re-
flektor 40 angeordnet, dessen Innenseite verspie-
gelt sein kann, um eine bessere Strahlungsrefiexion
zu ermdglichen. Bevorzugterweise ist der Reflektor
40 auf seiner von dem Strahler abgewandten Seite
mit einer zusdtzlichen Isolationsschicht 41 verse-
hen, so daB eine Isolation zur Raumdecke hin
erfoigt, damit fast die gesamte Warmeenergie zur
Raumerwidrmung zur Verfligung steht.

Das Strahlungsrohr 10, das einen Durchmesser
D so aufweist, daB sich aufgrund der zur Verfiligung
stehenden  Wi&rmemenge eine  langwellige
Wirmeabstrahlung ergibt, kann zusitzlich im Be-
reich seiner sich gegeniiberiiegenden Seiten 11a,
12a und/oder im Bereich der nach unten gewand-
ten Seiten 11b, 12b mit zusdtzlichen Isolationen
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versehen sein, die eine gleichméBige
Wirmeabstrahlung nach unter und zum Reflektor
40 hin bewirken, so daB insgesamt eine

gleichmaBige Warmeabstrahiung ermd&glicht wird.

Der Wérmestrahler 100 wird bei einer Anord-
nung in einem Raum Uber Trdgerleisten 42 an
einer Raumdecke 31 in geeignetem Abstand auf-
gehingt. Einendseitig ist er mit der Saugeinrich-
tung 30 an einen Schornstein 130 ange schlossen,
wihrend der am enigegengesetzten Ende des
Strahlungsrohrs 10 angeordnete Brenner 20 Uber
eine Olleitung 72, die einen Olfiltter 73 und eine
Olpumpe 71 aufweist, mit einem Oltank 70 verbun-
den ist. Die Steuerung der Brennereinrichtung 20
erfolgt dabei in an sich bekannter Weise Uber
einen Raumfihier 81 und/ oder ein Zeitsteuerungs-
gerét 80 (Fig. 4).

Wenn ein derartiger Warmestrahler zur Behei-
zung von GroBrdumen verwendet wird, ergeben
sich gegeniiber konventionellen Heizungssystemen
wesentliche Vorteile. Durch die Umwandlung der
langwelligen Strahlung beim Auftreffen auf den
Korper wird ein Wohibefinden schon etwa 3°C
friiher als bei anderen Heizungssystemen erreicht,
was zu einem um ca. 15 % verringerien
Wirmebedarf flihrt. Da die Temperaturverteilung
{iber die Raumh&he auch gegeniiber konventionel-
len Heizungen wesentlich glinstiger ist, da die
Wirme beim Auftreffen der Strahlung unten frei
wird, wéhrend andere konventionelle Heizungen die
Luft erwdrmen, die in die Hdhe steigt, ist eine
weitere Energieeinsparung einer Beheizung mit
Wirmestrahlern in GroBrdumen erreichbar. Wie in
Fig. 5, in der die Wérmeverteilung Uber der
Raumhdhe in AbhZngigkeit von der Raumtempera-
tur dargestellt ist, ergibt sich rein qualitativ die
gesparte Energie 3, wenn die Temperaturkurve 1
eines Wirmestrahlers, die beispielweise am Soll-
Mespunkt einer Temperatur von 15°C aufweist, mit
der Temeperaturkurve 2 einer Luftheizung vergli-
chen wird, die am Soll-MeBpunkt eine Temperatur
von ca  18°C aufweist. Diese optimale
Wiérmeverteilung in Grofrdumen ist jedoch nur
dann erreichbar, wenn die Warmeerzeugung nicht
{iber einen Infrarotstrahler, sondern Uber sinen Mit-
teltemperaturstrahler mit langwelliger
Wirmeabstrahlung durchgefiihrt wird, und wenn
die voranstehend beschriebenen isola-
tionsmdglichkeiten optimal zur Erreichung der
Gleichmagigkeit der Abstrahlung genutzt werden.

Die gesamte Ausbildung des Wirmestrahlers
kann derart konzipiert sein, daB die Brennereinrich-
tung im Uberdruckbereich betreibbar ist. Hierzu ist
das Strahlungsrohr 10 Uber seine gesamte Lange L
gasdicht ausgebildet, und es sind im Strahlungs-
rohr Strémungswiderstdnde vorgesehen. So kann
beispielsweise ein als Blende 70 ausgebildeter
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Stromungswiderstand im Bereich des Abgasstut-
zens 30 angeordnet sein. Hierdurch ergibt sich
eine erhebliche Verbesserung des Gesamtwir-
kungsgrades.

Weiterhin kann vorgesehen sein, daf im Strah-
lungsrohr 10 ein oder mehrere (in der Zeichnung
nicht dargestellie) Turbolatoren angeordnet sind.
Diese als Leitbleche oder Verwirbelungseinrichtun-
gen ausgebildeten Turbolatoren zerstdren die lami-
nare Strdmung, so daB in der das Sirahlungsrohr
10 von der Brennereinrichtung 20 her durch-
strébmenden Gasmenge eine Verwirbelung derart
erreicht wird, daB auch die heiBen Kerngase des
Gasstrahles die Innenwandung des Strahlungsroh-
res 10 beaufschlagen und die Warmeabgabe in
bezug auf das Gas beschleunigen. Hierdurch wird
eine wesentliche Senkung der Abgastemperaturen
bei gleichzeitiger Aufrechterhaliung der gewln-
schten Strahlung erreicht, wodurch der Wirkungs-
grad erheblich verbessert wird.

Anspriiche

1. Wérmestrahler zur GroBraumbeheizung mit
mindestens einem Strahlungsrohr, an dessen ein-
em Ende eine Brennereinrichtung und an dessen
anderem Ende eine im Strahlungsrohr einen Unter-
druck erzeugende Saugeinrichiung wie ein Kami-
nabzug angeordnet ist, gekennzeichnet durch fol-
gende Merkmale:

a) die Brennereinrichtung (20) ist als
Druckdi-Dilsenbrenner (21) mit esinem Gebiise
(22) ausgebildet,

b) das Strahlungsrohr (10) ist einen zur Ab-
strahlung langwelliger Wé&rmesirahlung geeignet
groBen Durchmesser (D) aufweisend ausgebildet,
und

¢) das Strahlungsrohr (10) weist im Bereich
der Brennereinrichtung (20) zur Abschirmung ge-
gen eine direkie Flammbeaufschiagung und
Uberhitzung eine feuerfeste Isolierung (50; 150)
auf.

2. Wiérmestrahler nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Strahlungsrohr (10) Uber
seine gesamte Lange (L) mit einer mit zunehmen-
dem Abstand zur Brennereinrichtung eine abneh-
mende Dicke und/ oder Wirksamkeit aufweisende
Isolationsschicht (60) versehen ist.

3. Wérmestrahler nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Isolationsschicht (80) nur
den halben Rohrumfang des Strahlungsrohres (10)
bedeckend auf einer von einem Refiektor (40) ab-
gewandten Seite angeordnet ist.

4. Wirmestrahler nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Isolation (50) als im Strah-
tungsrohr (10) konzentrisch angeordneter Rohrstut-
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zen (180) mit im Ringraum (151) zwischen dem
Rohrstutzen (150) und dem Strahlungsrohr (10) an-
geordneter Isolationsschicht (152) besteht.

5. Wirmestrahler nach einem der vorangegan-
genen Ansriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das Strahiungsrohr (10, 11, 12, 13) U-formig
ausgebildet ist und an seinen sich ge-
geniiberliegenden Seiten (113, 12a) eine
zusitzliche Isolation zur Abschirmung einer ge-
genseitigen Wé&rmestrahlungsbeaufschlagung auf-
weist.

6. Warmestrahler nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Strah-
lungsrohr (10) Uber seine gesamte Linge (L) gas-
dicht ausgebildet ist und die Brennereinrichtung
(20) im Uberdruckbereich betreibbar ausgebildet
ist, wobei im Strahlungsrohr (10) und/oder im Be-
reich der Saugeinrichtung(30) ein
Sirdmungswiderstand (70) angeordnet ist.

7. Warmestrahler nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Strahlungs-
rohr (10) ein oder mehrere Turbolatoren angeord-
net sind.
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FIG. 5
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