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V e r w e n d u n g   von  a c y l i e r t e n   3  - M i n o -   1  ,  2  ,  4  -  t r i   azo  l e n  

a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   f ü r   B u n t m e t a l l e  

10 

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   V e r w e n d u n g   von   3 - A c y l a m i n o -  

1 , 2 , 4 - t r i a z o l e n   und  von  l - A c y l - 3 - a m i n o - l , 2 , 4 - t r i a z o l e n  

s o w i e   d e r e n   G e m i s c h e n   a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   f ü r  

15  B u n t m e t a l l e   i n   w ä ß r i g e n   S y s t e m e n ,   ö l e n   und  ö l h a l t i g e n  

E m u l s i o n e n .  

B u n t m e t a l l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   K u p f e r   o d e r   Zink. ,   o d e r   s i e  

e n t h a l t e n d e   L e g i e r u n g e n ,   w ie   z . B .   M e s s i n g   o d e r   B r o n z e ,  

20  w e r d e n   a u f g r u n d   i h r e r   r e l a t i v   h o h e n   K o r r o s i o n s b e s t ä n -  

d i g k e i t   b e v o r z u g t   a l s   W e r k s t o f f e   in   d e r   T e c h n i k   e i n g e -  

s e t z t -   I n   i n d u s t r i e l l e n   P r o z e s s e n ,   I n   d e n e n   d i e   O b e r -  

f l ä c h e n   d e r a r t i g e r   M e t a l l e   g e g e b e n e n f a l l s   - u n t e r   e x t r e -  

men  B e d i n g u n g e n   d e s   D r u c k s   und  d e r   T e m p e r a t u r   m i t   ö l e n  

25  o d e r   ö l h a l t i g e n   w ä s s r i g e n   E m u l s i o n e n   in   V e r b i n d u n g  

kommen,   t r i t t   das   P r o b l e m   d e r   K o r r o s i o n   d e r   - M e t a l l   -  

o b e r f l ä c h e n   .  a u f .   A l s   s o l c h e   P r o z e s s e   - s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   g r o ß i n d u s t r i e l l e   K ü h l p r o z e s s e ,   M e t a l l - O b e r -  

f l ä c h e n r e i n i g u n g   s o w i e   B e a r b e i t u n g s p r o . z e . s s e   d e r   :Me-  
30  t a l l o b e r f l ä c h e n ,   w ie   B o h r e n ,   S c h n e i d e n ,   W a l z e n   u sw.   z u  

v e r s t e h e n .   In  d e r a r t i g e n   P r o z e s s e n   w e r d e n   ö l e   o d e r  

ö l h a l t i g e   E m u l s i o n e n   b e n u t z t ,   ohne   daß  d e r   E i n f l u ß   v o n  
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f a s s e r   a u f   d i e   M e t a l l o b e r f   l a c n e   ganz   a u s g e s c n x o s s e n -  

w e r d e n   k a n n .   Die   s u k z e s s i v e   K o r r o s i o n   d e r   m i t   den  ö l e n  

>der   ö l h a l t i g e n   F l ü s s i g k e i t e n   in   K o n t a k t   k o m m e n d e n  

t e t a l l t e i l e   f ü h r t   j e d o c h   zu  e i n e r   d e u t l i c h e n   R e d u z i e -  

rung   d e r   L e b e n s d a u e r   d e r a r t i g e r   A n l a g e n   bzw.   zu  P r o -  

Dlemen   b e i   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g   d e r   M e t a l l -  

O b e r f l ä c h e .  

F e r n e r   w e r d e n   s o l c h e   B u n t m e t a l l e   b e v o r z u g t   b e i   d e r  

K o n s t r u k t i o n   von  w a s s e r f ü h r e n d e n   A n l a g e n   w i e   Dampf  -  

s r z e u g u n g s a n l a g e n ,   H e i z s y s t e m e n ,   K ü h l w a s s e r k r e i s l ä u f e n  

Dder   s o n s t i g e n   t e c h n i s c h e n   A n l a g e n   v e r w e n d e t .   B e s o n -  

d e r e   B e d e u t u n g   h a b e n   d i e s e   W e r k s t o f f e   a l s   K o n d e n s a t o r -  

r o h r - W e r k s t o f f   in   D a m p f k r a f t w e r k e n .   T r o t z   d e r   r e l a t i v  

g u t e n   B e s t ä n d i g k e i t   g e g e n   K o r r o s i o n   i s t   es  j e d o c h  

n i c h t   zu  v e r m e i d e n ,   daß  im  N o r m a l z u s t a n d   a n a l y t i s c h  

f a ß b a r e   M e n g e n   d e r   h o c h w e r t i g e n   W e r k s t o f f e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   v o n   Z u p f e r ,   i n   das   d u r c h l a u f e n d e   W a s s e r   a b g e g e b e n  

w e r d e n !   I n s b e s o n d e r e   K u p f e r s p u r e n   l a g e r n   s i c h   a u f  

n a c h g e s c h a l t e t e n   K ü h l w a s s e r l e i t u n g e n   a u s   S t a h l   o d e r  

a n d e r e n   u n e d l e r e n   M e t a l l e n   o d e r   M e t a l l e g i e r u n g e n   a b  

u n d   f ü h r e n   d o r t   z u   zrrxm  T e i l   v e r h e e r e n d e n   L o c h f r a ß   -  

K o r r o s i o n e n .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   e i n e   - z u s a t z l i c h e -   B e h a n d l u n g   d e s  

m i t   d e n   B u n t m e t a l l e n   i n   B e r ü h r u n g   k o m m e n d e n   W a s s e r s  

jzrax  V e r r i n g e r u n g   d i e s e r   M e t a l l a b g a b e .   t e c h n i s c h   w i c h -  

t i g .   Es  g i b t   i n   d e r   P r a x i s   n u r   s e h r   w e n i g e   " I n h i b i t o -  

r e n ,   d i e   h i e r f ü r   g e e i g n e t   s i n d .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i  

im  w e s e n t l i c h e n   um  M e r c a p t o b e n z t h i a z o l ,   B e n z o t r i a z o l  

u n d   T o l y l t r i a z o l   s o w i e   B e n z i m i d a z o l .   D i e s e   V e r b i n d u n -  

g e n   z e i g e n   r e l a t i v   g u t e   W i r k s a m k e i t   a l s   K u p f e r i n h i b i —  

t o r e n ,   h a b e n   j e d o c h   z a h l r e i c h e   N a c h t e i l e .   So  s i n d   s i e  

c h e m i s c h   r e l a t i v   s c h w e r   z u g ä n g l i c h   und  k ö n n e n   d a d u r c h  
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aus   w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   n u r   b e s c h r ä n k t e   A n w e n d u n g  

f i n d e n .   E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n -  

gen   i s t   d e r e n   s e h r   s c h l e c h t e   L ö s l i c h k e i t   b e i   s a u r e n  

p H - W e r t e n ,   so  daß  e i n e   p r a x i s g e r e c h t e   K o n f e k t i o n i e r u n g  

15  d i e s e r   P r o d u k t e ,   i n s b e s o n d e r e   i n   K o n z e n t r a t   f o r m ,   g r o ß e  

S c h w i e r i g k e i t e n   b e r e i t e t .   D i e s e   K o n z e n t r a t e   s i n d   z u d e m  

m e i s t   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t   n i c h t   a u s r e i c h e n d   l a g e r s t a b i l .  

E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d i e   g e -  

n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   und  i h r e   D e r i v a t e   t e i l w e i s e   e i n e  

.0  h o h e   T o x i z i t ä t   a u f w e i s e n   und  d e s w e g e n   f ü r   b e s t i m m t e  

A n w e n d u n g s b e r e i c h e   n i c h t   z u g e l a s s e n   s i n d .  

In  d e r   DE-OS  29  34  461  bzw.   EP-A  0  025  863  w i r d   d i e  

V e r w e n d u n g " '   von   3 - A m i n o - 5 - a l k y l - l   .  2  .  4 - t r i a z o l e n   z u r  

L5  K o r r o s i o n s i n h i b i e r u n g   von   B u n t m e t a l l e n   in   w ä s s r i g e n  

B r a u c h w a s s e r   S y s t e m e n   o f f e n b a r t .   D i e s e   V e r b i n d u n g e n  

v e i s e n   z w a r   b e s s e r e   - a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n  

a u f   a l s   d i e   v o r g e n a n n t e n   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   u n d  

s i n d   z u d e m   a u c h   r e l a t i v   e i n f a c h   z u g ä n g l i c h .  

20 

.  E i n   e n t s c h e i d e n d e r   N a c h t e i l   i s t   j e d o c h   d a r i n   zu  s e h e n ,  

daß  d i e   V e r b i n d u n g e n   a u s g e h e n d   von  e i n e r   C a r b o n s ä u r e  

. d u r c h   U m s e t z u n g   m i t   A m i n o g u a n i d i n i u m h y d r o g e n c a r b o n a t  

i n   e i n e r   X o n d e n s a t i o n s r e a k t i o n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e  

25  - n u r i r r l t   S a l z s ä u r e   k a t a l y s i e r t   w e r d e n   k a n n .   Die   V e r w e n -  

dung   a l l e r   a n d e r e n   M i n e r a l s ä u r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   P h o s -  

p h o r s ä u r e   o d e r   S c h w e f e l s ä u r e ,   e r g i b t   n u r   g e r i n g e   A u s - - - - - -  

b e u t e n   an  A l k y l a m i n o t r i a z o l .   Da-  d i e   a l s   K a t a l y s a t o r  

v e r w e n d e t e   S a l z s ä u r e   - b e k a n n t e r m a ß e n   s t a r k   k o r r o d i e r e n d  

30  a u f   d i e   v e r w e n d e t e n   G e r ä t e t e i l e   und  R e a k t i o n s g e f ä ß e  

w i r k t ,   i s t   d i e   K o n d e n s a t i o n s r e a k t i o n   n u r   i n   b e s o n d e r s  

g e s c h ü t z t e n   G e f ä ß e n   bzw.   u n t e r   V e r w e n d u n g   e n t s p r e c h e n -  

d e r   A p p a r a t u r e n   d u r c h f ü h r b a r .   A l s   s o l c h e   kommen  b e i -  

s p i e l s w e i s e   E m a i l l e k e s s e l ,   m i t   E m a i l l e   a u s g e k l e i d e t e  

f.  t  *  < 
,  (.  * < • « '  
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K ü h l s y s t e m e   usw.   in   F r a g e ,   was  e i n e n   e r h e b l i c h e n   t e c h -   . 

n i s c h e n   A u f w a n d   b e d e u t e t .   Aus  w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n  

w u r d e   d a h e r   n a c h   a n d e r e n ,   m i t   g e r i n g e r e m   A u f w a n d   h e r -  

s t e l l b a r e n   V e r b i n d u n g e n   g e s u c h t ,   d i e   s i c h   a l s   K o r r o -  

I5  s i o n s i n h i b i t o r e n   f ü r   B u n t m e t a l l e   v e r w e n d e n   l a s s e n .  

In  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  35  19  5 2 2 . 2   w i r d  

d i e   V e r w e n d u n g   v o n   1 . 2 . 4 - T r i a z o l d e r i v a t e n   b e s c h r i e b e n ,  

in   d e n e n   d i e   A l k y l g r u p p e   i n   d e r   5 - P o s i t i o n   des   h e t e r o -  

LO  c y c l i s c h e n   R i n g s   e n d s t ä n d i g   h y d r o x y l i e r t   i s t .   N a c h -  

t e i l e   b i s   d a h i n   b e k a n n t e r   T r i a z o l d e r i v a t e ,   w i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d e r e n   s c h l e c h t e   W a s s e r l ö s l i c h k e i t   b e i  

s a u r e n   p H - W e r t e n ,   k o n n t e n   d a d u r c h   e l i m i n i e r t   w e r d e n .  

Die   k o r r o s i o n s i n h i b i e r e n d e   W i r k u n g   d e r a r t i g e r   V e r b i n -  

L5  d ü n g e n   b l i e b   j e d o c h   d e u t l i c h   h i n t e r   den   A n f o r d e r u n g e n  

z u r ü c k .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war   es   n u n ,   c h e -  

m i s c h   e i n f a c h   z u g ä n g l i c h e   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   f ü r  

20  B u n t m e t a l l e   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d i e   n i c h t   n u r  

g u t e   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n ,  

s o n d e r n   a u c h   s c h o n   i n   g e r i n g e n   K o n z e n t r a t i o n e n   i n  

v ä s s r i g e n   L ö s u n g e n ,   ö l e n   u n d   ö l h a l t i g e n   . E m u l s i o n e n  

h o h e   K o r r ö s i o n s s c h u t z w i r k u n g   . z e i g e n   u n d   s i c h   a u ß e r d e m  

25  g u t   i n   K o n z e n t r a t f o r m   k o n f e k t i o n i e r e n   u n d   ü b e r   l ä n g e r e  

Z e i t   o h n e   W i r k u n g s v e r l u s t   l a g e r n   I s l s s ^ i i .  

ü b e r r a s c h e n d   w u r d e   nun   g e f u n d e n /   daß  A c y l - s u b s t i t u i e r -  

t e   3 - A m i n o - l .   2.  4 - t r i a z o l e   e i n e   . h o h e   K o r r o s i o n s s c h u t z -   - 

30  W i r k u n g   f ü r   B u n t m e t a l l e   s o w o h l   i n   w ä s s r i g e n   S y s t e m e n  

a l s   a u c h   i n   ö l e n   und   ö l h a l t i g e n   E m u l s i o n e n   a u f w e i s e n  

und  d a b e i   a u c h   s o n s t   a u s g e z e i c h n e t e   a n w e n d u n g s   t e c h n i -  

s c h e   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n .  

35  ' 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   V e r w e n d u n g   von  3 - A c y i a m i n o -  

L , 2 , 4 - t r i a z o l e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  

H 
\  

N  N 
3C7  C - N H - C - R   ( I )  

und  von  l - A c y l - 3 - a m m o - l   ,  2  ,  4 - t r i a z o l e n   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   ( I I )  

0  —   N 

EC  C-NH„  ( I I )  
%   /   2 

in   d e n e n   R  e i n   g e r a d k e t t i g e r   o d e r   v e r z w e i g t e r   A i x y i -  

r e s t   m i t   1  b i s   11  C - A t o m e n   o d e r   e i n   P h e n y l r e s t   i s t ,  

s o w i e   d e r e n   G e m i s c h e n   a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   f ü r  

B u n t m e t a l l e   in   w ä ß r i g e n   S y s t e m e n ,   ö l e n   und  ö l h a l t i g e n  

E m u l s i o n e n .  

V e r b i n d u n g e n   d e r   - a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   (I)  u n d   (IT)  s i n d  

a l s   s o l c h e   b e k a n n t .   F ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r w e n -  

dung  a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   s i n d   a l l e   3 - A c y l a m i n o -  

1 , 2 , 4 - t r i a z o l e   bzw.   l - A c y l - 3 - a m i n o - l   ,2  , 4 - t r i a z o l e   g e -  

e i g n e t ,   -  d e r e n   an  das   C - A t o m   i n   d e r   3 - P o s i t i o n   d e s   h e -  

t e r o c y c l i s c h e n   R i n g e s   g e b u n d e n e   A m i n ö g r u p p e   bzw.   d e r e n  

N-Atom  in   d e r   1 - P o s i t i o n   d e s   h e t e r o c y c l i s c h e n   R i n g e s  

m i t   e i n e m   A c y l r e s t   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   R-CO-  " s u b -  

s t i t u i e r t   s i n d ,   in   w e l c h e m   R  f ü r   e i n e n   g e r a d k e t t i g e n  

o d e r   v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t   m i t   1  b i s   11  C - A t o m e n   o d e r  

e i n e n   P h e n y l r e s t   s t e h t .   G e e i g n e t e   3 - A m i n o - l , 2 , 4 - t r i -  

a z o l d e r i v a t e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   (I)  und  ( I I )   s i n d  
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l s o   b e i s p i e l s w e i s e   s o i c n e   v e r o m a u n g e n   -  ozw.   a e t e u  

t e m i s c h e   - ,   d i e   an  d e r   f r e i e n   A m i n ö g r u p p e   bzw.   am 

HAtom  in   1 - P o s i t i o n   R e s t e   aus   d e r   G r u p p e   A c e t y l ,   P r o -  

i o n y l ,   n - B u t y r y l ,   n - P e n t a n o y l ,   n - H e x a n o y l ,   n - H e p t a n o -  

r l ,   n - O c t a n o y l ,   n - N o n a n o y l ,   n - D e c a n o y l ,   n - U n d e c a n o y l ,  

i - D o d e c a n o y l   o d e r   B e n z o y l   bzw.   e n t s p r e c h e n d e   v e r z w e i g -  

te  R e s t e ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   s e c - B u t y r y l ,   2 - E t h y l -  

l e x a n o y l   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   t r a g e n .   B e v o r z u g t   s i n d  

l i e r b e i   d i e   R e s t e   B e n z o y l   und  n - O c t a n o y l .  

D e m e n t s p r e c h e n d   s i n d   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   s o l c h e  

V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   (I)  und  ( I I )   -  

3zw.  d e r e n   G e m i s c h e   -  b e s o n d e r s   g e e i g n e t ,   i n   d e n e n   d e r  

S u b s t i t u e n t   R  f ü r   e i n e n   P h e n y l r e s t   bzw.   f ü r   e i n e n  

i - H e p t y l r e s t   s t e h t .   D i e s   b e s a g t   m i t   a n d e r e n   W o r t e n ,  

laß   e r f i n d u n g s g e m ä ß   i n s b e s o n d e r e   d i e   n a c h s t e h e n d ;   g e -  

l a u n t e n   V e r b i n d u n g e n   bzw.   d e r e n   G e m i s c h e   a l s   h e r v o r -  

r a g e n d   w i r k s a m e   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   f ü r   B u n t m e t a l l e  

v e r w e n d e t   w e r d e n :   '  *  " 

3 - B e n z o y l a m i n o - l   .,  2  r  4  - t r i a z o l  

l - B e n z o y i - 3 - a m i n o - l   , 2 , 4   - t r i a z o l  

3 - n - O c t a n o y l a m i n o - l   , 2 ,   4 - t r i a z o l  

1—  n—  Oc  t a n o y   1—3  - a m i r r o - 1   ,2  ,  4  - t r i a z o l   . 

D ie   H e r s t e l l u n g   -  d e r   -  -  e r f   i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n  

3 - A c y l a m i n o - l , 2 , 4 - t r i a z o i e   (I)  -  bzw.   ' l - A c y l - 3 - 3 m i n o -  

1  ,"2  ,  4 - t r i a z o l e   ( I I )   e r f o l g t   n a c h   an  s i c h   b e k a n n t e n  

M e t h o d e n ,   So-  i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   des   i n   3 - S t e l l u n g   d e s  

h e t e r o c y o l i s c h e n   R i n g s   a m i n o   s u b s t i t u i e r t e n   1 ^ 2 . 4 - T r i —  

a z o l s   d u r c h   U m s e t z u n g   von   A m e i s e n s ä u r e   m i t   A m i n o g u a n i -  

d i n i u m h y d r o g e n c a r b o n a t   m ö g l i c h .   Das  " H e r s t e l l u n g s v e r -  

f a h r e n   i s t   i n   " A n g e w a n d t e   C h e m i e "   75 ,   1160  (1963)   b e -  

s c h r i e b e n .   Aus  dem  d a b e i   e n t s t e h e n d e n   3 - A m i n o - 1 . 2 . 4 -  

t r i a z o l ( I I I )   e r h ä l t   man  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e -  
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t e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   (I)  und  ( I I )  

d u r c h   U m s e t z u n g   m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   S ä u r e c h l o r i d e n  

o d e r   M e t h y l e s t e r n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   R-CO-X,   w o b e i  

R  d i e   o b e n   a n g e g e b e n e n   . B e d e u t u n g e n   h a t   und  X  f ü r   C l  

o d e r   OCH3  s t e h t .   Die   U m s e t z u n g   e r f o l g t   b e i s p i e l s w e i s e  

n a c h   f o l g e n d e m   R e a k t i o n s s c h e m a :  

H-C  

0  

DH 

H„N-NH 2  \  
C-NH_ 

*  2 
HN 

H2C03 

3 H 2 0  

H 
\  

- C 0 _  

N  N 
/  \  

HC  C-NH_ ( I I I )  

- H X  

R - C  
ii  \  
0  N  N 

/   \  
HC  C - N E _  

( I I )  

+  R-CO-X  <X=Cl,  OCH3) 

N  N 
/   %  

HC  C - N H - C - R  

( I )  

F ü h r t   man  d i e   . z u l e i - Z t   g e n a n n t e   - A c y l i e r u n g s r e a k t i o n   b e i  

R e a k t i o n s   t e m p e r   a t u r e n   im  B e r e i c h   von  ca .   70  °C  d u r c h ,  

so  b i l d e t   s i c h   e i n   G e m i s c h   d e r   V e r b i n d u n g e n   (I)  u n d  

( I I )   im  V e r h ä l t n i s   von   u n g e f ä h r   1 : 1 .   D i e s e s   G e m i s c h  

kann   -  "je  n a c h   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   und   dem  e i n g e s e t z -  

t e n   A c y l i e r u n g s r e a g e n z   -  d i e   V e r b i n d u n g e n   (I)  und  ( I I )  
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im  V e r h ä l t n i s   von   3 : 2   b i s   2  :  3.  e n t h a l t e n . -   W ä h l t   m a n  

h i n g e g e n   a l s   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   e i n e   s o l c h e   im  B e -  

r e i c h   d e r   R a u m t e m p e r a t u r ,   so  b i l d e t   s i c h   f a s t   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   V e r b i n d u n g   ( I I )   ,  d . h .   e i n   l - A c y l ~ 3 - a m i n o -  

D5  1 , 2 , 4 - t r i a z o l .   A n d e r e r s e i t s   w i r d   d u r c h   E r h i t z e n   d e s  

g e b i l d e t e n   G e m i s c h s   a u f   T e m p e r a t u r e n   im  B e r e i c h   v o n  

c a .   200  °C  V e r b i n d u n g   ( I I )   i n   (I)  u m g e l a g e r t ,   so  daß  - 

man  a u f   d i e s e   W e i s e   n a h e z u   a u s s c h l i e ß l i c h   V e r b i n d u n g  

( I ) ,   d . h .   e i n   3 - A c y l a m i n o - l   ,  2  , 4 - t r i a z o l ,   e r h ä l t .   S o  

10  i s t   es  m ö g l i c h ,   d u r c h   d i e   Wahl   d e r   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r  

bzw.   d u r c h   n a c h f o l g e n d e s   E r h i t z e n   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g  

d e s   G e m i s c h e s   zu  s t e u e r n   bzw.   zu  den  e i n z e l n e n   V e r b i n -  

d u n g e n   zu  g e l a n g e n .  

15  D i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   (I)  .  und   ( I I )  

s o w i e   *  d e r e n   G e m i s c h e   k ö n n e n   a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n  

f ü r   B u n t m e t a l l e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   K u p f e r   und  M e s s i n g ,  

s o w o h l   i n   w ä s s r i g e n   S y s t e m e n   a l s   a u c h   i n   ö l h a l t i g e n  

E m u l s i o n e n   und   ö l i g e n   S y s t e m e n ,   -  a u f   a l l e n   dem  F a c h m a n n  

20  d i e s b e z ü g l i c h   b e k a n n t e n   A n w e n d u n g s g e b i e t e n   V e r w e n d u n g  

f i n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n   B o h r -   o d e r   S c h n e i d ö l e n   r 

W a l z ö l e n ,   D r a h t z i e h m i t t e l n ,   T i e f z i e h m i t t e l n ,   S c h m i e r -  

ö l e n ,   " S c h m i e r f e t t e n . ,   . H y d r a u l i k ö l e n   ,  G e t r i e b e ö l e n ,  

J K ü h l w ä . s s e r n ,   B r a u c h w ä s s e r n ,   M e t a l l r e i n i g e m   ,  R e i n i g e r n  

25  f ü r   " H a u s h a l t s -   und   - I n d u s t r i e z w e c k e   e t c . .  

A u f g r u n d   d i e s e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n .   A n w e n d u n g s b e r e i c h e  

und   d e r   h i e r b e i   e i n g e s e t z t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   R e z e p - -  

t u r e n ,   k a n n   d i e   j e w e i l s   zu  v e r w e n d e n d e   -Menge  .des   e r -  

30  f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r s   i n   b r e i t e n   B e -  

r e i c h e n   s c h w a n k e n .   So  l i e g t   -die:   - fü r -   - e i n e   - a u s r e i c h e n d e  

K o r r o s i o n s i n h i b i e r u n g   i n   K ü h l w a s s e r   S y s t e m e n   zu  v e r w e n -  

d e n d e   Menge   an  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   b e i s p i e l s w e i s e   i m  

B e r e i c h   v o n   0 , 1   b i s   5  g / m 3 ,   w ä h r e n d   s i e   b e i   K u p f e r -  

3 5  
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d r a h t z i e h m i t t e l n   b e i s p i e l s w e i s e   100  g/m3  und  g e g e b e -  

n e n f a l l s   b i s   zu  m e h r e r e n   100  g/m3  b e t r a g e n   k a n n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   3 - A m i n o - l   .  2  .  4 - t r i a z o l -  

d e r i v a t e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   (I)  und  ( I I )   w e i s e n  

g e g e n ü b e r   b i s h e r   b e k a n n t e n   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   f ü r  

B u n t m e t a l l e   den  V o r t e i l   a u f ,   daß  s i e   a u f   c h e m i s c h   e i n -  

f a c h e n   Wegen  a u s   p r e i s w e r t   e r h ä l t l i c h e n   A u s g a n g s s t o f -  

f e n   i n   h o h e n   A u s b e u t e n   z u g ä n g l i c h   s i n d   und  o h n e   E i n -  

s a t z   a u f w e n d i g e r   A n l a g e n t e i l e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n -  

nen  . 

B e s o n d e r s   h e r v o r z u h e b e n   i s t   j e d o c h   i h r e   a u s g e z e i c h n e t e  

K o r r o s i o n s s c h u t z w i r k u n g   in   w ä s s r i g e n   S y s t e m e n   wie   a u c h  

in   ö l h a l t i g e n   S y s t e m e n ,   z . B .   B o h r -   und   S c h n e i d ö l e n ,  

d i e   S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   .  g e s c h w e f e l t e s  

S p e r m ö l   o d e r   g e s c h w e f e l t e   O l e f   i n e ,   e n t h a l t e n   und  d e m  

F a c h m a n n   a l s   s o g e n a n n t e   H o c h d r u c k z u s a t z s t o f f e   b e k a n n t  

s i n d .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

H e r s t e l l u n g   d e r   3 - A c y l a m i n o -   bzw..  l - A c y l - 3 - a m i n o -  

1+2  .  4 - t r i a z o l e  

0 ,5   mol   des   aus   A m e i s e n s ä u r e   und   dem  H y d r o g e n c a r b o n a t  

von  A m i n o g u a n i d i n   h e r g e s t e l l t e n   3 - A m i n o - l   . 2 .   4 - t r i a z o l s  

und  0 ,5   mol  P y r i d i n   w u r d e n   in   750  ml'  A c e t o n i t r i l   m i t  

0 ,5  mol  des   g e w ü n s c h t e n   C a r b o n s ä u r e c h l o r i d s   in   20  "min  - 

b e i   20  °C  v e r s e t z t .   Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   w u r d e   1 ,5   h  

b e i   70°C  g e r ü h r t .   D a n a c h   w u r d e   ■  d e r   e n t s t a n d e n e   w e i ß e   ■ 

N i e d e r s c h l a g   a b f i l t r i e r t ,   m i t   C h l o r o f o r m   g e w a s c h e n   u n d  

g e t r o c k n e t .   Die   A u s b e u t e   l a g   j e   n a c h   e i n g e s e t z t e n   R e -  
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i k t i o n s p a r t n e r n   im  B e r e i c h   von  60  b i s   95  %.  Aur  d i e s e  

t f e i s e   w i r d   e i n   G e m i s c h   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   3 - A c y l a m i n o -  

3  zw.  l - A c y l - 3 - a m i n o - l ,   2 , 4 - t r i a z o l e   e r h a l t e n ,   w o b e i  

l i e s e s   G e m i s c h   -  i n   A b h ä n g i g k e i t   von   dem  j e w e i l s   e i n -  

j e s e t z t e n   C a r b o n s ä u r e c h l o r i d   -  d a s   3 - A c y l a m i n o - l , 2 , 4 -  

t r i a z o l   und   d a s   l - A c y l - 3 - a m i n o - l   , 2 ,   4 - t r i a z o l   im  V e r -  

h ä l t n i s   3  :  2  b i s   2  :  3  e n t h ä l t .  

B e i s p i e l   2 

Die  B e s t i m m u n g   d e r   K o r r o s i o n s s c h u t z - E i g e n s c h a f t e n   e r -  

f o l g t e   n a c h   f o l g e n d e r   T e s t m e t h o d e :  

5  T e i l e   d e r   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   K o n z e n t r a t e   w u r -  

den  m i t   95  T e i l e n   W a s s e r   ( W a s s e r h ä r t e :   20  °d)  v e r -  

m i s c h t .   D i e   K o n z e n t r a t e   h a t t e n   d i e   n a c h f o l g e n d e   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g :   % 

2  ,0  %  H ü b ö l f   e t t s   ä u r e  

1 5 , 0   %  ö l s ä u r e p o l y d i e t h a n o l a m i d  

5 , 0   %  K o k o s f e t t s ä u r e p o l y d i e t h a n o l a m i d  

3 5 , 0   %  T r i m e t h y l o l p r o p a n t r i c a p r y l a t  

3 0 , 0   %  R i z i n u s ö l   ■+  I I   Jno l   E t h y l e n o x i d  

6 ,0   %  B u t y l g l y k o l  

6 , 4   %  d e i o n i s i e r t e s   W a s s e r   "  '  "  -  - 

0 , 6   %  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r  

A l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   w u r d e n   d a r i n   f o l g e n d e   S u b -  

s t a n z e n   v e r w e n d e t :  

A)  G e m i s c h   aus   3 - n - O c t a n o y l a m i n o -   und   1 - n - O c t a n o y l -  

3 - a m i n o - l   ,  2  ,  4 - t r i a z o l  

B)  G e m i s c h   aus   3 - A c e t y l a m i n o -   und  l - A c e t y l - 3 - a m i n o -  

1 , 2 ,   4  - t r i a z o l  

C)  G e m i s c h   aus   3 - B e n z o y l a m i n o -   und  l - B e n z o y l - 3 - a m i n o -  

1  ,2  ,  4 - t r i a z o l .  
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A l l e   S u b s t a n z e n   w a r e n   in   den  K o n z e n t r a t e n   v o l l s t ä n d i g  

l ö s l i c h .  

In  d i e   so  h e r g e s t e l l t e n   w ä s s r i g e n   L ö s u n g e n   w u r d e   j e -  

05  w e i l s   e i n   s o r g f ä l t i g   m i t   S a n d p a p i e r   g e s c h m i r g e l t e s   u n d  

m i t   A c e t o n   g e r e i n i g t e s   T e s t b l e c h   aus   K u p f e r   m i t   d e n  

Maßen  75  mm  . 1 2   mm  .  1 , 5   mm  b e i   20°C  in   e i n e m   o f f e n e n  

B e c h e r g l a s   4  Wochen   l a n g   g e l a g e r t .   Nach  d i e s e r   Z e i t  

w u r d e   das   K u p f e r t e s t b l e c h   a u f   V e r f ä r b u n g   und  G l a n z v e r -  

10  l u s t   g e p r ü f t   s o w i e   d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e r   in   den   w ä s s -  

r i g e n   L ö s u n g e n   e n t h a l t e n e n   K u p f e r i o n e n   b e s t i m m t .   Zu  

d i e s e m   Zweck  w u r d e   d e r   d u r c h   V e r d u n s t e n   e n t s t a n d e n e  

W a s s e r v e r l u s t   j e w e i l s   e r s e t z t .   Da  d u r c h   M e t a l l i o n e n  

a u ß e r d e m   E m u l s i o n e n   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,   w u r -  

15  de  a u c h   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   E m u l s i o n e n   b e w e r t e t »  

D e r   B e w e r t u n g   - für   d i e   . K u p f e r   t e s t b l e c h e   w u r d e n   . f o l g e n d e  

B e u r t e i l u n g s k r i t e r i e n   ,  a b g e s t u f t   n a c h   N o t e n   -von  0  . b i s  

6,  z u g r u n d e g e l e g t i  

2 0  

0  —  k e i n e   V e r ä n d e r u n g  

1  =  l e i c h t   a n g e l a u f e n ,  

s c h m a l e r   S t r e i f e n   ( n i c h t   a b w a s c h b a r )  

2  =  l e i c h t   a n g e l a u f e n ,  

25  b r e i t e r e r   S t r e i f e n   ( n i c h t   a b w a s c h b a r )  

3  —  . a n g e l a u f e n .   ( n i c h t   a b w a s c h b a r )  

4  =  O b e r f l ä c h e ,   l e i c h t   • . a n k o r r o d i e r t   ( n i c h t -   a b w a s c h b a r )  

5  =  O b e r f l ä c h e   a n k o r r o d i e r t   ( n i c h t   . a b w a s c h b a r )  

6  =  O b e r f l ä c h e   s t a r k   a n k o r r o d i e r t   ( n i c h t   a b w a s c h b a r )   . 
30  

Die  T e s t e r g e b n i s s e   s i n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   1  z u  

e n t n e h m e n ,   in   d e r   s i c h   d i e   B e w e r t u n g   d e r   K u p f e r b l e c h e  
bzw.  d i e   A n g a b e   d e r   Menge  an  K u p f e r i o n e n   in   d e r   L ö s u n g  
n a c h   dem  T e s t   j e w e i l s   a u f   d i e   5  %ige  w ä s s r i g e   L ö s u n g  

35  m i t   dem  " j e w e i l i g e n   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   b e z i e h t .  

( n i c h t   a b w a s c h b a r )  

( n i c h t   a b w a s c h b a r )  

( n i c h t   a b w a s c h b a r )  

( n i c h t -   a b w a s c h b a r )  

( n i c h t   - a b w a s c h b a r )  

( n i c h t   a b w a s c h b a r )   . 
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a o e x i e   1 

[ o n z e n t r a t   A u s s e t t e n   v o n   f t u p i e t i o u e u  

m i t   E m u l s i o n   K u p f e r b l e c h   (ppm) 

S u b s t a n z  

 ̂ g r o b t e i l i g   1  .  
5 

3  A u s f a l l u n g   1  5 

:  f e i n t e i l i g   0  3 

7 g l . - B s p . l   f e i n t e i l i g   1  3 

3 l i n d w e r t  

/ g l . - B s p . 2   f e i n t e i l i g   4  10  

l5  Wie  a u s   T a b e l l e   1  h e r v o r g e h t ,   k o n n t e n   m i t   v e r o m a u n g e n  

d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   (I)  u n d   (XI)  r  i n s b e s o n d e r e   m i t  

3 - B e n z o y l a m i n o -   bzw.  l - B e n z o y l - J - a m i n o - l   . 2 . 4 - t r i a z o l ,  

a u s g e z e i c h n e t e   K o r r o s i o n s s e n u t z w e r t e   a u f   K u p f e r b l e c h e n  

e r z i e l t   w e r d e n .  

20 

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   1 

Die   i n   B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n e   K o r r o s i o n s s c h u t z - P r ü -  

f u n g   w u r d e   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   a u s   dem  S t a n d   d e r  

25  T e c h n i k   b e k a n n t e n -   S u b s t a n z   "  a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r -  

gemäß  d e r   DE-OS  29  34  461  d u r c h g e f ü h r t .   Es  w u r d e   a l s  

V e r g l e i c h s   S u b s t a n z   3 - A m i n o - 5 -   { h e p t y l - / n o n y l ~ )   1 . 2 .   4 -  

t r i a z o l   v e r w e n d e t .   Das  E r g e b n i s   i s t   e b e n f a l l s   d e r   o b i -  

gen   T a b e l l e   1  zu  e n t n e h m e n .  

30  ' 

V e r q l e i c h s b e i s p i e l   2 

Die   in   B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n e   K o r r o s i o n s s c h u t z - P r ü -   . 

fur .g  w u r d e   a u c h   in   A b w e s e n h e i t   v o n   K o r r o s i o n s i n h i b i -  
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3 2 4 9 1   6 2  

t o r e n   f ü r   B u n t m e t a l l e   d u r c h g e f ü h r t .   D a b e i   w u r d e   d e m  

K o n z e n t r a t   a n s t e l l e   des   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r s   ( 0 , 6   %) 

W a s s e r   in   g l e i c h e r   Menge  z u g e g e b e n .  

Das  E r g e b n i s   i s t   e b e n f a l l s   d e r   o b i g e n   T a b e l l e   1  z u  

e n t n e h m e n .  

B e i s p i e l   3 

Die   in   B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n e   K o r r o s i o n s s c h u t z p r ü f u n g  

w u r d e   m i t   K o n z e n t r a t e n   d u r c h g e f ü h r t ,   d i e   d i e   n a c h f o l -  

g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f w i e s e n :  

5 , 0   %  T r i m e t h y l o l p r o p a n t r i c a p r y l a t  

1 0 , 0   %  P e t r o l s u l f o n a t ,   B a r i u m - S a l z  

6 , 0   %  T e t r a p r o p y l e n s u l f i d   m i t   32  %  S c h w e f e l  

6,D  %  G l y c e r i n t r i o l e a t  

1 0 , 0   %  T a l   l ö l   f e t t   s ä u r e  

3 , 0   %  T r i e t h a n o l a m i n  

2 , 3   %  K a l i u m h y d r o x i d - L ö s u n g ,   45  % i g  

48  ,2  %  n a p h t h e n i s c h e s   M i n e r a l ö l  

2 , 5   %  P o l y p r o p y l e n g l y k o l   ( M o l e k u l a r g e w i c h t   4 2 0 )  

2-,0  %  M o n y l p h e n o l   anrfc  635  m o l   E t h y l e n b x i d  

4 , 4 %   - d e i o n i s i e r t e s   W a s s e r  

_0,6  "%  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r .  

A l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r _ - w u r d e n   w i e d e r u m -   d i e   in-  B e i -  

s p i e l   2  . a n g e g e b e n e n   V e r b i n d u n g e n   (A)  b i s   (C)  v e r w e n -  

d e t ,   -Die  E r g e b n i s s e   s i n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   2 

zu  e n t n e h m e n ,   in   d e r   s i c h   d i e   B e u r t e i l u n g   d e r   K u p f e r -  

b l e c h e   bzw.   d i e   A n g a b e   d e r   Menge  an  K u p f e r i o n e n   in~  d e r "  

w ä s s r i g e n   L ö s u n g   j e w e i l s   a u f   d i e   5  %ige  w ä s s r i g e   L ö -  

s u n g   b e z i e h t .  
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a o e i i e   z  

b n z e n t r a t   A u s s e n e n   von   j \ u . y ^ j . j . ^ > ^ ^  

m i t   E m u l s i o n   K u p f e r b l e c h   (ppm)  

i u b s t a n z  

i  O l a b s c h e i d u n g   6  3 0  

G r i i n f a r b u n g  

j  .  O l a b s c h e i d u n g   5  1 0 0  

G r i i n f a r b u n g  

;  "  s e h r   w e n i g  

O l a b s c h e i d u n g   1  15  

f  e i n t e i l i g e   , 
f a r b l o s e  

E m u l s i o n  

7 g l . B s p . 3   o l a b s c h e i d u n g   5  1 0 0  

G r i i n f a r b u n g  

B l i n d w e r t  

V g l . B s p . 4   O l a b s c h e i d u n g   €  3 0 0  

G r i i n f a r b u n g  

E r g e b n i s - :  

Mi t   d e n   e r   f i n d u n g s   gemäß  v e r w e n d e t e n   V e r b i n d u n g e n   d e r  

a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   (I)  u n d   ( I I ) . ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   — 

3 - B e n z o y l a m i n o -   bzw.   -  l - 3 e n z q y l — 3   -  a m i n o -   1  .  2  . - 4 - t r i a z o l   y  ■ 

k a n n   a u c h   i n   d i e s e m   S y s t e m   e i n   h e r v o r r a g e n d e r   K o r r o -  

s i o n s s c h u t z   e r z i e l t   w e r d e n -   D a b e i   z e i g t   s i c h ,   daß  i n s -  

b e s o n d e r e   d i e   B e n z o y l d e r i v a t e   den   a n d e r e n ,   aus   d e m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e n "   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   f ü r  

B u n t m e t a l l e   d e u t l i c h   ü b e r l e g e n   s i n d .  
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V e r g l e i c h s b e i s p i e l   3 

Der   in   B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n e   K o r r o s i o n s t e s t   w ü r d e  

m i t   d e r   i n   B e i s p i e l   3  b e s c h r i e b e n e n   K o n z e n t r a t r e z e p t u r  

d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i   a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   das   a u s  

dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   f ü r   d i e s e   Zwecke   b e k a n n t e   3  -Ami  -  

n o - 5 -   ( h e p t y l - / n o n y l - )   1 . 2 .   4 - t r i a z o l   v e r w e n d e t   w u r d e .  

Das  E r g e b n i s   i s t   d e r   o b i g e n   T a b e l l e   2  zu  e n t n e h m e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   4 

Der  in   B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n e   K o r r o s i o n s t e s t   w u r d e  

m i t   dem  in  B e i s p i e l   3  b e s c h r i e b e n e n   K o n z e n t r a t   d u r c h -  

g e f ü h r t ,   w o b e i   d a s   K o n z e n t r a t   k e i n e n   K o r r o s i o n s i n h i -  

b i t o r   e n t h i e l t .   A n s t e l l e   e i n e s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r s  

(0 ,6   %)  w u r d e   dem  K o n z e n t r a t   z u s ä t z l i c h   W a s s e r   z u g e -  

g e b e n .   Das  E r g e b n i s   I s t   e b e n f a l l s   d e r   o b i g e n   T a b e l l e   2  

zu  e n t n e h m e n .  

B e i s p i e l   4 

W e r k s t o f f :   E l e k t r o l y t k u p f e r  

Je   d r e i   s o r g f ä l t i g   v o r b e h a n ö e l t e   u n d   g e w o g e n e   M e t a l l -  

s t r e l f e n   d e r   G r ö ß e   :80—  x : 1 5   x  1  mm-  w u r d e n   - i n   e i n   1 - 1 -  

G e f ä ß ,   das   800  ml  '  T e s t w a s s e r   s o w i e   '  eine",  " d e f i n i e r t e  

Menge  an  V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   P o r m e l   (X)  - e n t -  

h i e l t ,   g e h ä n g t   und  24  h  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   d a r i n   b e -  

l a s s e n .   Die   L ö s u n g   w u r d e   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

80  ü  .  min""  g e r ü h r t .  

Das  a l s   k o r r o s i v e s   Medium  b e n u t z t e   V e r s u c h s w a s s s e r  

w u r d e   n a c h   DIN  5 1 3 6 0 / 2   h e r g e s t e l l t   und  m i t   A m m o n i a k /  

A m m o n i u m c h l o r i d   a u f   e i n e n   p H - W e r t   von   9 ,0   g e p u f f e r t .  
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ach   A b l a u f   d e r   V e r s u c h s z e i t   w u r a e n   a i e   w t a i i S L i c i i c u  

e t r o c k n e t   und   g e w o g e n .   Aus  dem  G e w i c h t s v e r l u s t   w u r d e  

e r   K o r r o s i o n s s c h u t z w e r t   S,  b e z o g e n   a u f   e i n e   B l i n d p r o -  

e,   n a c h   f o l g e n d e r   G l e i c h u n g   b e r e c h n e t :  

S  =  100  (1  -  a / b )  

:n  d i e s e r   G l e i c h u n g   s t e h t   a  f ü r   den   G e w i c h t s v e r l u s t  

Ler  T e s t p r o b e   und  b  f ü r   den   G e w i c h t s v e r l u s t   d e r   B l i n d -  

>robe  . 

lLs  K o r r o s i o n s   i n h i b i t o r   w u r d e n   w i e d e r u m   d i e   in   B e i -  

s p i e l   2  a n g e g e b e n e n   V e r b i n d u n g e n   (B)  und  (C)  v e r w e n -  

i e t .   D ie   E r g e b n i s s e   d e s   M a s s e n a b t r a g s t e s t s   s i n d   d e r  

l a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   3  zu  e n t n e h m e n .  

T a b e l l e   3  

l o r r o s i o n s s c m i ü z w e x t   -o  -u«jl  
10a)   l a )   0 , 5 S )  

B  99  89  5 7  

C  39  S8  3 3  

V g l .   - B s p .   5  91  «6  4 4  

a)  I n h i b i t o r J c o n z e n r r a - c i o n   m   g  m 

Svie  a u s   T a b e l l e   3  h e r v o r g e h t ,   k o n n t e n   m i t   V e r b i n d u n g e n  

d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   (1)  und  ( I I )   ,  i n s b e s o n d e r e   m i t  

3 - B e n z o y l a m i n o -   bzw.   l - B e n z o y l - 3 - a m i n o - l   ,  2,  4 - t r i a z o l  

(C)  ,  a u s g e z e i c h n e t e   K o r r o s i o n s s c h u t z w e r t e   a u c h   i n   r e i n  

w ä ß r i g e n   M e d i e n   a u f   K u p f e r b l e c h e n   e r z i e l t   w e r d e n .  
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V e r g l e i c h s b e i s p i e l   5 

Als   V e r g l e i c h s s u b s t a n z   w u r d e   k o m m e r z i e l l   e r h ä l t l i c h e s  

3 - A m i n o - l   , 2 ,   4 - t r i a z o l   v e r w e n d e t .   Das  E r g e b n i s   i s t  

e b e n f a l l s   d e r   o b i g e n   T a b e l l e   3  zu  e n t n e h m e n .   Es  z e i g t ,  
daß  d i e   W i r k u n g   d e s   n i c h t a c y l i e r t e n   3 - A m i n o - l   ,  2  ,  4 - t r i -  

a z o l s   e r h e b l i c h   n i e d r i g e r   i s t .  

B e i s p i e l   5 

W e r k s t o f f :   Z i n k   ( 9 9 , 5   % i g )  

Be i   . e i n e r   V o r g e h e n s w e i s e   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   4  w u r -  
den  im  M a s s e n a b t r a g s t e s t   .  d i e   in   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a -  

b e l l e   4  w i e   d e r   g e g e b e n e n   E r g e b n i s s e   e r z i e l t .  

-Als  K o r r o s i o n s   I n h i b i t o r e n   w u r d e n   d i e   in   B e i s p i e l   2  

a n g e g e b e n e n   V e r b i n d u n g e n   (A)  b i s   (C)  '  v e r w e n d e t .  

T a b e l l e   4  

K o r r o s i o n s s c h u t z w e r t   S  b e i  
2a)  ^ a )  

A  98  92  " 

B  £4  3 7  

-C  88  "  52  . 
V g l ^ B s p , .   6  51  0 

a)  I n h i b i t o r k o n z e n t r a t i o n   in   g  m 

Wie  aus   T a b e l l e   4  h e r v o r g e h t ,   k o n n t e n   m i t   V e r b i n d u n g e n  
d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l .   ( I ) ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   3 - n ~ 0 c t a -  

n o y l a m i n o -   bzw.   l - n - 0 c t a n o y l - 3 - a m i n o - l   ,  2  ,  4 - t r i a z o l  

6 2  
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0 2 4 9 1 6 2  

(Ä)  f  a u c h   i n   r e i n   w ä ß r i g e n   M e d i e n   a u s g e z e i c h n e t e  

K o r r o s i o n s s c h u t z w e r t e   a u f   Z i n k b l e c h e n   e r z i e l t   w e r d e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   6 

0 5  

Es  w u r d e   w i e d e r u m   wie   in   V e r g l e i c h s b e i s p i e l   5  d a s  

3 - A m i n o - l   ,2  ,  4 - t r i a z o l   a l s   V e r g l e i c h s   S u b s t a n z   g e w ä h l t .  

Das  E r g e b n i s   i s t   e b e n f a l l s   o b i g e r   T a b e l l e   4  zu  e n t n e h -  

men.  Es  z e i g t ,   daß  d i e   W i r k u n g   d e s   n i c h t a c y l i e r t e n  

10  3 - A m i n o - l   ,  2  ,  4 - t r i a z o l s   e r h e b l i c h   n i e d r i g e r   i s t .  

1 5  

2 0  

2 5  

3 0  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  V e r w e n d u n g   von  3 - A c y l a m i n o - l   , 2 , 4   - t r i a z o l e n   d e r   a l l -  

g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  

H 
\  

■N  N 
/   %  

-  HC  C - N H - C - R   ( I )  
^   N  0  

und  von  l - A c y l - 3 - a m i n o - l   , 2 , 4 - t r i a z o l e n   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   ( I I )  

R - C  

0  N  N 
/   %  

HC  C-NH-  ( I I )  W  ü  n 

i n   d e n e n   R  e i n   g e r a d k e t t i g e r   o d e r   v e r z w e i g t e r   A l k y l -  

r e s ' t   m i t   1  b i s   11  C - A t o m e n   o d e r   e i n   P h e n y l r e s t   i s t ,  

s o w i e   d e r e n   G e m i s c h e n   a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   f ü r  

B u n t m e t a l l e   in   w ä ß r i g e n   S y s t e m e n ,   ö l e n   und   ö l h a l t i g e n  

E m u l s i o n e n .  

2.  V e r w e n d u n g -   v o n   V e r b i n d u n g e n   -nach   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   R  f ü r   e i n e n   P h e n y l r e s t  

s t e h t .  
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