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@ Verwendung von acylierten 3-Amino-1,2,4-triazolen als Korrosionsinhibitoren fiir Buntmetalle.

@ Die Erfindung betrifft die Verwendung von 3-Acylamino-
1,2,4-triazolen der allgemeinen Formel (1)

\N —N
HC/ Nc-NH-C-R (1)
N N s (o}

und von 1-Acyl-3-amino-1,2,4-triazolen der allgemeinen
Formel (lf)

R-C

l|\

o M—T

pc’ ° C-NH, (z1)
NN

in denen R ein geradkettiger oder verzweigter Alkylrest mit 1
bis 11 C-Atomen oder ein Phenylrest ist, sowie deren Gem-
ischen als Korrosionsinhibitoren fiir Buntmetalle in warigen
Systemen, Olen und &lhaltigen Emulsionen.
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Patentanmeidung -1- HENKEL KGaA

D7505 EP ZR~-FE/Patente

Verwendung von acylierten 3-Amino-1,2,4-triazolen

als Korrosionsinhibitoren filir Buntmetalle

Die frfindung betrifft die Verwendung von 3-Acylamino-
1,2,4-triazolen und von l-Acyl-3-amino-1,2,4-triazolen
sowie deren Gemischen als Xorrosionsinhibitoren £fiir
Buntmetalle in wiBrigen Systemen, Olen und Olhaltigen

Emulsionen.

Buntmetalle, beispielsweise Kupfer oder Zink, oder sie
enthaltende Legieiungen,'wie z.B. Messing oder Bronze,
werden aufgrund ihrer r:lativ hohen Xorrosionsbestdn-
digkeit bevorzugt als Werkstofife in der Technik einge-
setzt. In industriellen Prozessen, in denen die Dber-
flichen derartiger Metalle gegebenenfalls unter extre-
men Bedingungen des Drucks und der Temperatur mit Olen
oder ®lhaltigen wédssrigen Emulsionen in Verbindung
kommen, tritt das Problem der Korrosion der Metazll-
oberflichen . auf. Als solche Prozesse -sind beispiels-
weise groBindustriélle; Kithlprozesse, Metall-Ober-
flééhenreinigung sowie Bearbeitungsprozesse der Me-
talloberfléchen, wie Bohren, Schneiden, Walzen usw. 2zu
verstehen. In derartigen,‘Prozessen. werden fle oder

dlhaltige Emulsionen benutzt, ohne daB der EinfluB von

€ o
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Wasser auf die Metalloberfliche ganz ausgeschlossen
werden kann. Die sukzessive Korrosion der mit den Olen
oder &lhaltigen Fliissigkeiten in Xontakt kommenden
Metallteile filhrt jedoch zu einer deutlichen Reduzie-
rung der Lebensdauer derartiger Anlagen bzw. zu Pro-
blemen bei der nachfolgenden' Behandlung der Metall-
oberfliche. | o - -

Ferner werden solche Buntmetalle bevorzugt ‘bei der
Konstruktion von wasserfilhrenden Anlagen wie Dampf-
erzeugungsanlagen, Heizsystemen, Kﬁhlwasserkreisliufen
oder sonstigen technischen Anlagen verwendet. Beson-
dere Bedeutung haben diese Werkstoffe als Kondensator—
rohr-Werkstoff in Dampfkraftwerken. Trotz der relativ
guten Bestdndigkeit gegen KXorrosion ist es jedoéh
nicht zu vez:méideﬁ, daB im Normalzustand analytisch

faBbare Mengen der hochwertigen Werkstoffe, insbeson-

~dere von Kupfer, in das durchlaufende Wasser abgegeben

'we::aen; Insbesondere Xupferspuren lagern sich ans
nachgeschalteten Kiihlwasserleitungen aus Stahl odexr
anderen unedleren Metallen oder Metallegierungen ab
und fiihren dort zu =zum Teil verheerenden ZLochfraB-
Korrosionen. '

Aus diesem Grunde ist -eine zus#tzliche- Behandlung des

e

mit den Buntmetallen in Berlihrung kommenden Wassers

. zur Verringerung dieser Metallabgabe. 'Vte'i:hn’isch.*-w,ich-. -

tig. Es gibt in der Praxis nur sehr wenige “Inhibito-
ren, die hierfiir geeignet sind. Es handelt sich dabei
im wesentlichen um Mercaptobenzthiazol, Benzotriazol
und Tolyltriazol sowie Benzimidazol. Diese Verbindun-
gen zeigen relativ gute Wirksamkeit als Kupferinhibi-

 toren, haben jedoch zahlreiche Nachteile. So sind sie

chemisch relativ schwer zuginglich und kSnnen dadurch

-
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aus wirtschéftlichen Griinden nur beschrénkte Anwendung
finden. Ein weiterer Nachteil der genannten Verbindun-
gen ist deren sehr schlechte L&slichkeit bei sauren
pH-Werten, so daB eine praxisgerechte Konfektionierung
dieser Proéukte, insbesondere in Konzentratform, groBe
Schwierigkeiten bereitet. Diese Konzentrate sind zudem
meist iiber ldngere Zeit nicht ausreichend lagerstabil.
Fin weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daB die ge-
nannten Verbindungen und ihre Derivate teilweise eine
hohe Toxizitdt aufweisen und deswegen fiir bestimmte

Anwendungsbereiche nicht zugelassen sind.

In der DE-0OS 29 34 461 bzw. EP-A 0 025 863 wird die

3

€.
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Verwendungf von 3-Amino-5-alkyl-1l.2.4-triazolen zur

Kortosionsihhibierung von Buntmetallen in wédssrigen
Brauchwassersystemen offenbart. Diese Verbindungen
weisen zwar-bessere‘anwepdungstechnische Eigenschaften
auf =2ls die vorgenannten Korrosionsinhibitoren und

sind zudem auch relativ einfach zuginglich.

_Fin entscheidender Nachteil ist jedoch darin zu sehen,

dz8 die Verbindungen ausgehend von einer Carbonsiure
Gurch Umsetzung mit Aminpgumanidiniumhydrogencarbonat
4in einer Xondensationsreaktion hergestellt werden, die
nur it Salzsdure katalysiert werden kann. Die Verwen-

dung aller anderen Minerals&uren, beispielsweise Phos-

phors#ure oder Schwefel;ﬁure; ergib@ nur geringe Aus-— - .-

beuten an Alkylaminotriazol. Da die als Katalysator
verwendete Saiéséure bekanntermaBen stark korrodierend
auf die verwendeten Geriteteile und ReaktionsgefédBe
wirkt, ist die Xondensationsreaktion mnur in- besonders
geschiitzten Gef&Ben bzw. unter Verwendung entsprecheh—
der Apparaturen durchfiihrbar. Als solche kommen bei-
spielsweise Emaillekessel, mit Emaille ausgekleidete

<
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Kﬁhlsysteme.usw. in Frage, was einen erheblichen tech-
nischen Aufwand bedeutet. Aus wirtschaftlichen Griinden
wurde daher nach anderen, mit geringerem Aufwand her-
stellbaren Verbindungen gesucht, die sich als Xorro-

sionsinhibitoren fiir Buntmetalle verwenden lassen.

In der deutschen Patentanmeldung P 35 19 522.2 wird
die Verwendung von 1.2.4-Triazolderivaten beschrieben,
in denen die Alkylgruppe in der 5-Position des hétero-r
cyclischen Rings endst@ndig hydroxyliert ist. Nach-
teile bis dahin bekannter Triazolderivate, wie béi-
spielsweise deren schlechte Wasserldslichkeit Dbei
sauren pH-Werten, konnten dadurch eliminiert werden.
Die korrosionsinhibierende Wirkung derartiger Verbin-
dungen blieb jedoch deutlich hinter den Anforderungen

zuriick.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es nun, che-
misch einfach zugingliche ZXorrosionsinhibitoren I4r
Buntmetalle zur Verfiigung zn stellen, die nicht nur
gute anwendungstechnische Eigenschaften aunfweisen,
sondern =uch schon in geringen Xonzentrationen in
wissrigen ILdsungen, OUlen tund Olhasltigen Emnlsionen
hohe Xorrosionsschutzwirkung zeigen und sich auBerdem
gut in Konzentratform konfektionieren und fiber l&ngere
Zeit ohne Wirkungsverlusfrlagern lassen.

Bberraschend wurde nun gefunden, daB Acyl-substituier-
' te 3-Amino-1.2.4-triazole eine hohe Xorrosionsschutz- -
wirkung fiir Buntmetalle sowohl in wdssrigen Systemen
als auch in Olen und &lhaltigen Emulsionen aufweisen
und dabei auch sonst ausgezeichnete anwendungstechni-

sche Eigenschaften besitzen.
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Die Erfinduhg betrifft die Verwendung von 3-Acylamino-

1,2,4-triazolen der allgemeinen Formel (I)

H
N\
N—N
/ AN
HC C-NH-C-R (1)
SN 0

und von i—Acyl—B—amino—l,?,4—triazolen der allgemeinen
Formel (II)

R-C

n\

O N—N
/7 N

HC C—NH2 (I1)
Q\>N//

in denen R ein geradkettiger oder verzweigter Alkyl-
rest mit 1 bis 11 C-Atomen oder ein -Phenylrest ist,
‘sowie deren Gemischen als Xorrosionsinhibitoren ZIar
Buntmetalle in w#ZBrigen Systemen, flen und Glhaltigen

Fmulsionen.

Vérbindungen der allgemeinen Formeln (I) und (II) sind
als solche bekannt. Filir die erfindungsgemdBe Verwen-
dung als Korrosionsinhibitoren sind alle 3-Acylamino-

'1,2,4-triazole bzw. 1-Acyl-3-amino-1,2,4-triazole ge-

eignet,.deren an das C-Atom in der 3-Position des he-
terocyclischen Ringes gebundene Aminogruppe bzw. deren
N-Atom in der 1-Position des heterocyclischen Ringes

mit einem Acylrest der allgemeinen Formel R-CO- sub-

stituiert sind, in welchem R fiir einen geradketiigen'

oder verzwéigten Alkylrest mit 1 bis 11 C-Atomen oder
einen Phenylrest steht. Geeignete 3-Amino-1,2,4-tri-

azolderivate der allgemeinen Formeln (I) und (II) sind
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also beispiélsweise solche - Verbindungen - bzw. deren
Cemische -, die an der freien Aminogruppe bzw. am
N-Atom in l1-Position Reste aus der Gruppe Acetyl, Pro-
pionyl, n-Butyryl, n-Pentanoyl, n-Hexanoyl, n-Heptano-
vl, n-Octanoyl, n-Nonanoyl, n-Decanoyl, n-Undecanoyl,
n-Dodecanoyl oder Benzoyl bzw. entsprec;hénde verzweig-
te Reste, wie beispielsweise sec-Butyryl, 2-Ethyl-
hexanoyl oder dergleichen, tragen. "Bevorzugt sind

hierbei die Reste Benzoyl und n-Octanoyl.

Dementsprechend sind im Rahmen der Erfindung solche
Verbindungen der allgemeinen Formeln (I) und (II) -
bzw. deren Gemische - besonders geeignet, in denen der
Substituent R fiir einen Phenylrest bzw. £fiir einen
n-Heptylrest steht. Dies besagt mit anderen Worten,
daB erfindungsgemidB insbesondere die nachstehend-'ge-

nannten Verbindungen bzw. deren Gemis;he als hervor- -

ragend wirksame Korrosionsinhibitoren fiir Buntmetalle
verwendet werden: - - E
3-Benzoylamino-1,2,4-triazol
1-Benzoyl-3—-amino-1,2, 4-triazol
3-n-Octanoylamino-1,2,4-triazol

i-n—-Octanoyl—-3-amino-1,2,4-txriazol .

Die Herstellung -der-  erfindungsgemdB = verwendeten
3-Acylamino-1,2,4~triazole (I) - bzw. - -1—Acy1-3—amino—
1,2,4-triazole (II) erfolgt mach an sich bekannten
Methoden. So. ist die Herstellung des in 3-Stellung des

heterocyclischen Rings aminosubstituierten 1.2.4-Tri— - '

azols durch Umsetzung von Ameisens@ure mit Aminoguani-

diniumhydrogencarbonat mbglich. Das "Herstellungsver-

fahren ist in "Angewandte Chemie" 75, 1160 (1963) be- .

schrieben. Aus dem dabei entstehenden 3-Amino-1.2.4-

triazol (IIXI) erhdlt man die erfindungsgemdB verwende-

Tt
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ten Verbindungen der'allgemeinen Formeln (I) und (II)
durch Umsetzung mit den entsprechendeﬁ Sdurechloriden
oder Methylestern der allgemeinen Formel R-CO-X, wobel
R die oben angegebenen Bedeutungen hat und X fiir Cl

oder OCH3
nach folgendem Reaktionsschema:

steht. Die Umsetzung erfolgt beispielsweise

0 - H. N-NH
7 27N\
H-C\\ + éF-NHZ . H,CO,
OH HN
-3H,0 | -co,
v
H
\
N-——N\
/
HC c-NE,  (III)
~ w7 .
~BX | + R-CO-X (xX=C1, OCH,)
R-C H
N N
0 N—QN Ne—N
y N s
HC . c-nm, HC C-NH~C-R
\§‘N'(/ ~Nx 7 D
(1) (1) -

Fiihrt man die zuletzt genannte Acylierungsreaktion bei
Reaktionstemperaturen im Bereich von ca. 70°C durch,
so bildet sich ein Gemisch der Verbindungen (I) und
(II) im Verhdltnis von ungefZhr 1 : 1. Dieses Gemisch
kann - -je nach Reaktionstemperatur und dem eingesetz-

ten Acylierungsreagenz - die Verbindungen (I) und (II)
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im Verhéltnis von 3 : 2 bis 2 : 3 enthalten. Wihlt man .
hingegen als Reaktionstemperatur eine solche im Be-
reich der Raumtemperatur, so Jbildet sich fast aus-
schlieBlich Verbindung (II), d.h. ein 1-Acyl-3-amino-
1,2,4-triazol. Andererseits wird durch Erhitzen des
gebildeten Gemischs auf Temperaturen im Bereich von
ca. 200°C Verbindung (II) in (I) umgelagert, so das -
man auf diese Weise nahezu ausschlieBlich Verbindung
(1), d.h. ein 3-~Acylamino-1,2,4-triazol, erhdlt. So
ist es mdglich, durch die Wahl der Reaktionstemperatur
bzw. durch nachfolgendes Erhitzen die Zusammensetzung
des Gemisches zu steuern bzw. zu den einzelnen Verbin-

dungen zu gelangen.

Die Verbindungen der allgemeinen Formeln (I). und (II)
sowie' deren Gemische k&nnen als Korrosionsinhibitoren
fiir Buntmetalle, insbesondere fiir Kupfer und Messing,
sowohl in wéssrigen Systemen'als auch in OSlhaltigen
Emulsionen und 8ligen Systemen, auf allen dem Fachmann
diesbeziiglich bekannten Anwendungsgebieten Verwendung
finden, beispielsweise in Bohr- oder Schneid&len,
Walz&len, Drahtziehmitteln, Tiefziehmitteln, Schmier-
6ien, Schmierfetten, Hydraulikdlen, Getriebeblen,
Xiihlwdssern, Brauchwidssern, Metallreinigern, Reinigern
Ffiir Haushalts- und Industriezwecke etc. - '

-~

Aufgrund dieser unterschiedliéhen”.Anwendungsbereiche;n..-~

und der hierbei eingesetzten unterschiedlichen Rezep-—
turen, kann die Jjeweils zu verwendende -Menge des er-
findungsgemiBen Xorrosionsinhibitors ‘in breiten Be-
reichen schwanken. So liegt,die:fﬁrQQine=ausreichende
Korrosionsinhibierung in Kiihlwassersystemen zu verwen-
dende Menge an Korrosionsinhibitor beispielsweise im

Bereich von 0,1 bis 5 g/m3, wdhrend sie bei Kupfer-

(s

T
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drahtziehmitteln beispielsweise 100 g/m* und gegebe-
nenfalls bis zu mehreren 100 g/m3 betragen kann.

Die erfindungsgemdB verwendeten 3-Amino-1.2.4-triazol-

derivate der allgemeinen Formeln (I) und (II) weisen

- gegeniiber bisher bekannten Korrosionsinhibitoren fiir

Buntmetalle den Vorteil auf, daB sie auf chemisch ein-
fachen Wegen aus preiswert erh&ltlichen Ausgangsstof-
fen in hohen Ausbeuten zug#dnglich sind und ohne Ein-
satz aufwendiger Anlagenteile hergestellt werden kon-

nen.

Besonders hervorzuheben ist jedoch ihre ausgezeichnete
Kortosionsschutzwirkung in wédssrigen Systemen wie auch
in ®lhaltigen Systemen, z.B. Bohr- und Schneiddlen,
die Schwefelverbindungen, beispielsweise geschwefeltes
Spermdl oder geschwefelte Olefine, enthalten und dem
Fachmann als sogenannte Hochdruckzusatzstoffe bekannt

sind.

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele

néher erldutert.

Beispiel 1 ,
Herstellung der - 3-Acylamino- bzw. 1-Acyl-3-amino-
l.2.4-triazole

0,5 mol des aus Ameisensdure und dem Hydrogencarbonat
von Aminoguanidin hergestellten 3-Amino-l.2.4-triazols

und 0,5 mol Pyridin wurden in 750.m1‘Acetonitri1 mit

0,5 mol des gewiinschten Carbonsiurechlorids in 20 min -

bei 20°C versetzt. Das Reaktionsgemisch wurde 1,5 h
bei 70°C geriihrt. Danach wurde der entstandene weiBe
Niederschlag abfiltriert, mit Chloroform gewaschen und

getrocknet. Die Ausbeute lag je nach eingesetzten Re-

"0249162
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aktionsparthern im Bereich von 60 bis 95 %. Auf diese
Weise wird ein Gemisch der entsprechenden 3-Acylamino—
bzw. 1-Acyl-3-amino-1l,2,4-triazole erhalten, wobei
dieses Gemisch - in Abh#ngigkeit von dem jeweils ein-
gesetzten Carbonsdurechlorid - daé 3-Acylémino-l;2,4-
triazol und das 1-Acyl-3-amind?l,2,4-triazol im Ver-
hiltnis 3 : 2 bis 2 : 3 enthdlt. o

Beispiel 2

Die Bestimmung der Korrosionsschutz-Eigenschaften er-

folgte nach folgender Testmethode:

5 Teile der nachfolgend beschriebenen Konzéntrate wur-
den mit 95 Teilen Wasser (Wasserhdrte: 20°d) ver-
mischt. Die Xonzéntrate hatten die nachfolgende Zusam-

mensetzung:
2,0 & RibBlfettsdure
15,0 % Ulsdnrepolydiethanolamid
5,0 % Kokésfettséurepolydiethanolamid
35,0 % Trimethylolpropantricaprylat
30,0 % Rizinusdl + 11 mol Ethylenoxid
6,0 % Butylglvkol o :
6,4 & deionisiertes Wasser Il
0,6 $ Korrosiomnsinhibitor -

Als Korrosionsinhibitoren wurden darin folgende Sub-

stanzen verwendet:

2) Gemisch aus 3~-n-Octanoylamino- und l-n-Octanoyl-
3-amino-1,2,4-triazol ,

B) Gemisch aus 3-Acetylamino- und l-Acetyl-3-amino-
l,2,4-triazoll

C) Gemisch aus 3-Benzoylamino- und l-Benzoyl-3-amino-
1,2,4-triazol. - 7  rf

ee o

e et e e P 0
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Alle Substanzen waren in den Konzentraten vollstédndig
16slich.

" In die so hergestellten wissrigen L&sungen wurde Jje-

weils ein sorgfdltig mit'Sandpapier geschmirgeltes und
mit Aceton gereinigtes Testblech aus Kupfer mit den
MaBen 75 mm . 12 mm . 1,5 mm bei 20°C in einem offenen
Becherglas A&»WQchen:lang gelagert. Nach dieser Zeit

-wurde das Kupfertestblech auf Verfidrbung und Glanzver-

lust gepriift sowie die Konzentration der in den wéss-
rigen LOsungen enthaltenen 'Kupferionen bestimmt. 2u
diesem Zweck wurde der durch Verdunsten entstandene
Wasserverlust jeweils ersetzt. Da durch Metallionen
auBerdem Emulsionen nachteilig beeinfluBt werden, wur-
de auch die Qualit#t der Emulsionen bewertet.

Der Bewertung fiir die Xupfertestbleche wurden .folgende
Beurteilungskriterien, abgestuft nach Noten von 0 bis
6, zugrundegelegt: :

0 = keine Verdnderung
1 = leicht angelaufen,

schmaler Streifen
2 = leicht angelaufen,

{nicht abwaschbar)

breiterer Streifen (nicht abwaschbér)
-=,angelaufen I S (nicht abwaschbar)
Oberflé&che. leicht:ankorrodi&rt (nicht abwaschbar)
= Oberfliche ankorrodiert (nicht abwaschbar)

= QOberfldche stark ankorrodiert (nicht abwaschbar).

[ N, B O
]

Die Testergebnisse sind der nachfolgenden Tabelle 1 zu
entnehmen, in der sich die Bewertung der Kupferbleche
bzw. die Angabe der Menge an Kupferionen in der L®sung

nach dem Test jeweils auf die 5 %ige wdssrige L&sung

‘mit dem -jeweiligen Korrosionsinhibitor bezieht.

0249162
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Tabelle 1
XKonzentrat Aussehen von Kupferionen
mit Emulsion Kupferblech (ppm)
Substanz C
A grobteilig 1 5
B Ausfdllung 1 5
Cc feinteilig 0 3
Vgl.-Bsp.1l feinteilig 1 3
Blindwert
Vgl.-Bsp.2

feinteilig 4 10

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, konnten mit Verbindungen
der allgemeinen Formeln (I) und (II), insbesondere mit
3-Benzoylamino- bzw. 1-Benzoy1i3-amino—l.2.4—triazol,
ausgezeichnete Korrosionsschutzwerte auf Xupferblechen

erzielt werden.

Vercleichsbeispiel 1

Die in Beispiel 2 beschriebene XKorrosionsschutz-Pri-
fung wurde unter Verwendung einer aus dem Stand der
Technik bekannten Substanz - als
gemiZB -der DE-0S 29 34 461 durchgefiihrt. Es wurde als
Vergleiéhssubstanz :
triazol verwendet. Das Ergebnis ist ebenfalls der obi-

gen Tabelle 1 zu entnehmen.

Vergleichsbeispiel 2

beschriebene Xorrosionsschutz-Pri-

avch in Abwesenheit von Korrosionsinhibi-

3-Amino-5- {(heptyl-/nonyl-)1.2.4-

€t

€
L4

Korrosionsinhibitor—= - -
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toren fiir Euntmetalle'durchgefﬁhrt. Dabei wurde dem
Konzentrat anstelle des Korrosionsinhibitors (0,6 %)

Wasser in gleicher Menge zugegeben.

Das Ergebnis ist ebenfalls der obigen Tabelle 1 zu

entnehmen.

Beispiel 3

Die in Beispiel 2 beschriebene Korrosionsschutzpriifung
wurde mit Konzentraten durchgefiihrt, die die nachfol=-

gende Zusammensetzung aufwiesen:

5,0 § Trimethylolpropantricaprylat
10,0 % Petrolsulfonat, Barium-Salz

6,0 % Tetrapropylensulfid mit 32 % Schwefel
6,0 § Glycerintrioleat

10,0 $ Tzllolfettsdure
.3,0 % Triethanolamin

2,3 % Kaliumhydroxid-L&sung, 45 %ig
48,2 % naphthenisches Mineraldl

2,5 % Polypropylenglykol (Molekunlargewicht 420)
2,0 % Nonylphensl mit 6,5 mol Ethylencxid
4,4 % deionisiertes Wasser

0,6 % Korrosionéinhibitbr.

&
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Als Xorrosionsinhibitor —wurden wiederum..die in Bei- - . -

spiel 2.angegebénen Vérbindungen (a) bis (C) verwen-
det. Die Ergebnisse sind der nachfolgenden Tabelle 2
zu entnehmen, in der sich die Beurteilung der Kupfer-

bleche bzw. die Angabe der Menge an Kupferionen in der -

wissrigen L&sung jeweils auf die 5 %ige widssrige LO-

sung bezieht.
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Tabelle 2
Konzentrat Aussehen von Kupferionen
mit Emulsion Kupferblech (ppm)
Substanz
Blabscheidung 30
Griinfédrbung
B - flabscheidung 100
Griinfdrbung
c sehr wenig
Olabscheidung 15
feinteilige,
farblose
Emulsion
Vgl.Bsp.3 Olabscheidung 100
. Griinfarbung
Blindwert )
Vgl.Bsp.4 Olabscheidung 300
Griinfarbung
Ergebnis:

Mit den erfindungsgemdB verwendeten Verbindungen der

allgemeinen Formeln (I} und

3-Benzoylamino- bzw. .. 1=-Benzoyl—3~amino—1.2.4-triazol; -

kann auch in diesem System ein hervorragender Korro-

- sionsschutz erzielt werden. Dabei zeigt sich, daB ins-

besondere die Benzoylderivate den anderen, aus dem

Stand der Technik bekannten- Korrosionsinhibitoren £fir

Buntmetalle deutlich iiberiegen sind.

0249162
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vVergleichsbeispiel 3

Der in Beispiel 2 beschriebene ZXorrosionstest wurde

"mit der in'Beiséiel 3 beschriebenen Konzentratrezeptur

““durchgefiihrt, wobei als Korrosionsinhibitor das aus
" dem Stand der Technik fiir diese Zwecke bekannte 3-Ami-

"‘no—S—(heptyl—/nonyl~)1.2.4-triézol verwendet wurde.

Das Ergebnis ist der'obigen Tabelle 2 zu entnehmen.

Vergleichsbeispiel 4

Der in Beispiel 2 beschriebene Korrosionstest wurde
mit dem in Beispiel 3 beschriebenen Konzentrat durch-
gefiihrt, wobei das Konzentrat keinen Korrosionsinhi-
bitor enthielt. Anstelle eines Korrosionsinhibitors
(0,6 %) wurde dem Xonzentrat zusdtzlich Wasser zuge-~
geben.Das Ergebnis ist ebenfalls der obigen Tabelle 2

zu entnehmen.

Beispiel 4 .

- Werkstoff: Elektrolytkupier

' Je drei sorgfiltig vorbehandelte und gewogene Metall-
streifen der GréBe B80.x .15 x 1 mm wurden-in ein 1-1-
GefZB, das 800 ml Testwasser sowie eine definierte

Menge an Verbindungen der allgemeinen Formel (I) -ent--

hielt, gehdngt und 24 h bei Raumtemperatur.darin be-
lassen. Die Ldsung wurde mit einer Geschwindigkeit von

80 U . min * geriihrt.

Das als korrosives Medium benutzte Versuchswassser
wurde nach DIN 51360/2 hergestellt und mit Ammoniak/
Ammoniumchlorid auf einen pH-Wert von 9,0 gepuffert.

0249162
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Nach Ablauf der Versuchszeit wurden die Metallstreifen
getrocknet und gewogen. AuUS dem Gewichtsverlust wurde
der Korrosionsschutzwert S, bezogen auf eine Blindpro-

be, nach folgender Gleichung berechnet:
s = 100 (1 - a/b)

In dieser Gleichung steht a fiir den Gewichtsverlust
der Testprobe und b fiir den Gewichtsverlust der Blind-

probe.

Als Korrosionsinhibitor wurden wiederum die in Bei-
spiel 2 angegebenen Verbindungen (B) und (C) verwen-
det. Die Ergebnisse des Massenabtragstests sind der
nachfolgenden Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3

Korrosionsschutzwert S bei

102! 12) 0,52
s
B 99 g9 57
- c 29 LY 99
Vgl.-Bsp. 5 91 . 86 44

a) Inhibitorkonzentration in g m

Wie aus Tabelle 3 hervorgeht, konnten mit Verbindungen
dexr allgémeinenw?ormeln (I) und {II), insbesondere mit
3-Benzoylamino- bzw. 1-Benzoyl-3-amino-1,2,4-triazol
(C), ausgezeichnete Korrosionsschutzwerte auch in rein

wiSrigen Medien auf Kupferblechen erzielt werden.

(k4
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Vergleichsbeispiel 5

Als Vergleichssubstanz wurde kommerziell erhdltliches
3-Amino-1,2,4-triazol verwendet. Das Ergebnis ist
ebenfalls der obigen Tabelie 3 zu entnehmen. Es zeigt,
daB die Wirkung des nichtacylierten 3-Amino-1,2,4-tri-

azols erheblich niedriger ist.

Beispiel 5

Werkstoff: Zink (99,5 %ig)

Beli einer Vorgehensweise entsprechend Beispiel 4 wur-

den im Massenabtragstest die in der nachfolgenden Ta~

belle 4 wiedergegebenen Ergebnisse erzielt.

Als Xorrosionsinhibitoren wurden d&ie in Beispiel 2
angegebeneg“Vexbindnngen (&) bis (C) verwendet.

Tabelle 4

Xorrosionsschutzwert S bei

2a) la)
A ) 98 82 =
B 64 ' 37
-C .88 52
Vgl.-Bsp.. 6 - 51 -0

a) Inhibitorkonzentration in g mS
Wie aus Tabelle 4 hervorgeht, konnten mit Verbindungen

der allgemeinen Formel. (I), insbesondere mit 3~-n~Octa-

noylamino- bzw. 1-n-Octanoyl-3-amino-1,2,4~triazol
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(), auch in rein wdBrigen Medien ausgéZeichnete

Korrosionsschutzwerte auf Zihkblechen erzielt werden.

Vergleichsbeispiel 6

Es wurde wiederum wie in Vergleichsbeispiel 5 das
3-Amino-1,2,4~triazol als Vergleichssubstanz géwahlt.'
Das Ergebnis ist ebenfalls obiger Tabelle 4 zu entneh-
men. Es zeigt, daB die Wirkung des nichtacylierten

3-Amino-1,2,4~-triazols erheblich niedriger ist.
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"Patentanspriiche

1. Verwendung von 3-Acylamino-1,2,4~triazolen der all-

gemeinen Formel (I)
H

- C-NH-C-R - (1)
/ "

N 0o

HC

/¢\\2/’

und von l-Acyl-3-amino-1,2,4-triazolen der allgemeinen

Formel (II)
’ R-C
"N\,
0 N—N

N\
HC \C-NH

N (11)
N

2
in denen R ein geradkettiger oder verzweigter Alkyl-
rest mit 1 bis 11 C-Atomen oder ein Phenylrest ist,
sowie deren Gemischen als Xorrosionsinhibitoren fir
Buntmetalle in wéBrigen Systemen, Ulen und dlhaltigen

Emulsionen.

2. Verwenduny von Verbindungen -nach Ansprach ,.1,\ da~-
durch gekennzeichnet, d4daB R <flir einen Phenylrest
steht.

3. Verwendung‘bonfverbindungen_nach-AnSpruchnl,:da—.»
“durch -gekennzeichnet, daB R ¥Fiir einen n-Heptylrest
- steht.. '

4. Vérwen&ung von'Verbindungen nach Anspriichen ldbis 3
in Brauchwidssern, Xiihlwdssern, Schmiermitteln, Bohr-
und Schneiddlen, Walzdlen, Ziehmiﬁteln, Getriebedlen
und Reinigungsmitteln fiir Haushalts- und Industrie-

zwecke.
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