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'  METHOD  AND  SYSTEM  FOR  FEEDING  A  COIL  OF  METAL  STRIP  TO 

AN  ON-COILER  AND  UN-COILING  THE  METAL  S T R I P  

BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

5  F i e l d   of  t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   g e n e r a l l y   to   a  

m e t h o d   and  s y s t e m   f o r   f e e d i n g   a  c o i l ,   s u c h   as  a  m e t a l  

s t r i p   c o i l ,   t o   an  u n - c o i l l e r .   More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e  

i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  m e t h o d   and  s y s t e m   a p p l i c a b l e   f o r  

io  u n - c o i l i n g   of  a  m e t a l   s t r i p   f o r   s u p p l y i n g   i t   to   a  

c o n t i n u o u s   t r e a t m e n t   l i n e ,   s u c h   as  p i c k l i n g   l i n e   o r  

p l a n t ,   a  m i l l   or  so  f o r t h .  

D e s c r i p t i o n   of  t h e   B a c k g r o u n d   A r t  

In  r e c e n t   y e a r s ,   t h e r e   have   b e e n   d e v e l o p e d   a n d  

15  p r o p o s e d   a  p l u r a l i t y   of  t y p e s   of  s y s t e m   f o r   c o n t i n u o u s  

p r o c e s s i n g   of  m e t a l   s t r i p ,   or  s h e e t .   In  o r d e r   to   s u p p l y  

a  m e t a l   s t r i p   t o   a  c o n t i n u o u s   p r o c e s s i n g   l i n e   t o   b e  

t r e a t e d ,   a  m e t a l   s t r i p   c o i l   has   t o   be  u n - c o i l e d   o r  

unwound  as  t h e   m e t a l   s t r i p   t h e r e f r o m   i s   f e d   i n t o   t h e  

20  t r e a t m e n t   l i n e .   In  o r d e r   to   do  t h i s   an  u n - c o i l e r   i s  

p r o v i d e d   a t   u p s t r e a m   end  of  t h e   t r e a t m e n t   l i n e .   T h e  

u n - c o i l e r   f i r s t   f r e e s   t h e   end  of  t h e   m e t a l   s t r i p   f r o m  

t h e   c o i l   or  in   o t h e r   w o r d s   " o p e n s   t h e   c o i l "   a n d  

t h e r e a f t e r   p e r f o r m s   t h e   u n - c o i l i n g   o p e r a t i o n .  

25  In  s u c h   a  c o n v e n t i o n a l   s y s t e m ,   t h e  

c o i l - o p e n i n g   o p e r a t i o n   p e r f o r m e d   by  t h e   c o i l   o p e n e r  

t a k e s   a  r e l a t i v e l y   l o n g   t i m e   w h i c h   i n c r e a s e s   t h e   o v e r a l l  

p r o c e s s   t i m e .   For  e x a m p l e ,   in  a  c o n v e n t i o n a l   l i n e ,   i t  

t a k e s   a b o u t   180  s e c .   f r o m   t h e   t i m e   t h e   p r e v i o u s   c o i l  

so  b e c o m e s   s p e n t   t o   t h e   t i m e   a  new  c o i l   i s   o p e n e d   and  s t r i p  

f rom  t h e   new  c o i l   i s   f e d   to   t h e   p r o c e s s   l i n e .   I n  

■ c o m p a r i s o n   to   t h i s ,   t h e   o v e r a l l   p r o c e s s   t i m e   r e q u i r e d  

f o r   t r e a t m e n t   of  t h e   m e t a l   s t r i p   i s   a b o u t   300  s e c .   T h e  

u n - c o i l i n g   o p e r a t i o n   t i m e   ,  g e n e r a l l y   b e c o m e s   a s  

35  " l o s s - t i m e "   in   the^  m e t a l   s t r i p   t r e a t m e n t   p r o c e s s .  

T h e r e f o r e ,   t h e   r a t i o   of  l o s s - t i m e   to   p r o c e s s   t i m e   i s  
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•  a b o u t   3 7 . 5 % .   T h i s   can   be  i m p r o v e d   by  p r o v i d i n g   a  

p l u r a l i t y   of  u n - c o i l e r s .   When  two  or  more  u n - c o i l e r s  

a r e   p r o v i d e d ,   t h e   e f f i c i e n c y   of  u n - c o i l i n g   o p e r a t i o n s  

c a n   be  i m p r o v e d   by  a r r a n g i n g   by  p e r f o r m i n g   c o i l - o p e n i n g  

5  o p e r a t i o n   f o r   one  u n - c o i l e r   w h i l e   t h e   o t h e r   u n - c o i l e r   i s  

u n - c o i l i n g .   Thus   by  p r o v i d i n g   two  u n - c o i l e r s   in  t h e  

l i n e ,   l o s s - t i m e   can   be  s h o r t e d   t o   a b o u t   110  s e c .   and  t h e  

l o s s - t i m e   r a t i o   can   be  r e d u c e d   a t   a b o u t   2 6 . 8 % .  

H o w e v e r ,   p r o v i d i n g   two  or  more  u n - c o i l e r s  

jo  r e q u i r e s   more   s p a c e   and  c o s t   move .   A d d i t i o n a l l y ,   t h e  

u n - c o i l i n g   l i n e   c o n t r u c t i o n   b e c o m e s   more   c o m p l e c a t e d  

r e q u i r i n g   a d d i t i o n a l   f a c i l i t i e s   f o r   s e l e c t i v e l y   f e e d i n g  

t h e   c o i l s   t h e   u n - c o i l e r s .  

In  o r d e r   to   s o l v e   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   p r o b l e m ,  

1S  An  i m p r o v e d   s y s t e m   f o r   c o n t i n u o u s l y   t r e a t i n g   t h e   m e t a l  

s t r i p   h a s   b e e n   d i s c u s s e d   in   " R e c e n t   C o l d   S t r i p   P l a n t   a n d  

D e v e l o p m e n t   of  M a n u f a c t u r i n g   T e c h n i q u e s   in  T h i s   C o u n t r y "  

p u b l i s h e d   by  J a p a n   M e t a l   A s s o c i a t i o n ,   on  A u g u s t   2 0 ,  

1 9 7 7 .   I t   d i s c l o s e s   s y s t e m   f o r   s u p p l y i n g   a  c o i l   of  m e t a l  

20  s t r i p ,   w h i c h   c o m p r i s e s   m e a n s   f o r   t r a n s p o r t i n g   . c o i l   o f  

m e t a l   s t r i p ,   a  c o i l   o p e n e r   w h i c h   r e l e a s e s   t h e   end  of  t h e  

m e t a l   s t r i p   f r o m   t h e   c o i l   f o r   u n - c o i l i n g ,   and  a n  

u n - c o i l e r .  

As  a  t y p i c a l   c o i l - o p e n e r ,   C h i z e r u   m a g n e t  

s y s t e m   c o i l - o p n e r   may  be  u t i l i z e d   f o r   o p e n i n g   t he   c o i l .  
25  

The  C h i z e r u   m a g n e t   c o i l - o p e n e r   c o m p r i s e s   means   f o r  

d r i v i n g   t h e   c o i l   t o   r o t a t e ,   a  k n i f e   f o r   p e e l i n g   t h e   e n d  

of  t h e   m e t a l   s t r i p   f r o m   t h e   c o i l   and  a  m a g n e t i c   c h u c k  

f o r   c h u c k i n g   t h e   p e e l e d   end  and   f e e d i n g   i t   to   t h e  

e n t r a n c e   of  t h e   t r e a t m e n t   l i n e .   For  e x a m p l e ,   t h e  
30  

m a g n e t i c   c h u c k   may  f e e d   t h e   end  of  t h e   m e t a l   s t r i p   i n t o  

a  p i n c h   r o l l e r   of  a  t a n d e m   m i l l .  

By  e m p l o y i n g   t h e   c o i l - o p e n e r ,   e f f i c i e n c y   w i t h  

w h i c h   t h e   m e t a l   s t r i p   can   be  f e d   to   t h e   t r e a t m e n t   l i n e  

i s   i n c r e a s e d .   H o w e v e r ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   in  o r d e r   t o  
35  

f a c i l i t a t e   t h e   c o i l - o p e n e r   and  to   make  t h e   c o i l - o p e n e r  

i s  

30 
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'  c o o p e r a t i v e   w i t h   t h e   u n c o i l e r ,   a d d i t i o n a l   f a c i l i t i e s ,  

s u c h   as  a  w a l k i n g - b e a m   t y p e   c o n v e y e r   f o r   t r a n s p o r t i n g  

t h e   m e t a l   s t r i p   c o i l ,   a  .  c o i l   t r a n s p o r t i n g   m e a n s   and  a  

c o i l   l i f t i n g   means   or  t h e   c o m b i n a t i o n   t h e r e o f   a r e  

5  n e c e s s a r y .   T h i s   makes   t h e   m e t a l   s t r i p   s u p p l y   s y s t e m   f o r  

t h e   t r e a t m e n t   l i n e   b u l k y . . . . . . .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

T h e r e f o r e ,   i t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  m e t a l   s t r i p   s u p p l y   s y s t e m   f o r   a n  

10  u n c o i l e r ,   w h i c h   a v o i d s   t h e   a b o v e m e n t i o n e d   d r a w b a c k s   o f  

t h e   c o n v e n t i o n a l   a r t   s e t   f o r t h   a b o v e .  

A n o t h e r   and  more   s p e c i f i c   o b j e c t   of  t h e  

i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  more  e f f i c i e n t   m e t a l   s t r i p  

s u p p l y   s y s t e m   f o r   a  m e t a l   s t r i p   t r e a t m e n t   p r o c e s s .  

15  F u r t h e r ,   i t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  more   c o m p a c t   m e t a l   s t r i p   s u p p l y   s y s t e m   f o r   a  

m e t a l   s t r i p   t r e a t m e n t   p r o c e s s .  

In  o r d e r   to   a c c o m p l i s h   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   a n d  

o t h e r   o b j e c t s ,   a  m e t a l   s t r i p   s u p p l y   s y s t e m ,   a c c o r d i n g   t o  

20  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   c o m p r i s e s   a  c o m b i n a t i o n   of  a n  

u n c o i l e r   and  a  c o i l - o p e n e r   w h i c h   a r e   a r r a n g e d   in   s e r i e s  

w i t h   . r e s p e c t   to   t h e   t r a n s p o r t i n g   l i n e .   A  m e t a l   s t r i p  

c o i l   i s   t r a n s p o r t e d   t h r o u g h   t h e   c o i l - o p e n e r   to   t h e  

u n c o i l e r .   D u r i n g   t r a v e l   f rom  t h e   c o i l - o p e n e r   to   t h e  

u n c o i l e r ,   t h e   u n c o i l e d   end  of  t h e   m e t a l   s t r i p   c o i l   i s  
25 

h e l d   o p e n   so  t h a t   t h e   u n c o i l e r   may  be  a b l e   t o   u n c o i l  

w i t h o u t   p e r f o r m i n g   c o i l - o p e n i n g   o p e r a t i o n .  

A c c o r d i n g   to   one  a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   a  

m e t h o d   f o r   u n c o i l i n g   and  s u p p l y i n g   a  m e t a l   s t r i p   to   a  

m e t a l   s t r i p   t r e a t m e n t   l i n e ,   c o m p r i s e s   t h e   s t e p s   o f :  

s u p p l y i n g   a  c o i l   of  m e t a l   s t r i p   f rom  a  

d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   f e e d i n g   d i r e c t i o n   of  t h e  

u n c o i l i n g   m e t a l   s t r i p ?  

t r a n s p o r t i n g   t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   to   a  

35  p o s i t i o n   f a c i n g   a  c o i l - o p e n e r ,   d i s p o s e d   a d j a c e n t   a  c o i l  

t r a n s p o r t i n g   p a t h   f o r   o p e n i n g   t h e   c o i l ;  
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p e r f o r m i n g   c o i l   o p e n i n g   o p e r a t i o n ?  

h o l d i n g   t h e   s t r i p   end  r e l e a s e d   f r o m   t h e   c o i l  

by  m e a n s   of  t h e   c o i l - o p e n e r ,   away  f rom  t h e   c o i l ;  

t r a n s p o r t i n g   t h e   o p e n e d   m e t a l   s t r i p   c o i l   w h i l e  

'  
h o l d i n g   t h e   c o i l   end  away  f r o m   t h e   c o i l   t o   an  u n c o i l e r ,  

s e t t i n g   i t   on  t h e   u n c o i l l e r ?   a n d  

p e r f o r m i n g   an  u n c o i l i n g   o p e r a t i o n   f o r  

s u p p l y i n g   t h e   u n c o i l e d   m e t a l   s t r i p   t o   t h e   m e t a l   s t r i p  

t r e a t m e n t   l i n e . .  

in  t h e   p r e f e r r e d   p r o c e s s ,   t h e   c o i l   o p e n i n g  

o p e r a t i o n   i s   p e r f o r m e d   on  one  c o i l   w h i l e   u n c o i l i n g  

o p e r a t i o n   i s   p e r f o r m e d   on  a n o t h e r   c o i l .   The  c o i l   o f  

m e t a l   s t r i p   i s   h e l d   w i t h   i t s   c e n t e r a l   a x i s   s u b s t a n t i a l l y  

p a r a l l e l   t o   t h e   r o t a t i o n   a x i s   of  t h e   u n c o i l e r .  

F u r t h e r m o r e ,   in   t h e   p r e f e r r e d   p r o c e s s ,   t h e  

c o i l   of  m e t a l   s t r i p   i s   t r a n s p o r t e d   t o   t h e   c o i l - o p e n e r  

and   t o   t h e   u n c o i l e r   by  means   of  a  common  c o i l  

t r a n s p o r t i n g   m e a n s .  

A c c o r d i n g   t o   a n o t h e r   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n ,  

a  s y s t e m   f o r   u n c o i l i n g   and  f e e d i n g   a  » e t a l ;   s t r i p   t o   a  

m e t a l   s t r i p   t r e a t m e n t   l i n e ,   c o m p r i s e s   an  u n c o i l e r   f o r  

u n c o i l i n g   t h e   c o i l   .of  m e t a l   s t r i p   f o r   f e e d i n g   t h e  

u n c o i l e d   m e t a l   s t r i p   t o   t h e   m e t a l   s t r i p   t r e a t m e n t   l i n e ,  

t h e   u n c o i l e r   h a v i n g   a  m a n d r e l ,   t h e   a x i s   of  w h i c h   i s  

p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   f e e d i n g   d i r e c t i o n   of  s u p p l y   of  t h e  

25  
u n c o i l i n g   » e t a l   s t r i p ,   f i r s t   means   f o r   t r a n s p o r t i n g   t h e  

c o i l   of  m e t a l   s t r i p   f r o m   a  s u p p l y   s t a t i o n   t o   a  

c o i l - o p e n i n g   s t a t i o n ,   t h e   f i r s t   m e a n s   h o l d i n g   t h e  

c e n t r a l   a x i s   of  t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   e s s e n t i a l l y  

p a r a l l e l   t o   t h e   a x i s   of  t h e   m a n d r e l ;   s e c o n d   m e a n s ,  

p r o v i d e d   in   t h e   c o i l - o p e n i n g   s t a t i o n ,   f o r   o p e n i n g   t h e  

c o i l ,   t h i r d   m e a n s ,   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   s e c o n d   » e a n s ,   f o r  

h o l d i n g   t h e   s t r i p   end   r e l e a s e d   f r o m   t h e   c o i l   by  m e a n s   o f  

t h e   s e c o n d   m e a n s   away  f rom  t he   c o i l ,   and   f o u r t h   m e a n s  

f o r   t r a n s p o r t i n g   t h e   o p e n e d   c o i l   of  m e t a l   s t r i p ,   w h i l e  

t h i r d   m e a n s   h o l d s   t h e   s t r i p   end  away  f r o m   t h e  

10 

30 
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•  c o i l ,   f r o m   t h e   c o i l - o p e n i n g   s t a t i o n   t o   an  u n c o i l i n g  

s t a t i o n   w h e r e   t h e   u n c o i l e r   i s   p r o v i d e d ,   t h e   f o u r t h   m e a n s  

h o l d i n g   t h e   a x i s   of  t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   e s s e n t i a l l y  

p a r a l l e l   t o   t h e   a x i s   of  t h e   m a n d r e l *  

5  
"  

in  t h e   p r e f e r r e d   c o n s t r u c t i o n ,   t h e   s e c o n d  

means   and  f o u r t h   m e a n s   a r e   s y m u l t a n e o u s l y   o p e r a b l e   s o  

t h a t   t h e   s e c o n d   m e a n s   can  p e r f o r m   c o i l   o p e n i n g   o p e r a t i o n  

on  one  c o i l   w h i l e   t h e   u n c o i l e r   p e r f o r m s   u n c o i l i n g  

o p e r a t i o n   on  a n o t h e r   c o i l .   The  f i r s t   m e a n s   and  f o u r t h  

10  means   t r a n s p o r t s   t h e   m e t a l   s t r i p   c o i l   by  m e a n s   of  a  

common  c o i l   t r a n s p o r t i n g   m e a n s .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   common  c o i l  

t r a n s p o r t i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  c o i l   c a r   m o v a b l e   a l o n g   a  

t r a n s p o r t i n g   p a t h   e x t e n d i n g   in   a  d i r e c t i o n   t h a t   i s  

15  e s s e n t i a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   a x i s   of  t h e   m a n d r e l .  

The  c o i l   c a r   may  have   means   f o r   s e t t i n g   t h e  

m e t a l   s t r i p   c o i l   o n t o   t h e   s e c o n d   m e a n s   and  t o   t h e  

u n c o i l e r .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   s e c o n d   m e a n s   m a y  

c o m p r i s e   a  d r i v i n g   means   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   c o i l   o f  

m e t a l   s t r i p   and  r o t a t i n g l y   d r i v i n g   t h e   c o i l   in  a  

p r e d e t e r m i n e d   d i r e c t i o n ,   a  g u i d e   m e a n s   m o v a b l e   t o w a r d  

and  away  f rom  t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   t o   c o n t a c t   t h e  

c o i l   w h i l e   t h e   c o i l   i s   r o t a t i n g   to   r e l e a s e   t h e   s t r i p   e n d  

f rom  t h e   c o i l .   The  s e c o n d   means   f u r t h e r   c o m p r i s e s  

a c t u a t o r   m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   g u i d e   m e a n s   f o r  
25  

m o v i n g   t h e   g u i d e   m e a n s   t o w a r d   and  away  f r o m   t h e   c o i l   o f  

m e t a l   s t r i p .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   t h i r d   m e a n s  

c o m p r i s e s   a  h o l d i n g   m e a n s   f o r   h o l d i n g   t h e   s t r i p   end   a n d  

t r a n s f e r   means   s u p p o r t i n g   t h e   h o l d i n g   m e a n s   f o r   m o v e m e n t  

a l o n g   t h e   t r a n s p o r t i n g   p a t h   so  t h a t   t h e   h o l d i n g   m e a n s  
30  

moves   t h e r e a l o n g   a c c o r d i n g   to   m o v e m e n t   of  t h e   m e t a l  

s t r i p   c o i l   by  m e a n s   of  t h e   f o u r t h   m e a n s .  

BRTEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 
■  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  u n d e r s t o o d   m o r e  

f u l l y   f r o m   t he   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   g i v e n   h e r e b e l o w   a n d  

35  
f rom  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   of  t h e   p r e f e r r e d  
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■  e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   w h i c h ,   h o w e v e r ,   s h o u l d   n o t  

be  t a k e n   t o   l i m i t   t h e   i n v e n t i o n   t o   t h e   s p e c i f i c  

e m b o d i m e n t   b u t   a r e   f o r   . e x p l a n a t i o n   and  u n d e r s t a n d i n g  

o n l y .  

5  In  t h e   d r a w i n g s :  

P i g .   1  i s   a  p l a n   v i e w   of  t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   of  t h e   m e t a l   s t r i p   u n c o i l i n g   and   s u p p l y i n g  

s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ?  

F i g .   2  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of   t h e   p r e f e r r e d  

w  e m b o d i m e n t   of  t h e   m e t a l   s t r i p   u n c o i l i n g   and   s u p p l y i n g  

s y s t e m   of  F i g .   1,  as   v i e w e d   a l o n g   t h e   a r r o w   I I ;  

F i g .   3  i s   a  p l a n   v i e w   s h o w i n g   a r r a n g e m e n t  

a c c o r d i n g   to   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   m e t a l   s t r i p  

u n c o i l i n g   and  s u p p l y i n g   s y s t e m ;   a n d  

F i q .   4  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of  t h e   m e t a l   s t r i p  

u n c o i l i n g   and   s u p p l y i n g   s y s t e m   of  F i g .   3 .  

p f l f i fPTPTTOft   QP  THP.  p B P F r a i r a n   KMBOTVrMKNT 

R e f e r r i n g   now  t o   t h e   d r a w i n g s ,   p a r t i c u l a r l y   t o  

F i g s ,   1  and  2,  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  a  m e t a l   s t r i p  

u n c o i l i n g   and   s u p p l y i n g   s y s t e m ,   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t  
20  

i n v e n t i o n ,   i s   g e n e r a l l y   p r o v i d e d   u p s t r e a m   of  a  m e t a l  

s t r i p   p r o c e s s i n g   l i n e ,   s u c h   as   t h a t   of  a  p i c k l i n g   p l a n t ,  

or  r o l l i n g   m i l l   or  so  f o r t h .   The   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

of  t h e   m e t a l   s t r i p   u n c o i l i n g   and   s u p p l y i n g   s y s t e m  

i n c l u d e s   an  u n c o i l e r   20  w i t h   a  m a n d r e l   21 .   The  a x i s   o f  

25  
t h e   m a n d r e l   21  i s   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   d i r e c t i o n   t o w a r d  

w h i c h   t h e   u n c o i l e d   m e t a l   s t r i p   i s   s u p p l i e d .  

C o i l s   of  m e t a l   s t r i p   22  a r e   t r a n s p o r t e d   b y  

m e a n s   of  a  c o i l   t r a n s p o r t i n g   m e a n s   w h i c h   i s   g e n e r a l l y  

r e p r e s e n t e d   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   24 .   The  c o i l   22  i s  

30  
c o m p r i s e d   of  a  m e t a l   s t r i p   wound   i n   a  p e r   se  w e l l   k n o w n  

m a n n e r   and  h a s   a  c e n t r a l   e s s e n t i a l l y   c i r c u l a r   h o l e .   By 

t h e   t r a n s p o r t i n g   means   24  a  p a t h   f o r   t h e   m e t a l   s t r i p  

c o i l s   22 ,   w h i c h   e x t e n d s   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   t h e  

a x i s   of  t h e   m a n d r e l   21  i s   d e f i n e d .   D u r i n g  

35  
t r a n s p o r t a t i o n   of  t h e   c o i l s   of  m e t a l   s t r i p   to   t h e  

30 
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•  u n c o i l e r   20 ,   t h e   t r a n s p o r t i n g   m e a n s   a l i g n s   t h e   a x e s   of  ; 

t h e   c e n t r a l   h o l e s   of  t h e   c o i l s   of  m e t a l   s t r i p   w i t h   t h e   ( 

a x i s   of  t h e   m a n d r e l   21  of  .  t h e   u n c o i l e r   2 0 .  

A  c o i l - o p e n e r   26  i s   p r o v i d e d   in   t h e  

t r a n s p o r t i n g   p a t h   d e f i n e d   by  t h e   t r a n s p o r t i n g   m e a n s   a t   a  

p o s i t i o n   u n s t r e a m   of  t h e   u n c o i l e r   20 .   The  c o i l - o p e n e r  

26  i s   d e s i g n e d   t o   s l i g h t l y   u n c o i l   or  f r e e   t h e   end   of  t h e  

c o i l e d   m e t a l   s t r i p   so  t h a t   t h e   u n c o i l e r   20  c an   e a s i l y  

p e r f o r m   u n c o i l i n g   o p e r a t i o n .   The  c o i l - o p e n e r   26  has   a  

0  d e v i c e   28  f o r   h o l d i n g   t h e   f r e e   end  of  t h e   m e t a l   s t r i p .  

The  d e v i c e   28  w i l l   be  h e r e a f t e r   r e f e r r e d   to   as   " c o i l   end  
_ 

.  h o l d e r   d e v i c e " .  

The  a f o r e m e n t i o n e d   t r a n s p o r t i n g   m e a n s  

c o m p r i s e s   a  p a i r   of  s t a t i o n a r y   s k i d s   30  w h i c h   d e f i n e   t h e  

f5  a f o r e m e n t i o n e d   t r a n s p o r t i n g   p a t h ,   and  a  p l u r a l i t y   o f  

c o i l   c a r s   32 .   The  s t a t i o n a r y   s k i d s   30  e x t e n d  

s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   e a c h   o t h e r   f rom  a  c o i l   s t o r a g e  

a r e a   ( n o t   s h o w n )   t o   t h e   u n c o i l e r   20  so  t h a t   t h e   c o i l  

c a r s   32  may  move  t h e r e   a l o n g   t o   s u p p l y   t h e   c o i l s   o f  

20  m e t a l   s t r i p   22  t o   t h e   u n c o i l e r .   As  i s   w e l l   k n o w n ,   e a c h  

c o i l   of  m e t a l   s t r i p   22  i s   l i f t e d   by  m e a n s   of  .  a  c r a n e   ; 

f r o m   t h e   c o i l   s t o r a g e   a r e a   and  m o u n t e d   on  t h e   c o i l   c a r  

32.   The  c o i l   c a r   32  i s   t h e n   d r i v e n   a l o n g   t h e   s t a t i o n a r y  

s k i d s   in   pe r   se  w e l l   known  m a n n e r .  

~The   c o i l   car   32  h a s   a  l i f t e r   34  f o r   l i f t i n g  
25  

t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   22  m o u n t e d   t h e r e o n .   The  l i f t e r  

34  i s   d r i v e n   t o   s e t   t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   22  on  c r a d l e  

r o l l e r s   36  a t   a  p o s i t i o n   o p p o s i n g   t h e   c o i l   o p e n e r   26  a n d  

o n t o   t h e   m a n d r e l   21  of  t h e   u n c o i l e r   2 0 .  

As  shown  in  F i g .   2,  t h e   c o i l - o p e n e r   26  
30  

i n c o r p o r a t e s   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   c r a d l e   r o l l e r s   36.   T h e  

c r a d l e   r o l l e r s   36  a r e   m o u n t e d   on  t h e   s t a t i o n a r y   s k i d s   30  j 

w i t h   t h e i r   r o t a t i o n a l   a x e s   e x t e n d i n g   ,  e s s e n t i a l l y   \ 

p a r a l l e l   to   t h e   s t a t i o n a r y   s k i d s .   Each  of  t h e   c r a d l e  

r o l l e r s   36  i s   a s s o c i a t e d   w i t h   a  d r i v i n g   m o t o r   ( n o t  
35  

shown)   t o   be  r o t a t i n g l y   d r i v e n   by  t h e   l a t t e r   in   o r d e r   t o  

w  

15 

20 

35 
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•  r o t a t e   t h e   m e t a l   s t r i p   c o i l   22  s e t   t h e r e o n .  

A  g u i d e   t a b l e   38  i s   p r o v i d e d   f a c i n g   t h e  

p e r i p h e r y   of  t h e   m e t a l   . s t r i p   c o i l   22  on  t h e   c r a d l e  

r o l l e r s   36.   The  g u i d e   t a b l e   38  i s   p i v o t a b l y   c o n n e c t e d  

;  to   a  p i v o t a l   arm  39  w h i c h   i s ,   in   t u r n ,   p i v o t a b l y  

c o n n e c t e d   t o   a  b a s e   43 .   In  o t h e r   w o r d s ,   t h e   g u i d e   t a b l e  

38  i s   p i v o t a b l e   a b o u t   a  p i v o t   38a   w h i c h   i s   s u p p o r t e d   a t  

t h e   f r e e   end  of  t h e   p i v o t a l   arm  39 .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,  

t h e   p i v o t a l   arm  39  i s   p i v o t a b l e   a b o u t   a  p i v o t   39a  w h i c h  

,o  i s   s u p p o r t e d   by  m e a n s   of  a  m o u n t i n g   b r a c k e t   41  of  t h e  

b a s e   43 .   The  p i v o t a l   arm  39  i s   a l s o   c o n n e c t e d   t o   a n  

a c t u a t o r   40 .   In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   a c t u a t o r  

40  c o m p r i s e s   an  a i r   c y l i n d e r   h a v i n g   a  c y l i n d e r   rod  4 0 a  

p i v o t a b l y   c o n n e c t e d   to   t h e   p i v o t a l   arm  39  i n   o r d e r   t o  

15  a l l o w   r e l a t i v e   a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t   b e t w e e n   t h e   p i v o t a l  

arm  39  and   t h e   c y l i n d e r   rod   40a  a b o u t   a  p i v o t   40b .   On 

t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   g u i d e   t a b l e   38  i s   a s s o c i a t e d   w i t h   a n  

a c t u a t o r   42 .   The  a c t u a t o r   42  p r e f e r a b l y   c o m p r i s e s   a n  

a i r   c y l i n d e r   h a v i n g   a  c y l i n d e r   rod  41a  p i v o t a b l y  

20  c o n n e c t e d   t o   t h e   g u i d e   t a b l e   38  in  o r d e r   to   a l l o w  

r e l a t i v e   a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t   b e t w e e n   t h e   g u i d e   t a b l e   3 8  

and  t h e   c y l i n d e r   rod   41a.  a b o u t   a  p i v o t   4 1 b .   The  a i r  

c y l i n d e r s   40  and  42  o p e r a t e   t h e   p i v o t a l   arm  39  and   t h e  

g u i d e   t a b l e   38  so  t h a t   t h e   f r e e   end  e d g e   of  t h e   g u i d e  

t a b l e   may  c o n t a c t   w i t h   t h e   p e r i p h e r y   of  c o i l   of  t h e  

m e t a l   s t r i p   22  f o r   r e l e a s i n g   t h e   end  of  t h e   m e t a l   s t r i p  

f r o m   t h e   c o i l .   The  g u i d e   t a b l e   38,   t h e   p i v o t a l   arm  3 9  

and  t h e   a i r   c y l i n d e r s   40  and  42  c o n s t i t u t e   a  c o i l -  

o p e n i n g   m e c h a n i s m   in   t h e   c o i l - o p e n e r   2 6 .  

The  c o i l   end  h o l d i n g   d e v i c e   28  i s   p r o v i d e d  
30  

a b o v e   t h e   c r a d l e   r o l l e r s   36.  The  c o i l   end   h o l d i n g  

d e v i c e   c o m p r i s e s   a  m a g n e t i c   c h u c k .   44.  The  m a g n e t i c  

c h u c k   44  i s   s u s p e n d e d   f r o m   a  g u i d e   m e c h a n i s m   46.   T h e  

g u i d e   m e c h a n i s m   46  i n c l u d e s   a  t r a n s f e r   beam  48  e x t e n d i n g  

a l o n g   a  s e c t i o n   of  t r a n s p o r t i n g   p a t h   of  t h e   c o i l s   o f  
3  

m e t a l   s t r i p   b e t w e e n   t h e   c o i l - o p e n e r   26  and  t h e   u n c o i l e r  

10 
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'  20.   A  g u i d e   c a r r i a g e   50  h a v i n g   r o l l e r s   50a  e n g a g e s   w i t h  

t h e   t r a n s f e r   beam  48  f o r   m o v e m e n t   a l o n g   t h e   l a t t e r .   T h e  

g u i d e   c a r r i d g e   50  s u p p o r t s   a  v e r t i c a l   g u i d e   53 .   T h e  

"""""  v e r t i c a l   g u i d e   53  c o m p r i s e s   a  c y l i n a r i c a l   o u t e r   g u i a e  

5  53a  and  a  c y l i n d r i c a l   o r .   rod  f o r m   i n n e r   g u i d e   53b  w h i c h  

i s   a r r a n g e d   c o a x i a l l y   w i t h i n   t h e   o u t e r   g u i d e .   The  o u t e r  

g u i d e   53a   i s   f i x e d   t o   t h e   g u i d e   c a r r i d g e   50  a t   i t s   t o p  

e n d .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   i n n e r   g u i d e   53b  i s  

t h r u s t i n g l y   m o v a b l e   up  or  aown.   The  i n n e r   g u i d e   53b  h a s  

10  i t s   l o w e r   end  c o n n e c t e d   to   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   m a g n e t i c  

c h u c k   44  t h r o u g h   a  m o u n t i n g   b r a c k e t   5 3 c .   The  m o u n t i n g  

b r a c k e t   53c  has   an  e x t e n t i o n   5 3 d ,   t o   w h i c h   t h e   l o w e r   e n d  

of  a  c y l i n a e r   roa   52a   of  an  a c t u a t o r   52  i s   c o n n e c t e a .  

In  t h e   p r e f e r r e a   c o n s t r u c t i o n ,   t h e   a c t u a t o r   52  a l s o  

,5  c o m p r i s e s   an  a i r   c y l i n a e r .   The  a i r   c y l i n a e r   52  a r i v e s  

t h e   i n n e r   g u i a e   53b  of  t h e   v e r t i c a l   g u i a e   b e a r i n g   t h e  

m a g n e t i c   c h u c k   44  up  a n a   a o w n .  

I t   s h o u i a   be  a p p r e c i a t e a   t h a t ,   t h o u g h   t h e  

shown  e m b o a i m e n t   e m p l o y s   a  m a g n e t i c   c h u c k   f o r   h o i a i n g  

20  t h e   c o i l   e n a ,   i t   w o u l d   be  p o s s i b l e   to   use   a  c l a m p   or  a  

s u c t i o n   h o i a e r   f o r   h o i a i n g   t h e   s t r i p   ena   r e l e a s e a   f r o m  

t h e   c o i l   2 2 .  

In  t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   a b o v e - m e n t i o n e a  

p r e f e r r e a   e m b o a i m e n t   of  t h e   m e t a l   s t r i p   s u p p l y   s y s t e m ,  

25  t h e   m e t a l   s t r i p   c o i l s   22  a r e   c o n t i n u o u s l y   s u p p l i e a   t o  

t h e   c o i l   t r a n s p o r t i n g   m e a n s ,   The  c o i l   c a r s   32  of  t h e  

c o i l   t r a n s p o r t i n g   m e a n s   r e c e i v e   r e s p e c t i v e   c o i l s   o f  

m e t a l   s t r i p   c o i l   22  to   t r a n s p o r t   them  a l o n g   t h e  

t r a n s p o r t i n g   p a t h   a e f i n e a   by  t h e   s t a t i o n a r y   s k i a s   3 0 .  

At  t h i s   t i m e ,   t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   22  on  t h e   c o i l   c a r  

32  i s   a r r a n g e a   so  t h a t   t h e   f e e a   a i r e c t i o n   of  t h e   m e t a l  

s t r i p   u n c o i l e a   t h e r e f r o m   m a t c h e s   w i t h   t h e   s u p p l y  

a i r e c t i o n   of  t h e   m e t a l   s t r i p   t r e a t m e n t   l i n e   a t   t h e  

p o s i t i o n   of  t h e   u n c o i l e r   20.  T h e r e f o r e ,   in  t h e   e x a m p l e  

of  F i g .   2,  t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   22  i s   p l a c e a   on  t h e  
35  

c o i l   c a r   so  as  to   be  u n w o u n a   in   a  c l o c k w i s e   a i r e c t i o n .  
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At  t h e   p o s i t i o n   of  t h e   t r a n s p o r t i n g   p a t h   . 

o p p o s i t e   t h e   c o i l - o p e n e r   26 ,   t h e   l i f t e r   34  of  t h e   c o i l  

c a r   32  i s   a c t u a t e d   t o   l i f t   up  t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   22  

and  s e t   i t   o n t o   t h e   c r a d l e   r o l l e r s   36.   T h e n ,   as  s h o w n  

5  i n   F i g .   2  t h e   c r a d l e   .  
r o l l e r s   36  a r e   d r i v e n   in  a  

c o u n t e r c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   by  m e a n s   of  t h e   d r i v i n g  

m o t o r .   By  d r i v i n g   t h e   c r a d l e   r o l l e r s   36  i n  

c o u n t e r c l o c k w i s e   d i r e c t i o n ,   t h e   m e t a l   s t r i p   c o i l   22  o n  

t h e   c r a d l e   r o l l e r s   36  i s   d r i v e n   to   r o t a t e   in   c l o c k w i s e  

io  d i r e c t i o n .  

As  c o i l   of  t h e   m e t a l   s t r i p   22  d r i v e n   t o   r o t a t e  

by  t h e   c r a d l e   r o l l e r s   36,   t h e   a i r   c y l i n d e r s   40  and  4 2  

a r e   a c t u a t e d   t o   p i v o t a l l y   move  t h e   p i v o t a l   arm  39  a n d  

t h e   g u i d e   t a b l e   38  so  t h a t   t h e   edge   of  t h e   g u i d e   t a b l e  

75  comes   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   c o i l   o f  

m e t a l   s t r i p   f r o m   t h e   l e f t   s i d e .   The  a n g u l a r   p o s i t i o n s  

of   t h e   p i v o t a l   arm  39  and  t h e   g u i d e   t a b l e   38  a r e  

a d j u s t e d   d e p e n d i n g   upon   t h e   d i a m e t e r   of  t h e   m e t a l   s t r i p  

c o i l   2 2 ,   a s   s h o w n   by  p h a n t o m   l i n e s   in   F i g .   2 .  

By  c o n t a c t i n g   t h e   "edge  of  t h e   g u i d e   t a b l e   f r o m  

t h e   l e f t   t o   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   22  

w h i c h   i s   r o t a t i n g   in   c l o c k w i s e   d i r e c t i o n ,   t h e   edge   o f  

t h e   m e t a l   s t r i p   comes   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   edge   of  t h e  

g u i d e   t a b l e   t h u s   s e p a r a t i n g   i t   f r o m   t h e   c o i l .  

T h e r e f o r e ,   t h e   end   of  t h e   m e t a l   s t r i p   can   be  f r e e d .  
25  

T h e n ,   t h e   a i r   c y l i n d e r   52  i s   a c t u a t e d   to   d r i v e  

t h e   i n n e r   g u i d e   53b  of  t h e   v e r t i c a l   g u i d e   53  d o w n w a r d s  

t o   b r i n g   t h e   m a g n e t i c   c h u c k   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   f r e e d  

end  of  t h e   m e t a l   s t r i p ,   t h e r e b y   a l l o w i n g   t h e   m a g n e t i c  

c h u c k   44  t o   m a g n e t i c a l l y   h o l d   t h e   s t r i p   c o i l   e n d .  
30  

A f t e r   t h e   m a g n e t i c   c h u c k   h a s   g r a s p e d   . the   c o i l  

e n d ,   t h e   l i f t e r   34  of  t h e   c o i l   c a r   32  i s   a g a i n   a c t u a t e d  

t o   c a r r y   t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   c o i l   22  t o w a r d   t h e  

u n c o i l e r   20 .   At  t h e   same  t i m e ,   t h e   g u i d e   c a r r i a g e   50  

w i t h   t h e   v e r t i c a l   g u i d e   53  moves   t o g e t h e r   w i t h   t h e   c o i l  
35  

of  m e t a l   s t r i p   22  w h i l e   h o l d i n g   t h e   end  of  t h e   s t r i p   b y  
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'  means   of  t h e   m a g n e t i c   c h u c k   4 4 .  

At  t h e   p o s i t i o n   o p p o s i t e   t h e   u n c o i l e r   20 ,   t h e  

l i f t e r   34  of  t h e   c o i l   c a r   32  i s   a g a i n   a c t u a t e d   t o   b r i n g  

. t h e   c e n t e r   h o l e   of  t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   22  i n t o  

5  '  a l i g n m e n t   w i t h   t h e   t h e   m a n d r e l   21.   The  m e t a l   s t r i p   c o i l  

22  i s   t h e n   s e t   on  t h e   m a n d r e l   of  t h e   u n c o i l e r   20.   T h e n ,  

u n c o i l i n g   o p e r a t i o n   i s   c a r r i e d   ou t   by  t h e   u n c o i l e r   20  i n  

a  per   se  w e l l   known  m a n n e r .  

As  one  c o i l   of  m e t a l   s t r i p   c o i l   i s   u n c o i l e d   b y  

,0  t h e   u n c o i l e r   20 ,   t h e   n e x t   c o i l   22  i s   s e t   on  t h e  

c o i l - o p e n e r   26  to   be  o p e n e d .  

I t   w o u l d   be  d e s i r a b l e   to   c o n t r o l   o p e r a t i o n  

p e r f o r m e d   by  t h e   s y s t e m   s u c h   as   d r i v i n g   of  t h e   c o i l  

c a r s ,   and  d r i v e   t i m i n g   of  t h e   c r a d l e   r o l l e r s   36 ,   a i r  

l5  c y l i n d e r s   40 ,   42  and   52  and  t h e   l i f t e r   34  of  t h e   c o i l  

ca r   by  m e a n s   of  a  c o n t r o l l e r   w h i c h   may  c o m p r i s e   a  

c o m p u t e r - b a s e d   c o n t r o l   u n i t .   The  c o i l   c a r s   32  may  b e  

c o n t r o l l e d   t o   s t o p   a t   t h e   p o s i t i o n ,   a t   w h i c h   t h e   c o i l  

c a r s   r e c e i v e   t h e   c o i l s   of  m e t a l   s t r i p   s u p p l i e d   f r o m   t h e  

20  c o i l   s t o r a g e   a r e a .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   c o n t r o l l e r  

may  m o n i t o r   t h e   p o s i t i o n   of  r e s p e c t i v e   . c o i l -   c a r s   f o r  

s t o p p i n g   a  c o i l   c a r s   when  i t   r e a c h e s   t h e   p o s i t i o n   of  t h e  

c o i l - o p e n e r .   A f t e r   s t o p p i n g   t h e   c o i l   c a r   32  a t   t h e  

c o i l - o p e n i n g   p o s i t i o n ,   t h e   c o n t r o l l e r   f e e d s   a  d r i v e  

25  s i g n a l   to   t h e   l i f t e r   34  f o r   s e t t i n g   t h e   c o i l   22  o n t o   t h e  

c r a d l e   r o l l e r s   36.  S e t t i n g   of  t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p  

22  o n t o   t h e   c r a d l e   r o l l e r   36  may  be  d e t e c t e d   by  m e a n s   o f  

a  c o i l   s e n s o r   ( n o t   shown)   .  T h e n ,   t h e   c o n t r o l l e r   f e e d s   a  

d r i v e   s i g n a l   to   t h e   d r i v i n g   m o t o r   to   r o t a t i n g l y   d r i v e  

30  t h e   c r a d l e   r o l l e r s   36  to   r o t a t e   t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p  

22  t h e r e o n .   A f t e r   s t a r t i n g   r o t a t i o n   of  t h e   m e t a l   s t r i p  

c o i l   22  on  t h e   c r a d l e   r o l l e r s   36,  t h e   c o n t r o l l e r   f e e d s  

a c u t a t i o n   s i g n a l s   t o   a  p r e s s u r e   c o n t r o l   u n i t   ( n o t   s h o w n )  

f o r   t he   a i r   c y l i n d e r s   40  and  42  to   move  t h e   p i v o t a l   a r m  

39  and  t h e   g u i d e   t a b l e   38.   D u r i n g   t h i s   m o v e m e n t ,   t h e  
35  

a n g u l a r   p o s i t i o n s   of  t h e   p i v o t a l   arm  39  and  t h e   g u i d e  35 
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•  t a b l e   38  may  be  f e e d b a c k   c o n t r o l l e d   u t i l i z i n g   s e n s o r s  

( n o t   s h o w n )   w h i c h   d i r e c t l y   d e t e c t   t h e   a n g u l a r   p o s i t i o n  

of  t h e   p i v o t a l   arm  and .   t h e   g u i d e   t a b l e ,   o r ,   d e t e c t  

p r e s s u r e   in   t h e   a i r   c y l i n d e r s   f o r   i n d i r e c t l y   d e t e c t i n g  

;  
"  

t h e   t h e   a n g u l a r   p o s i t i o n   or  t h e   p i v o t a l   arm  and  t h e  

g u i d e   t a b l e .   When  t h e   end  of  t h e   c o i l   of   m e t a l   s t r i p   2 2  

i s   o p e n e d   by  m e a n s   of  t h e   c o i l   o p e n i n g   m e c h a n s i m   s e t  

f o r t h   a b o v e ,   t h e   c o n t r o l l e r   d e t e c t s   t h i s   and  s t o p s   . . t h e  

r o t a t i o n   of  t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p .   At  t h e   same  t i m e ,  

f0  an  a c t u a t i o n   s i g n a l   i s   f ed   to   a  p r e s s u r e   c o n t r o l   u n i t  

( n o t   s h o w n )   f o r   t h e   a i r   c y l i n d e r   52  t o   l o w e r   t h e  

m a g n e t i c   c h u c k   44 .   D u r i n g   t h i s   m o v e m e n t ,   t h e   c o n t r o l l e r  

may  m o n i t o r   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   m a g n e t i c   c h u c k   a n d  

d e t e c t   when  t h e   m a g n e t i c   c h u c k   i s   h o l d i n g   t h e   f r e e d   e n d  

1S  of  t h e   c o i l .   T h e r e a f t e r ,   t h e   c o n t r o l l e r   a g a i n   f e e d s   a  

d r i v e   s i g n a l   f o r   t h e   l i f t e r   34  to   r e l e a s e   t h e   o p e n e d  

c o i l   of  m e t a l   s t r i p   22  f r o m   t h e   c r a d l e   r o l l e r s   36.   When  

t h e   c o n t r o l l e r   h a s   c o n f i r m e d   c o m p l e t e   r e l e a s e   of  t h e  

c o i l   of  m e t a l   s t r i p   f r o m   t h e   c r a d l e   r o l l e r s   36  i t s  

d r i v e s   t h e   c o i l   c a r   t o w a r d   t h e   u n c o i l e r .   
"  The  c o n t r o l l e r  

d e t e c t s   t h e   c o i l   c a r   r e a c h i n g   t h e   u n c o i l e r   20  t o   f e e d   a n  

a c t u a t i o n   s i g n a l   t o   t h e   p r e s s u r e   c o n t r o l   u n i t   f o r   t h e  

a i r   c y l i n d e r   52  f o r   a d j u s t i n g   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   c o i l  

so  t h a t   i t   may  be  a c u r a t e l y   s e t   on  t h e   m a n d r e l .   S e t t i n g  

of  t h e   m a n d r e l   i s   c o n f i r m e d .   A f t e r   t h i s ,   a  d r i v e   s i g n a l  
25  

i s   f e d   t o   t h e   u n c o i l e r   f o r   s t a r t i n g   u n c o i l i n g   o p e r a t i o n .  

W i t h   t h e   c o n t r o l l e r   s e t   f o r t h   a b o v e ,   t h e  

d r i v i n g   t i m i n g   of   e a c h   c o m p o n e n t   of  t h e   m e t a l   s t r i p  

s u p p l y   s y s t e m   may  o p t i m i z e d .  

As  w i l l   be  a p p r e c i a t e d   h e r e f   rom,  a  m e t a l   s t r i p  
30  

s u p p l y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

e f f e c t i v e   f o r   c o n t i n u o u s l y   and  e f f i c i e n t l y   u n c o i l i n g  

c o i l s   of  m e t a l   s t r i p   f o r   a l l o w i n g   c o n t i n u o u s   o p e r a t i o n  

of  a  m e t a l   s t r i p   t r e a t m e n t   l i n e ,   s u c h   as  a  p i c k l i n g  

l i n e ,   a  r o l l i n g   m i l l   l i n e   or  so  f o r t h   w i t h   s u b s t a n t i a l l y  
35  

l o s s - t i m e .   F u r t h e r m o r e ,   a c c o r d i n g   to   t h e   s h o w n  
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'  e m b o d i m e n t ,   s i n c e   t h e   same  t r a n s p o r t i n g   m e a n s ,   i . e .   c o i l  

c a r ,   can   be  u s e d   b e f o r e   and  a f t e r   o p e n i n g   t h e   c o i l ,   t h e  

c o n s t r u c t i o n   of  t h e   m e t a l   s t r i p   s u p p l y   s y s t e m   i s  

s i m p l i f i e r   and  l e s s   e x p e n s i v e .   F u r t h e r m o r e ,   s i n c e   t h e  

5  m e t a l   s t r i p   s u p p l y   s y s t e m   has   l e s s   c o m p o n e n t s ,   i t   can  b e  

made  more   c o m p a c t .  

P i g s .   3  and  4  show  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  a  

m e t a l   s t r i p   s u p p l y   s y s t e m ,   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n .  

In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   c o i l s   of  m e t a l   s t r i p   s u p p l i e d  

w  f r o m   t h e   c o i l   y a r d   a r e   t r a n s p o r t e d   t o   t h e   c o i l - o p e n i n g  

p o s i t i o n   by  means   of  a  w a l k i n g   beam  56  m o u n t e d   on  a  

s t a t i o n a r y   s k i d s   52.  As  shown  in  F i g .   4,  t h e   w a l k i n g  

beam  56  c o m p r i s e s   a  m o v a b l e   c a r r i a g e   60  a s s o c i a t e d   w i t h  

a  d r i v e   c y l i n d e r   58.   A  w a l k i n g   beam  body  66  i s   m o u n t e d  

,5  on  t h e   m o v a b l e   c a r r i a g e   60  t h r o u g h   l i f t i n g   l i n k s   64.  A 

l i f t i n g   c y l i n d e r   62  i s   c o n n e c t e d   t o   a t   l e a s t   one  of  t h e  

l i f t i n g   l i n k s   64  f o r   a d j u s t i n g   t h e   p o s i t i o n   of  t h e  

w a l k i n g   beam  body  66  r e l a t i v e   t o   t h e   m o v a b l e   c a r r i a g e .  

The  c o i l - o p e n e r   26  and  t h e   s t r i p   end  h o l d i n g  

20  d e v i c e   28,   w h i c h   h a v e   t h e   i d e n t i c a l   c o n s t r u c t i o n   as  s e t  

ou t   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   f o r m e r   e m b o d i m e n t ,   a r e   p r o v i d e d  

a t   t h e   c o i l - o p e n i n g   p o s i t i o n .   T h e r e f o r e ,   at   t h e  

c o i l - o p n e i n g   p o s i t i o n   t h e   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   2 2  

t r a n s p o r t e d   by  t h e   w a l k i n g   beam  56  i s   s e t   on  t h e   c r a d l e  

25  r o l l e r s   54  s u p p o r t e d   by.  t h e   s t a t i o n a r y   s k i d s   52  f o r  

p e r f o r m i n g   t h e   c o i l   o p e n i n g   o p e r a t i o n   s e t   f o r t h   a b o v e .  

A f t e r   t h e   c o i l - o p e n i n g   o p e r a t i o n ,   t h e   m e t a l  

s t r i p   c o i l   22  i s   t r a n s f e r r e d   w i t h   t h e   c o i l   end  h o l d i n g  

d e v i c e   28  by  means   of  t h e   w a l k i n g   beam  56,   t o   t h e   c o i l  

30  c a r   3 2 *  

W h i l e   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   has   been   d i s c l o s e d  

in   t e r m s   of  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   in  o r d e r   t o  

f a c i l i t a t e   b e t t e r   u n d e r s t a n d i n g   of  t h e   i n v e n t i o n ,   i t  

s h o u l d   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   can  be  e m b o d i e d  

in  v a r i o u s   ways  w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   p r i n c i p l e   o f  

t h e   i n v e n t i o n .   T h e r e f o r e ,   t h e   i n v e n t i o n   s h o u l d   b e  
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'  u n d e r s t o o d   t o   i n c l u d e   a l l   p o s s i b l e   e m b o d i m e n t s   a n d  

m o d i f i c a t i o n s   to   t h e   shown  e m b o d i m e n t s   w h i c h   can  b e  

e m b o d i e d   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   p r i n c i p l e   of  t h e  

i n v e n t i o n   s e t   ou t   in  t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  

5 
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'  WHAT  IS  CLAIMED  I S i  

1.  A  m e t h o d   f o r   u n c o i l i n g   ana   s u p p l y i n g   a  m e t a l  

s t r i p   t o   a  m e t a l   s t r i p   t r e a t m e n t   l i n e ,   c o m p r i s i n g   t h e  

.  s t e p s   o f :  

5  s u p p l y i n g   a  c o i l   of  m e t a l   s t r i p   f r o m   a  

....  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   t o   f e e d i n g   d i r e c t i o n   of  t h e  

u n c o i l i n g   m e t a l   s t r i p ;  

t r a n s p o r t i n g   s a i d   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   to   a  

p o s i t i o n   f a c i n g   a  c o i l - o p e n e r ,   d i s p o s e d   a d j a c e n t   a  c o i l  

]0  t r a n s p o r t i n g   p a t h   f o r   o p e n i n g   t h e   c o i l ;  

p e r f o r m i n g   c o i l   o p e n i n g   o p e r a t i o n ;  

h o l d i n g   t h e   s t r i p   end  r e l e a s e d   f r o m   t h e   c o i l  

by  m e a n s   of  s a i d   c o i l - o p e n e r ,   away  f r o m   t h e   c o i l ;  

t r a n s p o r t i n g   t h e   o p e n e d   m e t a l   s t r i p   c o i l   w h i l e  

/5  h o l d i n g   t h e   c o i l   end  away  f r o m   t h e   c o i l   to   an  u n c o i l e r ,  

s e t t i n g   i t   on  t h e   u n c o i l l e r ;   a n d  

p e r f o r m i n g   an  u n c o i l i n g   o p e r a t i o n   f o r  

s u p p l y i n g   t h e   u n c o i l e d   m e t a l   s t r i p   t o   s a i d   m e t a l   s t r i p  

t r e a t m e n t   l i n e .  

2.  A  m e t h o d   as  s e t   f o r t h   in   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  

c o i l   o p e n i n g   o p e r a t i o n   i s   p e r f o r m e d   on  one  c o i l   w h i l e  

u n c o i l i n g   o p e r a t i o n   i s   p e r f o r m e d   on  a n o t h e r   c o i l .  

3.  A  m e t h o d   as   s e t   f o r t h   in   c l a i m   2,  w h e r e i n   s a i d  
25  

c o i l   of  m e t a l   s t r i p   i s   h e l d   w i t h   i t s   c e n t r a l   a x i s  

s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   t o   t h e   r o t a t i o n   a x i s   of  s a i d  

u n c o i l e r .  

4.  A  m e t h o d   as  s e t   f o r t h   in   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  
30  

c o i l   of  m e t a l   s t r i p   i s   t r a n s p o r t e d   t o   s a i d   c o i l - o p e n e r  

and  t o   s a i d   u n c o i l e r   by  m e a n s   of  a  common  c o i l  

t r a n s p o r t i n g   m e a n s .   „  ■■  „  ., 

5#  a  s y s t e m   f o r   u n c o i l i n g   and   f e e d i n g   a  m e t a l  

10 

35 
s t r i p   to   a  m e t a l   s t r i p   t r e a t m e n t   l i n e ,   c o m p r i s i n g :  
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an  u n c o i l e r   f o r   u n c o i l i n g   s a i d   c o i l   of  m e t a l  

s t r i p   f o r   f e e d i n g   t h e   u n c o i l e d   m e t a l   s t r i p   t o   s a i d   m e t a l  

s t r i p   t r e a t m e n t   l i n e ,   sa , id   u n c o i l e r   h a v i n g   a  m a n d r e l ,  

t h e   a x i s   of  w h i c h   i s   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   f e e d i n g  

5  d i r e c t i o n   of  s u p p l y   of  t h e   u n c o i l i n g   m e t a l   s t r i p ;  

f i r s t   m e a n s   f o r   t r a n s p o r t i n g   s a i d   c o i l   o f  

m e t a l   s t r i p   f r o m   a  s u p p l y   s t a t i o n   t o   a  c o i l - o p e n i n g  

s t a t i o n ,   s a i d   f i r s t   m e a n s   h o l d i n g   t h e   c e n t r a l   a x i s   o f  

s a i d   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   e s s e n t i a l l y   p a r a l l e l   to   s a i d  

70  a x i s   of  s a i d   m a n d r e l ?  

s e c o n d   m e a n s ,   p r o v i d e d   in   s a i d   c o i l - o p e n i n g  

s t a t i o n ,   f o r   o p e n i n g   t h e   c o i l ;  

t h i r d   m e a n s ,   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   s e c o n d  

m e a n s ,   f o r   h o l d i n g   t h e   s t r i p   end  r e l e a s e d   f r o m   t h e   c o i l  

15  by  m e a n s   of  s a i d   s e c o n d   m e a n s   away  f r o m   t h e   c o i l ;   a n d  

f o u r t h   m e a n s   f o r   t r a n s p o r t i n g   t h e   o p e n e d   c o i l  

of  m e t a l   s t r i p ,   w h i l e   t h i r d   m e a n s   h o l d s   t h e   s t r i p   .  e n d  

away  f r o m   t h e   c o i l ,   f r o m   s a i d   c o i l - o p e n i n g   s t a t i o n   t o   a n  

u n c o i l i n g   s t a t i o n   w h e r e   s a i d   u n c o i l e r   i s   p r o v i d e d ,   s a i d  

20  f o u r t h   m e a n s   h o l d i n g   t h e   a x i s   of  s a i d   c o i l   of  m e t a l  

s t r i p   e s s e n t i a l l y   p a r a l l e l   t o   s a i d   a x i s   of  s a i d   m a n d r e l .  20 

6.  A  s y s t e m   as  s e t   f o r t h   in   c l a i m   5,  w h e r e i n   s a i d  

s e c o n d   m e a n s   and  f o u r t h   m e a n s   a r e   s i m u l t a n e o u s l y  
25  

o p e r a b l e   so  t h a t   s a i d   s e c o n d   m e a n s   c an   p e r f o r m   c o i l  

o p e n i n g   o p e r a t i o n   on  one  c o i l   w h i l e   s a i d   u n c o i l e r  

p e r f o r m s   u n c o i l i n g   o p e r a t i o n   on  a n o t h e r   c o i l .  

7.  A  s y s t e m   as  s e t   f o r t h   in   c l a i m   5,  w h e r e i n   s a i d  

f i r s t   m e a n s   and  f o u r t h   means   t r a n s p o r t s   s a i d   m e t a l   s t r i p  

c o i l   by  m e a n s   of  a  common  c o i l   t r a n s p o r t i n g   m e a n s .  

8.  A  s y s t e m   as  s e t   f o r t h   in  c l a i m   7,  w h e r e i n   s a i d  

common  c o i l   t r a n s p o r t i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  c o i l   c a r  

m o v a b l e   a l o n g   a  t r a n s p o r t i n g   p a t h   e x t e n d i n g   in   a  
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'  d i r e c t i o n   t h a t   is   e s s e n t i a l l y   p a r a l l e l   " to   t h e   a x i s   o f  

s a i d   m a n d r e l .  

9.  A  s y s t e m   as  s e t   f o r t h   in  c l a i m   8,  w h e r e i n   s a i d  

5  c o i l   c a r   h a s   means   f o r   . s e t t i n g   s a i d   m e t a l   s t r i p   c o i l  

o n t o   s a i d   s e c o n d   means   and  to   s a i d   u n c o i l e r .  

10#  A  s y s t e m   as  s e f   f o r t h   in   c l a i m   5,  w h e r e i n  

s a i d   s e c o n d   means   c o m p r i s e s   a  d r i v i n g   means   f o r  

w  s u p p o r t i n g   s a i d   c o i l   of  m e t a l   s t r i p   and  r o t a t i n g l y  

d r i v i n g   s a i d   c o i l   in  a  p r e d e t e r m i n e d   d i r e c t i o n ,   a  g u i d e  

m e a n s   m o v a b l e   t o w a r d   and  away  f r o m   s a i d   c o i l   of  m e t a l  

s t r i p   t o   c o n t a c t   s a i d   c o i l   w h i l e   s a i d   c o i l   i s   r o t a t i n g  

t o   r e l e a s e   t h e   s t r i p   end  f rom  t h e   c o i l .  

n .   a  s y s t e m   as  s e t   f o r t h   in  c l a i m   10,   w h e r e i n  

s a i d   s e c o n d   m e a n s   f u r t h e r   c o m p r i s e s   a c t u a t o r   m e a n s  

a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   g u i d e   m e a n s   f o r   m o v i n g   s a i d   g u i d e  

m e a n s   t o w a r d   and  away  f r o m   s a i d   c o i l   of  m e t a l   s t r i p .  

10 

20 °  
12.   A  s y s t e m   as  s e t   f o r t h   in  c l a i m   10,   w h e r e i n  

s a i d   t h i r d   m e a n s   c o m p r i s e s   a  h o l d i n g   m e a n s   f o r   h o l d i n g  

t h e   s t r i p   end   and  t r a n s f e r   m e a n s   s u p p o r t i n g   s a i d   h o l d i n g  

m e a n s   f o r   m o v e m e n t   a l o n g   s a i d   t r a n s p o r t i n g   p a t h   so  t h a t  

s a i d   h o l d i n g   means   moves   t h e r e a l o n g   a c c o r d i n g   t o  

m o v e m e n t   of   s a i d   m e t a l   s t r i p   c o i l   by  m e a n s   of  s a i d  

f o u r t h   m e a n s .  

30 
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