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L u f t g e k ü h l t e   M e h r z y l i n d e r - B r e n n k r a f i m a s c h i n e  

Die  E r f indung   b e t r i f f t   e ine  l u f t g e k ü h l t e   M e h r z y l i n d e r - B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1  . 

Eine  d e r a r t i g e   B rennk ra f tmasch i i i e   i s t   aus  DE-AS  1  205  772  bekannt .   Die  q u e r  

zu  den  Zy l indrn   zust römende  K ü h l l u f t   s t römt   e n t l a n g   der  B r e i t s e i t e   d e r  

Kühl r ippen   und  wird  durch  L e i t r i p p e n   umgelenkt .   Als  L e i t r i p p e n   d ienen  v i e r  

Säulen,   die  außen  am  Zy l inder   zwischen  einem  oberen  H a l t e f l a n s c h   und  e i n e r  

u n t e r e n   S t ü t z f l ä c h e   zum  Kurbe lgehäuse   angegossen  s ind.   Diese  Säulen  h a b e n  

h a u p t s ä c h l i c h   die  Aufgabe,  die  Zy l inde r   zu  v e r s t e i f e n   und  die  S p a n n k r a f t -  

v e r t e i l u n g   am  Z y l i n d e r   zu  v e r b e s s e r n .   Durch  ihre   Formgebung  und  s t r ö m u n g s -  

g ü n s t i g e   G e s t a l t u n g   e ignen  s ie   s ich  aber  auch  g l e i c h z e i t i g   a ls   L e i t v o r -  

r i c h t u n g   für  die  K ü h l l u f t   und  sorgen  für  e ine  b e s s e r e   Z y l i n d e r k ü h l u n g .  

N a c h t e i l i g   i s t   dabe i ,   daß  die  Säulen  ein  e r h e b l i c h e s   Z u s a t z g e w i c h t  

e r b r i n g e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   bei   Spor tmotoren   n i ch t   in  Kauf  genommen  werden  

kann,  bei  denen  man  durch  Wahl  neuer  Werks to f fkombina t i onen   und  e i n e  

a u s g e k l ü g e l t e   k o n s t r u k t i v e   G e s t a l t u n g   a l l e   Anst rengungen  unternimmt,   d a s  

Gewicht  zu  r e d u z i e r e n .   W e i t e r h i n   bewirken  d iese   masse re i chen   Säulen  b e i  

Tempera tu rände rungen   der  Zy l inde r ,   wie  sie  bei  B e t r i e b   der  B r e n n k r a f t -  

maschine  s t e t s   a u f t r e t e n ,   e ine   ung le ichmäßige   Radialdehnung  des  Z y l i n d e r s  

und  machen  ihn  u n r u n d .  

Die  Aufgabe  der  E r f indung   b e s t e h t   d a r i n ,   eine  B rennk ra f tmasch ine   mit  e i n e r  

K ü h l l u f t - L e i t v o r r i c h t u n g   an  den  Zy l inde rn   zu  s cha f f en ,   die  e i n f a c h   und  ohne  

nennenswer te   Gewich tse rhöhung   und  M a t e r i a l a n h ä u f u n g   am  Zyl inder   h e r s t e l l b a r  

i s t .  

Eine  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  g e l i n g t   mit  den  kennzeichnenden  Merkmalen  d e s  

Anspruchs  1  .  Wenn  a ls   L e i t v o r r i c h t u n g   l e d i g l i c h   an  der  K ü h l l u f t a b s t r ö m s e i t e  

der  Zy l inde r   L e i t r i p p e n   angegossen  werden,  d iese   als   dünnwandige  W i n k e l -  

p r o f i l e   a u s g e f ü h r t   werden,  e r g i b t   s ich  nur  ein  ge r inges   Zusa tzgewich t .   D ie  
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yCyaixauj.xy  cujyewxnKe-ixen  l e r t r x p p e n   f l u c h t e n   mit  den  
L e i t r i p p e n   der  b e n a c h b a r t e n   Zy l inde r ,   wodurch  s ich  un te r   F r e i l a s s u n g   e i n e s  
m i t t i g   zwischen  den  Z y l i n d e r n   l i e g e n d e n   Spa l t e s   eine  insgesamt   ü - f ö r m i g e  
L e i t r i p p e   e r g i b t .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   Ausführungsform  der  Er f indung  gemäß  Anspruch  2  s i n d  
d i e se   S p a l t e   durch  e l a s t i s c h e   D i c h t e l e m e n t e   aus  K u n s t s t o f f   a u s g e f ü l l t ,   d i e  
in  s ie   e i n g e k l i p s t   werden  und  neben  i h r e r   D i c h t f u n k t i o n   auch  der  Dämpfung 
von  K ö r p e r s c l i a l l s c h w i n g u n g e n   d ienen .   Somit  werden  a n g e n i e t e t e   oder  a n g e -  
s c h r a u b t e   L e i t b l e c h e ,   wie  s ie   US-PS  2  729  201  z e i g t ,   die  aufwendig  in  d e r  
Yfontage  s ind  und  e ine   z u s ä t z l i c h e   G e r ä u s c h q u e l l e   d a r s t e l l e n ,   e n t b e h r l i c h .  

Da  nach  Anspruch  4  die  Zy l inde r   an  einem  oberen  H a l t e f l a n s c h   an  d i e  
zugehör igen  Z y l i n d e r k ö p f e   a n g e s c h r a u b t   s ind,   und  mit  ihrem  un te ren   Ende 
f r e i   in  das  Kurbe lgehäuse   h i n e i n r a g e n ,   s ind  s ie   k e i n e r l e i   Verspannung  
unterworfen ,   b rauchen  auch  desha lb   n i c h t   durch  Säulen  v e r s t e i f t   zu  werden  
xaä  können  s ich   be i   t e m p e r a t u r b e d i n g t e n   Längenänderungen  in  das  K u r b e l -  
jehäuse  h i n e i n   a u s d e h n e n .  

Sin  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f indung   i s t   in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t   und 
/ i rd   n a c h f o l g e n d   e r l ä u t e r t .  
2s  z e i g t  

' ig.   1  Q u e r s c h n i t t   durch  zwei  Zy l inde r   e ine r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,  
'ig.  2  L ä n g s s c h n i t t   durch  e inen  Zy l inde r   nach  Linie   I I - I I   der  Fig.  1  . 

h  einem  Kurbe lgehäuse   1  e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   sind  zwei  e i n z e l n  
•egossene  Zy l inde r   2,  3  in  Reihe  nebene inande r   angeordnet   und  durch  Dehn-  
chrauben  4  sowie  Mut tern   5  gemeinsam  mit  den  auf  die  Zyl inder   2,  3  a u f g e -  
e t z t e n   Z y l i n d e r k ö p f e n   6  mit  dem  Kurbelgehäuse   1  v e r s c h r a u b t .   Die  Z y l i n d e r  
,  3  s ind  außen  r ingsum  mit  quer  zu  i h r e r   Längsachse  v e r l a u f e n d e n   Rippen  7 
e r sehen ,   zwischen  den  K ü h l l u f t   h i n d u r c h g e b l a s e n   wird.  An  der  K ü h l l u f t -  
b s t r ö m s e i t e   b e i d e r   Zy l inde r   2,  3  s ind   auf  Abstand  zue inander   je  zwei  L e i t -  
ippen  8,  9  a n g e b r a c h t ,   die  an  d r e i   oder  v i e r   Rippen  7  angegossen  s i n d ,  
ie  L e i t r i p p e n   8,  9  s ind  a ls   dünnwandige  P r o f i l e   a u s g e b i l d e t   und  s i n d  
s g e n l ä u f i g   z u e i n a n d e r   um  90°  a b g e w i n k e l t .   Die  zwei  L e i t r i p p e n   9,  8  d e r  
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n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   Zy l inde r   2,  3  b i l d e n   zusammen  eine  U-Form  mit  m i t t i g  
zwischen  den  Zy l inde rn   durchgehendem  Spa l t   10.  In  den  Spa l t   10  i s t   e i n  

e l a s t i s c h e r   Formkörper  11  e i n g e k l i p s t ,   der  a ls   p f e i l f ö r m i g e s   Umlenkelement  

g e s t a l t e t   i s t ,   den  Spa l t   10  über  se ine   ganze  Länge  a b d i c h t e t   und  z u g l e i c h  
der  Geräuschdämmung  d i e n t .   Die  L e i t r i p p e n   8,  9  e r s t r e c k e n   sich  über  d e n  

größten   Te i l   der  Höhe  der  Z y l i n d e r   2,  3.  Sie  l i egen   symmetrisch  b e i d s e i t i g  

zu  T rennr ippen   12,  die  in  den  Mi t t enebenen   2'  ,  3'  der  Zyl inder   2  und  3  r a d i a l  

v o r s t e h e n d   angegossen  sind  und  m i t t i g   zu  den  zwischen  den  L e i t r i p p e n   8,  9 

b e i d e r   Zy l inder   2,  3  f r e i b l e i b e n d e n   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   13  l i e g e n .  
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—  " ^ v - ü j ^ j .   u.  <_  ii  t; 

I.  L u f t g e k ü h l t e   M e h r z y l i n d e r - B r e n n f a r a f t i n a s c h i n e   mit  e i n z e l n   g e g o s s e n e n ,  
.wischen  den  zugehör igen   Z y l i n d e r k ö p f e n   und  dem  Kurbelgehäuse   a n g e o r d n e t e n  
Zyl indern,   die  außen  mit   r ingsum  l au fenden ,   quer  zur  Z y l i n d e r l ä n g s a c h s e  
r e r l a u f e n d e n   Küh l r i ppen   v e r s e h e n   s ind   und  in  Que r r i ch tung   durch  K ü h l l u f t  
m g e s t r c m t   s ind,   wobei  an  der   K ü h l l u f t a b s t r ö n s e i t e   jedes   Zyl inders   a u f  
abstand  z u e i a n d e r   zwei  L e i t r i p p e n   angegossen   s ind,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
laß  die  L e i t r i p p e n   (8,  9)  a l s   dünnwandige  P r o f i l e   a u s g e b i l d e t   s ind,   d i e  
r egen läu f ig   z u e i n a n d e r   a b g e w i n k e l t   bzw.  abgebogen  s ind.   ■ 

'..  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  zwei  
e n a c h b a x t e   L e i t r i p p e n   (9,  8)  zweier   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   Zyl inder   (2,  3) 
usammen  e ine  U-Form  mit   m i t t i g   zwischen  den  Zyl indern   (2,  3)  d u r c h -  
eilendem  S p a l t   (10)  b i l d e n .  

.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  Anspruch  2,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  in  den  
p a l t   (10)  ein  e l a s t i s c h e r   Formkörper   (11)  e i n g e k l i p s t   i s t ,   der  den  S p a l t  
10)  über  s e ine   ganze  Länge  a b d i c h t e t .  

.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  Anspruch  3,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  d e r  
K ö r p e r   (11)  a l s   p f e i l f ö r m i g e s   Umlenkelement  für  die  m i t t i g   zwischen  d e n  
f  l i n d e r n   (2,  3)  durchs t römende   K ü h l l u f t   g e s t a l t e t   i s t .  

■  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  s ich   d i e  
S t r i p p e n   (8,  9)  über  den  g röß ten   Te i l   der  Höhe  der  Zyl inder   (2,  3) 
:s  t r e c k e n .  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  Anspruch  1  ,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
d t r i p p e n   (8,  9)  e ines   Zy l i nde r s   (2  bzw.  3)  symmetr isch  zu  e iner   m i t t i g  
i  Zy l inde r   angegossenen ,   von  ihm  r a d i a l   v o r s t e h e n d e n   Trennr ippe   (12) 
.egen. 
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