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D-7530  P f o r z h e i m  

[ s o l i e r q e h a u s e   für  T h e r m o s c h a l t e r  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   I s o l i e r g e h a u s e   für  T h e r m o s c h a l t e r ,  

nit  e i n e r   K u n s t s t o f   f -Ummante lung   . 

I s o l i e r u n g e n   für  T h e r m o s c h a l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   M i n i a t u r - R i -  

M e t a l l s c h a l t e r   s ind  in  v e r s c h i e d e n a r t i g e r   A u s g e s t a l t u n g   b e -  

kann t .   So  i s t   aus  der  DE  -GM  73  33  932  b e k a n n t ,   e inen   d e r a r t i g e n  

S c h a l t e r   mit  e i n e r   I s o l i e r u n g   aus  e i n e r   auf  den  S c h a l t e r   s e l b s t  

a u f s c h i e b b a r e n ,   d i e s e n   bis   auf  die  A n s c h l u ß s t i r n s e i t e   s a t t  

u m s c h l i e ß e n d e n   t i e f   gezogenen   K u n s t s t o f f k a p p e   zu  v e r s e h e n ,   w o b e i  

die  A n s c h l u ß s e i t e   des  S c h a l t e r s   m i t t e l s   G i eßha rz   e i n g e b e t t e t  

i s t .   Wei te r   wurde  aus  der  DE-OS  27  28  487  b e k a n n t ,   b e i  

S c h a l t e r n   mit  e i n e r   s a t t   u m s c h l i e ß e n d e n   I s o l i e r s t o f f   kappe  z u -  

m i n d e s t e n s   den  f r e i e n   Tei l   des  S c h a l t e r s ,   a l so   i n s b e s o n d e r e   im 
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J e r e i c h   der  A n s c h l u ß e l e m e n t e ,   un t e r   Druck  zu  u m s p r i t z e n .  

S c h l i e ß l i c h   wurde  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  e i n e   Ummantelung  e inen  a u s  

äinen  T h e r m o p l a s t e n   b e s t e h e n d e n   G e h ä u s e t o p f ,   in  den  das  B a u e l e -  

nent ,   a l so   i n s b e s o n d e r e   ein  S c h a l t e r   e i n g e s e t z t   i s t ,   und  e i n e n  

nit  d iesem  m i t t e l s   e i n e r   U l t r a s c h a l l - S c h w e i ß n a h t   v e r b u n d e n e n  

3 e h ä u s e d e c k e l   auf  we i s t   (DE-GM  80  28  9 1 3 ) .  

Diese  I s o l i e r g e h ä u s e   f ü l l e n   s ä m t l i c h   die  bei  T h e r m o s c h a i t e r n  

w i c h t i g e   Aufgabe  e i n e r   guten   Wärme le i t ung   vom  Außenraum  zum 

T h e r m o s c h a l t e r ,   damit  d i e s e r   s c h n e l l   und  z u v e r l ä s s i g   auf  Tem- 

p e r a t u r ä n d e r u n g e n   a n s p r i c h t .   Die  b e k a n n t e n   I s o l i e r g e h ä u s e  

weisen   r e c h t   dünne  K u n s t s t o f f   Wandungen  auf ,   so  daß  s ie   den  

S c h u t z a n f o r d e r u n g e n   h ö h e r e r   S c h u t z k l a s s e n   n i c h t   genügen  k ö n n e n .  

Um  d i e s e n   S c h u t z a n f o r d e r u n g e n   zu  genügen ,   wären  w e s e n t l i c h  

s t ä r k e r e   Wandungen  der  I s o l i e r g e h ä u s e   e r f o r d e r l i c h ,   was  a b e r  

die  Q u a l i t ä t   des  gesamten  i s o l i e r t e n   T h e r m o s c h a l t e r s ,   i n s b e -  

s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   A n s p r e c h g e s c h w i n d i g k e i t   r e d u z i e r e n  

und  sogar   e inen  s o l c h e n   S c h a l t e r   i n s o f e r n   u n b r a u c h b a r   machen 

w ü r d e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   daher   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   ein  I s o l i e r -  

gehäuse   für   T h e r m o s c h a l t e r   zu  s c h a f f e n ,   das  bei  hoher   I s o l i e r -  

f ä h i g k e i t   dennoch  e inen  guten  und  s c h n e l l e n   Härmeübergang   von 

Außen  zum  im  Gehäuse  a n g e o r d n e t e n   S c h a l t e r   s i c h e r   s t e l l t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   wird  die  genann te   Aufgabe  durch  ein  I s o l i e r g e -  

häuse  der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  g e l ö s t ,   we lches   dadurch   g e -  

k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  z u m i n d e s t   e i n s e i t i g   des  T h e r m o s c h a l t e r s  

zwischen   diesem  und  der  Ummantelung  ein  m i n d e s t e n s   O x i d k e r a m i k -  

t e i l   a n g e o r d n e t   i s t .   Eine  b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   des  e r f i n -  

dungsgemäßen   I s o l i e r g e h ä u s e s   s i e h t   vor ,   daß  die  O x i d k e r a m i k t e i l e  

auf  der-  den  A n s c h l u ß k o n t a k t e n   des  S c h a l t e r s   abgewandten   S e i t e  

a n g e o r d n e t   i s t .   W e i t e r h i n   i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   v o r g e s e h e n ,   daß 

die  K u n s t s t o f   f -Ummante lung   eine  v o r g e s p r i t z t e   Ummantelung  i s t ,  

die  e i n e   E i n s c h u b s e i t e   mit  e i n e r   Führung  a u f w e i s t ,   in  die  d i e  
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x i d k e r a m i k t e i l e   e i n g e s c h o b e n   s i n d ,   wobei  d a r u o e r n i n a u s   zwx&cnen 

inem  auf  der  den  A n s c h l ü s s e n   des  S c h a l t e r s   a b g e w a n d t e n   S e i t e  

l e s s e l b e n   a u s g e b i l d e t e n   Boden  der  K u n s t s t o f   f - U m m a n t e l u n g  

ü h r u n g s n u t e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   in  die  die  O x i d k e r a m i k t e i l e   e i n -  

leschoben  s i n d .   Die  E i n s c h u b ö f f n u n g   des  v o r g e s p r i t z t e n   I s o l i e r -  

j ehäuses   i s t   nach  E i n b r i n g e n   von  S c h a l t e r   und  O x i d k e r a m i k p l a t t e n  

/ e r s c h l o s s e n   b e i s p i e l s w e i s e   in  der  a n s i c h   b e k a n n t e n   Art  d u r c h  

l i eßen   oder  D r u c k s p r i t z e n .   I n s b e s o n d e r e   bei  n l a t t e n f ö r m i g e r   A u s -  

g e s t a l t u n g   der  O x i d k e r a m i k t e i l e   hat  s i ch   in  ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e  

l e r a u s g e s t e l l t ,   daß  die  A n s p r e c h g e s c h w i n d i g k e i t   sogar   höher   i s t  

äls  ohne  das  Teil   bei  g l e i c h e r   U m m a n t e l u n g s s t ä r k e   .  Die  Ummante-  

lung  kann  aus  b e l i e b i g e n   K u n s t s t o f f e n   b e s t e h e n ,   wobei  b e i  

l öhe ren   T e m p e r a t u r e n   der  E i n s a t z   von  D o r o p l a s t e n   g e g e n ü b e r   T h e r -  

moplas t en   v o r z u z i e h e n   i s t .   Als  Ox idke ramik   kann  v o r z u g s w e i s e  

,JlgO  oder  A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k   e i n g e s e t z t   werden,   die  e ine   g u t e  

U ä r m e l e i t u n g   bei  hohem  I s o l a t i o n s v e r h a l t e n   a u f w e i s e n .   D i e s  

d ü r f t e   i n s b e s o n d e r e   auch  an  den  f l ä c h i g e n   Wärmeüberqangsweg  , 
der  durch  die  O x i d k e r a m i k t e i l e   g e s c h a f f e n   wird ,   l i e g e n .   G r u n d -  

s ä t z l i c h   i s t   der  E r s a t z   e i n e s   O x i d k e r a m i k t e i l s   m ö g l i c h ,   v o r -  

z u g s w e i s e   werden  aber  zwei  P . l ä t t c h e n   v e r w e n d e t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   i s t   v o r g e -  

sehen ,   daß  das  Gehäuse  aus  U n t e r t e i l   und  O b e r t e i l   b e s t e h t ,   d i e  

f o r m s c h l ü s s i g   u n t e r   F r e i l a s s u n g   l e d i g l i c h   von  D u r c h l ä s s e n   f ü r  

A n s c h l u ß l e i t u n g e n   i n e i n a n d e r   e i n s e t z b a r   s i n d .   H i e r d u r c h   w i r d  

z u n ä c h s t   ein  e i n f a c h e r   Zusammenbau  des  G e s a m t s c h a l t e r s   e r m ö g -  

l i c h t .   W e i t e r h i n   kann  durch  e ine  d e r a r t i g e   A u s g e s t a l t u n g   I s o -  

l i e r a n f   o r d e r u n q e n   genüge  ge tan   werden,   indem  i n s b e s o n d e r e   i n  

w e i t e r e r   b e v o r z u g t e r   A u s g e s t a l t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  ein  T e i l  

zwei  e inen   R e l a t i v a b s t a n d   a u f w e i s e n d e   Stege  t r ä g t ,   z w i s c h e n  

denen  neben  dem  Hohlraum  für  den  S c h a l t e r   und  die  K e r a m i k t e i l e  

e ine  w e i t e r e   Luftkammer  g e b i l d e t   i s t ,   wobei  Stege  d i c h t   an  d e n  

A n s c h l u ß l e i t u n g e n   a n l i e g e n .   Zum  s i c h e r e n   und  f e s t e n   H a l t e n   d e r  

K e r a m i k p l a t t e n   s i e h t   e ine   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   vor ,   daß  d a s  

O b e r t e i l   Z u m i n d e s t e n s   e inen   Ansatz   a u f w e i s t ,   durch  den  bei  z u -  
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i a m m e n g e s e t z t e n   Gehäuse  die  K e r a m i k t e i l e   gegen  den  Boden  de s  

J n t e r t e i l s   g e d r ü c k t   w e r d e n .  

J e i t e r e   V o r t e i l e   und  Merkmale  der  E r f i n d u n g   e rgeben   s ich   a u s  

Jen  Ansprüchen   und  aus  der  n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g ,   in  d e r  

i in  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   I s o l i e r g e h ä u s e s  

j n t e r   Bezugnahme  auf  die  Ze ichnung   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t   i s t .  

Dabei  z e i g t :  

Fig .   1  Einen  L ä n g s s c h n i t t   durch  das  er  f  i n d u n q s g e m ä ß e  

I s o l i e r g e h ä u s e   ; 

Fig.   2  e ine   S i c h t   auf  das  I s o l i e r g e h ä u s e   in  R ich tung   d e r  

E i n f ü h r ö f f n u n g   bei  noch  g e ö f f n e t e r   Ein  f ü h r ä f f   nung  ; 

und 

Fig .   3  e inen   S c h n i t t   durch  e ine  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des  I s o l i e r g e h ä u s e s .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   I s o l i e r g e h ä u s e   1  we i s t   z u n ä c h s t   eine  v o r -  

g e s p r i t z t e   K u n s t s t o f   f -Ummante lung   2  auf ,   die  e inen   Hohlraum  3 

zur  Aufnahme  des  T h e r m o s c h a l t e r s   4  ha t .   Der  T h e r m o s c h a l t e r   4 

w e i s t   auf  e i n e r   S e i t e   6  zwei  A n s c h l u ß k o n t a k t e   7  auf ,   an  d e n e n  

A n s c h l u ß l e i t u n g e n   8  b e f e s t i g t ,   i n s b e s o n d e r e   f e s t g e l ö t e t   s i n d ,  

die  aus  dem  Gehäuse  1  durch  e ine   E i n f ü h r ö f f n u n g   9  h e r a u s g e -  

f ü h r t   s i n d .   Der  T h e r m o s c h a l t e r   4  hat  ein  M e t a l l g e h ä u s e ,   d a s  

mit  einem  der  Kon tak t e   7  und  e i n e r   der  A n s c h l u ß l e i t u n g e n   8  i n  

Berührung   s t e h t   und  damit   ein  s p a n n u n g s f ü h r e n d e s   Tei l   i s t .  

'.-Jährend  die  Te i l e   der  Ummantelung  2  auf  der  S e i t e   der  K o n t a k t e  

7  und  A n s c h l u ß l e i t u n g e n   8  sowie  im  Bere i ch   der  S t i r n s e i t e   11 

der  Ummantelung  2  e ine  a u s r e i c h e n d e   S t ä r k e ,   i n s b e s o n d e r e   von 

mehr  a ls   2mm  zur  E r f ü l l u n g   v o r g e g e b e n e r   I s o l i e r a n f o r d e r u n g e n   a u f -  

w e i s e n ,   i s t   die  den  K o n t a k t e n   7  abgewandte   S e i t e   der  Umhül lung  

ä u ß e r s t   dünn  a u s g e b i l d e t   ,  so  daß  s ie   im  w e s e n t l i c h e n   n u r  

m e c h a n i s c h e n   und  S t a b i l i t ä t s a n f o r d e r u n g e n   g e n ü g t .   Oberhalb   d e s  



dünnen  Bodens  12  zwischen   d i e s e n   una  aen  v e r a i c i < t e n   3 e n . e u w d i . u c . .  

11  ' s i n d   b e i d s e i t i g   der  Ausnehmung  3  und  an  e i n e r   S t i r n s e i t e  

Nuten  13  a u s g e b i l d e t ,   in  die  O x i d k e r a m i k t e i l e   14,  14  ' e i n g e -  

schoben  s i n d ,   die  a u f e i n a n d e r   l i e g e n   und  von  denen  e i n e s   14 

mit  s e i n e r   U n t e r s e i t e   an  der  dünnen  Wandung  12  und  das  a n d e r e  

14  mit  s e i n e r   O b e r s e i t e   an  dem  den  K o n t a k t e n   7  abgewand ten   Boden  

des  T h e r m o s c h a l t e r s   4  a n l i e g t .   Die  K e r a m i k t e i l e   14  '  ,  14 

s ind   h o c h i s o l i e r e n d ,   so  daß  es  e r f o r d e r l i c h e   S p a n n u n g s f e s t i g -  

k e i t s p r ü f u n g e n   mit  hohen  A n f o r d e r u n g e n   bei  auch  nur  g e r i n g e r  

.0  S t ä r k e   e r f ü l l t   und  i n s g e s a m t   auch  auf  der  S e i t e   des  Bodens  d e s  

S c h a l t e r s   2  e ine   den  A n f o r d e r u n g e n   genügende   I s o l i e r u n g   g e g e b e n  

i s t ,   dennoch  aber  die  hohe  A n s p r e c h g e s c h w i n d i g k e i t   des  T h e r m o -  

s c h a l t e r s   2  auf  T e m p e r a t u r e r h ö h u n g e n   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   da  d i e  

z u s ä t z l i c h e n   K e r a m i k t e i l e   14  '  
,  14  ' neben   i h r e r   hohen  I s o l i e r -  

L5  f ä h i g k e i t   a ls   s o l c h e s   und  auch  bei  der  g e r i n g e n   Dicke,   in  d e r  

s ie   e i n g e s e t z t   werden  können,   e ine   gute  W ä r m e l e i t u n g   e r m ö g l i c h t .  

G r u n d s ä t z l i c h   kann  auch  l e d i g l i c h   ein  K e r a m i k t e i l   oder  es  k ö n n e n  

mehrere   T e i l e   ü b e r e i n a n d e r   e i n g e s e t z t   werden,   wobei  in  a l l e n  

F ä l l e n   die  S t ä rke   der  gesamten   K e r a m i k s c h i c h t   durch  e n t s p r e c h e n d  

20  g e r i n g e   P l ä t t c h e n d i c k e   b e g r e n z t   g e h a l t e n   werden  k a n n .  

Bei  der  A u s g e s t a l t u n g   der  F igur   3  s ind  g l e i c h e   Merkmale  mit  d e n  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   wie  bei  der  A u s g e s t a l t u n g   der  F i g u r e n  

.1  und  2  b e z e i c h n e t .   Im  G e g e n s a t z   zur  A u s g e s t a l t u n g   der  F i g u r e n  

25  1  und  2  b e s t e h t   die  A u s g e s t a l t u n g   der  F igur   3  aus  einem  z w e i -  

t e i l i g e n   v o r g e f o r m t e n   Gehäuse  1  'm i t   U n t e r t e i l   21  und  O b e r t e i l  

22,  die  d e r a r t   a n e i n a n d e r   a n g e p a ß t   s i n d ,   daß  s ie   u n t e r   F r e i -  

l a s s u n g   z u n ä c h s t   des  Hohlraums  3  für  die  O x i d k e r a m i k t e i l e   1 4 ,  

14  'und  den  e i g e n t l i c h e n   T h e r m o s c h a l t e r   f o r m s c h l ü s s i g   und  f e s t  

30  i n e i n a n d e r   g e s e t z t   werden  können.   Das  O b e r t e i l   22  we i s t   d a b e i  

in  das  U n t e r t e i l   21  r agende   Ansä tze   24  auf ,   die  s ich   n i c h t   b i s  

zum  Boden  12  des  U n t e r t e i l s   21  e r s t r e c k e n ,   sonde rn   ge rade   e i n e n  

s o l c h e n   F r e i r a u m   f r e i l a s s e n ,   daß  die  e i n z u s e t z e n d e n   K e r a m i k -  

p l ä t t c h e n   14,  14  ' d u r c h   die  Ansä tze   24  f e s t   gegen  den  Boden 

35  12  des  U n t e r t e i l s   21  g e d r ü c k t   und  der  G e s t a l t   durch  die  An-  

—  o  — 
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s ä t z e   24  g e h a l t e n   w e r d e n .  

Im  B e r e i c h   der  A n s c h l u ß e i t u n g e n   8  w e i s t   das  U n t e r t e i l   2  s i c h  

s e n k r e c h t   zu  s e i n e r   B o d e n f l ä c h e   12  e r s t r e c k e n d e   Stege  26,  27 

5  auf ,   die  e i n e n   Abstand  z u e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,   durch  den  z u s ä t z -  

l i c h   zu  dem  Hohlraum  3  e ine  Luf tkammer  28  g e b i l d e t   wi rd .   D i e  

Stege  26,  27  s c h l i e ß e n   zusammen  mit  dem  d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e n  

B e r e i c h   des  O b e r t e i l s   22  die  A n s c h l u ß l e i t u n g e n   8  d i c h t   e i n .   Durch  

die  A u s b i l d u n g   der  Stege  und  i h ren   Abstand  wird  e ine  h i n -  

10  r e i c h e n d e   K r i e c h -   und  L u f t s t r e c k e   g e s c h a f f e n ,   deren  D i m e n s i o n  

je  nach  A n f o r d e r u n g e n   a u s g e b i l d e t   se in   k ö n n e n .  

ß b e r t e i l e   und  U n t e r t e i l   s i t z e n   d i c h t   i n e i n a n d e r .   G e g e b e n e n f a l l s  

können  s ie   im  B e r e i c h   i h r e r   B e r ü h r u n g s n a h t   noch  m i t e i n a n d e r ,  

15  b e i s p i e l s w e i s e   durch  U l t r a s c h a l l ,   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n .  
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D-753D  P f o r z h e i m  

P a t e n t a n s p r u c n e  

L.  I s o l i e r q e h a u s e   für  m e r m o s c h a l t e r   ,  mit  e i n e r   n u n s t s t o r r -  

Ummantelung  ,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zumindes t   e i n -  

s e i t i g   des  T h e r m o s c h a l t e r s   (4)  zwischen   diesem  und  d e r  

Ummantelung  (2)  m i n d e s t e n s   ein  O x i d k e r a m i k t e i l   (14,  14  ' )  

a n q e o r d n e t   i s t   . 

2.  Rehäuse  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Te i l e   (14,  14  ')  p l a t t e n f   örmiq  s i n d .  

3.  Gehäuse  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  Te i l e   (14,  14  '  }  auf  der  den  A n s c h l u ß k o n t a k t e n   (7)  d e s  

S c h a l t e r s   (4)  abgewand ten   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n   S e i t e  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

—  e.  — 
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ehäuse   nach  einem  der  f lnsprucne   x  ms   j,  a aau rcn   yeK.cn..- 

e ichnefc ,   daß  die  K u n s t s t o f   f -Ummante lunq   (2)  e ine   v o r g e -  

p r i t z t e   Ummantelunq  i s t ,   die  e ine  E i n s c h u b s e i t e   mit  e i n e r  

ührung  a u f w e i s t ,   in  die  die  T e i l e   (14,  14  ' )   e i n g e s c h o b e n  

: i n d .  

Jehäuse  nach  einem  der  v o r a n g e h e n d e n   Ansp rüche ,   dadurch   g e -  

c e n n z e i c h n e t ,   daß  zwischen   einem  auf  der  den  A n s c h l ü s s e n  

^7)  des  S c h a l t e r s   (4)  abgewand ten   S e i t e   d e s s e l b e n   a u s g e -  

j i l d e t e n   Boden  (12)  der  K u n s t s t o f   f -Ummante lung  (2)  und 

5 e i t e n w ä n d e n   (11)  der  K u n s t s t o f   f -Ummante lung   (2)  F ü h r u n g s -  

l u t e n   (13)  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   in  die  die  Te i l e   (14,  14  ' )  

e i n g e s c h o b e n   s i n d .  

Gehäuse  für  T h e r m o s c h a l t e r   r  mit  e i n e r   K u n s t s t o f   f u m m a n t e l u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   nach  einem  der  v o r a n g e h e n d e n   Ansprüche ,   d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Gehäuse  (1  ")  aus  U n t e r t e i l  

(21)  und  O b e r t e i l   (22)  b e s t e h t ,   die  f o r m s c h l ü s s i g   u n t e r  

F r e i l a s s u n g   l e d i g l i c h   von  D u r c h l ä s s e n   für  A n s c h l u ß l e i t u n g e n  

(8)  i n e i n a n d e r   e i n s e t z b a r   s i n d .  

Gehäuse  nach  Anspruch  6,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

O b e r t e i l   (22)  z u m i n d e s t e n s   e inen   Ansatz   (24)  a u f w e i s t ,   d u r c h  

den  bei  z u s a m m e n g e s e t z t e n   Gehäuse  die  K e r a m i k t e i l e   ( 1 4 ,  

14  x)  gegen  den  Boden  (12)  des  U n t e r t e i l s   (21)  g e d r ü c k t  

w e r d e n .  

Gehäuse  nach  Anspruch  6  oder  7,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

ein  Tei l   (22)  zwei  e i n e n   R e l a t i v a b s t a n d   a u f w e i s e n d e   S t e g e  

(26,  27)  t r ä g t ,   zwischen   denen  neben  dem  Hohlraum  (3)  für  den  

S c h a l t e r   (4)  und  die  K e r a m i k t e i l e   (14,  14  ' )   e ine   w e i t e r e  

Luftkammer  (2R)  g e b i l d e t   i s t ,   wobei  die  S teae   (26,  27)  

d i c h t   an  den  A n s c h l u ß l e i t u n g e n   (8)  a n l i e g e n .  
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