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5  Um  an  Druckmascninen  bieiieinricmungen  mi  uimuiyg  , 
Seiten-  und  Diagonalregister  in  Abhängigkeit  von  einer  verglei-  , 
chenden  Auswertung  eines  Bezugssignales  mit  dem  von  einer 
Paßmarken-Erkennungseinrichtung  erzeugten  Meßsignal  zu 
steuern,  sind  die  Paßmarken  aus  zwei  einander  gegenüberlie- 
genden  paßgenauen  Öffnungen  (7)  außerhalb  des  Druck-  und 
Einfärbebereiches  auf  einer  oder  beiden  Seiten  in  jeder  Druck- 
platte  (6,  Fig.  3)  gebildet.  Den  paßgenauen  Öffnungen  (7)  ist 
eine  Paßmarken-Erkennungseinrichtung  nachgeordnet,  bei 
der  Lichtsender  (5A,  5B)  oder  Lichtempfänger  (12,  13,  72)  in 
einem  Durchbruch  im  Mantel  des  Plattenzylinders  (1)  angeord- 
net  sind.  Jede  paßgenaue  Öffnung  (7)  ist  synchron  mit  der  Ro- 
tation  des  Plattenzylinders  (1)  durchleuchtet  mittels  einer  Op- 
tik  (8)  im  optimalen  Maßstab  als  Lichtmarke  auf  den  zugeord- 
neten  Lichtempfänger  (12,  13,72)  projizierbar. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i r r t   e ine   i s i n r i c n t u n g   au  ul  ^ M u a o ^ i i j . i i = i i  

lach  dem  O b e r b e g r i f f   des  e r s t e n   P a t e n t a n s p r u c h e s .  

E i n r i c h t u n g e n   g e n a n n t e r   G a t t u n g   s i n d   b e r e i t s   aus  e i n e r  

Reihe  von  V e r ö f f e n t l i c h u n g e n   b e k a n n t ,   z .B.   aus  der   DE-PS 

3  136  703,  der  DE-OS  3  136  704,  der   DE-OS  3  302  200,  d e r  

DE-OS  3  535  579  und  der   JP-PS  5 5 - 2 5 0 6 2 / 1 9 8 0 .  

Die  g e n a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   w e i s e n   e i n e   P a ß m a r k e n - E r k e n n u n g s -  

s i n r i c h t u n g   be i   jedem  P l a t t e n z y l i n d e r   au f ,   d ie   e i n   M e ß s i g n a l  

a b g i b t ,   das  von  r e f l e k t i e r e n d e n   M a r k i e r u n g e n ,   z .B.   v o n  

S t r i c h m a r k e n   in  Form  von  P a ß k r e u z e n   oder   von  A u s s t a n z u n g e n   a n  

äen  D r u c k p l a t t e n   m i t t e l s   R e f l e x -   A b t a s t s y s t e m e n   o.  d g l .  

a b g e t a s t e t   w i r d .  

Bei  A b t a s t u n g   im  R e f l e x v e r f a h r e n   h ä n g t   aber   d ie   G e n a u i g k e i t  

l e r   A u s w e r t u n g   s t a r k   von  der   Q u a l i t ä t   der   Kanten   und  vom 

K o n t r a s t   ab,  w e i l   d i e   r e f l e k t i e r e n d e n   M a r k i e r u n g e n   a l s  

S c h a t t e n   in  e inem  h e l l e n   Umfeld  e i n e s   L i c h t e m p f ä n g e r s  

a b g e t a s t e t   w e r d e n .  

Aufgabe  der  E r f i n d u n g   i s t   es ,   be i   e i n e r   E i n r i c h t u n g   g e n a n n t e r  

G a t t u n g   von  der   A u s w e r t u n g   r e f l e k t i e r e n d e r   S t r i c h m a r k e n ,   d . h .  

der  Auswer tung   e i n e s   S c h a t t e n s   im  h e l l e n   Umfeld  e i n e s   L i c h t -  

e m p f ä n g e r s   a b z u g e h e n   und  e i n e   vom  K o n t r a s t   und  der   K a n t e n -  

3 u a l i t ä t   u n a b h ä n g i g e   A u s w e r t u n g   e i n e s   L i c h t f l e c k e s   in  e i n e m  

a b g e d u n k e l t e m   Umfeld  e i n e s   L i c h t e m p f ä n g e r s   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Diese   Aufgabe  wi rd   gemäß  dem  K e n n z e i c h e n   des  e r s t e n   P a t e n t -  

a n s p r u c h e s   g e l ö s t .   W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n ,   der   Z e i c h n u n g   und  der  B e s c h r e i b u n g .  

Die  V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g   b e s t e h e n   d a r i n ,   daß  L i c h t m a r k e n  

k o n s t a n t e r   H e l l i g k e i t   a b g e t a s t e t   we rden ,   wodurch  S i g n a l e  
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k o n s t a n t e r   A m p l i t u d e   g e l i e f e r t   w e r d e n .   Bei  den  h o m o g e n e n  

L i c h t m a r k e n   i s t   de r   R a n d z o n e n e i n f l u ß   m i n i m a l   g e g e n ü b e r   d e r  

V o l l f l ä c h e .   D e s h a l b   i s t   bei   g l e i c h e m   Aufwand  e i n e   h ö h e r e  

A b t a s t g e n a u i g k e i t   e r r e i c h b a r   a l s   be i   A b t a s t u n g   r e f   l e k t i e r e n -  

5  der   M a r k i e r u n g e n .   Das  d i r e k t   auf  dem  L i c h t e m p f ä n g e r  

auf   pro   j  i z i e r t e   L i c h t   f ü h r t   zu  e inem  g r o ß e n   e l e k t r i s c h e n  

N u t z s i g n a l   mit   e inem  hohen  R a u s c h a b s t a n d   und  v e r e i n f a c h t   d i e  

S i g n a l a u s w e r t u n g   . 

10  Die  E r f i n d u n g   s o l l   n a c h s t e h e n d   an  e inem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   näher   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :   F ig .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   auf  e i n e n  

15  P l a t t e n z y l i n d e r   mi t   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n  

T e i l e n ,  

F ig .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   auf  den  P l a t t e n z y l i n d e r  

nach  F ig .   1 ,  

20 
■  F ig .   3  zwei  V a r i a n t e n   der   Anordnung  d e r  

p a ß g e n a u e n   Ö f f n u n g e n   in  der   D r u c k p l a t t e ,  

F ig .   4  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d ,   w e l c h e s   d e n  

25  p r i n z i p i e l l e n   Aufbau  der  E i n r i c h t u n g   i n  

V e r b i n d u n g   mit   Z e i l e n f o t o s e n s o r e n   z e i g t ,  

F ig .   5  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d ,   w e l c h e s   d i e  

G e n e r i e r u n g   der   N u l l i m p u l s e   aus  dem 

30  I m p u l s g e b e r   fü r   d i e   w i n k e l v e r s e t z t e n  

P l a t t e n z y l i n d e r   de r   Druckwerke   2  b i s   4 

e i n e r   M e h r f a r b e n d r u c k m a s c h i n e   z e i g t ,   i n  
"  V e r b i n d u n g   mi t   Z e i l e n f o t o s e n s o r e n ,  

♦ 
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ig .   o  e in   o  j .uuj^sunax  lux  j.u  ,  —  —  

p r i n z i p i e l l e n   Aufbau  des  S p i t z e n p e g e l -  

i n d i k a t o r s   z e i g t ,  

ig .   7  e in   B l o c k s c h a l t b i l d ,   w e l c h e s   d e n  

p r i n z i p i e l l e n   Aufbau  der   E i n r i c h t u n g   i n  

V e r b i n d u n g   mit   P o s i t i o n s d e t e k t o r e n   z e i g t ,  

ig .   8  e in   B l o c k s c h a l t b i l d ,   w e l c h e s   d e n  

p r i n z i p i e l l e n   Aufbau  der   E i n r i c h t u n g   m i t  

einem  V i e r - Q u a d r a n t e n - P o s i t i o n s d e t e k t o r   am 

B e i s p i e l   des  Umf  a n g s r e g i s t e r s   z e i g t ,  

' ig .   9  den  p r i n z i p i e l l e n   Aufbau  e i n e s   V i e r -  

Q u a d r a n t e n - P o s i t i o n s d e t e k t o r s   . 

Sine  D r u c k p l a t t e   o,  a i e   zwei  pauyenau.  «um  vj.u.<~»~~~-~  —  3 

Öffnungen   7  gemäß  F ig .   3  a u f w e i s t ,   w i rd   auf  e inem  P l a t t e n -  

s y l i n d e r   1  grob  a u s g e r i c h t e t   und  e i n g e s p a n n t .   Durch  d i e  

c r e i s f ö r m i g e n   Ö f f n u n g e n   (7)  s i n d   d ie   Meßor t e   g e k e n n z e i c h n e t ,  

während  d u r c h   d ie   P f e i l e   in  F ig .   3  d ie   den  M e ß o r t e n   z u g e o r d -  

l e t e n   S t e l l o r t e   und  S t e l l e i n r i c h t u n g e n   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d .   Gemäß 

?ig.   1  und  2  i s t   j e d e r   den  Kanal   2  a u f w e i s e n d e   P l a t t e n z y l i n d e r   1 

luf  der   A n t r i e b s s e i t e   und  der   B e d i e n u n g s s e i t e   e n t w e d e r   g e g e n -  

i b e r l i e g e n d   oder   nur  auf  e i n e r   S e i t e   h i n t e r e i n a n d e r   bzw.  

n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d   a u ß e r h a l b   des  D r u c k b e r e i c h e s   u n d  

E i n f ä r b e b e r e i c h e s   zum  D u r c h l e u c h t e n   der   e n t s p r e c h e n d   a n g e -  

a r d n e t e n   p a ß g e n a u e n   Ö f f n u n g e n   7  mit   B e l e u c h t u n g s e i n r i c h -  

t u n g e n ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   L i c h t q u e l l e   5,  e i n e r  

B e l e u c h t u n g s o p t i k   4  und  e i n e r   S t r e u s c h e i b e   3  a u s g e s t a t t e t .  

Die  p a ß g e n a u e n   Ö f f n u n g e n   7  w e i s e n   v o r z u g s w e i s e   d i e   Form  e i n e r  
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k r e i s f ö r m i g e n   P a ß s t a n z u n g   a u f ,   d i e   a l s   L i c h t m a r k e   e r s c h e i n t .  

Es  s i n d   a b e r   auch  O v a l f o r m e n ,   R e c h t e c k - ,   Q u a d r a t -   oder  D r e i -  

e c k f o r m e n   g e e i g n e t .   D iese   s y n c h r o n   mi t   der   R o t a t i o n   d e s  

P l a t t e n z y l i n d e r s   1  e r z e u g t e   L i c h t m a r k e   wi rd   du rch   e ine   f e s t -  

5  s t e h e n d   m o n t i e r t e   O p t i k   8  im  o p t i m a l e n   Maßs tab   auf  e i n e n  

m a s c h i n e n f e s t   m o n t i e r t e n   d i g i t a l   p o s i t i o n s e m p f i n d l i c h e n  

Z e i l e n f o t o s e n s o r   12  im  d u n k l e n   Umfeld  p r o j i z i e r t ,   wenn  d i e  

v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e   P a ß s t a n z u n g   (7)  h i n d u r c h l ä u f t .   Am 

Ende  de r   Achse  des  P l a t t e n z y l i n d e r s   1  b e f i n d e n   s i ch   e i n  

LO  S t r o m ü b e r t r a g e r   10  sowie  e in   I m p u l s g e b e r   11  mit   z u s ä t z l i c h e m  

T r i g g e r   i m p u l s .   Die  Op t ik   8  d i e n t   der   Anpassung   der  G e o m e t r i e  

der   p a ß g e n a u e n   Öf fnung   7  an  d i e   Abmessung  g e e i g n e t e r   h a n d e l s -  

ü b l i c h e r ,   e i n e   V i e l z a h l   von  f o t o e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e n  

a u f w e i s e n d e r   L i c h t e m p f ä n g e r .   Die  von  den  p a ß g e n a u e n   Ö f f n u n g e n  

15  7  g e b i l d e t e n   L i c h t m a r k e n   werden   h i e r z u   in  e i n e r   o p t i m a l e n  

f e i n s c h r i t t i g e n   S t u f u n g   an  den  R a s t e r   der   L i c h t e m p f ä n g e r  

a n g e p a ß t .   Außerdem  kann  d ie   n a c h f o l g e n d e   A n z e i g e   b e r e i t s   b e i  

der   Messung  an  e i n e   g ä n g i g e   S k a l i e r u n g   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

20  Ein  Z e i l e n f o t o s e n s o r   w e i s t   z e l l e n f ö r m i g e   f o t o e m p f i n d l i c h e  

B e r e i c h e   mi t   z .B.   w e i t   über   1 .000  f o t o e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e n  

a u f ,   auch  a l s   C C D - Z e i l e n - B i l d a u f   nahme-IC  b e z e i c h n e t .  

Die  G e s a m t a n o r d n u n g   i s t   u m k e h r b a r ,   d . h .   B e l e u c h t u n g s e i n -  

25  r i c h t u n g   3,  4,  5  und  Z e i l e n f o t o s e n s o r   12  mi t   v o r g e s c h a l t e t e r  

O p t i k   8  können  i h r e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   P o s i t i o n   w e c h s e l n ,   s o  

daß  j e w e i l s   L i c h t s e n d e r   oder   L i c h t e m p f ä n g e r   in  e i n e m  

D u r c h b r u c h   im  Mante l   des  P l a t t e n z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t   mit   dem 

P l a t t e n z y l i n d e r   1  r o t i e r e n ,   während   j e w e i l s   d i e   n i c h t  

30  r o t i e r e n d e   Baugruppe   m a s c h i n e n f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  M e ß s t e l l e n   der   e i n z e l n e n   P l a t t e n z y l i n d e r   1  p a s s i e r e n   d i e  

i h n e n   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   S e n s o r i k   b e i   e i n e r   m a s c h i n e n -  

b e d i n g t e n ,   s p e z i e l l e n   M a s c h i n e n s t e l l u n g .   Abweichungen  n a c h  
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lus   oder   minus  s m a   e i n   mau  i m   ueu  r o o s c i - i . « » ^ . .  

e g i s t e r f e r n v e r s t e l l u n g   können  a l l e   P l a t t e n z y l i n d e r   1  a u f  

N u l l "   oder   e ine   f ü r   a l l e   P l a t t e n z y l i n d e r   1  g l e i c h e   N u l l a b -  

e i c h u n g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

iemäß  der   in  F ig .   4  d a r g e s t e l l t e n   B l o c k s c h a l t u n g ,   d i e   d i e  

fesamte  E i n r i c h t u n g   mi t   R e g i s t e r v e r s t e l l u n g   z e i g t ,   we rden   d e n  

•aßgenauen   Ö f f n u n g e n   7,  d i e   s i c h   z .B.   s e i t l i c h   u n v e r s e t z t  

; u e i n a n d e r   an  e i n e r   S e i t e   der   D r u c k p l a t t e   6  b e f i n d e n ,   L i c h t -  

t u e l l e n   5A  und  5B  z u g e o r d n e t ,   d ie   über   den  S t r o m ü b e r t r a g e r   10 

ä t   Strom  v e r s o r g t   w e r d e n .   Der  I m p u l s g e b e r   11  l i e f e r t   b e i  

L o t a t i o n   des  P l a t t e n z y l i n d e r s   1  g l e i c h m ä ß i g   auf  den  Umfang  

r e r t e i l t e   Z ä h l i m p u l s e ,   d i e   übe r   e i n e   T o r s c h a l t u n g   15  an  e i n e n  

l ä h l e r   16  und  e i n e n   V o r w a h l z ä h l e r   33  g e f ü h r t   w e r d e n .   Z u s ä t z -  

. ich  l i e f e r t   der  I m p u l s g e b e r   11  e i n e n   E i n z e l i m p u l s   j e  

Fmdrehung,  n a c h f o l g e n d   a l s   N u l l i m p u l s   b e z e i c h n e t .   D i e s e r   w i r d  

s.B.  m e c h a n i s c h   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  er  zu  einem  Z e i t p u n k t  

m s g e l ö s t   w i rd ,   wenn  der   n o m i n e l l e   D r u c k a n f a n g   des  e i n z u -  

s t e l l e n d e n   P l a t t e n z y l i n d e r s   1  d ie   P o s i t i o n   des  Z e i l e n f o t o -  

s e n s o r s   12  p a s s i e r t .   Auch  a n d e r e   B e z u g s p u n k t e   der   M e s s u n g  

sind  m ö g l i c h .  

)ie  V o r d e r f l a n k e   des  N u l l i m p u l s e s   wi rd   in  einem  I m p u l s f o r m e r  

J2  ( F i g .   5)  zu  e inem  S i g n a l   von  k u r z e r   und  von  der   M a s c h i n e n -  

j e s c h w i n d i g k e i t   u n a b h ä n g i g e r   Z e i t d a u e r   g e n e r i e r t .   Es  s e t z t  

len  Z ä h l e r   16  und  den  V o r w a h l z ä h l e r   33  auf  N u l l p o s i t i o n   s o w i e  

s inen   e l e k t r o n i s c h e n   U m s c h a l t e r   34  auf  d i e   G r u n d p o s i t i o n  

s u r ü c k .   Damit  i s t   e i n   n e u e r   Meßzyklus   v o r b e r e i t e t .   D i e s e r  

s t a r t e t ,   wenn  e in   Z e i t g l i e d   14,  a n g e s t e u e r t   d u r c h   d e n  

t f u l l i m p u l s ,   mit  e inem  z e i t l i c h   g e r i n g   v e r s e t z t e n   S i g n a l   d i e  

üor  S c h a l t u n g   15  ö f f n e t   und  e i n e n   S p e i c h e r   24  a u f  

' ' s p e i c h e r b e r e i t "   s c h a l t e t .   Damit  g e l a n g e n   d ie   Z ä h l i m p u l s e   vom 

E m p u l s g e b e r   11  zum  Z ä h l e r   16  und  zum  V o r w a h l z ä h l e r   33,  um 

i o r t   a u f a d d i e r t   zu  w e r d e n .  
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Die  T o r s c h a l t u n g   15  wi rd   du rch   e i n   von  einem  S p i t z e n p e g e l -  

i n d i k a t o r   50  a u s g e l ö s t e s   S i g n a l   g e s c h l o s s e n .   D i e s e s   w i r d  

v o r b e r e i t e t ,   wenn  das  E i n g a n g s s i g n a l ,   von  e i n e r   O d e r -  

V e r k n ü p f u n g   25  a u s g e h e n d ,   den  e i n g e s t e l l t e n   Pege l   e i n e s  

5  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r s   50A  ü b e r s c h r i t t e n   ha t   (F ig .   6).   Das  n o c h  

im  A n s t i e g   b e f i n d l i c h e   S i g n a l   w i r d   j e t z t   auch  einem  S p i t z e n -  

w e r t s p e i c h e r   5  OB  z u g e f ü h r t ,   der   den  noch  a n s t e i g e n d e n  

H ö c h s t p e g e l   mi t   g e r i n g e r   V e r l u s t r a t e   s p e i c h e r t   und  d a s  

g e s p e i c h e r t e   S i g n a l   an  e i n e n   E i n g a n g   e i n e s   K o m p e n s a t o r s   50C 

10  l e g t .   Am  z w e i t e n   E ingang   des  K o m p e n s a t o r s   50C  l i e g t   der  v o n  

der   O d e r - V e r k n ü p f u n g   25  a u s g e h e n d e   P e g e l .   Diese   P e g e l h ö h e   i s t  

e r s t   dann  r ü c k l ä u f i g ,   wenn  der   Z e i l e n f o t o s e n s o r   12  du rch   d i e  

r o t i e r e n d e   p a ß g e n a u e   Öffnung   7  g e r i n g f ü g i g   w e n i g e r   L i c h t  

e r h ä l t .   Durch  d i e   a l s   Fo lge   der   dann  an  den  E i n g ä n g e n   d e s  

15  K o m p e n s a t o r s   50C  a n s t e h e n d e n   S p a n n u n g s d i f f e r e n z   wird   der   v o n  

der   B a u g r u p p e   50  ( F i g u r   6)  a u s g e h e n d e   Impuls   a u s g e l ö s t   u n d  

s c h l i e ß t   d ie   T o r s c h a l t u n g   15.  Der  d a m i t   e r h a l t e n e   Z ä h l e r s t a n d  

i s t   e i n   Maß  fü r   den  Weg,  den  der   Umfang  des  P l a t t e n z y l i n d e r s   1 

b e i   der   v o r g e g e b e n e n   E i n s t e l l u n g   von  n o m i n e l l e n   D r u c k a n f a n g  

20  b i s   zur   p a ß g e n a u e n   Öffnung   7  z u r ü c k g e l e g t   h a t .   Der  S p i t z e n -  

p e g e l i n d i k a t o r   50  w i rd   vom  Z e i l e n f o t o s e n s o r   12  a n g e s t e u e r t ,  

wenn  d i e   von  der   L i c h t q u e l l e   5  b e l e u c h t e t e   p a ß g e n a u e   Ö f f n u n g  

7  v o r b e i   bewegt   w i r d .   Die  z w i s c h e n g e s c h a l t e t e   O d e r -  

V e r k n ü p f u n g   25  v e r b i n d e t   d ie   E i n z e l s e n s o r e n   des  Z e i l e n f o t o -  

25  s e n s o r s   12  zum  gemeinsamen   E i n g a n g   am  S p i t z e n p e g e l i n d i k a t o r  

50.  Die  E i n z e l e l e m e n t e   s e l b s t   we rden   übe r   e i n e n   T a k t -  

g e n e r a t o r   17  und  Clock  27  mi t   d i g i t a l e n   S i g n a l e n   a n g e -  
s t e u e r t   und  w e i t e r g e s c h a l t e t .   D i e s e   S i g n a l e   werden  auch  dem 

S p e i c h e r   24  z u g e f ü h r t ,   der  d u r c h   das  Ausgangs   s i g n a l   d e s  

30  Z e i t g l i e d e s   14  auf  Ü b e r n a h m e b e r e i t s c h a f t   g e s c h a l t e t   w u r d e .  

Den  S p e i c h e r b e f e h l   l i e f e r t   e i n e   U n d - V e r k n ü p f u n g   35,  wenn  

der   e l e k t r o n i s c h e   U m s c h a l t e r   34  d u r c h   den  N u l l i m p u l s   z u v o r  
"  z u r ü c k g e s e t z t   wurde  und  den  e i n e n   E i n g a n g   a k t i v i e r t , '  

w ä h r e n d   der  z w e i t e   E ingang   vom  S p i t z e n p e g e l i n d i k a t o r   50 
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l e s j e n i g e n   E i n z e l s e n s o r s   des  Z e i l e n f o t o s e n s o r s   12  a b g e -  

s p e i c h e r t ,   der   auf  d i e   r o t i e r e n d e ,   b e l e u c h t e t e   p a ß g e n a u e  

J f fnung   7  a n g e s p r o c h e n   h a t .   D i e s e   P o s i t i o n   w i rd   e i n e r  

anze ige   19  und  e inem  V e r g l e i c h e r   30  oder   d g l .   -  be i   B e d a r f  

iber   e i n e n   C o d e u m s e t z e r   26  -  z u g e f ü h r t ,   a n g e z e i g t   bzw.  m i t  

sinem  S o l l w e r t   v e r g l i c h e n .   D i f f e r e n z e n   z w i s c h e n   S o l l -   u n d  

Cs twer t   d i e n e n ,   d u r c h   e i n e n   A u t o m a t i k -   A u s - S c h a l t e r   48 

i n t e r b r e c h b a r ,   in  e i n e r   A u s g a n g s s c h a l t u n g   31  zur  B i l d u n g  

ler  S t e u e r s i g n a l e   f ü r   d i e   a x i a l e   V e r s t e l l u n g   58,  59  d e s  

? l a t t e n z y l i n d e r s   1  nach  l i n k s   oder   r e c h t s .   Der  S o l l w e r t   f ü r  

las  zu  s t e u e r n d e   Druckwerk   wi rd   m i t t e l s   e i n e r   S o l l w e r t e i n -  

s t e l l u n g   28  e i n g e g e b e n   und  über   e i n e n   F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l -  

s c h a l t e r   29  dem  V e r g l e i c h e r   30  z u g e f ü h r t .   Der  F ü h r u n g s -  

j r ö ß e n w a h l s c h a l t e r   29  e r l a u b t   es ,   d i e   F ü h r u n g s g r ö ß e   a u c h  

s ines   a n d e r e n   D r u c k w e r k e s   v o r z u g e b e n   und  d a m i t   d i e   M a s c h i n e  

auf  g l e i c h e s   S e i t e n r e g i s t e r   zu  f a h r e n .   Der  S t a n d   d e s  

Z ä h l e r s   16  w i r d ,   be i   B e d a r f   über   e i n e n   C o d e u m s e t z e r   1 8 ,  

ä i n e r   Anze ige   9  und  dem  V e r g l e i c h e r   22  auf  g e s c h a l t e t   .  D i e  

Übernahme  in  den  S p e i c h e r   der   A n z e i g e   9,  wie  auch  d e r  

Anzeige   19,  w i rd   ü b e r   e i n   Z e i t g l i e d   54  g e r i n g f ü g i g  

v e r z ö g e r t   d u r c h   den  Ausgang  des  S p i t z e n p e g e l i n d i k a t o r s   50 

a u s g e l ö s t .   Die  F u n k t i o n e n   von  S o l l w e r t e i n s t e l l u n g   2 0 ,  

F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l t e r   21,  V e r g l e i c h e r   22  u n d  

A u t o m a t i k - A u s - S c h a l t e r   47  e n t s p r e c h e n   denen  d e r  

F u n k t i o n s g r u p p e n   28,  29,  30  und  48  be i   der   s e i t l i c h e n  

H e r s t e l l u n g   .  Die  A u s g a n g s s c h a l t u n g   23  l i e f e r t   S i g n a l e ,   d i e  

ien  P l a t t e n z y l i n d e r   1,  r e l a t i v   zum  A n t r i e b ,   in  U m f a n g s -  

r i c h t u n g   56,  57  v o r -   und  z u r ü c k s t e l l e n .  

Die  V o r e i n s t e l l u n g   des  V o r w a h l z ä h l e r s   33  i s t   zweckmäßig   s o  

zu  w ä h l e n ,   daß  d i e   K o i n z i d e n z   z w i s c h e n   d i e s e r   und  dem 

Z ä h l e r s t a n d   dann  e i n t r i t t ,   wenn  d i e   z w e i t e   p a ß g e n a u e  

Öffnung  7,  d i e   s i c h   s e i t l i c h   u n v e r s e t z t   zur  e r s t e n   im  
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h i n t e r e n   D r u c k p l a t t e n b e r e i c h   b e f i n d e t   und  von  der   L i c h t -  

q u e l l e   5B  b e l e u c h t e t   w i r d ,   kurz   vor   dem  Z e i l e n f o t o s e n s o r   12 

b e f i n d e t .   Der  Ausgang  des  V o r w a h l z ä h l e r s   33  s e t z t   d e n  

e l e k t r o n i s c h e n   U m s c h a l t e r   34,  der   a l s   Fo lge   s e i n  

5  A u s g a n g s s i g n a l   von  der   U n d - V e r k n ü p f u n g   35  auf  e i n e   Und-  

V e r k n ü p f u n g   40  u m l e g t   und  e i n e n   S p e i c h e r   41  a k t i v i e r t ,   d e r  

d i e s e l b e   P o s i t i o n s i n f o r m a t i o n   des  Z e i l e n f o t o s e n s o r s   12 

e r h ä l t   wie  der   S p e i c h e r   24.  Durch  e i n e n   A u s g a n g s i m p u l s   d e s  

S p i t z e n p e g e l i n d i k a t o r s   50  wi rd   j e t z t   be i   der   Und-  

10  V e r k n ü p f u n g   40  e i n   S i g n a l   a u s g e l ö s t ,   daß  d ie   am  S p e i c h e r   41 

a n s t e h e n d e   P o s i t i o n s i n f o r m a t i o n   übe rn immt   und  s p e i c h e r t  

und,   be i   B e d a r f   über   e i n e n   C o d e u m s e t z e r   42,  an  e i n e  

A n z e i g e   44  und  e i n e n   V e r g l e i c h e r   43  f ü h r t .   D i e s e r   e r h ä l t  

d i e   g l e i c h e   F ü h r u n g s g r ö ß e   wie  der   V e r g l e i c h e r   30.  E i n e  

15  mi t   dem  A u t o m a t i k -   Aus  - S c h a l t e r   49  a b t r e n n b a r e   A u s g a n g s -  

s c h a l t u n g   45  s t e u e r t   den  A n t r i e b   der   Z y l i n d e r s c h r ä g s t e l l u n g  

60,  61  vor   und  z u r ü c k .   Die  a u t o m a t i s c h e   Z y l i n d e r s c h r ä g -  

s t e l l u n g   i s t   übe r   e i n e   O d e r - V e r k n ü p f u n g   46  e r s t   a k t i v i e r t ,  

wenn  von  k e i n e r   der   A u s g a n g s s c h a l t u n g e n   23  und  31  n o c h  

20  S t e u e r s i g n a l e   a u s g e h e n .   Die  Übernahme  in  den  S p e i c h e r   d e r  

A n z e i g e   44  wi rd   über   e in   Z e i t g l i e d   55  g e r i n g f ü g i g  

v e r z ö g e r t ,   vom  S p e i c h e r s i g n a l   der   U n d - V e r k n ü p f u n g   40 

a u s g e l ö s t .  

25  Das  B l o c k s c h a l t b i l d   fü r   d ie   w e i t e r e n   Druckwerke   e i n e r  

D r u c k m a s c h i n e   i s t   i d e n t i s c h   mit   dem  o b i g e n ,   aber   der   E i n -  

s c h r ä n k u n g ,   daß  auf  w e i t e r e   I m p u l s g e b e r   11  v e r z i c h t e t  

w e r d e n   kann ,   wenn  gemäß  F ig .   5  f ü r   j e d e s   z u s ä t z l i c h e  

D r u c k w e r k   e i n   V o r w ä h l z a h l e r   51  b i s   53  be i   e i n e r   V i e r f a r b e n -  

30  m a s c h i n e   zur  Anwendung  kommt.  Die  Anzahl   der   V o r w a h l -  

s c h r i t t e   i s t   so  zu  w ä h l e n ,   daß  d i e   S i g n a l a u s l ö s u n g   d e s  

V o r w a h l z ä h l e r s   e r f o l g t ,   wenn  der   n o m i n e l l e   D r u c k a n f a n g   d e s  

j e w e i l s   zu  s t e u e r n d e n   P l a t t e n z y l i n d e r s   1  d ie   P o s i t i o n   d e s  

j e w e i l i g e n   Z e i l e n f o t o s e n s o r s   12  p a s s i e r t .   Mit  S i g n a l e n   d e r  
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j e w e i l i g e n   D r u c k w e r k s   S t e u e r u n g e n   a k t i v i e r t .   In  d e r  

Ze ichnung   ( F i g .   4)  s i n d   d i e   e i n z e l n e n   D r u c k w e r k e   be i   d e n  

B a u t e i l e n   z .B.   21,  22,  29  und  30  durch   P f e i l e   a n g e d e u t e t .  

Die  gemäß  dem  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

v o r g e s e h e n e   z w e i t e   s e i t l i c h e   Messung  zur  Z y l i n d e r s c h r ä g -  

s t e l l u n g   e n t f ä l l t ,   wenn  b e i d s e i t i g   des  Z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t e  

paßgenaue   Ö f f n u n g e n   7  a b g e t a s t e t   werden  s o l l t e n .   Zur  M e s s u n g  

werden  dann  noch  auf  der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e r  

D r u c k p l a t t e   6  d i e   B a u g r u p p e n   9,  12,  15,  16,  22,  23,  25  und  50 

b e n ö t i g t .   Das  b e d e u t e t ,   daß  zur  Z y l i n d e r s c h r ä g s t e l l u n g s -  

nessung   in  d i e s e m   F a l l   der   I m p u l s f o r m e r   32,  das   Z e i t g l i e d   1 4 ,  

der  T a k t g e n e r a t o r   17  mi t   Clock   27,  d ie   S o l l w e r t e i n s t e l l u n g   20 

and  der   F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l t e r   21  gemeinsam  b e n u t z t  

werden  k ö n n e n .  

Im  F o l g e n d e n   w i rd   d i e   E r f i n d u n g   in  e i n e r   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   mit   P o s i t i o n s d e t e k t o r e n   13  a n s t e l l e   d e r  

Z e i l e n f o t o s e n s o r e n   12  e r l ä u t e r t .   Ein  P o s i t i o n s d e t e k t o r  

a r b e i t e t   wie  e i n   P o t e n t i o m e t e r ,   dem  e in   Strom  übe r   d e n  

A b g r i f f k o n t a k t   z u g e f ü h r t   w i r d .   Der  t e i l t   s i c h   in  zwei  S t r ö m e  

zu  den  E n d k o n t a k t e n   a u f .   Die  D i f f e r e n z   der   S t röme  e n t s p r i c h t  

der  P o s i t i o n   des  A b g r i f f   k o n t a k t e s   ,  k o n t i n u i e r l i c h   und  m i t  

hoher  A u f l ö s u n g .   P o s i t i o n s d e t e k t o r e n   werden   in  v e r s c h i e d e n e n  

Größen  und  Gehäusen   h a n d e l s ü b l i c h   a l s   e i n a c h s i g e   u n d  

z w e i a c h s i g e   P o s i t i o n s d e t e k t o r e n   a n g e b o t e n .   Gemäß  F ig .   7 

b e f i n d e n   s i c h   am  Ende  der   Achse  des  P l a t t e n z y l i n d e r s   1  d e r  

S t r o m ü b e r t r a g e r   10  und  e i n   I m p u l s g e b e r   11  zur  E r z e u g u n g   v o n  

zwei  v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n ,   auf  b e l i e b i g e n   Z y l i n d e r w i n k e l  

im  F o r m a t b e r e i c h   j u s t i e r b a r e n   T r i g g e r i m p u l s e n   IIA  und  I I B .  

Vom  P o s i t i o n s d e t e k t o r   13  g e l a n g e n   die   zur  U m f a n g s p a s s e r -  

messung  r e l e v a n t e n   S i g n a l e   übe r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   36,  der   a l s  

Opt ion   zum  P o s i t i o n s d e t e k t o r   aus  d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l e n   a l s  
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A u s w e r t e e i n h e i t   e i n   p o s i t i o n p r o p o r t i o n a l e s   A u s g a n g s s i g n a x  

l i e f e r t ,   zum  A /D-Wand le r   mi t   Sample  and  Hold  37.  D e r  

I m p u l s g e b e r   IIA  i s t   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  be i   N u l l s t e l l u n g   d e s  

P l a t t e n z y l i n d e r s   1  zum  Z y l i n d e r a n t r i e b   und  M i t t i g s t e l l u n g   zum 

5  D r u c k z y l i n d e r   e i n   T r i g g e r s i g n a l   a u s g e l ö s t   w i r d ,   wenn  d a s  

Zen t rum  der   mit   dem  P l a t t e n z y l i n d e r   1  r o t i e r e n d e n   L i c h t q u e l l e  

5A  r a d i a l   dem  s t e h e n d e n   P o s i t i o n s d e t e k t o r   13  g e g e n ü b e r   s t e h t .  

Die  p a ß g e n a u e   Öf fnung   7  i s t   in  der   Druckfo rm  6  im  B e r e i c h   d e s  

D r u c k a n f a n g e s   so  a n g e b r a c h t   ,  daß  s i e   s i c h   be i   o p t i m a l e r  

LO  P l a t t e n m o n t a g e   e b e n f a l l s   im  Zentrum  der   B e l e u c h t u n g s e i n -  

r i c h t u n g   3,  4,  5  b e f i n d e t .   Der  im  Sample-   Z u s t a n d   b e f i n d l i c h e  

A / D - W a n d l e r   37  wi rd   mi t   dem  I m p u l s g e b e r   IIA  z e i t g l e i c h   m i t  

e inem  A/D-Wandle r   38  auf  "Hold"  g e s c h a l t e t   und  g i b t   s e i n  

d i g i t a l i s i e r t e s   S i g n a l   an  e i n e n   S p e i c h e r   39,  der   über   d a s  

15  Z e i t g l i e d   62  g e r i n g f ü g i g   v e r z ö g e r t   das  Ü b e r n a h m e s i g n a l  

e r h ä l t .   Die  im  S p e i c h e r   39  a b g e l e g t e   P o s i t i o n   der   p a ß g e n a u e n  

Ö f f n u n g   7  wird   u m f a n g s b e z o g e n   mit   der   Anze ige   9  a n g e z e i g t .  

Die  e n t s p r e c h e n d e   R e g i s t e r v e r s t e l l u n g   kann  nach  A n z e i g e  

m a n u e l l   d u r c h   V e r s t e l l e n   des  Z y l i n d e r s   zum  A n t r i e b   i n  

20  b e k a n n t e r   Weise  v o l l z o g e n   werden .   Der  I n h a l t   des  S p e i c h e r s   39 

w i r d   auch  an  e i n e n   F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l t e r   21,  d ie   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l t e r   der  w e i t e r e n  

D r u c k w e r k e   der  D r u c k m a s c h i n e   und  an  den  Ver  g l e i c h e r   22  g e -  

f ü h r t .   M i t t e l s   des  F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l t e r s   21  k a n n  

25  e n t w e d e r   der   I s t w e r t   e i n e s   j e d e n   D r u c k w e r k e s   oder   e in   f ü r  

a l l e   Druckwerke   g l e i c h e r ,   vom  R e f e r e n z   S i g n a l g e b e r   63 

e r z e u g t e r   S i g n a l p e g e l   v o r g e g e b e n   werden ,   der   zweckmäßig  d e r  

D r u c k p l a t t e n g r u n d e i n s t e l l u n g   e n t s p r i c h t .   Im  V e r g l e i c h e r   22 

e n t s t e h t   aus  dem  S o l l - I s t w e r t - V e r g l e i c h   e in   du rch   d e n  

30  A u t o m a t i k -   A u s - S c h a l t e r   47  u n t e r b r e c h b a r e s   S i g n a l ,   das  in  d e r  

Ausgangs   S c h a l t u n g   23  e n t s p r e c h e n d   der   vom  S o l l w e r t   a b w e i c h e n -  

den ,   g e m e s s e n e n   P l a t t e n u m f a n g s p o s i t i o n   k o r r i g i e r e n d e   S t e u e r -  

i m p u l s e   an  d ie   ümf  a n g s v e r s t e l l u n g   des  P l a t t e n z y l i n d e r s   1 

g i b t .  



Mit  dem  g l e i c h e n ,   z w e i d i m e n s i o n a l e n   F o s i t i o n s s e n s o r   ±o  u u u  

dem  V e r s t ä r k e r   65,  dem  A/D-Wandle r   mit   Sample  and  Hold  3 8 ,  

dem  S p e i c h e r   66,  der   Anze ige   19,  dem  F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l -  

s c h a l t e r   29,  dem  V e r g l e i c h e r   30,  dem  A u t o m a t i k - A u s - S c h a l t e r  

48  und  der   Ausgangs   S c h a l t u n g   31  e r f o l g t   in  g l e i c h e r   W e i s e  

wie  oben  b e s c h r i e b e n   d ie   Messung  und  A n z e i g e   der   s e i t l i c h e n  

P l a t t e n p o s i t i o n e n   und  be i   Bea r f   auch  d i e   s e i t l i c h e  

Z y l i n d e r v e r s t e l l u n g .   Nach  der   z e i t g l e i c h e n   Übernahme  d e r  

P o s i t i o n s w e r t e   von  den  A /D-Wand le rn   37  und  38  in  d i e  

S p e i c h e r   39,  66  werden   g e r i n g f ü g i g   übe r   das  Z e i t g l i e d   7 1  

v e r z ö g e r t   d ie   A /D-Wand le r   37  und  38  in  d i e   S a m p l e - F u n k t i o n  

z u r ü c k g e s e t z t   und  d a m i t   fü r   e i n e   neue  Wandlung  v o r b e r e i t e t .  

Zur  S c h r ä g b o g e n m e s s u n g   b e f i n d e t   s i c h   d i e   z w e i t e   P a ß s t a n z u n g  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   s e i t l i c h   u n v e r s e t z t   am  P l a t t e n f o r m a t -  

ende  a u ß e r h a l b   des  E i n f ä r b e b e r e i c h e s   (s .   F ig .   3) .   D o r t  

b e f i n d e t   s i c h   im  P l a t t e n z y l i n d e r   1  auch  d i e   z w e i t e  

B e l e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g   3,  4,  5  mi t   der   L i c h t q u e l l e   5B.  D e r  

I m p u l s g e b e r   IIB  w i rd   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  das  S i g n a l   zu  dem 

Z e i t p u n k t   a u s g e l ö s t   w i r d ,   be i   dem  d i e   M i t t e   der  L i c h t q u e l l e  

5B  be i   N u l l s t e l l u n g   des  P l a t t e n z y l i n d e r s   1  zum  A n t r i e b   u n d  

s e i n e r   M i t t i g s t e l l u n g   zum  D r u c k z y l i n d e r   r a d i a l   dem  s t e h e n d e n  

P o s i t i o n s d e t e k t o r   13  g e g e n ü b e r   s t e h t .   Damit  wird   e i n   A / D -  

Wandler   mit   Sample  and  Hold  64  mi t   dem  vom  V e r s t ä r k e r   65 

kommenden  a u g e n b l i c k l i c h   a n s t e h e n d e n   A n a l o g s i g n a l   a u f  

"Hold"  g e s c h a l t e t   und  d i e   A/D-Wandlung  vorgenommen.   Ü b e r  

e in   Z e i t g l i e d   67  g e r i n g f ü g i g   v e r z ö g e r t   wi rd   das  d i g i t a l i -  

s i e r t e   S i g n a l   im  S p e i c h e r   68  g e s p e i c h e r t   und  m i t t e l s   d e r  

Anze ige   44  a n g e z e i g t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d ,   du rch   das  Z e i t -  

g l i e d   69  g e r i n g f ü g i g   v e r z ö g e r t ,   der   A/D-Wandler   64  a u f  

S a m p l e - F u n k t i o n   z u r ü c k g e s e t z t   und  d a m i t   fü r   den  f o l g e n d e n  

Meß  z y k l u s   v o r b e r e i t e t .   Der  V e r g l e i c h e r   43  e r h ä l t   s e i n e n  

I s t w e r t   vom  S p e i c h e r   68,  s e i n e n   S o l l w e r t ,   wie  auch  d e r  

V e r g l e i c h e r   30,  vom  F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l t e r   29.  E r  
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s t e u e r t ,   d u r c h   den  A u t o m a t i k -   Aus-  S c h a l t e r   49  a b s c h a l t b a r ,  

d i e   A u s g a n g s s c h a l t u n g   45,  d i e   i h r e r s e i t s   d ie   Z y l i n d e r -  

s c h r ä g v e r s t e l l u n g   zur  P a s s e r k o r r e k t u r   den  M e s s w e r t e n  

e n t s p r e c h e n d   e i n s c h a l t e t .   Dies  i s t   d u r c h   e i n e   O d e r -  

5  V e r k n ü p f u n g   70  g e s p e r r t ,   wenn  von  e i n e r   oder   b e i d e n  

A u s g a n g s s c h a l t u n g e n   23  u n d / o d e r   31  noch  e in   S t e l l s i g n a l  

a u s g e h t   . 

Bei  v e r ä n d e r t e r   Anordnung  der   P o s i t i o n s d e t e k t o r e n   13,  d e r  

L0  p a ß g e n a u e n   Ö f f n u n g e n   7  und  der   e n t s p r e c h e n d e n   B e l e u c h t u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   3,  4,  5  kann  auch  b e i d s e i t i g   des  P l a t t e n -  

z y l i n d e r s   1  gemessen   werden .   Dann  s i n d   neben  den  b e i d e n  

L i c h t q u e l l e n   5A,  5B  zu  einem  z w e i d i m e n s i o n a l e n   P o s i t i o n s -  

d e t e k t o r   13  noch  e i n   w e i t e r e r ,   e i n d i m e n s i o n a l e r   P o s i t i o n s -  

15  d e t e k t o r   13  n o t w e n d i g .   Ein  B e i s p i e l   mi t   g e e i g n e t e n   Or ten   d e r  

P a ß s t a n z u n g   i s t   in   F ig .   3  w iederum  g e z e i g t .   Das  o b e n  

b e s c h r i e b e n e   B l o c k s c h a l t b i l d   muß  in  e i n i g e n   P u n k t e n   a b g e -  

ä n d e r t   we rden .   Es  e n t f ä l l t   der   I m p u l s g e b e r   I IB .   Für  d e n  

e i n d i m e n s i o n a l e n   P o s i t i o n s d e t e k t o r   13  i s t   e in   z u s ä t z l i c h e r  

20  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   V e r s t ä r k e r   n o t w e n d i g ,   d e s s e n   S i g n a l e   ü b e r  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B a u g r u p p e n k e t t e   43,  44,  45,  49,  64,  68 

w e i t e r   b e h a n d e l t   we rden .   A l l e   A /D-Wandle r   und  S p e i c h e r   w e r d e n  

vom  I m p u l s g e b e r   IIA  und  den  n a c h g e s c h a l t e t e n   Z e i t g l i e d e r n  

p a r a l l e l   g e s t e u e r t .   Der  V e r g l e i c h e r   43  e r h ä l t   s e i n e  

25  F ü h r u n g s g r ö ß e   wie  ü b l i c h   vom  F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l t e r   2 1 .  

Mit  dem  I m p l u s g e b e r   IIB  e n t f a l l e n   d i e   Z e i t g l i e d e r   67  und  6 9 .  

Ein  P o s i t i o n s d e t e k t o r   a n d e r e r   B a u a r t   i s t   der   in   F ig .   9 

g e z e i g t e   V i e r - Q u a d r a n t e n - P o s i t i o n s d e t e k t o r   72.  S e i n e   m e i s t  

30  rund   g e s t a l t e t e ,   l i c h t e m p f i n d l i c h e   O b e r f l ä c h e   b e s t e h t   a u s  

v i e r   s e k t o r   f ö r m i g e n   E i n z e l s e n s o r e n   73  g e r i n g e n   g e g e n s e i t i -  

gen  Z w i s c h e n r a u m e s ,   d e r e n   S p i t z e n   in  der   M i t t e   z e n t r a l  

z u s a m m e n t r e f f e n   und  d ie   durch   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e '   T r e n n -  

l i n i e n   74  k r e u z a r t i g   g e t r e n n t   s i n d .   Mit  ihm  i s t   f e s t s t e l l b a r ,  
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v o r n e h m l i c h   p u n k t f ö r m i g e   L i c h t m a r k e   75  auf  t r i f f t .   Dies   i s t  

a u s s c h l i e ß l i c h   im  Zent rum  m ö g l i c h ,   w e i l   d u r c h   e i n e   an  d i e s e r  

S t e l l e   a u f t r e f f e n d e   L i c h t m a r k e   75  a l l e   v i e r   E i n z e l s e n s o r e n   73 

>  g l e i c h   b e l e u c h t e t   werden   können  und  dami t   d i e   Summe  a l l e r  

A u s g a n g s s i g n a l e   zu  Nu l l   w i r d .   Eine  A u s w e r t e s c h a l t u n g   am 

B e i s p i e l   e i n e s   Umf  a n g s m e ß k a n a l s   i s t   in  F ig .   8  d a r g e s t e l l t .  

Die  S i g n a l e   der   b e i d e n   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   S e k t o r e n  

3  des  v i e r - Q u a d r a n t e n - P o s i t i o n s d e t e k t o r s   72  werden   nach  V e r -  

s t ä r k u n g   d u r c h   d ie   V e r s t ä r k e r   76  und  77  an  d i e   K o m p a r a t o r e n  

78  und  79  g e f ü h r t .   Der  K o m p a r a t o r   79  i s t   mi t   e inem  e n g e n  

T o l e r a n z f e l d   v e r s e h e n .   Se in   Ausgang  an  den  S p e i c h e r   80 

b e s t i m m t ,   ob  und  in  w e l c h e r   R i c h t u n g   e in   P a s s e r f e h l e r   v o r -  

5  l i e g t .   E n t s p r e c h e n d   werden   d i e   o p t i s c h e n   oder   a k u s t i s c h e n  

A n z e i g e n   81  und  82  a n g e s t e u e r t   bzw.  es  werden   d i e   S t e u e r -  

s i g n a l e   der  mit   A u t o m a t i k - A u s - S c h a l t e r   83  a b t r e n n b a r e n  

A u s g a n g s s c h a l t u n g   84  zur  P l a t t e n z y l i n d e r v e r s t e l l u n g  

a k t i v i e r t .   Sie  b e s t e h e n   aus  I m p u l s e n ,   d ie   i n t e n s i v e r   w e r d e n ,  

0  wenn  der   K o m p a r a t o r   78  d u r c h   e i n e   g r ö ß e r e   E i n g a n g s   s p a n n u n g s -  

d i f f e r e n z   a n g e s t e u e r t   wurde .   Im  S p e i c h e r   80  werden   d i e  

A u s g a n g s s i g n a l e   des  K o m p a r a t o r s   78  zur  I m p u l s i n t e n s i t ä t s -  

s t e u e r u n g   der   A u s g a n g s s c h a l t u n g   84  und  des  K o m p e r a t o r s   79  z u r  

A u s l ö s u n g   der   R i c h t u n g s i m p u l s e   an  der   g l e i c h e n   A u s g a n g s -  

5  s c h a l t u n g   übernommen,   wenn  e i n   I m p u l s g e b e r   85  m i t  

T r i g g e r i m p u l s   a u s g e l ö s t   w i r d .   Die  E i n s t e l l u n g   der   T r i g g e r  

e r f o l g t   nach  dem  b e r e i t s   zuvor   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n .   Auch  

zur  S e i t e n -   und  S c h r ä g b o g e n p a s s u n g   i s t   d i e   a u f g e z e i g t e  

S c h a l t u n g   a n z u w e n d e n .  

Bei  e i n e r   b e i d s e i t i g e n   Messung  kann  e i n e r   der   P o s i t x o n s -  

d e t e k t o r e n   72  d u r c h   e i n   e i n d i m e n s i o n a l e s   Sys tem,   e inem  D u o -  

S e n s o r   e r s e t z t   we rden .   Bei  ihm  e r f o l g t   d i e   Messung  an  d e r  

g e r a d l i n i g e n ,   i s o l i e r t e n   T r e n n l i n i e   z w i s c h e n   den  b e i d e n .  
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m e i s t   r e c h t w i n k e l i g e n   S e n s o r e l e m e n t e n .  

Angenommen  der  a u ß e r m i t t i g   auf  den  V i e r - Q u a d r a n t e n - P o s i t i o n s -  

d e t e k t o r   72  auf  t r e f f e n d e   L i c h t s t r a h l   f ä l l t   mi t   g l e i c h e m  

5  F l ä c h e n a n t e i l   auf  den  o b e r e n   und  u n t e r e n   S e k t o r   und  e r z e u g t  

d a m i t   an  den  Ausgängen   a  und  a'  e in   i d e n t i s c h e s   S i g n a l   m i t  

de r   D i f f e r e n z   0.  Dann  w i r d   k e i n e r   de r   K o m p a r a t o r e n   78,  79 

a n g e s t e u e r t .   Anders   l i e g e n   d i e   V e r h ä l t n i s s e   zwi schen   d e n  

Ausgängen   b  und  b'  ,  d o r t   s e i e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   S e n s o r f l ä c h e n  

L0  b e l e u c h t e t .   Als  Fo lge   d i e s e s   D i f f e r e n z s i g n a l e s   s p r i c h t   d a n n  

m i n d e s t e n s   e in   K o m p a r a t o r   78,  79  an,  de r   d i e   R i c h t u n g   d e s  

P a s s e r f e h l e r s   zur  Anze ige   b r i n g t   und  be i   e n t s p r e c h e n d e r  

S t e l l u n g   des  S c h a l t e r s   83  auch  d ie   P a s s e r k o r r e k t u r   e i n l e i t e t .  

15  Die  Bewegung  des  S t e l l a n t r i e b e s   w i r d ,   ohne  daß  e ine   g e n a u e  

L a g e b e s t i m m u n g   zuvor   e r f o r d e r l i c h   war ,   dann  a b g e s t o p p t ,  

wenn  das  V e r h ä l t n i s   der   b e l e u c h t e t e n   S e n s o r   f l ä c h e n ,   d a s  

d u r c h   Messen  der  Ausgänge   a,  a'  bzw.  b,  b'  e r f a ß t   i s t ,  

g l e i c h   1  bzw.  d ie   D i f f e r e n z   g l e i c h   0  i s t .  

20 
Die  A u s g a n g s s i g n a l e   der   Ausgangs   S c h a l t u n g   können  in  b e k a n n t e r  

Weise  je  nach  dem  Konzep t   der   M a s c h i n e n s t e u e r u n g   je  e i n e n  

e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   S c h a l t e r   ( R e l a i s   oder   Schü t z )   oder   a u c h  

e i n e r   e l e k t r o n i s c h e r   S c h a l t e i n r i c h t u n g   ( z .B .   H a l b l e i t e r r e l a i s ,  

25  T h y r i s t o r e n ,   usw.  )  zum  S c h a l t e n   e i n e s   Motors   fü r   R e c h t s -   o d e r  

L i n k s l a u f   a u f w e i s e n ,   aber   auch  zum  E i n s c h a l t e n   von  M a g n e t v e n t i l e n  

be i   h y d r a u l i s c h e r   oder   p n e u m a t i s c h e r   P a s s e r v e r s t e l l u n g   h e r a n -  

g e z o g e n   w e r d e n .  
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i z u a s z e i c h e n i i . s r e  

p  l a t t e n z y   i i n t t c i .  
»  K a n a l  

j  S t r e u s c h e i b e  

1  B e l e u c h t u n g s o p t i k  

5  L i c h t q u e l l e  

5  D r u c k f o r m  

7  p a ß g e n a u e   Ö f f n u n g  

3  O p t i k  

9  A n z e i g e  

0  S t r o m ü b e r t r a g e r  

1  I m p u l s g e b e r  

2  z e i l e n f o t o s e n s o r  

3  P o s i t i o n s d e t e k t o r  

4  Z e i t g l i e d  

5  T o r s c h a l t u n g  

6  Z ä h l e r  

7  T a k t g e n e r a t o r  

8  C o d e u m s e t z e r  

9  A n z e i g e  

0  S o l l w e r t e i n s t e l l u n g  

:1  F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l t e r  

12  V e r g l e i c h e r  

13  A u s g a n g s s c h a l t u n g  

14  S p e i c h e r  

»5  O d e r - V e r k n ü p f u n g  

»6  C o d e u m s e t z e r  

>7  C l o c k  

»8  S o l l w e r t e i n s t e l l u n g  

29  F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l t e r  

30  V e r g l e i c h e r  

31  A u s g a n g s s c h a l t u n g  
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32  I n i p u l s f o r m e r  
33  V o r w a h l z ä h l e r  

34  U m s c h a l t e r  

35  U n d - V e r k n ü p f u n g  
36  V e r s t ä r k e r  

37  A / D - W a n d l e r  

38  A / D - W a n d l e r  
39  S p e i c h e r  
40  U n d - V e r k n ü p f u n g  
41  S p e i c h e r  
42  C o d e u m s e t z e r  

43  V e r g l e i c h e r  
44  A n z e i g e  
45  A u s g a n g s s c h a l t u n g  

46  O d e r - V e r k n ü p f u n g  
47  A u t o m a t i k - A u s - S c h a l t e r  

48  A u t o m a t i k - A u s - S c h a l t e r  

49  A u t o m a t i k - A u s - S c h a l t e r  

50  S p i t z e n p e g e l i n d i k a t o r  
51  V o r w a h l z ä h l e r  

52  V o r w a h l z ä h l e r  

53  V o r w a h l z ä h l e r  

54  .  Z e i t g l i e d  
55  Z e i t g l i e d  
56  Z y l i n d e r u m f a n g s v e r   S t e l l u n g   v o r  

57  Z y l i n d e r u m f a n g s v e r s t e l l u n g   z u r ü c k  

58  Z y l i n d e r a x i a l v e r s t e l l u n g   l i n k s  

59  Z y l i n d e r a x i a l v e r s t e l l u n g   r e c h t s  

60  Z y l i n d e r   s c h r ä g s t e l l u n g   v o r  

61  Z y l i n d e r   s c h r ä g s t e l l u n g   z u r ü c k  

62  Z e i t g l i e d  
63  R e f e r e n z s i g n a l g e b e r  
64  A / D - W a n d l e r  
65  V e r s t ä r k e r  
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66  S p e i c h e r  

67  Z e i t g l i e d  

68  S p e i c h e r  
69  Z e i t g l i e d  

70  O d e r - V e r k n ü p f u n g  

71  Z e i t g l i e d  

72  v i e r - Q u a d r a n t e n - P o s i t i o n s d e t e k t o r  

73  E i n z e l s e n s o r e n  

74  T r e n n l i n i e n  

75  L i c h t m a r k e  

76  V e r s t ä r k e r  

77  V e r s t ä r k e r  

78  K o m p a r a t o r  
79  K o m p a r a t o r  
80  S p e i c h e r  
81  A n z e i g e  

82  A n z e i g e  
83  A u t o m a t i k - A u s - S c h a l t e r  

84  A u s g a n g s s c h a l t u n g  

85  I m p u l s g e b e r  
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[.  A.  N.  -  ROLAND  D r u c k m a s c h i n e n   A k t i e n g e s e l l s c h a f t  

: h r i s t i a n - P l e ß - S t r a ß e   6 -30 ,   6050  O f f e n b a c h   am  M a i n  

l i n r i c h t u n g   an  D r u c k m a s c h i n e n   mi t   S t e l l e i n r i c h t u n g e n   f ü r  

r m f a n q s - ,   S e i t e n -   und  D i a a o n a l r e q i s t e r  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

L  .  )  E i n r i c h t u n g   an  D r u c k m a s c h i n e n   mi t   S t e l l e i n r i c h t u n g e n   f ü r  

U m f a n g s - ,   S e i t e n -   und  D i a g o n a l r e g i s t e r   sowie  mit   a u f  

P l a t t e n z y l i n d e r n   a u f g e s p a n n t e n   D r u c k p l a t t e n   a n g e o r d n e -  

t e n   P a ß m a r k e n ,   mit   e i n e r   den  Paßmarken   n a c h g e o r d n e -  

t e n   P a ß m a r k e n - E r k e n n u n g s e i n r i c h t u n g ,   we lche   L i c h t s e n d e r  

und  L i c h t e m p f ä n g e r   a u f w e i s t   und  mi t   e i n e r   n a c h g e o r d n e t e n  

A u s w e r t e s c h a l t u n g ,   d i e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r  

v e r g l e i c h e n d e n   A u s w e r t u n g   e i n e s   B e z u g s s i g n a l e s   mit   dem 

von  der   P a ß m a r k e n - E r k e n n u n g s e i n r i c h t u n g   e r z e u g t e n   Meß- 

s i g n a l   d i e   S t e l l e i n r i c h t u n g e n   s t e u e r t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Paßmarken   aus  zwei  e i n a n d e r   a u ß e r h a l b   des  D r u c k -  

und  E i n f ä r b e b e r e i c h e s   auf  e i n e r   oder   b e i d e n   S e i t e n   i n  

j e d e r   D r u c k p l a t t e   (6,  F ig .   3)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

p a ß g e n a u e n   Ö f f n u n g e n   (7)  g e b i l d e t   s i n d ,   daß  j e d e r  

p a ß g e n a u e n   Ö f f n u n g   (7)  e i n e   P a ß m a r k e n - E r k e n n u n g s e i n -  

r i c h t u n g   mi t   e i n e r   B e l e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g   (3,  4,  5)  i n  

e inem  D u r c h b r u c h   im  Man te l   des  P l a t t e n z y l i n d e r s   ( 1 )  

z u g e o r d n e t   i s t ,   d ie   auße r   dem  L i c h t s e n d e r   (5)  e i n e  

B e l e u c h t u n g s o p t i k   (4)  und  e i n e   S t r e u s c h e i b e   ( 3 )  

n a c h e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   a u f w e i s t   und  daß  j e d e   p a ß g e n a u e  

Ö f f n u n g   (7)  von  der  mit   dem  P l a t t e n z y l i n d e r   ( 1 )  

r o t i e r e n d e n   B e l e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g   (3,  4,  5)  m i t  

D u r c h l i c h t   b e l e u c h t e t   a l s   L i c h t m a r k e   auf  e i n e m  
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m a s c h i n e n f e s t   a n g e o r d n e t e n ,   a i g i w i   oaei   « u m i u y  

p o s i t i o n s e m p f i n d l i c h e n   L i c h t e m p f ä n g e r   (12,  13,  72)  

m i t t e l s   e i n e r   O p t i k   (8)  im  o p t i m a l e n   Maßs tab   a b b i l d b a r  

i s t .  

!.)  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j ede   p a ß g e n a u e   Öf fnung   (7)  e ine   K r e i s - ,   R e c h t e c k - ,  

Q u a d r a t - ,   D r e i e c k -   oder   Ova l fo rm  a u f w e i s t .  

I  .  )  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  und  2  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e r   p a ß g e n a u e n   Öf fnung   (7)  e ine   o b e r h a l b   d e s  

r o t i e r e n d e n   P l a t t e n z y l i n d e r s   (1)  m a s c h i n e n f e s t   an  d e r  

D r u c k m a s c h i n e   a n g e o r d n e t e   B e l e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g   (3,  4 ,  

5)  z u g e o r d n e t   i s t   und  daß  d ie   L i c h t e m p f ä n g e r   (12,  13,  72 )  

mi t   v o r g e s c h a l t e t e r   O p t i k   (8)  im  r o t i e r e n d e n   P l a t t e n -  

z y l i n d e r   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

i  .  )  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  b i s   3  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   L i c h t e m p f ä n g e r   d i g i t a l   p o s i t i o n s e m p f i n d l i c h e  

Z e i l e n f o t o s e n s o r e n   (12)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   daß  in  d e r  

n a c h g e o r d n e t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   d ie   Z e i l e n f o t o s e n s o r e n  

(12)  an  den  E ingang   e i n e s   O d e r - G a t t e r s   (25)  g e s c h a l t e t  

s i n d ,   daß  e in   mit   der   A n t r i e b s w e l l e   g e k o p p e l t e r   I m p u l s -  

g e b e r   (11)  mit   e i n e r   T o r s c h a l t u n g   (15)  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e  

übe r   e i n e n   S p i t z e n p e g e l i n d i k a t o r   (50)  mit   dem  Ausgang  d e s  

O d e r - G a t t e r s   (25)  und  außerdem  mit  dem  E i n g a n g   e i n e s  

Z ä h l e r s   (16)  v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   I n h a l t   e i n e m  

V e r g l e i c h e r   (22)  a l s   I s t - P o s i t i o n   e i n e r   p a ß g e n a u e n  

Öf fnung   (7)  in  U m f a n g s r i c h t u n g   z u f ü h r b a r   i s t ,   daß  f e r n e r  

der   V e r g l e i c h e r   (22)  übe r   e i n e n   F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l -  

t e r   (21)  mit   S o l l w e r t e i n s t e l l u n g   (20)  v e r b u n d e n   i s t   u n d  
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daß  der   V e r g l e i c h e r   (22)  a u s g a n g s   s e x t i g   zur  S t e u e r u n g   d e s  

S t e l l a n t r i e b e s   für   das  U m f a n g s r e g i s t e r   nach  einem  d u r c h -  

g e f ü h r t e n   S o l l - I s t - V e r g l e i c h   mit   e i n e r   Ausgangs   S c h a l t u n g  

(23)  v e r b u n d e n   i s t ,   daß  f e r n e r   e in   z w e i t e r   Ausgang  d e r  

T o r s c h a l t u n g   (15)  mit   dem  E ingang   e i n e s   V o r w a h l z ä h l e r s  

(33)  v e r b u n d e n   i s t ,   der   über   e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n  

U m s c h a l t e r   (34)  e n t w e d e r   über   e in   U n d - G a t t e r   (35)  mi t   dem 

E i n g a n g   e i n e s   e r s t e n   S p e i c h e r s   (24)  oder   über   e i n   U n d -  

G a t t e r   (40)  mit   dem  E i n g a n g   e i n e s   z w e i t e n   S p e i c h e r s   ( 4 1 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   daß  b e i d e   S p e i c h e r   (24,  41)  an  z u g e o r d n e t e  

V e r g l e i c h e r   (30,  43)  g e s c h a l t e t   s i n d ,   d i e   übe r   e i n e n  

F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l t e r   (29)  mit   S o l l w e r t e i n s t e l l u n g  

(28)  v e r b u n d e n   s i n d   und  daß  d i e   V e r g l e i c h e r   (30,  43)  z u r  

S t e u e r u n g   der   S t e l l a n t r i e b e   fü r   das  S e i t e n r e g i s t e r   b z w .  

das   D i a g o n a l r e g i s t e r   nach  d u r c h g e f ü h r t e m   S o l l - I s t -  

V e r g l e i c h   mi t   e i n e r   z u g e o r d n e t e n   A u s g a n g s c h a l t u n g   ( 3 1 ,  

45)  v e r b u n d e n   s i n d .  

.  )  E i n r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   1  b i s   3  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   L i c h t e m p f ä n g e r   a n a l o g   p o s i t i o n s e m p f i n d l i c h e  

P o s i t i o n s d e t e k t o r e n   (13)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d ie   in  d e r  

n a c h g e o r d h t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   mit   den  Ausgängen  a n  

V e r s t ä r k e r   (36,  65)  g e s c h a l t e t   s i n d ,   d ie   an  e i n e n   e r s t e n  

E i n g a n g   von  A /D-Wand le rn   mi t   Sample  and  Hold  (37,  38,  64)  

g e s c h a l t e t   s i n d ,   während   an  d e s s e n   z w e i t e n   E i n g a n g  

I m p u l s g e b e r   ( I IA  bzw.  IIB)  g e s c h a l t e t   s i n d ,   daß  d ie   im  

S a m p l e z u s t a n d   b e f i n d l i c h e n   A/D-Wandle r   (37,  38,  64)  

m i t t e l s   der   I m p u l s g e b e r   ( I IA ,   IIB)  z e i t g l e i c h   auf  " H o l d "  

s c h a l t b a r   und  d i g i t a l i s i e r t e   S i g n a l e   in  S p e i c h e r n   ( 3 9 ,  

66,  68)  a l s   I s t - P o s i t i o n   der   p a ß g e n a u e n   Öf fnungen   ( 7 )  

a b l e g b a r   s i n d ,   daß  S o l l w e r t e   der  P o s i t i o n   der   p a ß g e n a u e n  

Ö f f n u n g e n   (7)  du rch   F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l t e r   (21,  29)  

v o r g e b b a r   s i n d   und  daß  an  d i e   S p e i c h e r   (39,  66,  68)  u n d  
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d ie   F ü h r u n g s g r ö ß e n w a h l s c h a l t e r   (21,  29)  V e r g l e i c h e r   ( 2 2 ,  

30,  43)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d ie   a u s g a n g s s e i t i g   mit   e i n e r  

A u s g a n g s s c h a l t u n g   (23,  31,  45)  zur  S t e u e r u n g   der   S t e l l -  

a n t r i e b e   fü r   U m f a n g s - ,   S e i t e n -   und  D i a g o n a l r e g i s t e r   n a c h  

d u r c h g e f ü h r t e m   S o l l - I s t - V e r g l e i c h   g e k o p p e l t   s i n d .  

,  )  E i n r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   1  b is   3  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   P o s t i t i o n s d e t e k t o r   e in   V i e r - Q u a d r a n t e n - P o s i t i o n s -  

d e t e k t o r   (72)  v o r g e s e h e n   i s t ,   der  von  k r e u z a r t i g e n   e l e k -  

t r i s c h   i s o l i e r t e n   T r e n n l i n i e n   u n t e r t e i l t   i s t ,   auf  d e r e n  

Zent rum  die   p r o j i z i e r t e   L i c h t m a r k e   auf  t r i f f t ,   daß  d e r  

V i e r - Q u a d r a n t e n - P o s i t i o n s d e t e k t o r   (72)  mit   s e i n e n  

Ausgängen   an  V e r s t ä r k e r   (76,  77)  g e s c h a l t e t   i s t ,   d ie   a n  

K o m p a r a t o r e n   (78,   79)  g e s c h a l t e t   s i n d ,   we lche   mit   e i n e m  

S p e i c h e r   (80)  e i n g a n g s s e i t i g   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   an  d e n  

e in   I m p u l s g e b e r   (85)  a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  daß  d e r  

S p e i c h e r   (80)  übe r   e i n e n   A u t o m a t i k - A u s - S c h a l t e r   (83)  z u r  

S t e u e r u n g   e i n e s   S t e l l a n t r i e b e s   fü r   Umfangs - ,   S e i t e n -   o d e r  

D i a g o n a l r e g i s t e r   mit   e i n e r   A u s g a n g s s c h a l t u n g   ( 8 4 )  

g e k o p p e l t   i s t ,   so  daß  d ie   Bewegung  des  S t e l l a n t r i e b e s  

ohne  genaue  L a g e b e s t i m m u n g   der  p r o j i z i e r t e n   L i c h t m a r k e  

dann  a b g e s t o p p t   w i r d ,   wenn  das  V e r h ä l t n i s   der   b e l e u c h t e -  

t en   S e n s o r f   l a c h e n ,   das  durch   Messen  der   Ausgänge  d e s  

V i e r - Q u a d r a n t e n - P o s i t i o n s d e t e k t o r s   (72)  m i t t e l s   d e r  

K o m p e r a t o r e n   (78,  79)  e r f a ß t   i s t ,   g l e i c h   1  i s t .  
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