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&) Elektrischer Schalter.

@ Der Schalter weist ein GehZuse, sinen festen
und einen beweglichen Kontakt auf. Damit bei einem
Kraftangriff aus verschiedenen Richtungen der
Stromfluss unterbrochen wird, ist vorgesehen, dass
der bewegliche Kontakt (I, IV, 1I") bei strom-
schiiissiger Verbindung der Kontakte von einer Kraft
beaufschlagt den ortsfesten Kontakt (5, 5, 5"
berihrt und gegen ein gehidusefestes Auflager (7, 7/,
7") gehalten ist. Der bewegliche Kontakt (Il, II', 1I) ist
im Gehduse (3, 3', 3") gegen das Auflager (7, 7', 7")
€N bzw. von diesem weg verschiebbar geflihrt und auf
<L dem Auflager kippbar. In Verschieberichtung des
¢ beweglichen Kontaktes (ll, I, II) weist er eine von
= der Geh3useaussenseite zugéngliche
wBetétigungsnocke (13, 13, 13") auf, derart, dass bei
o einem Kraftangriff an der Betétigungsnocke (I3, 13,
¥ 13") der Stromschluss durch ein Kippen des bewegli-

chen Kontakies (ll, 1I', 11"y auf dem Auflager oder
© durch ein Verschieben unterbrochen wird.
o.
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Elektrischer Schalter

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein-
en elektrischen Schalter gemiss dem Oberbegriff
des Anspruches | und auf eine Verwendung dessel-
ben.

Bekannt sind Dreh-, Kipp-und Drucktasten-
schalter, welche den Nachteil haben, dass der Kraf-
tangriff zu ihrer Betétigung 1&ngs einer bestimmten
Linie (Gerade oder Kurve) erfolgen muss. Zudem
erfolgt in der Regel das Unterbrechen des Strom-
flusses nicht zwangsweise, weil sie ein Federele-
ment aufweisen, das nach einem Bruch auch in der
Ausschaltstellung noch zuféllig den Stromkreis -
schliessen kann.

Die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufga-
be, ein Schaller zu schaffen, dessen
Betdtigungsorgan aus siner Vielzahl verschiedener
Richfungen beaufschlagt werden kann, um die
Schaltfunktion zwangsléufig auszufilhren. Erfin-
dungsgeméss wird diese Aufgabe geldst durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches .

Vorteilhaft ist die Verwendung eines erfin-
dungsgemissen Schalters in einer Schutzvorrich-
tung fiir Maschinen gemé&ss dem Kennzeichen des
Anspruches 8. Wird die Stange z.B. mit geringem
Abstand vor dem Einlaufspalt eines Walzenpaares
einer Druckmaschine angeordnet, bedarf es nur
einer geringsten Verschiebung der Stange, um den
Stromkreis zu unterbrechen. Wird beispielsweise
ein Finger zwischen eine Walze und die Stange
gezogen, Ubersetzt sich der Verschiebeweg der
Stange beim Finger proportional zum Abstand vom
Schalter, so dass dieser praktisch momentan den
Stromkreis unterbricht und die Maschine ab-
schaltet. Wird die Schutzvorrichtung entsprechend
dem Anspruch 10 ausgestaltet, ergibt sich der
genannte Ubersetzungseffekt an jeder Stelle der
Stange, so dass die Schutzvorrichtung praktisch in
jeder gewiinschten Empfindlichkeit ausgefiihrt wer-
den kann.

Anhand der beiliegenden schematischen
Zeichnung wird die Erfindung beispielsweise
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 und 2 einen Querschnitt durch den
rotationssymmetrischen Schalter mit ge-
schlossenen und offenen Kontakten,

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein Anwen-
dungsbeispiel,

Fig. 4 und 5 einen Querschnitt durch ein
zweites AusfUhrungsbeispiel mit geschlossenen
und offenen Kontakten, und

Fig. 6 einen Querschnitt durch ein drittes
Ausfihrungsbeispiel.
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Auf einem rotationssymmetrischen
Grundkorper | mit einem Aussengewinde 2 ist ein
Geh&usemantel 3 mit efner Durchbrechung 4
aufgeschraubt. Grundkdrper | und Geh&usemantel
3 bestehen aus einem elekirisch isolierenden Mate-
rial. Im Grundk&rper | sitzt axial ein Kontakistift 5,
der bei 6 an einen Stromkreis anschliessbar ist.
Der Grundkorper | bildet ein ebenes Auflager 7,
das vom freien Ende 8 des Kontakistiftes 5
iberragt wird. Der Geh&dusemantel 3 ist mit einer
zylindrischen Innenflache 9 versehen innerhalb der
ein scheibenfdrmiger Teil 10 des beweglichen Ko-
ntakies Il gelagert ist. Die periphere Fldche des -
scheibenférmigen Teils 10 ist im Querschnitt
kreisfrmig gerundet, wobsei der Radius R minde-
stens n3herungsweise gleich im Durchmesser des
Teiles 10 ist. Der Teil 10 liegt zudem mit geringem
Spiel im Gehdusemantel 3, so dass er in der in
Fig. 2 gezeigten Weise verschwenkt werden kann.
Weiter weist er auf der dem Auflager 7 zugewand-
ten Seite einen kreisfGrmigen Rand 12 auf, der
seinerseits in einer zum Auflager 7 parallelen
Ebene liegt. Axial an den scheibenférmigen Teil 10
des beweglichen Kontakis I schliesst eine
Betdtigungsnocke 13 an, deren ZHusseres Ende
kugelig gerundet ist. Der seitliche Abstand zwi-
schen der Betdtigungsnocke I3 zur Durchbrechung
4 ist so gross, dass das scheibenfdrmige Teil 10 in
der in Fig. 2 gezeigten Weise verschwenkt werden
kann, in der es vom Ende 8 des Kontakistiftes 5
abgehoben ist. Zwischen dem scheibenidrmigen
Teil 10 und dem Geh3usemante! 3 ist weiter ein
Moosgummiring |4 eingelegt, der beim Fest-
schrauben des Geh&usedeckels 3 auf dem
Grundkd&rper | auf Druck vorgespannt wird und das
scheibenférmige Teil 10 gegen das Ende 8 des
Kontakistiftes 5 driickt, der als Abstandhalter wirkt,
so dass zwischen dem Rand 12 und dem Auflager
7 ein geringflgiger Abstand I5 von wenigen Zeh-
ntelmillimetern besteht und ein Stromfluss vom
festen zum beweglichen Kontakt 6 bzw. Il mdglich
ist. Der feste Kontakt 5 und der bewegliche Kontakt
Il bestehen aus elekirisch leitendem Material. Ist
der Schalter mit der Anschiusssielle 6 und dem
Betdtigungsnocken [3 in einen Stromkreis ge-
schaltet, so bewirkt jede seitliche Kraftkomponente
auf den Nocken I3 ein Verschwenken bzw. Kippen
des scheibenformigen Teils 10 entsprechend Fig. 2,
wodurch der Rand 12 an einer Stelle mit dem
Auflager 7 des isolierenden Grundk&rpers | zur
Anfage kommt, wodurch sich der Teil I0 vom Aufla-
ger 7 derart abhebt, dass die Berilihrung mit dem
festen Kontakt 5 aufgehoben (und damit der Strom-
kreis unterbrochen) wird.
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Durch eine Verdnderung des Abstandes I5 (in
dem man den Kontakistift 5 nicht oder mehr oder
weniger Uber die Ebene 7 vorstehen [2sst) oder der
L&nge des Betétigungsnockens 13 oder des Durch-
messers des scheibenférmigen Teils 10 und der
Ubrigen Schalterteile kann die Empfindlichkeit des
Schalters in weiten Grenzen variert werden.

Fig. 3 zeigt eine Verwendung des Schalters
nach Fig. | und 2 in einer Sicherheitsvorrichtung an
einer Druckmaschine. An den Wangen 16 des Ma-
schinenstdnders sind in symmetrischer Anordnung
zwei Schalter befestigt. Diese sind in einem den
Maschinenantrieb unterbrechenden Stromkreis 17
angeordnet. Die Betétigungsnocken 13 der beiden
Schalter sind durch ein lose dariiber geschobenes
Rohr 18 miteinander elektrisch leitend verbunden.
Das Rohr ist mdglichst nahe am Einlaufspalt zwi-
schen Druckwerkwalzen 19 (die obere ist nicht dar-
gestellt) und in paralleler Ausrichtung zu diesen
angeordnet. Die elastische Vorspannung der Moos-
gummiringe 14 muss dabei so gross sein, dass sich
trotz des Gewichtes des Rohres 18 der feste und
der bewegliche Kontakt 5 bzw. li beriihren, bzw.
der Rand 12 und der Auflager 7 parallel ausgerich-
tet sind und dadurch den Stromkreis 17 schliessen.
Gelangt nun beispielsweise eine Bedienungsperson
mit einem Finger oder einer Hand bei 20 zwischen
das Rohr 18 und eine der beiden den Einlaufspalt
bildenden Druckwalzen 19, so wird das Rohr I8
leicht von der Druckwalze 19 weg gedriickt, womit
die Rohrenden die Betétigungsnocken I3 ver-
schwenken. Da das Rohr 18 an seinen Enden
gelenkig an den Betétigungsnocken I3 gelagert ist,
erzeugt die bei "Z" auiftretende Verschiebung des
Rohres 18 entsprechend den Abstinden zu den
Betatigungsnocken 13 (Rohrenden) eine
Ubersetzungswirkung, was ein praktisch momenta-
nes Unterbrechen des Siromkreises wenigstens bei
einem der beiden Schalter ermd&giicht.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach den Fig. 4 und
5 bezeichnen gleiche Ziffern gleiche oder
dquivalente Teile wie im Beispiel nach den Fig. |
bis 3.

Ein Geh&usekérper 20 ist mit einem Sackloch
2l versehen, das eine zylindrische Innenfliche 9
bildet. In diesem ist der bewegliche Kontakt I
angeordnet, dessen scheibenférmiges Teil 10’ stirn-
seitig eine elektrisch leitende Schicht aufweist. Die
seitlich hochgezogenen Rander des Teils 10’ sind
gerundet, wobei der Rundungsradius R’ minde-
stens angendhert gleich seinem Durchmesser ist.
Der dem Aufiager 7' des Sackloches 2I zugewandte
Rand 12 des Teils 10" liegt ebenfalls in einer Ebene.
Der bewegliche Kontakt II' weist auf der dem Rand
12" abgewandten Seite eine Ringschulter auf, die in
Berilhrung mit einem auf Druck vorgespannten
Moosgummiring 14’ steht, der sich seinerseits ge-
gen eine von einem Sprengring 22 gehaltene Ring-
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scheibe 23 abstlizt. Der Sprengring 22 sitzt in
einer in die zylindrische Innenfidche offenen Rin-
gnut. Der bewegliche Kontakt II' erstreckt sich
durch den Moosgummiring 14‘, die Ringscheibe 23
und den Sprengring 22 nach aussen und bildet
eine gelenkpfannenartige Betdtigungsnocke 24 mit
einer kreisrunden Zugangso6ffnung, die durch eine
Ringrippe 25 mit gerundetem Querschnitt begrenzt
ist. Wird (wie beim Anwendungsbeispiel nach Fig.
3) ein Rohr 18 mit einem Ende in die
Betétigungsnocke 24 geschoben, kann der bewe-
gliche Kontakt II' allseits verschwenkt werden,
wobei der Moosgummiring 14° eine Ruckstelikraft
erzeugt, die den Rand 12 parallel zum Auflager 7/
ausrichten will.

Das Auflager 7' des Sackloches 2! wird axial
vom Ende 8 des festen Kontakistiftes 5 Uberragt,

der das nicht verschwenkte, scheibenférmige Teil

10" im Abstand |5 von der Ebene 7' hilt, wenn es
unter dem gleichméissigen Druck des Moosgummi-
ringes 14 gegen den Kontakistift 5° gedriickt wird.
Das &ussere Ende des Kontakistiftes 5 dient dem
Anschiuss eines elekirischen Leiters.

Um den elektrischen Stromkreis vom festen
Kontakt 5 und dem beweglichen Kontakt II' nicht
Uber das Rohr 18 flihren zu miissen (wie im Bei-
spiel nach den Fig. | bis 3), ist im Boden des
Gehdusekorpers 20 parallel zum festen Kontakt &
eine zweite Bohrung 26 mit einem darin axial ver-
schiebbaren stiftférmigen Leiter 27 vorgesehen.
Der Leiter 27 wird durch eine auf Druck vorge-
spannte Schraubenfeder 28 {iber die Ebene 7' hin-
aus in eine stdndige Anlage mit der lsitenden
Schicht des Teils 10’ gedriickt. Das dussere Ende
des Leiters 27 dient dem Anschluss einer elektri-
schen Leitung, wobei die erwdhnten Leiteran-
schilisse durch eine abnehmbare Schutzhaube 29
abgedeckt sind, welche 18sbar mit dem
Gehdusek8rper 20 verbunden ist. Wird bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel der bewegliche Kontakt I
durch einen Druck auf das Rohr 18 verschwenkt,
bleibt der Leiter 27 stets in Berilhrung mit dem
beweglichen Kontakt II', der durch ein Kippen auf
dem Auflager 7’ von der Spitze 8 des festen Ko-
ntaktstiftes 5° abgehoben wird. Bei einer Entlastung
des Rohres 18 driickt der Moosgummiring 14 das -
scheibenfdrmige Teil 10’ und den bewegiichen Ko-
ntaktstift 27 zurlick, bis es den Kontakistift 5° wie-
der berlhrt und den Stromkreis schliesst.

Der Moosgummiring 14 bzw. 14 kann durch
eine Schraubenfeder ersetzt werden.

Der Kontaktstift 5" ist von einem lIsolator 35
umgeben, auf den axial und mit Spiel ein Kontak-
tring 36 aufgeschoben und durch eine Feder 37
gegen einen Anschlag 38 gedriickt ist.
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Die Federn 3I und 37 sind an elekirische
Stromkreise anschliessbar. Erfolgt ein Kraftangriff
an der Nocke 13" wird die Ringscheibe 30 von der
Kontaktscheibe 33 weggeschwenkt bzw. wegge-
kippt und der Siromkreis 39 unterbrochen. Ver-
schiebt sich bei diesem Kraftangriff der bewegiiche
Kontakt II” axial bis seine Ringscheibe 30 den Ko-
nitakiring 36 berlihrt, wird der bis dahin unterbro-
chene Stromkreis 40 geschlossen.

Nach einem nicht dargesteliten
Ausfiihrungsbeispiel kann bei einem Schalter
gemiss den Fig. 4 und 5 der Leiter 27 gehdusefest
in einer den Kontakistift 7 korzentrisch umgeben-
den Ringnut angeordnet sein. in dieser Ringnut ist
eine elekirisch leitende, auf Druck vorgespannte
Schraubenfeder aus Beryllium-Bronce angeordnet.
Diese steht in jeder Lage des beweglichen Kontak-
tes II' mit dessen leitender Schicht einerseits und
dem Leiter 27 anderseits in BerUhrung. Die Vor-
spannung dieser elektrisch leitenden Feder muss
allerdings kieiner sein als jene des Moosgummirin-
ges |4’ bzw. einer statt diesem vorhandenen Feder.

Beim Beispiel nach Fig. 6 bezeichnen gieiche
Hinweisziffern funktionell gleiche Teile wie bei den
Fig. | bis 5. Der bewegliche Kontakt 1" weist eine
kreisfGrmige Scheibe 29 mit gerundeter, peripherer
Flache auf. Mit dieser ist die Bet3tigungsnocke 13"
fest verbunden. Beide bestehen aus isolierendem
Material. Weiter weist er (lIY) eine elekirisch lei-
tende Ringscheibe 30 auf, die durch eine
Schraubenfeder 3l stets in Anlage mit der Scheibe
29" gehalten ist. Die Ringscheibe 30 ist mit einer
zentralen Bohrung 32 versehen. Der orisfeste Ko-
ntakistift 5" ragt durch die Bohrung 32 hindurch
und ist am freien Ende mit einer Kontaktscheibe 33
versehen. Diese liegt in einem Sackloch 34 in der
Scheibe 29 und hat einen gr&sseren Durchmesser
als die Bohrung 32. Wenn die Ringscheibe 30 mit
der Scheibe 29 stromschiissig in Berlihrung steht,
liegt die Scheibe 29 am ringférmigen Auflager 7
an.

Anspriiche

I. Schalter mit einem Gehduse, einem festen
und einem beweglichen Kontakt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der bewegliche Kontakt (I, II', II") bei
stromschilssiger Verbindung der Kontakte von ein-
er Kraft beaufschlagt den orisfesten Kontakt (5, 5,
5") berlhrt und gegen ein gehausefestes Auflager
(7. 7', 77) gehalten ist, dass der bewegliche Kontakt
i, I, 1IN ein Betdtigungselement (10, 107, I3, 13", 24,
29) aufweist, das im Gehduse (3. 3, 3") gegen das
Auflager (7, 7', 7") bzw. von diesem weg ver-
schiebbar bzw. kippbar geflihrt ist, und dass in
Verschieberichtung des Betatigungselementes eine
von der Geh&8useaussenseite  zugdngliche
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Bet#tigungsnocke (I3, 13, 13”) vorhanden ist, derart,
dass bei einem Kraftangriff  an der
Betétigungsnocke (I3, I3, 13”) der. Stromschluss
durch ein Kippen des Betétigungselementes oder
durch ein Verschieben desselben unterbrochen
wird.

2. Schalter nach Anspruch {, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dem festen Kontakt (5, 5, 5%
zugewandte Seite des beweglichen Kontaktes (Ii, II',
Iy an mehreren um den festen Kontakt herum
verteilt angeordneten Punkten auf dem Auflager (7,
7', 7") aufliegt.

3. Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Auflager (7, 7', 7") eben ist und
der bewegliche Kontakt (I, IV', II") darauf mit einem
kreisférmigen Rand (12, 12) aufliegt, und dass der
feste Kontakt (8, 8) axial zum kreisf6rmigen Rand
ausgerichtet ist.

4. Schalter nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der bewegliche Kontakt (Il, I, I)
eine kreisfdrmige Scheibe (0, 10, 10”) aufweist an
der axial und dem festen Kontakt (5, &', 57) abge-
wandt eine Bet#tigungsnocke (I3, 13, I3") befestigt
ist.

5. Schalter nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehduse (3, 3, 3") in axialer
Ausrichtung mit dem erwihnten Rand (12, 12) eine
innenzylindrische Wand (9, &) bildet, und dass die
periphere Fidche der Scheibe (10, 10, 29) im Quer-
schnitt die Form eines Kreisabschnittes aufweist,
dessen Radius (R) mindestens angenZhert gleich
dem Durchmesser der Scheibe (10, 10, 29) ist.

6. Schalter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnef, dass die kreisférmige Scheibe
(10) und die Betétigungsnocke (I3) elektrisch leitend
verbunden sind.

7. Schalter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der bewegliche Kontakt (II',
"} unabhingig von seiner Verschwenk-oder Ver-
schiebelage in Berlihrung mit einem Leiter (27, 3l)
steht, der mit einem Anschlusskontakt verbunden
ist.

8. Schalter nach einem der Anspriiche | bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass im Verschiebeweg
des beweglichen Kontaktes (II“) ein dritter mit sin-
em Anschlusskontakt verbundener Kontakt (38) vor-
handen ist.

9. Verwendung eines Schalters nach einem der
Anspriiche | bis 8 in einer einen Stromkreis aufwei-
senden Schutzvorrichtung fir Maschinen und der-
gleichen, wobei der Schalter als Unterbrecherko-
ntakt im Stromkreis angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zugang zur Gefahrenzone
der Maschine durch eine Stange (I8, 18) gesperrt
ist, dass an der Betdtigungsnocke (I3, 13) die
Stange (18, 18") mit ihrem einen Ende angelenkt ist,
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wobei der Schalter als Lager dieses Stangenendes
dient, dass die Stange (I8, 18) mit dem anderen
Ende von einem Lagerk&rper gehalten ist.

I0. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Lagerk&rper ebenfalls ein 5
Schalter geméiss den Anspriichen | bis 8 ist, und
dass das zweite Stangenende an dessen
Betétigungsnocke (I3, 13") angelenkt ist.

ll. Schalter mit einem Geh&use, einem festen
und einem beweglichen Kontakt, dadurch gekenn- 10
zeichnet, dass dem beweglichen Kontakt (I, II', I")
ein Betétigungselement (10, 13) zugeordnet ist, das
von der Kraft beaufschiagt gegen ein
gehiusefestes Auflager (7, 7', 7") gedrickt wird,
dass das auf den beweglichen Kontakt wirkende 15
Betédtigungselement im Geh&use (3, 3, 3") gegen
das Auflager (7, 7', 7") bzw. von diesem weg ver-
schiebbar bzw. kippbar gelagert ist, und dass das
Betdtigungselement (10, I3) mit einer von der
Gehduseaussenseite zugénglichen 20
Betétigungsnocke (13, 13, 13") versehen ist, derart,
dass bei einem Kraftangriff ~ an der
Betétigungsnocke (I3, 13, 13") der Stromschluss
durch ein Kippen des Betétigungselementes (10,

13) oder durch ein Verschieben desselben unterbro- 25
chen wird.
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