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69 Vertahren und Vorrichtung zum Herstellen eines Abstandhalterrahmens fiir Isolierglas.

&) Es wird ein Verfahren zum automatischen Herstellen ei-
nes rechteckigen Abstandhalterrahmens (16) fiir isolierglas
durch viermaliges Abbiegen eines Hohlprofilstabes in einer
gemeinsamen Biegeebene (5) und Verbinden seiner Enden
{19, 20) miteinander beschrieben. Die beiden Enden (19, 20)
des Hohlprofilstabes werden durch Auslenken eines oder
beider Enden aus der Biegeebene (5) im Verlauf des letzten
Biegevorganges in eine Lage gefiihrt, in der sie seitlich ver-
setzt nebeneinander liegen. Anschliessend werden die En-
den (19, 20) ergriffen, einander fluchtend gegeniiberliegend
positioniert, dann miteinander verbunden und vorzugswei-
se anschliessend noch automatisch an einen Uberkopffér-
derer (69) ibergeben. ’
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Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen eines Abstand-

halterrahmens fir Isolierglas

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren und einer Vor-
richtung zum Herstellen eines Abstandhalterrahmens fir
Isolierglas mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. im
Oberbegriff des Anspruchs 6 angegebenen Merkmalen. Ein
solches Verfahren und eine solche Vorrichtung sind aus

der DE-PS 32 23 881 bekannt. ‘

Die bekannte Vorrichtung hat eine um 10° bis 15° geneigte
Platte, an deren oberem Rand zwei ldngs dieses Randes ver-
schiebbare Biegewerkzeuge und eine Halterung fiir den zu
biegenden Hohlprofilstab vorgesehen sind. Die Halte}ung
befindet sich zwischen den Biegewerkzeugen und umfaBt
einige Auflagewinkel, auf welche die Hohlprofilleiste auf-
gelegt werden kann, und ein Klemmbackenpaar zum Festlegen
des Hohlprofilstabes. Die Biegewerkzeuge bestehen im
wesentlichen aus einem den Hohlprofilstab fiihrenden und
abstitzenden Widerlager und aus einer damit zusammenar-
beitenden, durch eine Kniehebelanordnung betdatigten Druck-
rolle, welche auf den Hohlprofilstab einwirkt und ihn um
eine Biegekante des Widerlagers herumbiegt. Die Schwenk-
achse der Druckrolle verlduft dabei rechtwinklig zur Platte,
deren Oberseite mit der Biegeebene zusammenfdllt; wdhrend
des ‘Biegevorganges gleiten die abgebogenen Schenkel iiber
die sie unterstitzende Platte hinweg.

Die beiden Biegewerkzeuge gelangen gleichzeitig zum Ein-
satz: Zundchst wird durch gleichzeitigés Abbiegen an zwei
Biegestellen die Hohlprofilleiste zu einem U geformt,
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und dann wird die Hohlprofilleiste noch zweimal so abge-
bogen, dass ein rechteckiger Rahmen entsteht, wobei die
dritte und vierte Biegestelle zwischen der ersten und
zWweiten Biegestelle liegen. DemgemdB werden die beiden
Biegewerkzeuge zwischen den beiden zweifachen Biegevor-
gdngen aufeinander zu bewegt.

Nachdem alle vier Ecken des Abstandhalterrahmens ge-

. bogen sind, berithren sich die freien Enden der Hohl-

profilleiste, sind aber noch unverbunden. Der halb-
fertige Abstandhalterrahmen wird nach AbschluB der
Biegevorgdnge durch einen mechanischen Auswerfer aus

den Biegewerkzeugen und der zwischen diesen befind-
lichen Halterung herausgehoben und rutscht entlang

der Platte nach unten. Dort wird er von Hand aufgenommen
und durch Einstecken eines stabfﬁrmigen Verbindungsele-
mentes in die beiden freien Enden der Hohlprofilleisten
geschlossen und seiner weiteren Verwendung zugefihrt.

Nachteilig ist bei der bekannten Vorrichtung, dass sie
nur eine automatische Durchfihrung der Biegevorgéhge
erlaubt, das SchlieBen der Rahmen jedoch von Hand er-
folgen muss oder erst nach Uberfiihren von Hand in eine
gesonderte SchlieBvorrichtung erfolgen kann, jedenfalls
aber ausserhalb der Biegevorrichtung erfolgt. Weiterhin
ist nachteilig, dass die beiden freien Enden des ge-

bogenen, aber noch nicht geschlossenen Abstandhalterrahmens

nach dem L6sen der Biegewerkzeuge elastisch zuriickfedern,
so dass die beiden Rahmenschenkel, an denen sich die
freien Enden “der Hohlprofilleiste befinden, nicht mehr
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fluchten, sondern einen Winkel miteinander einschlieBen.
Das fihrt dazu, dass nach dem SchlieBen des Abstandhalter-
rahmens in diesem dauernd eine Spannung besteht. Ausser-
dem ist die gewinkelte Lage, die die freien Enden des
Hohlprofilstabes nach dem Ldsen der Biegewerkzeuge ein-
nehmen, eine denkbar ungiinstige Voraussetzung fiir ein er=-
winschtes automatisches SchlieBen des Abstandhalterrahmens.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
anzugeben; welches zum automatischen Biegen und SchlieBen
von Abstandhalterrahmen in ein- und -derselben Vorrich-
tung besonders geeignet ist. Ferner soll eine solche Vor-
richtung zum Durchfiihren dieses Verfahrens angegeben wer-
den, welche manuelle Tdtigkeiten weitgehend iiberfliissig

macht.

Diese Aufgabe wird gelést durch ein Verfahren mit den im
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen sowie durch eine Vorrich-
tung mit den im unabhdngigen Anspruch 6 angegebenen Merk-
malen. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

ErfindungsgemdB werden die beiden Enden des Hohlprofil-
stabes durch Auslenken eines oder beider Enden aus der
Biegeebene, am besten im Verlauf des letzten Biegevor-
ganges, in eine Lage gefiihrt, in der sie seitlich ver-
setzt nebeneinander liegen. Das ermdglicht es, den Hohl-
profilstab an den vorgesehenen Biegestellen zum Ausgleich
eines elastischen Rickfederns des gebogenen Hohlprofil-
stabes um ein solches MaB zu lberbiegen, dass alle vier
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Eckwinkel des Abstandhalterrahmens nach dem elastischen
Riickfedern genau 90° betragen, ohne dass die beiden

freien Enden des Abstandhalterrahmens deswegen beim
letzten Biegevorgang und beim Zurickfedern aufeinander-
trdfen. HWirden die beiden Enden des Hohlprofilstabes

beim Biegevorgang wie iblich nur in der Biegeebene ge-
fihrt, wirden sie aufeinandertreffen und sich dabei
méglicherweise unerwiinscht verformen. Besonders vorteil-
haft wirkt sich das Herbeifiihren eines seitlichen Ver-
satzes der Enden des Hohlprofilstabés aus, wenn bereits
von Beginn des Biegevorganges an in einem der beiden

Enden des Hohlprofilstabes ein Steckverbinder steckt,

mit welchem der fertig gebogene Abstandhalterrahmen
schlieBlich geschlossen wird, indem das noch herausragende
Ende des Steckverbinders auch in das gegeniiberliegende
Ende des Hohlprofilstabes eingesteckt wird: Durch den
herausragenden Steckverbinder wire es nidmlich ohne einen
seitlichen Versatz nicht méglich, den Hohlprofilstab
wdhrend des letzten Biegevorganges um volle 90° umzubiegen,
geschweige denn iiber 90° hinaus zu iiberbiegen.

Durch den vorgesehenen seitlichen Versatz der beiden Enden
des Hohlprofilstébes ist jedoch selbst dann ein Uberbiegen
problemlos mﬁglich, wenn in eines seiner Enden schon ein
Steckverbinder eingesteckt ist. Wenn nach dem AbschluBl des
Biegevorganges die Biegewerkzeuge sich vom Hohlprofilstab
lésen, bleiben deshalb seine beiden Enden seitlich.
nebeneinander liegen und befinden sich damit in einer
idealen Ausgangsposition, in welcher sie maschinell er-
griffen, einander fluchtend gegeniiberliegend positioniert
und dann miteinander verbunden werden kdnnen. Das Verbinden
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kann durch Ldten, SchweiBen oder Einstecken eines Steck-
verbinders geschehen, wobei die zuletzt genannte Variante
bevorzugt wird. Der Steckverbinder kdnnte nach dem Ab-
schluB der Biegevorgdnge eingesteckt werden, vorzugsweise
wird er jedoch schon vor Beginn der Biegevorgdnge in eines
der beiden Enden und nach AbschluB der Biegevorgdnge

dann auch in das gegeniiber liegende Ende des Hohlprofil-
stabes eingesteckt. Bei diesem Arbeitesablauf ist die fir
eine Automatisierung erforderliche maschinelle Handhabung
besonders einfach zu verwirklichen.

Da der seitliche Versatz der beiden Enden des Hohlprofil-
stabes erst zum SchluB des letzten Biegevorganges er-
forderlich ist, stellt man ihn vorzugsweise auch erst in
der letzten Phase des letzten Biegevorganges her. Auf diese
Weise 1dBt sich auch dann, wenn Abstandhalterrahmen unter-
schiedlicher GroBen aufeinander folgen, am einfachsten

ein gleichbleibend groBer seitlicher Versatz verwirklichen,
und in den dem Auslenken eines Endes vorhergehenden Phasen
des Biegevorganges kann man in der Biegeebene fiir die
verhdltnismdssig labilen Hohlprofilstdabe durch eine mit

der Biegeebene zusammenfallende Stiitzwand eine seitliche
Fihrung verwirklichen, die ein unerwiinschtes Flattern der
Hohlprofilstdbe wdhrend der Biegevorgdnge verhindert.

Die erfindungsgemdfBe Vorrichtung hat eine waagerecht oder
geneigt angeordnete Stiitzwand, welche durch eine oder
mehrere Platten gebildet sein kann. Die Platten kdénnen
Ausnehmungen haben. Am Rand der Stiitzwand befindet sich
eine Halterung fir die zu biegenden Hohlprofilstdbe.

Bei dieser Halterung kann es sich z.B. um eine Anlegeleiste



10

15

20

25

30

0 249 946

oder um eine Reihe von Anlegefingern handeln, an welche
die Hohlprofilstédbe vor dem Biegen einzeln von Hand
oder durch eine maschinelle Einlegevorrichtung ange-
legt werden. Die Halterung umfaBt ferner zweckmdssiger-
weise einen ldngs der Halterung verschiebbaren Endan-
schlag zum Positionieren der Hohlprofilstédbe in ihrer
Ldngsrichtung sowie eine Klemmeinrichtung zum Fest-
kKlemmen der so positionierten Hohlprofilstédbe.

Die Stiitzwand dient zum Abstiitzen der Hohlprofilstédbe
wihrend des Biegevorganges. Die Biegewerkzeuge sind
deshalb relativ zur Stitzwand so angeordnet, dass die
Biegeebene (das ist die Ebene, in der sich die ab-
gebogenen Schenkel des Hohlprofilstabes beim Biege-
vorgang bewegen) mit der Oberseite der Stiitzwand zu-
sammenfdllt. Bei geneigt angeordneter Stiitzwand ist die
Halterung fiir die Hohlprofilstdbe vorzugsweise ldngs

ihres unteren Randes angeordnet. Grundsdtzlich kdnnte die

Halterung auch an anderer Stelle, insbesondere ldngs des
oberen Randes der Stiitzwand angeordnet werden, wie es in
der DE-PS 32 23 881 beschrieben ist; die Anordnung der
Halterung ldngs des unteren Randes der Stiitzwand er-

leichtert jedoch ein automatisches Entnehmen der Abstand-

halterrahmen aus der Vorrichtung (Weiterbildung der Er-
findung gemdB Anspruch 16).

Die Vorrichtung hat wenigstens ein, vorzugsweise zwei
Biegewerkzeuge. Bei nur einem Biegewerkzeug werden
die vier Ecken des Abstandhalterrahmens aufein-
anderfolgend gebogen und es muss das Biegewerkzeug
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zu diesem Zweck ldngs der Halterung des Hohlprofilstabes
oder der Hohlprofilstab beispielsweise mittels des be-
reits erwdhnten Anschlages ldngs verschiebbar sein, um
das Biegewerkzeug an die vorgesehenen Biegestellen des
Hohlprofilstabes heranfithren zu kénnen. Bei der bevor-
zugten Verwendung von zwei Biegewerkzeugen 14Rt man diese
zweckmdssigerweise gleichzeitig arbeiten, indem man
zundchst durch zweimaliges Abbiegen die Hohlprofilleiste
zu einen U formt, dann die beiden Biegewerkzeuge einander
anndhert (wozu mindestens eines verschiebbar angeordnet
sein muss, vorzugsweise aber beide ldngs der Halterung
verschiebbar sind) und dann die Hohlprofilleist noch
zweimal abbiegt, so dass ein rechteckiger Abstandhalter-
rahmen entsteht, der dann noch durch Verbinden seiner
beiden Enden zu schlieBen ist.

Zum SchlieBen des Rahmens ist erfindungsgemdB ein parallel
zur Stitzwand verschiebbares und dadurch in seinem Abstand
von der Halterung und den Biegewerkzeugen veridnderbares
RahmenschlieBwerkzeug vorgesehen, welches Mittel zum Aus-
lenken eines Endes des Hohlprofilstabes aus der Biege-
ebene wédhrend des Anndherns der beiden Enden des Hohl-
profilstabes aneinander hat. Durch das Auslenken des

einen Endes kann der Hohlprofilstab zum Ausgleich des
elastischen Riickfederns so iiberbogen werden, dass die
beiden freien Schenkel des fertig gebogenen Abstandhalter-
rahmens nach dem Ldsen der Biegewerkzeuge i.w. parallel
nebeneinander liegen.
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Dadurch, dass die Mittel zum Auslenken des Hohlprofil-
stabendes beim Rahmenschliéﬂwerkzeug angeordnet sind,
erreicht man, dass das betreffende Hohlprofilstabende
erst in der letzten Phase des ihn betreffenden letzten
Biegevorganges ausgelenkt wird, so dass im {brigen die
zum Fihren und Unterstiitzen der beim Biegen verschwenkten
Rahmenschenkel vorgesehene Stiitzwand ihre Stiitz- und
Fihrungsfunktion auch ausiiben kann. Zur Anpassung an
unterschiedlich groBe Abstandhalterrahmen ist der Ab-
stand des RahmenschlieBwerkzeugs von der an der Stitz-
wand vorgesehenen Halterung fiir die Hohlprofilstdbe

durch Verschieben des RahmenschlieBwerkzeuges parallel
zur Stiitzwand verdnderbar; das Verschieben erfolgt zweck-
madssigerweise im rechten Winkel zu der genannten Halterung
bzw. zu dem Rand der Stiitzwand, an welcher sich diese
Halterung befindet. Sind zwei Biegewerkzeuge vorgesehen,
so verlduft deren Verbindungslinie rechtwinklig zur Be-
weguhgsbahn des RahmenschlieBwerkzeuges, wobei die beiden
Biegewerkzeuge auf verschiedenen Seiten der Bewegungsbahn
des RahmschlieBwerkzeuges liegen, vorzugsweise unterein-
ander gleiche Abstdnde zu dieser einhalten.

Das RahmenschlieBwerkzeug wird vor oder wdhrend des
Biegens eines Abstandhalterrahmens in die fiir ihn
passende Abstandsposition verfahren. Nach dem Ab-

schluB der Biegevorgdnge liegen die beiden miteinander
zu verbindenden Schenkel des Abstandhalterrahmens mit
dem vorgesehenen seitlichen Versatz in einer gemeinsamen,
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zur Halterung der Hohlprofilstdbe parallelen Ebene.

In dieser Ebene hat das RahmenschlieBwerkzeug am besten
einen oder mehrere Anschldge, an welchen die mitein-
ander zu verbindenden Rahmenschenkel nach AbschluB der
Biegevorgdnge mit der Rahmeninnenseite anliegen (unter
der Rahmeninnenseite wird jene Seite verstanden, die

in das Innere des gebogenen Rahmens weist). Diese
Anschlédge sind ein Mittel zum Positionieren der Enden
des Hohlprofilstabes, welches stattfindet,bevor diese

Enden miteinander verbunden werden. Das durch den seitlichen

Versatz der beiden Enden des Hohlprofilstabes ermég-
lichte Uberbiegen fiihrt dazu, dass die beiden zu ver-
bindenden Rahmenschenkel nach dem Lésen der Biegewerk-
Zzeuge zumeist nicht wieder von ihrem Anschlag abheben;
dennoch empfiehlt es sich, am SchlieBwerkzeug Nieder-
halter, insbesondere Niederhalterollen vorzusehen,
welche aus einer hinter der Biegeebene liegenden un-
wirksamen Endlage heraus gegen den bzw. die Anschldge
schwenkbar sind und die beiden zu verbindenden Rahmen-
schenkel wédhrend der weiteren Positionierschritte
gegen ihren Anschlag driicken.

Zum Auslenken eines Hohlprofilstabendes aus der Biege-
ebene ist am RahmenschlieBwerkzeug vorzugsweise ein
hinter die Biegeebene zuriickziehbarer Abweiser mit einer
Gleitfldche vorgesehen, auf welche der betreffende
Rahmenschenkel im Verlauf des Biegevorganges aufgleitet;
dabei ist die Gleitfldche in der Weise schrdg zur Biege-
ebene orientiert, dass sie den aufgleitenden Rahmen-
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schenkel im Verlauf seiner Gleitbewegung von der
Stiitzwand abhebt und damit aus der Biegeebéne
auslenkt. Das andere freie Ende des Hohlprofilstabes
bedarf keiner Auslenkung, es sollte vielmehr wdhrend
der gesamten Biegevorgdnge durch die Stiitzwand ge-
stiitzt und gefiihrt werden. Da jedoch zufdllige Aus-
lenkungen beim Biegen nicht auszuschlieBen sind, ist
fiir das zweite Ende des Hohlprofilstabes am Schlief-
werkzeug vorzugsweise ein Einweiser mit einer Gleit-
fldche vorgesehen, auf welchender betreffende Rahmenschen-
kel im Verlauf des Biegevorganges aufgleitet; dabei
ist die Gleitfldche des Einweisers in der Weise schrdg
zur Biegeebene orientiert, dass sie den aufgleitenden
Rahmenschenkel gegen die Stiitzwand fihrt. Der Ein-
weiser und der Abweiser sowie die die Schwenkbewegung
der freien Rahmenschenkel begrenzenden Anschlége am
RahmenschlieBwerkzeug erzwingen gemeinsam eine vorbe-
stimmte Lage der beiden Enden des Hohlprofilstabes zum
SchluB der Biegevorgdnge.

Zum weiteren Positionieren der Enden des Hohlprofilstabes
ist das SchlieBwerkzeug mit einer Positioniereinrichtung
ausgestattet, welche die Enden des Hohlprofilstabes in
eine Lage iiberfiihrt, in der sie einander fluchtend gegen-
iberliegen. Zu diesem Zweck sind am SchlieBwerkzeug vor-
zugsweise zwei abstandsverdnderliche Endanschldge fir
die-beiden Enden des Hohlprofilstabes vorgesehen. Am
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besten bildet man die beiden Endanschldge an dem Ein-
weiser und an oder neben dem Abweiser aus, und zwar in

der Weise, dass die beiden Endanschldge einander zuge-
wandt und der Endanschlag filir das erste Ende des Hohl-
profilstabes an oder neben dem Abweiser fiir das zweite
Ende und der Endanschlag fiir das zweite Ende am Ein-
weiser fir das erste Ende des Hohlprofilstabes ausge-
bildet ist. Durch das Betdtigen der beiden abstands-
verdnderlichen Endanschldge kann der noch nicht ge-
schlossene Abstandhalterrahmen gespreizt werden, wobei

die vorzugsweise vorgesehenen Niederhalterollen ver-
hindern, dass die beiden Enden dabei verschwenken. Die
beiden Enden des noch nicht geschlossenen Abstandhalter-
rahmens werden so weit gespreizt, bis sie sich nicht mehr
iiberlappen; erfolgt das SchlieBen des Abstandhalterrahmens
durch einen Steckverbinder, welchgr vorzugsweise schon

vor Beginn der Biegevorgdnge in eines der Enden des Hohl-
profilstabes eingesteckt wird, dann ist der Abstandhalter-
rahmen so weit zu spreizen, bis auch mit dem eingesteckten
Steckverbinder keine Uberlappung mehr stattfindet. Die
beiden Enden befinden sich nun in einer Lage, in welcher
sie durch seitliches Verschieben in eine Lage gebracht
werden koénnen, in welcher sie sich fluchtend gegeniiber-
liegen. Um dies zu ermdglichen, ist der Abweiser in eine
hinter der Biegeebene liegende unwirksame Position
zurickbewegbar; die beim Biegen erzwungene Auslenkung

des einen Hohlprofilstabendes kann nunmehr riick-

gidngig gemacht werden. Zu diesem Zweck kdnnte ein StodBel
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vorgesehen sein. Vorzugsweise tut man dies jedoch durch
SchlieBen eines Greifers, der einen mit der Biegeebene
zusammenfallenden ersten Klemmbacken und einen zweiten
von vorn gegen die Biegeebene bewegbaren Klemmbacken hat,
welcher den bis dahin aus der Biegeebene ausgelenkten
Rahmenschenkel gegen den ersten Klemmbacken driickt und
festklemmt. Fir das degeniiberliegende Ende des Hohl-
profilstabes ist ein weiterer Greifer vorgesehen, der
ebenfalls einen ersten Klemmbacken, dessen Klemmfldche
mit der Biegeebene zusammenfdllt, und einen zweiten
Klemmbacken aufweist, der aus einer Lage vor der Stitz-
wand gegen den ersten Klemmbacken bewegbar ist. Vorzugs-
weise ist der bewegliche Klemmbacken bei Blickrichtung
vom SchlieBwerkzeug gegen den Rand der Stiitzwand, an

dem sich die Biegewerkzeuge befinden, hinter dem Ein-
weiser angeordnet, so dass der Einweiser den betreffenden
Rahmenschenkel in den Greifer einweist. Bei dem beweg-
lichen Klemmbacken kann es sich z.B. um den Einweiser
selbst handeln, der dazu verschieblich und mit einer ent-
sprechenden, zur Stldtzwand parallelen Klemmfldche ausge-
bildet ist.

Haben die beiden Greifer die beiden freien Rahmenschenkel
fest ergriffen, werden sie aufeinander zu bewegt, wobei
im Falle der Verwendung von Steckverbindern das aus dem
einen Ende des Hohlprofilstabes herausragende Stiick des
Steckverbinders in das andere Ende des Hohlprofilstabes
eingefithrt wird. Zur Fixierung des Steckverbinders im
Hohlprofilstab kerbt man den letzteren zweckmdssigerweise
iiber einer im Steckverbinder vorgesehenen Mulde ein.
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Zu diesem Zweck ist am SchlieBwerkzeug vorzugsweise zwi-
schen den Greifern ein Kerbwerkzeug vorgesehen, welches
aus einer hinter der Biegeebene liegenden unwirksamen
Endlage heraus gegen den von den Greifern gehaltenen
Hohlprofilstab schwenkbar ist.

Falls vorgesehen ist, die Hohlprofilstabenden durch Léten
oder SchweiBen miteinander zu verbinden, bewegt man die
beiden Greifer aufeinander zu, bis die beiden Hohlprofil-
stabenden aneinander anstoBen und fithrt dann ein SchweiB-
bzw. Ldotwerkzeug heran, z.B. , in dem man es aus einer
hinter der Biegeebene liegenden unwirksamen Stellung in
eine vor der Biegeebene liegende Arbeitsstellung schwenkt.

Der fertige Abstandhalterrahmen kann nach dem Offnen

der beiden Greifer und nach dem Hochschwenken der
vorzugsweise vorgesehenen Niederhalterollen aus der
Vorrichtung entnommen werden. Das Entnehmen kénnte von
Hand geschehen. Vorzugsweise erfolgt das Entnehmen je-
doch maschinell; das erfindungsgemdBe RahmenschlieBwerk-
zeug hat ndmlich den Vorteil, dass es sich ohne gréBeren
Aufwand als Ubergabewerkzeug zum Ubergeben der Abstand-
halterrahmen an einen Fdrderer ausbilden 1&dBt, welcher
den Abstandhalterrahmen aus der Vorrichtung abfdrdert.
Die dazu notige Weiterbildung der erfindungsgemdBen
Vorrichtung wird zweckmdssigerweise an einer Ausfiihrungs-
form vorgenommen, in welcher die Stitzwand geneigt, ins-
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besondere nur wenige Grad gegen die Senkrechte geneigt
angeordnet ist und sich die Halterung fiir den jeweils
zZu biegenden Hohlprofilstab und die Biegewerkzeuge am
unteren Rand der Stiitzwand befinden. Bei einer solchen
Vorrichtung ordnet man den Fdrderer am besten am gegen-
iberliegenden, also am oberen Rand der Stiitzwand an und
bildet ihn als Uberkopfférderer aus, welcher die Ab-
standhalterrahmen hdngend &bfdrdert. Da das SchlieBwerk-
zeug ohnehin zur Verdnderung seines Abstandes vom unteren
Rand der Stiitzwand auf und ab verfahrbar ist, muss man
lediglich die Bewegungsbahn des SchlieBwerkzeuges so lang
machen, dass dieses bis in den Einwirkungsbereich des
Uberkopfférderers verfahren werden kann, wo in einer
vorgegebenen Endlage des SchlieBwerkzeuges die iUbergabe
der Abstandhalterrahmen an den Uberkopfforderer statt-
findet. Dabei kdnnte das SchlieBwerkzeug zwar prinzipiell
vor der Stiitzwand angeordnet sein, vorzugsweise verlduft
die Bewegungsbahn des SchlieBwerkzeugs jedoch in einem
von unfen nach oben verlaufenden Ausschnitt der Stiitz-
wand, so dass das SchlieBwerkzeug nur teilweise in den
Bereich vor der Stiitzwand hineinragt, wodurch ein unge-
hindertes Abfdérdern der Abstandhalterrahmen leichter
mdglich ist. Am besten ist es, wenn man die Bewegungs-
bahn des SchlieBwerkzeuges nicht ortsfest anordnet,
sondern beweglich ausbildet, so dass sie und mit ihr das
SchlieBwerkzeug hinter der Biegeebene verlagerbar ist.
Das macht es méglich, die Abstandhalterrahmen nach dem
Ubergeben an den Uberkopfférderer vollig behinderungsfrei
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nicht nur quer zu ihrer eigenen Ebene, sondern sogar in
ihrer Ebene (parallel zur Stiitzwand) abzuférdern, was
besonders vorteilhaft ist, weil dann der Zugang von vorn
zur Vorrichtung insgesamt und zu den Biegewerkzeugen ins-
besondere jederzeit ungehindert méglich ist.

Der Uberkopffdrderer hat als Tragelement fiir die Ab-
standhalterrahmen zweckmdssigerweise Haken, in welche

die Abstandhalterrahmen eingehdngt werden. Um das Ein-
hangen der Abstandhalterrahmen besonders leicht zu machen,
sind die Haken mit ihren Spitzen vorzugsweise unmittelbar
vor der Biegeebene pendelnd aufgehdngt. Der Vorteil solcher
Haken besteht darin, dass sie durch den oberen Schenkel
des mit dem SchlieBwerkzeug hochfahrenden Abstandhalter-
rahmens ausgelenkt werden und danach selbsttdtig unter den
oberen Rahmenschenkel schwenken. Das RahmenschlieBwerk-
zeug kann danach abgesenkt werden, wobei es den Abstand-
halterrahmen auf den Hakén ablegt. |

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist
schematisch in den beigefiigten Zeichnungen dargestellt.

Figur 1 zeigt die Vorrichtung in der Vorderansicht,

Figur 2 zeigt die Vorrichtung in der Seitenansicht
gemdB Pfeil II in Fig. {1, '

Figur 3 zeigt die Vorrichtung in der Draufsicht,
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zeigt als Detail das RahmenschlieBwerkzeug
der Vorrichtung in einer Schrdgansicht,

zeigt eine Draufsicht auf den vorderen Teil
des RahmenschlieBwerkzeuges bei abgenommener
Verkleidung, und zwar zu einem Zeitpunkt,

zu dem der Biegevorgang zur Herstellung eines
Abstandhalterrahmens abgeschlossen ist,

zeigt eine Draufsicht auf das RahmemchlieB-
werkzeug wie in Fig. 5, jedoch mit bereits
gespreiztem Abstandhalterrahmen,

zeigt eine Draufsicht auf das RahmenschlieB-
werkzeug wie in Fig. 5, jedoch mit bereits
geschlossenem Abstandhalterrahmen,

zeigt als Detail aus dem RahmenschlieBwerk-
zeug die Anordnung und Einwirkung eines Kerb-
werkzeuges, und

Zzeigt als Detail die Ausbildung und Anordnung
von pendelnd aufgehdngten Haken eines {ber-
kopfférderers am oberen Rand der Vorrichtung.

Die Vorrichtung hat ein Untergestell 1 und an dessen Riick-
seite eine mittig angeordnete mit diesem starr verbundene
Sdule 2. Das Untergestell 1 trdgt eine durch zwei
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Platten gebildete Stiitzwand 3, die um wenige Grad
gegen die Vertikale nach hinten geneigt angeordnet

| ist und mit ihrer Vorderseite die Biegeebene 5 der

Vorrichtung définiert. Lédngs des unteren waagerechten
Randes der Platte 3 ist eine Halterung 4 mit recht-
winklig zur Biegeebene 5 verlaufender Auflagefldche 6
vorgesehen. Die Halterung 4 dient zum Aufnehmen von
Hohlprofilstdben 7, die zu Abstandhalterrahmen ge-

bogen werden sollen, sowie zum Heranfiihren der Hohlprofil-
stdbe zu zwei Biegewerkzeugen 8 und 9, welche ldngs des
unteren Randes der Platten 3 waagerecht'verschieblich an-
geordnet und zu diesem Zweck auf zwei Schlitten 10 montiert
sind. Art und Aufbau der Biegewerkzeuge sind nicht Gegen-
stand der vorliegenden Erfindung, sondern Stand der
Technik und deshalb nicht im einzelnen dargestellt. Es
konnen z.B. Biegewerkzeuge zum Einsatz kommen, wie sie

in der DE-PS 32 23 881 beschrieben sind. Im gezeichneten
Beispiel sind zwei Biegewangen 11 dargestellt, welche

um rechtwinklig zur Biegeebene 5 verlaufende Achsen 12

aus einer waagerechten Ausgangslage um etwas mehr als

90° hochgeschwenkt werden kénnen und dabei einen auf

der Halterung 4 liegenden Hohlprofilstab umbiegen. Zur
Sicherung gegen ein Verrutschen in seiner Ldangsrichtung
kann der Hohlprofilstab dabei in der Mitte zwischen den
Biegewerkzeugen 8 und 9 zusdatzlich eingeklemmt sein, z.B.
mittels eines von oben gegen die Halterung 4 arbeitenden
Klemmbackens, der jedoéh in der Zeichnung nicht dargestellt
ist. Der Schwenkwinkel der Biegewangen 11 betrdgt etwas
mehr als 90°, um durch ein Uberbiegen der Hohlprofilstdbe
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deren elastisches Riickfedern ausgleichen zu kdnnen.

Die beiden Platten 3 sind mit einigem Abstand nebenein-
ander angeordnet. In dem dadurch gebildeten, von unten
nach oben verlaufenden Ausschnitt 13 der Stiitzwand sind
zwei zueinander parallele Laufschienen 14 angeordnet,
welche hinter der Biegeebene 5 parallel zu dieser von
unten nach oben verlaufen. Auf diesen Laufschienen

14 ist ein SchlieBwerkzeug 15 auf und ab verfahrbar ge-
lagert. Beim Biegen eines Abstandhalterrahmens wird das
SchlieBwerkzeug in eine solche Hohe verfahren, dass die
beiden miteinander zu verbindenden freien Schenkel 17
und 18 des Abstandhalterrahmens mit ihren Enden 19 bzw.
20 in das SchlieBwerkzeug 15 hineinschwenken. Die beiden
Biegewerkzeuge 8 und 9 sind deshalb zu beiden Seiten des
Ausschnittes 13 fiir das SchlieBwerkzeug 15 angeordnet;
vorzugsweise sind die Biegewerkzeuge 8, 9 spiegel-
symmetrisch zur vertikalen Mittelebene 21 des SchlieB-
werkzeuges 15 angeordnet und ausgebildet. Das fiihrt dann
dazu, dass die Biegestellen symmetrisch zur Mitte des
Hohlprofilstabes 7 liegen und die beiden in das SchlieB-
werkzeug 15 einschwenkenden freien Schenkel 17 und 18
gleich lang sind.

Die beiden Biegewerkzeuge 8 und 9 arbeiten zweckmissiger-
weise jeweils gleichzeitig, wie es im allgemeinen Be-
schreibungsteil erldutert wurde.
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Das RahmenschlieBwerkzeug 15 besteht im wesentlichen

aus Werkzeugen zum Positionieren, Ergreifen und Ver-
binden der beiden freien Schenkel 17 und 18 eines Hohl-
profilstabes und den zugehdrigen Betdtigungseinrichtungen,
die in einem Gehduse 22 untergebracht sind, welches einen
Vorbau 23 hat (Fig. 4). In der ebenen, vorderen Gehiuse-
wand 24 sind oberhalb des Vorbaus 23 Ausschnitte 25 und

26 vorgesehen, durch welche verschiedene Maschinenelemente
aus dem Gehduse 22 herausgefiihrt und wieder zuriickbewegt
werden kénnen.

Auf dem Vorbau 23 sind zwei Anschldge 27 und 27a mit recht-
winklig zur Biegeebene 5 verlaufender, zur Halterung 4
paralleler Anschlagfldche mit Abstand nebeneinander vorge-
sehen. Die Anschlagfldchen der beiden Anschldge 27 und 27a
fluchten miteinander. Oberhalb des Anschlages 27 ist

ein Einweiser 28 mit einer ebenen Gleitfldche 29 vorgesehen,
welche der Biegeebene 5 zugewandt ist und mit dieser

einen spitzen Winkel & einschlieBt, wobei der Abstand
zwischen dem Einweiser 28 und der Biegeebene 5 von unten
nach oben zunimmt. Oberhalb des Anschlags 27a ist ein Ab-
weiser 31 vorgesehen, der ebenfalls eine ebene Gleit-
fldche 32 hat, welche allerdings im Gegensatz zur Gleit-
fldache 29 des Einweisers der Biegeebene 5 abgewandt ist.
Die Gleitfldche 32 verldauft in ihrer in Fig. 4 darge-
stellten wirksamen Stellung in einem spitzen Winkel /3

zur Biegeebene 5, wobei sich der Winkel /3im Gegensatz
zum Winkel & von oben nach unten 6ffnet. Vorzugsweise -
ist - wie dargestellt - die Gleitebene 32 auch noch um
einen in einer rechtwinklig zur Biegeebene 5 verlaufenden
und diese in einer waagerechten Linie schneidenden
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Ebene gemessenen Winkel Y schrdg gestellt; der
spitze Winkel y 0&ffnet sich in Richtung auf den

Einweiser 28. Die schrdge Gleitfldche 32 schneidet
die Biegeebene 5. Aus der in Fig. 4 und Fig. 5 dar-
gestellten wirksamen Stellung kann der Abweiser 31

mittels eines im Gehduse 22 angeordneten Pneumatik-
zylinders 33 in das Gehduse 22 hineingeholt (geschwenkt)
werden. '

Vor der dem Abweiser 31 benachbarten Seite des Ein-
weisers 28 ist eine vertikale, rechtwinklig zur Biege-
ebene 5 verlaufende Anschlagflédche 34 ausgebildet, und
unmittelbar vor der gegeniiberliegenden Seite des Ab-
weisers 31 ist ein weiterer Anschlag 35 mit einer zur
Anschlagfldche 34 parallelen Anschlagfldche vorge-
sehen. Der Anschlag 35 ist in Fig. 5 zu sehen, in

Fig. 4 ist er verdeckt.

Nahe bei dem Abweiser 31 ist eine freilaufende Rolle
36 vorgesehen, welche mittels eines Pneumatikzylinders
37 um eine horizontale Achse 38 verschwenkbar gelagert
ist und aus einer unwirksamen Stellung im Gehduse 22
durch den Ausschnitt 25 herausschwenkbar ist. Die Rolle
36 dient als Niederhalter, welcher den einen freien
Schenkel 18 eines Abstandhalterrahmens gegen den An-
schlag 27a driicken kann, wobei aber Verschiebebewegungen

in Langsrichtung des Schenkels 18 wegen der freilaufenden

Rolle 36 noch leicht méglich sind. Eine weitere als
Niederhalter dienende Rolle 39 ist nahe beim Einweiser
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28 vorgesehen. Auch die Rolle 39 ist mittels eines
Pneumatikzylinders 40 um eine waagerechte Achse 41

aus einer unwirksamen'Stellung im Gehduse 22 heraus-
schwenkbar. Sie dient zum Andriicken des anderen freien
Schenkels 17 des Abstandhalterrahmens an den Anschlag
27.

Die beiden Anschlédge 27 und 27a sind Teil von zwei zu-
einander parallelen, im Gehduse 22 durch Pneumatik-
zylinder 85 bzw. 86 zur Verdnderung ihres gegenseitigen
Abstandes horizontal verschiebbaren Klemmschlitten

42 bzw. 43. Der Klemmschlitten 42 trdgt an seinem in
den Vorbau 23 ragenden, den Anschlag 27 bildenden

Teil einen unter dem Einweiser 28 angeordneten Klemm-
backen 44. Der Klemmschlitten 42 mit dem Klemm-

backen 44 kann ausserdem mittels eines Pneumatik-
zylinders 46, welcher die vom Pneumatikzylinder 85
bewirkte Verschiebung des Klemmschlittens 42 mitmacht,
an die vordere Gehdusewand 24 angendhert und wieder

von ihr entfernt werden. Der auf diese Weise senkrecht
zur Biegeebene 5 verschiebbare Klemmbacken 44 arbeitet
mit einem ihm gegeniber liegenden, im Gehduse 22 fest
angeordneten Klemmbacken 47 zusammen. In dem Klemm-
schlitten 42 befindet sich in einem Langloch 48 eine
sich senkrecht zur Biegeebene 5 erstreckende Fithrungs-
stange 49, welche durch ein Gleitlager im festen Backen
47 hindurchgefithrt ist und so eine parallele Fithrung
des beweglichen Klemmbackens 44 relativ zum festen
Klemmbacken 47 gewdhrleistet. Die Klemmfldche des festen
Klemmbackens 47 liegt in Arbeitsposition des SchlieB-
werkzeugs 15 in der Flucht der Biegeebene 5. In der
Flucht der Bie€geebene 5 oder geringfiigig dahinter, liegt
auch die vordere Gehdusewand 24 des SchlieBwerkzeugs 15.
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In entsprechender Weise ist an dem aus dem Gehduse 22
hervorragenden, den Anschlag 27a bildenden Teil des
anderen Klemmschlittens 43 ein Klemmbacken 50 ausge-
bildet, welcher durch Betdtigen eines Pneumatik-
zylinders 52, welcher die vom Pneumatikzylinder 86
bewirkte Verschiebung des Klemmschlittens 43 mit-
macht, gemeinsam mit dem Klemmschlitten 43 der vorderen
Gehdusewand 24 angendhert und von dieser entfernt wer-
den kann. Der auf diese Weise senkrecht zur Biege-
ebene 5 verschiebbare Klemmbacken 50 arbeitet mit
einem im Bereich der vorderen Gehdusewand 24 hinter
dem Abweiser 31 angeordneten Klemmbacken 53 zusammen,
dessen Klemmflédche stets in der Biegeebene 5 liegt und
welcher zugdnglich ist, nachdem der Abweiser 31 durch
Betdtigen seines Pneumatikzylinders 33 in das Gehduse
22 hereingeschwenkt wurde. Auch im Schlitten 43 ist
ein Langloch 54 und in diesem eine senkrecht zur
Biegeebene 5 verlaufende Fihrungsstange 55 vorgesehen,
welche in einem am festen Klemmbacken 53 gebildeten
Gleitlager gefithrt ist.

Oberhalb der zur Biegeebene 5 parallelen Klemmfldche

56 verschiebbaren Klemmbackens 50 ist noch eine Schrig-
fldche 57 vorgesehen, welche in gleicher Weise wie die
Gleitfldche 29 des Einweisers der Biegeebene 5 zuge-
wandt ist und ebenfalls als Einweiser dient; sie ist
jedoch steiler gestellt als die Gleitfldche 29.

Zwischen den beiden Klemmschlitten 42 und 43 ist noch
ein Kerbwerkzeug 60 vorgesehen, welches aus Griinden der
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Ubersichtlichkeit in den Figuren 5, 6 und 7 nicht
dargestellt ist, sondern nur als Detail in Fig. 8.
Das Kerbwerkzeug 60 befindet sich an der Spitze eines
Schwenkhebels 61,dessen Schwenkachse 62 sich am

Ende einer senkrecht zur Biegeebene 5 verlaufenden
Flihrungsstange 63 befindet, welche in einem Fithrungs-
block 64 gefiihrt ist und infolge einer nicht ndher
dargestellten Verbindung mit dem Klemmschlitten 42
stets mit dem beweglichen Klemmbacken 44 mitbewegt
wird, jedoch nur um die Hdlfte von dessen Verschiebe-
weg, wodurch gewdhrleistet ist, dass beim Biegen von
Hohlprofilstdben 7 mit wechselnden Breiten das Kerb-
werkzeug automatisch auf die Mitte des Hohlprofil-
stabs 7 zugestellt wird. Das Verschwenken des Hebels
61 erfolgt mittels eines Pneumatikzylinders 65 iiber
eine in demselben Filhrungsblock 64 gefiihrte weitere
Fihrungsstange 66, welche iiber einen Lenker 67 mit
dem verschwenkbaren Hebel 61 verbunden ist.

Zum Abfdrdern der Abstandhalterrahmen 16 ist ldngs des
oberen Randes der beiden Platten 3 ein {berkopf-
férderer 69 montiert. Der Uberkopffdrderer besteht

aus einem waagerechten Rahmen 70, welcher ldngs des
oberen Randes der Platten13 angeordnet ist, sich

auf diesen und an der zentralen Sdule 2 abstitzt und
iiber das duBere Ende einer der beiden Platten 3 hin-
ausragt. An dem Rahmen 70 ist eine Laufschiene 71 aus-
gebildet, welche eine endlose Rollenkette 72 unter-
stiitzt, welche iliber Zahnrdder 77 bis 82 mit lotrechter
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Achse umgelenkt und gespannt ist. Eines dieser Zahn-
rdder, beispielsweise das Zahnrad 82, ist angetrieben.
In regelmdBigen Abstdnden sind auf Kettenbolzen, welche
iiber die oberen Kettenlaschen hinaus verldngert sind,
Lagerblécke 73, insbesondere solche aus Kunststoff,
aufgesteckt. In jedem dieser Lagerbldcke ist ein Haken
75 pendelnd aufgehdngt, wobei die Pendelachse 74
waagerecht in Laufrichtung der Kette 72 orientiert ist.
Die Haken 75 sind in der Weise eingehdngt, dass sie im
vorderen Kettenzug mit ihren Spitzen 76 an den Platten
3 anliegen und daran entlang gleiten.

Die Vorrichtung arbeitet wie folgt: Ein auf der Halterung

4 am unteren Rand der Platten 3 aufgelegter und dort
vorzugsweise festgeklemmter Hohlprofilstab 7 wird durch

die beiden Biegewerkzeuge 8 und 9 zundchst an zwei &duBeren
Biegestellen um 90° abgebogen und dadurch zu einem U
geformt. Dann werden die beiden Biegewerkzeuge 8 und 9
aufeinander zu verschoben und anschlieRend der Hohl-
profilstab 7 an den beiden inneren Biegestellen ein
weiteres Mal um 90° abgebogen. Beim Biegen der beiden letzten
Ecken, welches vorzugsweise gleichzeitig erfolgt, schwenken
die beiden zu verbindenden Schenkel 17 und 18 des Abstand-
halterrahmens 16 mit ihren Enden 19 und 20 in den Ein-
wirkungsbereich des zuvor in die passende Hthe verfahrenen
SchlieBwerkzeuges 15 ein. Dabei wird der eine Schenkel 17
durch den Einweiser 28 dicht an die mit der Vorderseite

der Platten 3 zusammenfallende Biegeebene 5 herangefiihrt,
sofern er nicht ohnehin schon an der durch die Platten
gebildeten Stiitzwand anliegt. Die vordere Gehdusewand 24
des SchlieBwerkzeugs liegt wdhrend des gesamten Biege-
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vorganges in der Flucht der Biegeebene 5 oder gering-

fligig dahinter.

Der andere freie Schenkel 18 des Abstandhalterrahmens
gleitet hingegen auf den Abweiser 31 auf und wird da-
durch zum SchluB des Biegevorganges von der Vorder-
seite der Stiitzwand 3 entfernt. Auf diese Weise ist sicher-
gestellt, dass die beiden freien Enden 19 und 20 am
Ende des Biegevorganges nicht aufeinander treffen,
insbesondere auch dann nicht, wenn in einem der beiden
Enden 19 bereits ein Steckverbinder 58 steckt. Figur 5
zeigt eine typische Anordnung der beiden Enden 19 und
20 am SchluB des Biegevorganges. In dieser Lage werden
die beiden Schenkel 17 und 18 durch die Niederhalte-
rollen 36 und 39 gegen die beiden Anschldge 27a bzw.
27 gedriickt.

Nun wird der Klemmschlitten 42 auf den Klemmschlitten

43 zu bewegt und der Klemmschlitten 43 gleichzeitig auf
den Klemmschlitten 42 zu bewegt. Dabei wirkt der Ein-
weiser 27 mit der an ihm ausgebildeten Anschlagflédche

auf das Ende 20 und der am Klemmschlitten 43 angebrachte,
anfdnglich neben dem Abweiser 31 liegende Anschlag 35

auf das Ende des Steckverbinders 58 ein, wobei der Ab-
standhalterrahmen 16 gespreizt wird, bis sein Ende 20

und der Steckverbinder 58 einander nicht mehr iber-
lappen. Diese Position ist in Fig. 6 dargestellt. Gleich-
zeitig oder anschlieBend wird durch Betdtigen des

-
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Pneumatikzylinders 33 der Abweiser 31 in das Gehduse

22 geschwenkt. Nunmehr ist der Weg frei, um den

Schenkel 18 des Abstandhalterrahmens in die Flucht des
anderen Schenkels 17 zu bringen. Dies geschieht durch
SchlieBen des durch die Klemmbacken 50 und 53 gebildeten
Greifers durch Betdtigen des Pneumatikzylinders 52.
Gleichzeitig wird der durch die Klemmbacken 44 und 47
gebildete Greifer durch Betdtigen des PneumatikaIinders
46 geschlossen und klemmt den Schenkel 17 ein. Die
beiden Schenkel 17 und 18 liegen einander nun fluchtend
gegeniiber. Nunmehr kann durch weiteres aneinander
Anndhern der beiden Klemmschlitten 42 und 43 das noch
vorstehende Ende des Steckverbinders 58 in das eine Ende
20 des Hohlprofilstabes eingesteckt und dadurch der Ab-
standhalterrahmen geschlossen werden. Dabei ist es im
Prinzip egal, ob nur ein Klemmschlitten oder beide
Klemmschlitten 42 und 43 bewegt werden . Vorzugsweise
wird nur ein Klemmschlitten bewegt, beispielsweise der
Klemmschlitten 43, wobei dessen Verschiebeweg zweck-
mdssigerweise etwas gréBer gewdhlt wird als die Ein-
steckldnge des Steckverbinders 58, so dass der Steckver-
binder mit Sicherheit bis zum Anschlag, der in seiner
Mitte liblicherweise vorgesehen ist, eingeschoben wird.
Der iiber die Einsteckldnge hinausgehende Verschiebe-

weg des Klemmschlittens 43 duBert sich in einem Schlupf,
den man zweckmdssigerweise dadurch ermdglicht, dass die
Klemmfldchen der Klemmbacken 50 und 53 hinreichend

glatt ausgebildet werden. Bei den beiden anderen Flemm-
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backen 44 und 47 ist ein Schlupf hingegen nicht er-
wuhscht; dort vermeidet man ihn zweckmdssigerweise

durch eine Riffelung der Klemmfldchen. Nach dem Zu-
sammenstecken seiner beiden Schenkel 19 und 20 hat

der Abstandhalterrahmen 16 die in Fig. 7 dargestellte
Lage. In dieser Lage wird durch Betdtigen des Pneumatik-
zylinders 65 das Kerbwerkzeug 60 auf die Oberseite des
Abstandhalterrahmens geschwenkt, wobei es diesen beid-
seits der zwischen den beiden Enden 19 und 20 ge-
bildeten Fuge 59 eindriickt. Um dieszu ermdglichen, hat
der Steckverbinder 58 an dieser Stelle eine entsprechende

Ausnehmung.

Sobald die Biegewerkzeuge 8 und 9 den fertig gebogenen,
aber noch nicht geschlossenen Abstandhalterrahmen 16
freigegeben haben, und sobald die Niederhalterollen

36 und 39 die Schenkel 17 und 18 gegen die Anschlédge

27 bzw. 27a driicken, kann das SchlieBwerkzeug 15 ins-
gesamt beginnen, an den Laufschienen 14 entlang nach
oben zu fahren. Die Vorgdnge des Positionierens und
SchlieBens des Abstandhalterrahmens kdnnen wédhrend
dieser Fahrt ablaufen. Kurz bevor das SchlieBwerkzeug
15 seine vorgesehene obere Endlage erreicht, trifft

der Abstandhalterrahmen 16 mit seiner Oberseite auf die
Schrdgfldchen 76a der Haken 75 des Uberkopfférderers 69.
Die Haken 75 weichen dem sich aufwdrts bewegenden Ab-
standhalterrahmen 16 selbsttdtig aus und fallen, wenn
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er sich an der Spitze 76 der Haken vorbeibewegt

hat, wieder gegen die durch die Platten 3 gebildete
Stiitzwand. Nun konnen die Niederhalterollen 36 und

38 von dem zusammengesteckten Abstandhalterrahmen 16
abheben und in das Gehduse 22 zuriickschwenken. Gleich-
zeitig konnen die Klemmbacken 44 und 47 sowie 50

und 53 6ffnen und den Abstandhalterrahmen 16 freigeben.
Die Ubergabe des Abstandhalterrahmens an den Uberkopf-
forderer 69 geschieht dadurch, dass das SchlieBwerk-
zeug 15 ein stiickweit abwdrts bewegt wird, wodurch die
Haken 75 den Abstandhalterrahmen 16 aus dem Einwirkungs-
bereich des SchlieBwerkzeuges herausheben. Durch Be-
tdtigen eines im oberen Bereich an den Laufschienen

14 angreifenden Druckmittelzylinders 83 werden nunmehr
die beiden Laufschienen 14 um eine untere horizontale
Achse 84 soweit nach hinten verschwenkt, dass der

Vorbau 23 des SchlieBwerkzeuges vollstdndig hinter

der Biegeebene 5 verschwindet. Nunmehr kann der Ab-
standhalterrahmen 16 ohne Behinderung durch das SchlieB-
werkzeug 15 in Richtung parallel zur Biegeebene 5 ab-
gefdérdert werden. Sobald sich der Abstandhalterrahmen

16 aus dem Bereich des SchlieBwerkzeuges herausbewegt
hat, kann dieses wieder in seine Arbeitsstellung vorge-
schwenkt und in die fiir den ndchsten herzustellenden
Abstandhalterrahmen passende Hdhenlage verfahren werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Herstellen eines rechteckigen
Abstandhalterrahmens fir Isolierglas durch
viermaliges Abbiegen eines Hohlprofilstabes in
einer gemeinsamen Biegeebene und Verbinden seiner
Enden miteinander, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Enden des Hohlprofilstabes durch Aus-
lenken eines oder beider Enden aus der Biege-
ebene in eine Lage gefithrt werden, in der sie
seitlich versetzt nebeneinander liegen, und dass
die Enden dann ergriffen, einander fluchtend
gegeniiberliegend positioniekt und miteinander

verbunden werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nur eines der beiden Enden

ausgelenkt wird.
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3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Ende bzw. die beiden Enden des Hohlprofil-
stabes im Verlauf des letzten Biegevorgangs ausgelenkt
werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass das Ende bzw. die beiden Enden des Hohlprofil-
stabes in der letzten Phase des letzten Biegevorganges
ausgelenkt werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Enden mittels eines Steckverbinders ver-

bunden werden, der vor Beginn des Biegevorgangs in das

eine Ende und nach dem Biegen und dem Positionieren

der beiden Enden auch in das gegeniiberliegende Ende des

Hohlprofilstabes eingesteckt wird.

6. Vorrichtung zum Herstellen eines rechteckigen Ab-
standhalterrahmens fiir Isolierglas durch vier-
maliges Abbiegen eines Hohlprofilstabes in einer gemein-
samen Biegeebene und Verbinden seiner Enden miteinander,

mit einer waagerecht oder geneigt angeordneten Stiitzwand,
an deren Rand sich eine Halterung fiir einen zu biegenden
Hohlprofilstab und eines oder mehrere Biegéwerkzeuge
befinden, deren Biegeebene mit der Oberseite der Stitzwand
zusammenfdllt,

dadurch gekennzeichnet, dass ein parallel zur Stiitzwand
(3) verschiebbares und dadurch in seinem Abstand von der
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Halterung (4) und den Biegewerkzeugen (8,9) verdnderbares
RahmenschlieBwerkzeug (15) vorgesehen ist, welches Mittel
(31) zum Auslenken eines Endes (20) des Hohlprofilstabes
(7) aus der Biegeebene (5) wdhrend des Anndherns der
beiden Enden (19, 20) des Hohlprofilstabes aneinander hat,

dass das SchlieBwerkzeug (15) Positioniereinrichtungen
(27,27a; 34,35; 44,47; 50,53) zum Positionieren der Enden
(19,20) des Hohlprofilstabes so, dass diese einander
fluchtend gegeniiberliegen,

und zwei parallel zur Biegeebene (5) aufeinanderzu be-
wegliche Greifer (44,47; 50,53) hat, durch welche die so
positionierten Enden (19,20) des Hohlprofilstabes ein-

ander anndherbar sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass am SchlieBwerkzeug (15) ein oder mehrere h6hen-
gleiche Anschldge (27, 27a) vorgesehen sind, an welchen
die miteinander zu verbindenden Rahmenschenkel (17,18)
nach AbschluB der Biegevorgdnge mit der Rahmeninnenseite

anliegen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass am SchlieBwerkzeug (15) zum Andriicken der beiden
zu verbindenden Rahmenschenkel (17,18) an den bzw. die
Anschldge (27,27a) zwei Niederhalterollen (36,39) vor-
gesehen sind, welche aus einer hinter der Biegeebene (5)
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liegenden unwirksamen Endlage heraus gegen die auf den
Anschldgen (27,27a) liegenden Rahmenschenkel (17,18)
schwenkbar sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass am SchlieBwerkzeug (15) zwischen den Greifern
(44,47 ; 50,53) ein Kerbwerkzeug (60) vorgesehen ist,
welches aus einer hinter der Biegeebene (5) liegenden
unwirksamen Endlage heraus gegen den bzw. die Anschldge
(27, 27a) schwenkbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass zum Auslenken eines Endes (20) des Hohlprofilstabes

(7) ein hinter die Biegeebene (5) zuriickziehbarer Abweiser
(31) mit einer Gleitfldche (32) vorgesehen ist, auf welche
der Rahmenschenkel (18), an welchem sich das auszulenkende
Ende (20) befindet, im Verlauf des Biegevorgangs auf-
gleitet, und dass die Gleitfldche (32) in der Weise schrég
zur Biegeebene (5) verlduft, dass sie den aufgleitenden
Rahmenschenkel (18) von der Stiitzwand (3) abhebt.

11. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass am SchlieBwerkzeug (15) ein Einweiser (28)

mit einer Gleitfldche (29) vorgesehen ist, auf welche

der Rahmenschenkel (17), an welchem sich das andere

Ende (19) des Hohlprofilstabes (7) befindet, im Verlauf

des Biegevorganges aufgleitet, und dass die Gleitfldche

(29) in der Weise schrdg zur Biegeebene (5) verlauft,

dass sie den aufgleitenden Rahmenschenkel (17) gegen
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die Stitzwand (3) fihrt.

12. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass am SchlieBwerkzeug (15) zwei in ihrem gegen-
seitigen Abstand verdnderbare Endanschlage (34,35) fiir
die beiden Enden (19,20) des Hohlprofilstabes (7) vorge-
sehen sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, 11 und 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der eine Endanschlag (34) an

der dem Abweiser (31) benachbarten Seite des Einweisers

(28) ausgebildet und der andere Endahschlag (35) vor

der dem Einweiser (28) benachbarten Seite des Ab-

weisers (31) angeordnet ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Greifer (44,47; 50,53) durch je zwei
Klemmbackenpaare gebildet sind, von denen jeweils ein
Backen (47, 53) mit seiner Klemmfldche in der Biegeebene
(5) liegt, wdhrend der ihm jeweils gegeniiberliegende
Backen (44, 50) in verdnderlichem Abstand vor der Biege-
ebene (5) liegt.

15. Vorrichtung nach Anspruch 11 und 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Einweiser der bewegliche
Klemmbacken ist oder ihm - bei Blickrichtung von Schlief-

werkzeug (15) zur Halterung (4) - vorgelagert ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stitzwand (3) geneigt und die Halterung
(4) fir den zu biegenden Hohlprofilstab (7) ldngs des
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unteren Randes der Stiitzwand (3) angeordnet ist,

dass entlang des gegeniiberliegenden Randes der Stiitz-
wand (3) ein Uberkopfférderer (69) zum Abfdrdern der

zusammengefiigten Abstandhalterrahmen (16) vorgesehen

ist,

und dass die Bewegungsbahn (14) des SchlieBwerkzeugs
(15) zum Zwecke des Ubergebens der Abstandhalterrahmen
(16) an den Uberkopfforderer (69) bis in die H6he von
dessen Fdérderbahn reicht.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-

net, dass die Bewegungsbahn (14) des SchlieBwerk-
zeugs (15) in einem von unten nach oben verlaufenden
Ausschnitt (13) der Stitzwand (3) verliuft.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bewegungsbahn (14) des SchlieBwerkzeugs
(15) hinter die Biegeebene (5) verlagerbar ist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-

net, dass der Uberkopfforderer (69) als Tragelemente
fiir die Abstandhalterrahmen (16) pendelnd aufgehdngte
Haken (75) hat, deren Spitze (76) der Stitzwand (3) an-
liegt.

20. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stiitzwand (3) nur wenige Grad gegen die
Vertikale geneigt ist.



0 249 946

- 35 -

21. Vorrichtung nach Anspruch 14 und 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Forderbahn des Uberkopf-
férderers (69) parallel zur Stitzwand (3) verlauft.
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