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@  Es  wird  ein  Verfahren  zum  automatischen  Herstellen  ei- 
nes  rechteckigen  Abstandhalterrahmens  (16)  für  Isolierglas 
durch  viermaliges  Abbiegen  eines  Hohlprofilstabes  in  einer 
gemeinsamen  Biegeebene  (5)  und  Verbinden  seiner  Enden 
(19,  20)  miteinander  beschrieben.  Die  beiden  Enden  (19,  20) 
des  Hohlprofilstabes  werden  durch  Auslenken  eines  oder 
beider  Enden  aus  der  Biegeebene  (5)  im  Verlauf  des  letzten 
Biegevorganges  in  eine  Lage  geführt,  in  der  sie  seitlich  ver- 
setzt  nebeneinander  liegen.  Anschliessend  werden  die  En- 
den  (19,  20)  ergriffen,  einander  fluchtend  gegenüberliegend 
positioniert,  dann  miteinander  verbunden  und  vorzugswei- 
se  anschliessend  noch  automatisch  an  einen  Überkopfför- 
derer  (69)  übergeben. 
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V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n s   f ü r   I s o l i e r g l a s  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   V e r f a h r e n   und  e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   f ü r  

I s o l i e r g l a s   mit   den  im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  bzw.  im 

O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   6  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .   E i n  

5  s o l c h e s   V e r f a h r e n   und  e i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g   s i n d   a u s  

der   DE-PS  32  23  881  b e k a n n t .  

Die  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   ha t   e i n e   um  10°  b i s   15°  g e n e i g t e  

P l a t t e ,   an  d e r e n   o b e r e m   Rand  zwei  l ä n g s   d i e s e s   R a n d e s   v e r -  

10  s c h i e b b a r e   B i e g e w e r k z e u g e   und  e i n e   H a l t e r u n g   f ü r   den  z u  

b i e g e n d e n   H o h l p r o f i l s t a b   v o r g e s e h e n   s i n d .   Die  H a l t e r u n g  

b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   den  B i e g e w e r k z e u g e n   und  u m f a ß t  

e i n i g e   Auf  1  a g e w i n k e l   ,  auf   w e l c h e   d i e   Höh  1  p r o f   i  1  l e i   s t e   a u f -  

g e l e g t   w e r d e n   k a n n ,   und  e i n   K l e m m b a c k e n p a a r   zum  F e s t l e g e n  

15  des  H o h l p r o f i l s t a b e s .   Die  B i e g e w e r k z e u g e   b e s t e h e n   im 

w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   den  Höh  1  p r o f   i  1  s t a b   f ü h r e n d e n   u n d  

a b s t ü t z e n d e n   W i d e r l a g e r   und  aus  e i n e r   d a m i t   z u s a m m e n a r -  

b e i t e n d e n ,   d u r c h   e i n e   K n i e h e b e l a n o r d n u n g   b e t ä t i g t e n   D r u c k -  

r o l l e ,   w e l c h e   auf   den  Höh  1  p r o f   i  1  s t a b   e i n w i r k t   und  ihn  um 
20  e i n e   B i e g e k a n t e   des  W i d e r l a g e r s   h e r u m b i e g t .   Die  S c h w e n k -  

a c h s e   der   D r u c k r o l l e   v e r l ä u f t   d a b e i   r e c h t w i n k l i g   zu r   P l a t t e ,  

d e r e n   O b e r s e i t e   mi t   der   B i e g e e b e n e   z u s a m m e n f ä l l t ;   w ä h r e n d  

des  ' B i e g e v o r g a n g e s   g l e i t e n   d i e   a b g e b o g e n e n   S c h e n k e l   ü b e r  

d ie   s i e   u n t e r s t ü t z e n d e   P l a t t e   h i n w e g .  
25 

Die  b e i d e n   B i e g e w e r k z e u g e   g e l a n g e n   g l e i c h z e i t i g   zum  E i n -  

s a t z :   Z u n ä c h s t   w i r d   d u r c h   g l e i c h z e i t i g e s   A b b i e g e n   an  z w e i  

B i e g e s t e l l e n   d i e   H o h l p r o f i   1  l e i   s t e   zu  e i n e m   U  g e f o r m t ,  
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und  dann  w i r d   d i e   Höh  l p r o f i   1  l e i s t e   noch  z w e i m a l   so  a b g e -  

b o g e n ,   d a s s   e i n   r e c h t e c k i g e r   Rahmen  e n t s t e h t ,   wobei   d i e  

d r i t t e   und  v i e r t e   B i e g e s t e l l e   z w i s c h e n   de r   e r s t e n   u n d  

z w e i t e n   B i e g e s t e l l e   l i e g e n .   Demgemäß  w e r d e n   d i e   b e i d e n  

5  B i e g e w e r k z e u g e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   z w e i f a c h e n   B i e g e v o r -  

g ä n g e n   a u f e i n a n d e r   zu  b e w e g t .  
i ) 

Nachdem  a l l e   v i e r   Ecken  des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   g e -  

bogen   s i n d ,   b e r ü h r e n   s i c h   d i e   f r e i e n   Enden  de r   H o h l -  

10  p r o f i l l e i s t e ,   s i n d   a b e r   noch  u n v e r b u n d e n .   Der  h a l b -  

f e r t i g e   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   w i r d   nach  A b s c h l u ß   d e r  

B i e g e v o r g ä n g e   d u r c h   e i n e n   m e c h a n i s c h e n   A u s w e r f e r   a u s  

den  B i e g e w e r k z e u g e n   und  d e r   z w i s c h e n   d i e s e n   b e f i n d -  

l i c h e n   H a l t e r u n g   h e r a u s g e h o b e n   und  r u t s c h t   e n t l a n g  
15  d e r   P l a t t e   nach  u n t e n .   D o r t   w i r d   er   von  Hand  a u f g e n o m m e n  

und  d u r c h   E i n s t e c k e n   e i n e s   s t a b f ö r m i g e n   V e r b i n d u n g s e l e -  

m e n t e s   in  d i e   b e i d e n   f r e i e n   Enden  de r   H o h l p r o f i   1  l e i s t e n  

g e s c h l o s s e n   und  s e i n e r   w e i t e r e n   V e r w e n d u n g   z u g e f ü h r t .  

20  N a c h t e i l i g   i s t   bei   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g ,   d a s s   s i e  

nur   e i n e   a u t o m a t i s c h e   D u r c h f ü h r u n g   d e r   B i e g e v o r g ä n g e  

e r l a u b t ,   das  S c h l i e ß e n   d e r   Rahmen  j e d o c h   von  Hand  e r -  

f o l g e n ,   muss  o d e r   e r s t   nach   ü b e r f ü h r e n   von  Hand  in  e i n e  

g e s o n d e r t e   S c h l i e ß v o r r i c h t u n g   e r f o l g e n   k a n n ,   j e d e n f a l l s  

25  a b e r   a u s s e r h a l b   d e r   B i e g e v o r r i c h t u n g   e r f o l g t .   W e i t e r h i n  

i s t   n a c h t e i l i g ,   d a s s   d i e   b e i d e n   f r e i e n   Enden  des  g e -  

b o g e n e n ,   a b e r   noch  n i c h t   g e s c h l o s s e n e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s  

nach   dem  Lösen  de r   B i e g e w e r k z e u g e   e l a s t i s c h   z u r ü c k f e d e r n ,  

so  d a s s   d i e   b e i d e n   R a h m e n s c h e n k e l ,   an  denen   s i c h   d i e  

30  f r e i e n   Enden  "der   H o h l p r o f i   1  l e i s t e   b e f i n d e n ,   n i c h t   m e h r  
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f l u c h t e n ,   s o n d e r n   e i n e n   W i n k e l   m i t e i n a n d e r   e i n s c h l i e ß e n .  

Das  f ü h r t   d a z u ,   d a s s   nach  dem  S c h l i e ß e n   des  A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n s   in  d i e s e m   d a u e r n d   e i n e   S p a n n u n g   b e s t e h t .   A u s s e r -  

dem  i s t   d i e   g e w i n k e l t e   Lage ,   d i e   d i e   f r e i e n   Enden  d e s  

5  H o h l p r o f i l s t a b e s   nach  dem  Lösen  de r   B i e g e w e r k z e u g e   e i n -  

n e h m e n ,   e i n e   d e n k b a r   u n g ü n s t i g e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n   e r -  

w ü n s c h t e s   a u t o m a t i s c h e s   S c h l i e ß e n   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s .  

i 

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

10  a n z u g e b e n ,   w e l c h e s   zum  a u t o m a t i s c h e n   B i e g e n   und  S c h l i e ß e n  

von  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   in  e i n -   und  - d e r s e l b e n   V o r r i c h -  

t u n g   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   i s t .   F e r n e r   s o l l   e i n e   s o l c h e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   d i e s e s   V e r f a h r e n s   a n g e g e b e n   w e r -  

den ,   w e l c h e   m a n u e l l e   T ä t i g k e i t e n   w e i t g e h e n d   ü b e r f l ü s s i g  
15  m a c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   mi t   den  im 

A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n   s o w i e   d u r c h   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   mi t   den  im  u n a b h ä n g i g e n   A n s p r u c h   6  a n g e g e b e n e n   M e r k -  

20  m a l e n .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

G e g e n s t a n d   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e r d e n   d i e   b e i d e n   Enden  des  H o h l p r o f i l -  

s t a b e s   d u r c h   A u s l e n k e n   e i n e s   o d e r   b e i d e r   Enden  aus  d e r  

25  B i e g e e b e n e ,   am  b e s t e n   im  V e r l a u f   des  l e t z t e n   B i e g e v o r -  

g a n g e s ,   in  e i n e   Lage  g e f ü h r t ,   in  de r   s i e   s e i t l i c h   v e r -  

s e t z t   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n .   Das  e r m ö g l i c h t   e s ,   den  H o h l -  

p r o f i l s t a b   an  den  v o r g e s e h e n e n   B i e g e s t e l l e n   zum  A u s g l e i c h  

e i n e s   e l a s t i s c h e n   R ü c k f e d e r n s   des  g e b o g e n e n   H o h l p r o f i l -  

30  S t a b e s   um  e in   s o l c h e s   Maß  zu  ü b e r b i e g e n ,   d a s s   a l l e   v i e r  
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E c k w i n k e l   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   nach   dem  e l a s t i s c h e n  

R ü c k f e d e r n   g e n a u   90°  b e t r a g e n ,   ohne  d a s s   d i e   b e i d e n  

f r e i e n   Enden  des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   d e s w e g e n   b e i m  

l e t z t e n   B i e g e v o r g a n g   und  beim  Z u r ü c k f e d e r n   a u f e i n a n d e r -  

5  t r ä f e n .   Würden  d i e   b e i d e n   Enden  des  H o h l p r o f i l s t a b e s  

beim  B i e g e v o r g a n g   wie  ü b l i c h   nur   in  d e r   B i e g e e b e n e   g e -  
f ü h r t ,   w ü r d e n   s i e   a u f e i n a n d e r t r e f f e n   und  s i c h   d a b e i  

m ö g l i c h e r w e i s e   u n e r w ü n s c h t   v e r f o r m e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t   w i r k t   s i c h   das  H e r b e i f ü h r e n   e i n e s   s e i t l i c h e n   V e r -  
10  s a t z e s   d e r   Enden  des  H o h l p r o f i l s t a b e s   a u s ,   wenn  b e r e i t s  

von  B e g i n n   des  B i e g e v o r g a n g e s   an  in  e i n e m   d e r   b e i d e n  

Enden  des  H o h l p r o f i l s t a b e s   e i n   S t e c k v e r b i n d e r   s t e c k t ,  

mi t   w e l c h e m   d e r   f e r t i g   g e b o g e n e   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n  

s c h l i e ß l i c h   g e s c h l o s s e n   w i r d ,   indem  d a s   noch  h e r a u s r a g e n d e  
15  Ende  des   S t e c k v e r b i n d e r s   auch  in  das  g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

Ende  des  H o h l p r o f i l s t a b e s   e i n g e s t e c k t   w i r d :   Durch  d e n  

h e r a u s r a g e n d e n   S t e c k v e r b i n d e r   wäre   es  n ä m l i c h   ohne  e i n e n  

s e i t l i c h e n   V e r s a t z   n i c h t   m ö g l i c h ,   den  H o h l p r o f i l s t a b  

w ä h r e n d   des  l e t z t e n   B i e g e v o r g a n g e s   um  v o l l e   90°  u m z u b i e g e n ,  
20  g e s c h w e i g e   denn  ü b e r   90°  h i n a u s   zu  ü b e r b i e g e n .  

Durch  den  v o r g e s e h e n e n   s e i t l i c h e n   V e r s a t z   de r   b e i d e n   E n d e n  

des  H o h l p r o f   i l s t a b e s   i s t   j e d o c h   s e l b s t   dann  e in   Ü b e r b i e g e n  

p r o b l e m l o s   m ö g l i c h ,   wenn  in  e i n e s   s e i n e r   Enden  s c h o n   e i n  

25  S t e c k v e r b i n d e r   e i n g e s t e c k t   i s t .   Wenn  n a c h   dem  A b s c h l u ß   d e s  

B i e g e v o r g a n g e s   d i e   B i e g e w e r k z e u g e   s i c h   vom  H o h l p r o f i l s t a b  

l ö s e n ,   b l e i b e n   d e s h a l b   s e i n e   b e i d e n   Enden  s e i t l i c h  

n e b e n e i n a n d e r .   l i e g e n   und  b e f i n d e n   s i c h   d a m i t   in  e i n e r  

i d e a l e n   A u s g a n g s p o s i t i o n ,   in  w e l c h e r   s i e   m a s c h i n e l l   e r -  
30  g r i f f e n ,   e i n a n d e r   f l u c h t e n d   g e g e n ü b e r l i e g e n d   p o s i t i o n i e r t  

und  dann  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  V e r b i n d e n  
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kann  d u r c h   L ö t e n ,   S c h w e i ß e n   o d e r   E i n s t e c k e n   e i n e s   S t e c k -  

v e r b i n d e r s   g e s c h e h e n ,   wobe i   d i e   z u l e t z t   g e n a n n t e   V a r i a n t e  

b e v o r z u g t   w i r d .   Der  S t e c k v e r b i n d e r   k ö n n t e   nach  dem  A b -  

s c h l u ß   de r   B i e g e v o r g ä n g e   e i n g e s t e c k t   w e r d e n ,   v o r z u g s w e i s e  

w i r d   er  j e d o c h   s c h o n   vor   B e g i n n   d e r   B i e g e v o r g ä n g e   in  e i n e s  

de r   b e i d e n   Enden  und  nach  A b s c h l u ß   d e r   B i e g e v o r g ä n g e  

dann  auch  in  das  g e g e n ü b e r   l i e g e n d e   Ende  des  H o h l p r o f i l -  

s t a b e s   e i n g e s t e c k t .   Bei  d i e s e m   A r b e i t e   s a b l a u f   i s t   d i e   f ü r  

e i n e   A u t o m a t i s i e r u n g   e r f o r d e r l i c h e   m a s c h i n e l l e   H a n d h a b u n g  

b e s o n d e r s   e i n f a c h   zu  v e r w i r k l i c h e n .  

Da  de r   s e i t l i c h e   V e r s a t z   d e r   b e i d e n   Enden  des  H o h l p r o f i l -  

s t a b e s   e r s t   zum  S c h l u ß   des  l e t z t e n   B i e g e v o r g a n g e s   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t ,   s t e l l t   man  ihn  v o r z u g s w e i s e   auch  e r s t   i n  

de r   l e t z t e n   P h a s e   des  l e t z t e n   B i e g e v o r g a n g e s   h e r .   Auf  d i e s e  

Weise   l ä ß t   s i c h   auch  d a n n ,   wenn  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   G r ö ß e n   a u f e i n a n d e r   f o l g e n ,   am  e i n f a c h s t e n  

e in   g l e i c h b l e i b e n d   g r o ß e r   s e i t l i c h e r   V e r s a t z   v e r w i r k l i c h e n ,  

und  in  den  dem  A u s l e n k e n   e i n e s   Endes  v o r h e r g e h e n d e n   P h a s e n  

des  B i e g e v o r g a n g e s   kann  man  in  de r   B i e g e e b e n e   f ü r   d i e  

v e r h ä l t n i s m ä s s i g   l a b i l e n   H o h l p r o f i l s t ä b e   d u r c h   e i n e   m i t  

de r   B i e g e e b e n e   z u s a m m e n f a l l e n d e   S t ü t z w a n d   e i n e   s e i t l i c h e  

F ü h r u n g   v e r w i r k l i c h e n ,   d i e   e i n   u n e r w ü n s c h t e s   F l a t t e r n   d e r  

H o h l p r o f i l s t ä b e   w ä h r e n d   d e r   B i e g e v o r g ä n g e   v e r h i n d e r t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   ha t   e i n e   w a a g e r e c h t   o d e r  

g e n e i g t   a n g e o r d n e t e   S t ü t z w a n d ,   w e l c h e   d u r c h   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   P l a t t e n   g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Die  P l a t t e n   k ö n n e n  

A u s n e h m u n g e n   h a b e n .   Am  Rand  de r   S t ü t z w a n d   b e f i n d e t   s i c h  

e i n e   H a l t e r u n g   f ü r   d i e   zu  b i e g e n d e n   H o h l p r o f i l s t ä b e .  
Bei  d i e s e r   H a l t e r u n g   kann  es  s i c h   z . B .   um  e i n e   A n l e g e l e i s t e  
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o d e r   um  e i n e   R e i h e   von  A n l e g e f i n g e r n   h a n d e l n ,   an  w e l c h e  

d i e   H o h l p r o f i l s t ä b e   vor   dem  B i e g e n   e i n z e l n   von  Hand  

o d e r   d u r c h   e i n e   m a s c h i n e l l e   E i n l e g e v o r r i c h t u n g   a n g e -  
l e g t   w e r d e n .   Die  H a l t e r u n g   u m f a ß t   f e r n e r   z w e c k m ä s s   i g e r -  

5  w e i s e   e i n e n   l ä n g s   d e r   H a l t e r u n g   v e r s c h i e b b a r e n   E n d a n -  

s c h l a g   zum  P o s i t i o n i e r e n   d e r   H o h l p r o f i l s t ä b e   in  i h r e r  

L ä n g s r i c h t u n g   s o w i e   e i n e   K l e m m e i n r i c h t u n g   zum  F e s t -  

k lemmen  d e r   so  p o s i t i o n i e r t e n   H o h l p r o f i l s t ä b e .  

10  Die  S t ü t z w a n d   d i e n t   zum  A b s t ü t z e n   d e r   H o h l p r o f i l s t ä b e  
w ä h r e n d   des   B i e g e v o r g a n g e s .   Die  B i e g e w e r k z e u g e   s i n d  

d e s h a l b   r e l a t i v   z u r   S t ü t z w a n d   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   d i e  

B i e g e e b e n e   ( d a s   i s t   d i e   E b e n e ,   in  d e r   s i c h   d i e   a b -  

g e b o g e n e n   S c h e n k e l   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   beim  B i e g e -  
15  V o r g a n g   b e w e g e n )   mi t   de r   O b e r s e i t e   d e r   S t ü t z w a n d   z u -  

s a m m e n f ä l l t .   Bei  g e n e i g t   a n g e o r d n e t e r   S t ü t z w a n d   i s t   d i e  

H a l t e r u n g   f ü r   d i e   H o h l p r o f i l s t ä b e   v o r z u g s w e i s e   l ä n g s  
i h r e s   u n t e r e n   R a n d e s   a n g e o r d n e t .   G r u n d s ä t z l i c h   k ö n n t e   d i e  

H a l t e r u n g   auch   an  a n d e r e r   S t e l l e ,   i n s b e s o n d e r e   l ä n g s   d e s  

20  o b e r e n   R a n d e s   d e r   S t ü t z w a n d   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   wie  es  i n  

d e r   DE-PS  32  23  881  b e s c h r i e b e n   i s t ;   d i e   A n o r d n u n g   d e r  

H a l t e r u n g   l ä n g s   des  u n t e r e n   Randes   d e r   S t ü t z w a n d   e r -  

l e i c h t e r t   j e d o c h   e i n   a u t o m a t i s c h e s   E n t n e h m e n   d e r   A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   aus  d e r   V o r r i c h t u n g   ( W e i t e r b i l d u n g   de r   E r -  

25  f i n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   1 6 ) .  

Die  V o r r i c h t u n g   h a t   w e n i g s t e n s   e i n ,   v o r z u g s w e i s e   z w e i  

B i e g e w e r k z e u g e .   Bei  nur   e i n e m   B i e g e w e r k z e u g   w e r d e n  

d i e   v i e r   Ecken   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   a u f e i n -  

30  a n d e r f o l g e n d   g e b o g e n   und  es  muss  das  B i e g e w e r k z e u g  
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zu  d i e s e m   Zweck  l ä n g s   d e r   H a l t e r u n g   des   H o h l p r o f i l s t a b e s  

o d e r   d e r   H o h l p r o f i l s t a b   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   des  b e -  

r e i t s   e r w ä h n t e n   A n s c h l a g e s   l ä n g s   v e r s c h i e b b a r   s e i n ,   um 

das  B i e g e w e r k z e u g   an  d i e   v o r g e s e h e n e n   B i e g e s t e l l e n   d e s  

H o h l p r o f i l s t a b e s   h e r a n f ü h r e n   zu  k ö n n e n .   Bei  de r   b e v o r -  

z u g t e n   V e r w e n d u n g   von  zwei   B i e g e w e r k z e u g e n   l ä ß t   man  d i e s e  

z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   g l e i c h z e i t i g   a r b e i t e n ,   indem  man 

z u n ä c h s t   d u r c h   z w e i m a l i g e s   A b b i e g e n   d i e   H o h l p r o f i   1  l e i s t e  

zu  e i n e n   U  f o r m t ,   dann  d i e   b e i d e n   B i e g e w e r k z e u g e   e i n a n d e r  

a n n ä h e r t   (wozu   m i n d e s t e n s   e i n e s   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t  

s e i n   m u s s ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r   b e i d e   l ä n g s   de r   H a l t e r u n g  

v e r s c h i e b b a r   s i n d )   und  dann  d i e   H o h l p r o f i   1  l e i s t   n o c h  

z w e i m a l   a b b i e g t ,   so  d a s s   e i n   r e c h t e c k i g e r   A b s t a n d h a l t e r -  

r ahmen   e n t s t e h t ,   d e r   dann  noch  d u r c h   V e r b i n d e n   s e i n e r  

b e i d e n   Enden  zu  s c h l i e ß e n   i s t .  

Zum  S c h l i e ß e n   des  Rahmens  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e in   p a r a l l e l  

zu r   S t ü t z w a n d   v e r s c h i e b b a r e s   und  d a d u r c h   in  s e i n e m   A b s t a n d  

von  de r   H a l t e r u n g   und  den  B i e g e w e r k z e u g e n   v e r ä n d e r b a r e s  

R a h m e n s c h l i e ß w e r k z e u g   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   M i t t e l   zum  A u s -  

l e n k e n   e i n e s   Endes   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   aus  de r   B i e g e -  

e b e n e   w ä h r e n d   des  A n n ä h e r n s   d e r   b e i d e n   Enden  des  H o h l -  

p r o f i l s t a b e s   a n e i n a n d e r   h a t .   Durch   das   A u s l e n k e n   d e s  

e i n e n   Endes  kann  d e r   H o h l p r o f i l s t a b   zum  A u s g l e i c h   d e s  

e l a s t i s c h e n   R ü c k f e d e r n s   so  ü b e r b o g e n   w e r d e n ,   d a s s   d i e  

b e i d e n   f r e i e n   S c h e n k e l   des  f e r t i g   g e b o g e n e n   A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n s   nach  dem  Lösen  d e r   B i e g e w e r k z e u g e   i . w .   p a r a l l e l  

n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n .  
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D a d u r c h ,   d a s s   d i e   M i t t e l   zum  A u s l e n k e n   des  H o h l p r o f i l -  

s t a b e n d e s   be im  R a h m e n s c h l i e ß w e r k z e u g   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

e r r e i c h t   man,  d a s s   das  b e t r e f f e n d e   H o h l p r o f i l s t a b e n d e  

e r s t   in  d e r   l e t z t e n   P h a s e   des  ihn  b e t r e f f e n d e n   l e t z t e n  

5  B i e g e v o r g a n g e s   a u s g e l e n k t   w i r d ,   so  d a s s   im  ü b r i g e n   d i e  

zum  F ü h r e n   und  U n t e r s t ü t z e n   d e r   beim  B i e g e n   v e r s c h w e n k t e n  

R a h m e n s c h e n k e l   v o r g e s e h e n e   S t ü t z w a n d   i h r e   S t ü t z -   u n d  

F ü h r u n g s f u n k t i o n   auch   a u s ü b e n   k a n n .   Zur  A n p a s s u n g   a n  

u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   i s t   de r   Ab-  

10  s t a n d   des  R a h m e n s c h l i e ß w e r k z e u g s   von  d e r   an  de r   S t ü t z -  

wand  v o r g e s e h e n e n   H a l t e r u n g   f ü r   d i e   H o h l p r o f i l s t ä b e  

d u r c h   V e r s c h i e b e n   des  R a h m e n s c h l i e ß w e r k z e u g e s   p a r a l l e l  

z u r   S t ü t z w a n d   v e r ä n d e r b a r ;   das  V e r s c h i e b e n   e r f o l g t   z w e c k -  

m ä s s i g e r w e i s e   im  r e c h t e n   Winke l   zu  d e r   g e n a n n t e n   H a l t e r u n g  
15  bzw.  zu  dem  Rand  d e r   S t ü t z w a n d ,   an  w e l c h e r   s i c h   d i e s e  

H a l t e r u n g   b e f i n d e t .   S ind   zwei   B i e g e w e r k z e u g e   v o r g e s e h e n ,  

so  v e r l ä u f t   d e r e n   V e r b i n d u n g s l i n i e   r e c h t w i n k l i g   zu r   B e -  

w e g u n g s b a h n   des  R a h m e n s c h l i e ß w e r k z e u g e s ,   wobei   d i e   b e i d e n  

B i e g e w e r k z e u g e   auf   v e r s c h i e d e n e n   S e i t e n   de r   B e w e g u n g s b a h n  
20  des  R a h m s c h l i e ß w e r k z e u g e s   l i e g e n ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r e i n -  

a n d e r   g l e i c h e   A b s t ä n d e   zu  d i e s e r   e i n h a l t e n .  

Das  R a h m e n s c h l i e ß w e r k z e u g   w i r d   vor   o d e r   w ä h r e n d   d e s  

B i e g e n s   e i n e s   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   in  d i e   f ü r   i h n  

25  p a s s e n d e   A b s t a n d s p o s i t i o n   v e r f a h r e n .   Nach  dem  A b -  

s c h l u ß   d e r   B i e g e v o r g ä n g e   l i e g e n   d i e   b e i d e n   m i t e i n a n d e r  

zu  v e r b i n d e n d e n   S c h e n k e l   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   m i t  

dem  v o r g e s e h e n e n   s e i t l i c h e n   V e r s a t z   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n ,  
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zu r   H a l t e r u n g   d e r   H o h l p r o f i l s t ä b e   p a r a l l e l e n   E b e n e .  

In  d i e s e r   Ebene  ha t   das  R a h m e n s c h l i e ß w e r k z e u g   am  b e s t e n  

e i n e n   o d e r   m e h r e r e   A n s c h l ä g e ,   an  w e l c h e n   d i e   m i t e i n -  

a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   R a h m e n s c h e n k e l   nach   A b s c h l u ß   d e r  

B i e g e v o r g ä n g e   mi t   d e r   R a h m e n i n n e n s e i t e   a n l i e g e n   ( u n t e r  

de r   R a h m e n i n n e n s e i t e   w i r d   j e n e   S e i t e   v e r s t a n d e n ,   d i e  

in  das  I n n e r e   des  g e b o g e n e n   Rahmens  w e i s t ) .   D i e s e  

A n s c h l ä g e   s i n d   e i n   M i t t e l   zum  P o s i t i o n i e r e n   d e r   E n d e n  

des  H o h l p r o f i l s t a b e s ,   w e l c h e s   s t a t t f i n d e t ,   b e v o r   d i e s e  

Enden  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .   Das  d u r c h   den  s e i t l i c h e n  

V e r s a t z   d e r   b e i d e n   Enden  des  H o h l p r o f i l s t a b e s   e r m ö g -  

l i c h t e   Ü b e r b i e g e n   f ü h r t   d a z u ,   d a s s   d i e   b e i d e n   zu  v e r -  

b i n d e n d e n   R a h m e n s c h e n k e l   nach   dem  L ö s e n   d e r   B i e g e w e r k -  

z e u g e   z u m e i s t   n i c h t   w i e d e r   von  i h r e m   A n s c h l a g   a b h e b e n ;  

d e n n o c h   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   am  S c h l i e ß w e r k z e u g   N i e d e r -  

h a l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   N i e d e r h a l t e r o l l e n   v o r z u s e h e n ,  

w e l c h e   aus  e i n e r   h i n t e r   d e r   B i e g e e b e n e   l i e g e n d e n   u n -  

w i r k s a m e n   E n d l a g e   h e r a u s   g e g e n   den  bzw.   d i e   A n s c h l ä g e  

s c h w e n k b a r   s i n d   und  d i e   b e i d e n   zu  v e r b i n d e n d e n   R a h m e n -  

s c h e n k e l   w ä h r e n d   d e r   w e i t e r e n   P o s i t i o n i e r s c h r i t t e  

g e g e n   i h r e n   A n s c h l a g   d r ü c k e n .  

Zum  A u s l e n k e n   e i n e s   H o h l p r o f i l s t a b e n d e s   aus  d e r   B i e g e -  

e b e n e   i s t   am  R a h m e n s c h l i e ß w e r k z e u g   v o r z u g s w e i s e   e i n  

h i n t e r   d i e   B i e g e e b e n e   z u r ü c k z i e h b a r e r   A b w e i s e r   mi t   e i n e r  

G l e i t f l ä c h e   v o r g e s e h e n ,   auf   w e l c h e   de r   b e t r e f f e n d e  

R a h m e n s c h e n k e l   im  V e r l a u f   des  B i e g e v o r g a n g e s   a u f g l e i t e t ;  

d a b e i   i s t   d i e   G l e i t f l ä c h e   in  d e r   Weise   s c h r ä g   z u r   B i e g e -  

e b e n e   o r i e n t i e r t ,   d a s s   s i e   den  a u f g l e i t e n d e n   R a h m e n -  
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S c h e n k e l   im  V e r l a u f   s e i n e r   G l e i t b e w e g u n g   von  d e r  

S t ü t z w a n d   a b h e b t   und  d a m i t   aus  d e r   B i e g e e b e n e  

a u s l e n k t .   Das  a n d e r e   f r e i e   Ende  des  H o h l p r o f i l s t a b e s  

b e d a r f   k e i n e r   A u s l e n k u n g ,   es  s o l l t e   v i e l m e h r   w ä h r e n d  

d e r   g e s a m t e n   B i e g e v o r g ä n g e   d u r c h   d i e   S t ü t z w a n d   g e -  
s t ü t z t   und  g e f ü h r t   w e r d e n .   Da  j e d o c h   z u f ä l l i g e   A u s -  

l e n k u n g e n   beim  B i e g e n   n i c h t   a u s z u s c h l i e ß e n   s i n d ,   i s t  

f ü r   das  z w e i t e   Ende  des   H o h l p r o f i l s t a b e s   am  S c h l i e ß -  

w e r k z e u g   v o r z u g s w e i s e   e i n   E i n w e i s e r   mi t   e i n e r   G l e i t -  

f l ä c h e   vorgesehen ,   au f   w e i c h e n d e r   b e t r e f f e n d e   R a h m e n s c h e n -  

kel   im  V e r l a u f   des   B i e g e v o r g a n g e s   a u f g l e i t e t ;   d a b e i  

i s t   d i e   G l e i t f l ä c h e   des  E i n w e i s e r s   in  de r   Weise   s c h r ä g  

z u r   B i e g e e b e n e   o r i e n t i e r t ,   d a s s   s i e   den  a u f g l e i t e n d e n  

R a h m e n s c h e n k e l   g e g e n   d i e   S t ü t z w a n d   f ü h r t .   Der  E i n -  

w e i s e r   und  d e r   A b w e i s e r   s o w i e   d i e   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g  

d e r   f r e i e n   R a h m e n s c h e n k e l   b e g r e n z e n d e n   A n s c h l ä g e   am 

R a h m e n s c h l i e ß w e r k z e u g   e r z w i n g e n   g e m e i n s a m   e i n e   v o r b e -  

s t i m m t e   Lage  d e r   b e i d e n   Enden  des  Hohl  p r o f   i  l s t a b e s   zum 

S c h l u ß   de r   B i e g e v o r g ä n g e .  

Zum  w e i t e r e n   P o s i t i o n i e r e n   d e r   Enden  des   H o h l p r o f i l s t a b e s  

i s t   das  S c h l i e ß w e r k z e u g   m i t   e i n e r   P o s i t i o n i e r e i n r i c h t u n g  

a u s g e s t a t t e t ,   w e l c h e   d i e   Enden  des  H o h l p r o f i l s t a b e s   i n  

e i n e   Lage  ü b e r f ü h r t ,   in  d e r   s i e   e i n a n d e r   f l u c h t e n d   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   am  S c h l i e ß w e r k z e u g   v o r -  

z u g s w e i s e   zwei   a b s t a n d s v e r ä n d e r l   i c h e   E n d a n s c h l ä g e   f ü r  

d i e   b e i d e n   Enden  des  H o h l p r o f i l s t a b e s   v o r g e s e h e n .   Am 
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b e s t e n   b i l d e t   man  d i e   b e i d e n   E n d a n s c h l ä g e   an  dem  E i n -  

w e i s e r   und  an  o d e r   n e b e n   dem  A b w e i s e r   a u s ,   und  zwar   i n  

der   W e i s e ,   d a s s   d i e   b e i d e n   E n d a n s c h l ä g e   e i n a n d e r   z u g e -  
wand t   und  d e r   E n d a n s c h l a g   f ü r   das  e r s t e   Ende  des  H o h l -  

p r o f i l s t a b e s   an  o d e r   n e b e n   dem  A b w e i s e r   f ü r   das  z w e i t e  

Ende  und  de r   E n d a n s c h l a g   f ü r   das  z w e i t e   Ende  am  E i n -  

w e i s e r   f ü r   das  e r s t e   Ende  des  H o h l p r o f i l s t a b e s   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   Durch  das  B e t ä t i g e n   de r   b e i d e n   a b s t a n d s -  

v e r ä n d e r l   i c h e n   E n d a n s c h l ä g e   kann  de r   noch   n i c h t   g e -  
s c h l o s s e n e   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   g e s p r e i z t   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e   v o r z u g s w e i s e   v o r g e s e h e n e n   N i e d e r h a l t e r o l l e n   v e r -  

h i n d e r n ,   d a s s   d i e   b e i d e n   Enden  d a b e i   v e r s c h w e n k e n .   D i e  

b e i d e n   Enden  des  noch  n i c h t   g e s c h l o s s e n e n   A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n s   w e r d e n   so  w e i t   g e s p r e i z t ,   b i s   s i e   s i c h   n i c h t   m e h r  

ü b e r l a p p e n ;   e r f o l g t   das  S c h l i e ß e n   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s  

d u r c h   e i n e n   S t e c k v e r b i n d e r ,   w e l c h e r   v o r z u g s w e i s e   s c h o n  
t 

vor  B e g i n n   d e r   B i e g e v o r g ä n g e   in  e i n e s   de r   Enden  des  H o h l -  

p r o f i l s t a b e s   e i n g e s t e c k t   w i r d ,   dann  i s t   der   A b s t a n d h a l t e r -  

rahmen  so  w e i t   zu  s p r e i z e n ,   b i s   auch  m i t   dem  e i n g e s t e c k t e n  

S t e c k v e r b i n d e r   k e i n e   Ü b e r l a p p u n g   mehr  s t a t t f i n d e t .   D i e  

b e i d e n   Enden  b e f i n d e n   s i c h   nun  in  e i n e r   Lage ,   in  w e l c h e r  

s i e   d u r c h   s e i t l i c h e s   V e r s c h i e b e n   in  e i n e   Lage  g e b r a c h t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   in  w e l c h e r   s i e   s i c h   f l u c h t e n d   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n .   Um  d i e s   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   d e r   A b w e i s e r   in  e i n e  

h i n t e r   de r   B i e g e e b e n e   l i e g e n d e   u n w i r k s a m e   P o s i t i o n  

z u r ü c k b e w e g b a r ;   d i e   beim  B i e g e n   e r z w u n g e n e   A u s l e n k u n g  

des  e i n e n   H o h l p r o f i l s t a b e n d e s   kann  n u n m e h r   r ü c k -  

g ä n g i g   g e m a c h t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  k ö n n t e   e i n   S t ö ß e l  
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v o r g e s e h e n   s e i n .   V o r z u g s w e i s e   t u t   man  d i e s   j e d o c h   d u r c h  

S c h l i e ß e n   e i n e s   G r e i f e r s ,   de r   e i n e n   mi t   de r   B i e g e e b e n e  

z u s a m m e n f a l l e n d e n   e r s t e n   K l e m m b a c k e n   und  e i n e n   z w e i t e n  

von  vorn   gegen   d i e   B i e g e e b e n e   b e w e g b a r e n   K l e m m b a c k e n   h a t ,  

5  w e l c h e r   den  b i s   d a h i n   aus  de r   B i e g e e b e n e   a u s g e l e n k t e n  

R a h m e n s c h e n k e l   g e g e n   den  e r s t e n   K l e m m b a c k e n   d r ü c k t   u n d  

f e s t k l e m m t .   Für  das   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ende  des  H o h l -  

p r o f i l s t a b e s   i s t   e i n   w e i t e r e r   G r e i f e r   v o r g e s e h e n ,   d e r  

e b e n f a l l s   e i n e n   e r s t e n   K l e m m b a c k e n ,   d e s s e n   K l e m m f l ä c h e  

10  mi t   de r   B i e g e e b e n e   z u s a m m e n f ä l l t ,   und  e i n e n   z w e i t e n  

K l e m m b a c k e n   a u f w e i s t ,   d e r   aus  e i n e r   Lage  vor  d e r   S t ü t z -  

wand  g e g e n   den  e r s t e n   K l e m m b a c k e n   b e w e g b a r   i s t .   V o r z u g s -  

w e i s e   i s t   de r   b e w e g l i c h e   K l e m m b a c k e n   be i   B l i c k r i c h t u n g  

vom  S c h l i e ß w e r k z e u g   g e g e n   den  Rand  de r   S t ü t z w a n d ,   a n  
15  dem  s i c h   d i e   B i e g e w e r k z e u g e   b e f i n d e n ,   h i n t e r   dem  E i n -  

w e i s e r   a n g e o r d n e t ,   so  d a s s   de r   E i n w e i s e r   den  b e t r e f f e n d e n  

R a h m e n s c h e n k e l   in  den  G r e i f e r   e i n w e i s t .   Bei  dem  b e w e g -  

l i c h e n   K l e m m b a c k e n   kann  es  s i c h   z . B .   um  den  E i n w e i s e r  

s e l b s t   h a n d e l n ,   d e r   dazu   v e r s c h i e b l i c h   und  m i t   e i n e r   e n t -  

20  s p r e c h e n d e n ,   z u r   S t ü t z w a n d   p a r a l l e l e n   K l e m m f l ä c h e   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  

Haben  d i e   b e i d e n   G r e i f e r   d i e   b e i d e n   f r e i e n   R a h m e n s c h e n k e l  

f e s t   e r g r i f f e n ,   w e r d e n   s i e   a u f e i n a n d e r   zu  b e w e g t ,   w o b e i  

25  im  F a l l e   de r   V e r w e n d u n g   von  S t e c k v e r b i n d e r n   das  aus  dem 

e i n e n   Ende  des  H o h l p r o f i l s t a b e s   h e r a u s   r a g e n d e   S t ü c k   d e s  

S t e c k v e r b i n d e r s   in  das  a n d e r e   Ende  des  H o h l p r o f i l s t a b e s  

e i n g e f ü h r t   w i r d .   Zur  F i x i e r u n g   des  S t e c k v e r b i n d e r s   im 

H o h l p r o f i l s t a b   k e r b t   man  den  l e t z t e r e n   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e  
30  ü b e r   e i n e r   im  S t e c k v e r b i n d e r   v o r g e s e h e n e n   Mulde  e i n .  
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Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   am  S c h l i e ß w e r k z e u g   v o r z u g s w e i s e   z w i -  

s c h e n   den  G r e i f e r n   e i n   K e r b w e r k z e u g   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s  

aus  e i n e r   h i n t e r   de r   B i e g e e b e n e   l i e g e n d e n   u n w i r k s a m e n  

E n d l a g e   h e r a u s   g e g e n   den  von  den  G r e i f e r n   g e h a l t e n e n  

H o h l p r o f i l s t a b   s c h w e n k b a r   i s t .  

F a l l s   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   H o h l p r o f i l s t a b e n d e n   d u r c h   L ö t e n  

o d e r   S c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n ,   b e w e g t   man  d i e  

b e i d e n   G r e i f e r   a u f e i n a n d e r   zu,   b i s   d i e   b e i d e n   H o h l p r o f i l -  

s t a b e n d e n   a n e i n a n d e r   a n s t o ß e n   und  f ü h r t   dann  e i n   S c h w e i ß -  

bzw.  L ö t w e r k z e u g   h e r a n ,   z . B .   ,  in  dem  man  es  aus  e i n e r  

h i n t e r   d e r   B i e g e e b e n e   l i e g e n d e n   u n w i r k s a m e n   S t e l l u n g   i n  

e i n e   vor   d e r   B i e g e e b e n e   l i e g e n d e   A r b e i t s s t e l l u n g   s c h w e n k t .  

Der  f e r t i g e   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   kann  nach   dem  ö f f n e n  

de r   b e i d e n   G r e i f e r   und  nach  dem  H o c h s c h w e n k e n   d e r  

v o r z u g s w e i s e   v o r g e s e h e n e n   N i e d e r h a l t e r o l l e n   aus  d e r  

V o r r i c h t u n g   e n t n o m m e n   w e r d e n .   Das  E n t n e h m e n   k ö n n t e   v o n  

Hand  g e s c h e h e n .   V o r z u g s w e i s e   e r f o l g t   das   E n t n e h m e n   j e -  

doch  m a s c h i n e l l ;   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R a h m e n s c h l i e ß w e r k -  

zeug  ha t   n ä m l i c h   den  V o r t e i l ,   d a s s   es  s i c h   ohne   g r ö ß e r e n  

Aufwand  a l s   Ü b e r g a b e w e r k z e u g   zum  Ü b e r g e b e n   d e r   A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   an  e i n e n   F ö r d e r e r   a u s b i l d e n   l ä ß t ,   w e l c h e r  

den  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   aus  de r   V o r r i c h t u n g   a b f ö r d e r t .  

Die  dazu  n ö t i g e   W e i t e r b i l d u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   w i r d   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   an  e i n e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  v o r g e n o m m e n ,   in  w e l c h e r   d i e   S t ü t z w a n d   g e n e i g t ,   i n s -  
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b e s o n d e r e   nur   w e n i g e   Grad  g e g e n   d i e   S e n k r e c h t e   g e n e i g t  

a n g e o r d n e t   i s t   und  s i c h   d i e   H a l t e r u n g   f ü r   den  j e w e i l s  

zu  b i e g e n d e n   H o h l p r o f i l s t a b   und  d i e   B i e g e w e r k z e u g e   am 

u n t e r e n   Rand  d e r   S t ü t z w a n d   b e f i n d e n .   Bei  e i n e r   s o l c h e n  

5  V o r r i c h t u n g   o r d n e t   man  den  F ö r d e r e r   am  b e s t e n   am  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n ,   a l s o   am  o b e r e n   Rand  de r   S t ü t z w a n d   an  u n d  

b i l d e t   ihn  a l s   Ü b e r k o p f f   ö r d e r e r   a u s ,   w e l c h e r   d i e   Ab-  

s t a n d h a l t e r r a h m e n   h ä n g e n d   a b f o r d e r t .   Da  das  S c h l i e ß w e r k -  

zeug   o h n e h i n   z u r   V e r ä n d e r u n g   s e i n e s   A b s t a n d e s   vom  u n t e r e n  

10  Rand  de r   S t ü t z w a n d   auf   und  ab  v e r f a h r b a r   i s t ,   muss  man 

l e d i g l i c h   d i e   B e w e g u n g s b a h n   des  S c h l i e ß w e r k z e u g e s   so  l a n g  

m a c h e n ,   d a s s   d i e s e s   b i s   in  den  E i n w i r k u n g s b e r e i c h   d e s  

Ü b e r k o p f   f ö r d e r e r s   v e r f a h r e n   w e r d e n   k a n n ,   wo  in  e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   E n d l a g e   des   S c h l i e ß w e r k z e u g e s   d i e   Ü b e r g a b e  

15  d e r   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   an  den  ü b e r k o p f f   ö r d e r e r   s t a t t -  

f i n d e t .   Dabei   k ö n n t e   das  S c h l i e ß w e r k z e u g   zwar   p r i n z i p i e l l  

vo r   de r   S t ü t z w a n d   a n g e o r d n e t   s e i n ,   v o r z u g s w e i s e   v e r l ä u f t  

d i e   B e w e g u n g s b a h n   des  S c h l i e ß w e r k z e u g s   j e d o c h   in  e i n e m  

von  u n t e n   nach  oben   v e r l a u f e n d e n   A u s s c h n i t t   d e r   S t ü t z -  

20  wand ,   so  d a s s   das  S c h l i e ß w e r k z e u g   nur  t e i l w e i s e   in  d e n  

B e r e i c h   vor   d e r   S t ü t z w a n d   h i n e i n r a g t ,   w o d u r c h   e i n   u n g e -  
h i n d e r t e s   A b f ö r d e r n   d e r   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   l e i c h t e r  

m ö g l i c h   i s t .   Am  b e s t e n   i s t   e s ,   wenn  man  d i e   B e w e g u n g s -  

bahn  des  S c h l i e ß w e r k z e u g e s   n i c h t   o r t s f e s t   a n o r d n e t ,  

25  s o n d e r n   b e w e g l i c h   a u s b i l d e t ,   so  d a s s   s i e   und  mi t   i h r   d a s  

S c h l i e ß w e r k z e u g   h i n t e r   d e r   B i e g e e b e n e   v e r l a g e r b a r   i s t .  

Das  m a c h t   es  m ö g l i c h ,   d i e   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   nach  dem 

Ü b e r g e b e n   an  den  Ü b e r k o p f   f  ö r d e r e r   v ö l l i g   b e h i n d e r u n g s f r e i  
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n i c h t   nur   q u e r   zu  i h r e r   e i g e n e n   E b e n e ,   s o n d e r n   s o g a r   i n  

i h r e r   Ebene  ( p a r a l l e l   zu r   S t ü t z w a n d )   a b z u f o r d e r n ,   w a s  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t ,   w e i l   dann  d e r   Zugang   von  v o r n  

zur   V o r r i c h t u n g   i n s g e s a m t   und  zu  den  B i e g e w e r k z e u g e n   i n s -  

b e s o n d e r e   j e d e r z e i t   u n g e h i n d e r t   m ö g l i c h   i s t .  

Der  Ü b e r k o p f   f  ö r d e r e r   ha t   a l s   T r a g e l e m e n t   f ü r   d i e   A b -  

s t a n d h a l t e r r a h m e n   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   H a k e n ,   in  w e l c h e  

d ie   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   e i n g e h ä n g t   w e r d e n .   Um  das  E i n -  

h ä n g e n   de r   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   b e s o n d e r s   l e i c h t   zu  m a c h e n ,  

s i n d   d i e   Haken  m i t   i h r e n   S p i t z e n   v o r z u g s w e i s e   u n m i t t e l b a r  

vor  de r   B i e g e e b e n e   p e n d e l n d   a u f g e h ä n g t .   Der  V o r t e i l   s o l c h e r  

Haken  b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   s i e   d u r c h   den   o b e r e n   S c h e n k e l  

des  mi t   dem  S c h l i e ß w e r k z e u g   h o c h f a h r e n d e n   A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n s   a u s g e l e n k t   w e r d e n   und  d a n a c h   s e l b s t t ä t i g   u n t e r   d e n  

o b e r e n   R a h m e n s c h e n k e l   s c h w e n k e n .   Das  R a h m e n s c h l i e ß w e r k -  

zeug  kann  d a n a c h   a b g e s e n k t   w e r d e n ,   w o b e i   es  den  A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   auf   den  Haken  a b l e g t .  

Ein  b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

s c h e m a t i s c h   in  den  b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   V o r r i c h t u n g   in  d e r   V o r d e r a n s i c h t ,  

F i g u r   2  z e i g t   d i e   V o r r i c h t u n g   in  d e r   S e i t e n a n s i c h t  

gemäß  P f e i l   II  in  F i g .   1 ,  

F i g u r   3  z e i g t   d i e   V o r r i c h t u n g   in  d e r   D r a u f s i c h t ,  
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F i g u r   4  z e i g t   a l s   D e t a i l   das  R a h m e n s c h l i e ß w e r k z e u g  
de r   V o r r i c h t u n g   in  e i n e r   S c h r ä g a n s i c h t ,  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   auf   den  v o r d e r e n   T e i l  
5  des   R a h m e n s c h l i e ß w e r k z e u g e s   be i   a b g e n o m m e n e r  

V e r k l e i d u n g ,   und  zwar   zu  e i n e m   Z e i t p u n k t ,  

zu  dem  d e r   B i e g e v o r g a n g   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,  

10  F i g u r   6  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   auf   das  R a h m e n s c h l i e ß -  

w e r k z e u g   wie  in  F i g .   5,  j e d o c h   mi t   b e r e i t s  

g e s p r e i z t e m   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n ,  

15 

F i g u r  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   auf   das  R a h m e n s c h l i e ß -  

w e r k z e u g   wie  in  F i g .   5,  j e d o c h   mi t   b e r e i t s  

g e s c h l o s s e n e m   A b s t a n d h a l t e   r r a h m e n   , 

2 0  

F i g u r   8  z e i g t   a l s   D e t a i l   aus  dem  R a h m e n s c h l i e ß w e r k -  

z eug   d i e   A n o r d n u n g   und  E i n w i r k u n g   e i n e s   K e r b -  

w e r k z e u g e s ,   u n d  

2 5  

F i g u r  z e i g t   a l s   D e t a i l   d i e   A u s b i l d u n g   und  A n o r d n u n g  

von  p e n d e l n d   a u f g e h ä n g t e n   Haken  e i n e s   Ü b e r -  

k o p f f   ö r d e r e r s   am  o b e r e n   Rand  de r   V o r r i c h t u n g .  

Die  V o r r i c h t u n g   ha t   e i n   U n t e r g e s t e l l   1  und  an  d e s s e n   R ü c k -  

s e i t e   e i n e   m i t t i g   a n g e o r d n e t e   m i t   d i e s e m   s t a r r   v e r b u n d e n e  

S ä u l e   2.  Das  U n t e r g e s t e l l   1  t r ä g t   e i n e   d u r c h   z w e i  
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P l a t t e n   g e b i l d e t e   S t ü t z w a n d   3,  d i e   um  w e n i g e   G r a d  

gegen   d i e   V e r t i k a l e   nach   h i n t e n   g e n e i g t   a n g e o r d n e t  

i s t   und  mi t   i h r e r   V o r d e r s e i t e   d i e   B i e g e e b e n e   5  d e r  

V o r r i c h t u n g   d e f i n i e r t .   Längs  des  u n t e r e n   w a a g e r e c h t e n  

Randes   de r   P l a t t e   3  i s t   e i n e   H a l t e r u n g   4  mi t   r e c h t -  

w i n k l i g   zu r   B i e g e e b e n e   5  v e r l a u f e n d e r   A u f l a g e f l ä c h e   6 

v o r g e s e h e n .   Die  H a l t e r u n g   4  d i e n t   zum  A u f n e h m e n   v o n  

H o h l p r o f i l s t ä b e n   7,  d i e   zu  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   g e -  

bogen  w e r d e n   s o l l e n ,   s o w i e   zum  H e r a n f ü h r e n   d e r   H o h l p r o f i l -  

s t ä b e   zu  zwei  B i e g e w e r k z e u g e n   8  und  9,  w e l c h e   l ä n g s   d e s  

u n t e r e n   Randes   d e r   P l a t t e n   3  w a a g e r e c h t   v e r s c h i e b l i c h   a n -  

g e o r d n e t   und  zu  d i e s e m   Zweck  auf   zwei   S c h l i t t e n   10  m o n t i e r t  

s i n d .   Art   und  A u f b a u   der   B i e g e w e r k z e u g e   s i n d   n i c h t   G e g e n -  

s t a n d   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   s o n d e r n   S t a n d   d e r  

T e c h n i k   und  d e s h a l b   n i c h t   im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t .   Es 

k ö n n e n   z . B .   B i e g e w e r k z e u g e   zum  E i n s a t z   kommen,  wie  s i e  

in  de r   DE-PS  32  23  881  b e s c h r i e b e n   s i n d .   Im  g e z e i c h n e t e n  

B e i s p i e l   s i n d   zwei   B i e g e w a n g e n   11  d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e  

um  r e c h t w i n k l i g   z u r   B i e g e e b e n e   5  v e r l a u f e n d e   A c h s e n   12 

aus  e i n e r   w a a g e r e c h t e n   A u s g a n g s l a g e   um  e t w a s   mehr  a l s  

90°  h o c h g e s c h w e n k t   w e r d e n   k ö n n e n   und  d a b e i   e i n e n   a u f  

de r   H a l t e r u n g   4  l i e g e n d e n   H o h l p r o f i l s t a b   u m b i e g e n .   Z u r  

S i c h e r u n g   g e g e n   e i n   V e r r u t s c h e n   in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g  

kann  de r   H o h l p r o f i l s t a b   d a b e i   in  de r   M i t t e   z w i s c h e n   d e n  

B i e g e w e r k z e u g e n   8  und  9  z u s ä t z l i c h   e i n g e k l e m m t   s e i n ,   z . B .  

m i t t e l s   e i n e s   von  oben  g e g e n   d i e   H a l t e r u n g   4  a r b e i t e n d e n  

K l e m m b a c k e n s ,   d e r   j e d o c h   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t  

i s t .   Der  S c h w e n k w i n k e l   de r   B i e g e w a n g e n   11  b e t r ä g t   e t w a s  

mehr  a l s   9 0 ° ,   um  d u r c h   e i n   Ü b e r b i e g e n   d e r   H o h l p r o f i l s t ä b e  
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d e r e n   e l a s t i s c h e s   R ü c k f e d e r n   a u s g l e i c h e n   zu  k ö n n e n .  

Die  b e i d e n   P l a t t e n   3  s i n d   mi t   e i n i g e m   A b s t a n d   n e b e n e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t .   In  dem  d a d u r c h   g e b i l d e t e n ,   von  u n t e n  

5  nach  oben  v e r l a u f e n d e n   A u s s c h n i t t   13  d e r   S t ü t z w a n d   s i n d  

zwei   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   L a u f s c h i e n e n   14  a n g e o r d n e t ,  

w e l c h e   h i n t e r   d e r   B i e g e e b e n e   5  p a r a l l e l   zu  d i e s e r   v o n  

u n t e n   nach  oben  v e r l a u f e n .   Auf  d i e s e n   L a u f s c h i e n e n  

14  i s t   e i n   S c h l i e ß w e r k z e u g   15  au f   und  ab  v e r f a h r b a r   g e -  
10  l a g e r t .   Beim  B i e g e n   e i n e s   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   w i rd   d a s  

S c h l i e ß w e r k z e u g   in  e i n e   s o l c h e   Höhe  v e r f a h r e n ,   d a s s   d i e  

b e i d e n   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   f r e i e n   S c h e n k e l   17 

und  18  des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   mi t   i h r e n   Enden  19  b z w .  

20  in  das  S c h l i e ß w e r k z e u g   15  h i n e i n s c h w e n k e n .   Die  b e i d e n  

15  B i e g e w e r k z e u g e   8  und  9  s i n d   d e s h a l b   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e s  

A u s s c h n i t t e s   13  f ü r   das  S c h l i e ß w e r k z e u g   15  a n g e o r d n e t ;  

v o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   B i e g e w e r k z e u g e   8,  9  S p i e g e l -  

s y m m e t r i s c h   z u r   v e r t i k a l e n   M i t t e l e b e n e   21  des  S c h l i e ß -  

w e r k z e u g e s   15  a n g e o r d n e t   und  a u s g e b i l d e t .   Das  f ü h r t   d a n n  

20  d a z u ,   d a s s   d i e   B i e g e s t e l l e n   s y m m e t r i s c h   z u r   M i t t e   d e s  

H o h l p r o f i l s t a b e s   7  l i e g e n   und  d i e   b e i d e n   in  das  S c h l i e ß -  

w e r k z e u g   15  e i n s c h w e n k e n d e n   f r e i e n   S c h e n k e l   17  und  18 

g l e i c h   l ang   s i n d .  

25  Die  b e i d e n   B i e g e w e r k z e u g e   8  und  9  a r b e i t e n   z w e c k m ä s s i g e r -  

w e i s e   j e w e i l s   g l e i c h z e i t i g ,   wie  es  im  a l l g e m e i n e n   B e -  

s c h r e i b u n g s t e i l   e r l ä u t e r t   w u r d e .  
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Das  R a h m e n s c h l i e ß w e r k z e u g   15  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

aus  W e r k z e u g e n   zum  P o s i t i o n i e r e n ,   E r g r e i f e n   und  V e r -  

b i n d e n   de r   b e i d e n   f r e i e n   S c h e n k e l   17  und  18  e i n e s   H o h l -  

p r o f i l s t a b e s   und  den  z u g e h ö r i g e n   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n ,  

d i e   in  e i n e m   G e h ä u s e   22  u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   w e l c h e s   e i n e n  

Vorbau  23  h a t   ( F i g .   4 ) .   In  de r   e b e n e n ,   v o r d e r e n   G e h ä u s e -  

wand  24  s i n d   o b e r h a l b   des  V o r b a u s   23  A u s s c h n i t t e   25  u n d  

26  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e   v e r s c h i e d e n e   M a s c h i n e n e l e m e n t e  

aus  dem  G e h ä u s e   22  h e r a u s g e f ü h r t   und  w i e d e r   z u r ü c k b e w e g t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Auf  dem  Vorbau   23  s i n d   zwei  A n s c h l ä g e   27  und  27a  mi t   r e c h t -  

w i n k l i g   zu r   B i e g e e b e n e   5  v e r l a u f e n d e r ,   z u r   H a l t e r u n g   4 

p a r a l l e l e r   A n s c h l a g f l ä c h e   m i t   A b s t a n d   n e b e n e i n a n d e r   v o r g e -  
s e h e n .   Die  A n s c h l a g f l ä c h e n   de r   b e i d e n   A n s c h l ä g e   27  und  2 7 a  

f l u c h t e n   m i t e i n a n d e r .   O b e r h a l b   des  A n s c h l a g e s   27  i s t  

e in   E i n w e i s e r   28  mi t   e i n e r   e b e n e n   G l e i t f l ä c h e   29  v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e   de r   B i e g e e b e n e   5  z u g e w a n d t   i s t   und  mi t   d i e s e r  

e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l   oc  e i n s c h l i e ß t ,   wobe i   de r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   dem  E i n w e i s e r   28  und  de r   B i e g e e b e n e   5  von  u n t e n  

nach  oben  z u n i m m t .   O b e r h a l b   des  A n s c h l a g s   27a  i s t   e i n   A b -  

w e i s e r   31  v o r g e s e h e n ,   de r   e b e n f a l l s   e i n e   e b e n e   G l e i t -  

f l ä c h e   32  h a t ,   w e l c h e   a l l e r d i n g s   im  G e g e n s a t z   zu r   G l e i t -  

f l ä c h e   29  des  E i n w e i s e r s   d e r   B i e g e e b e n e   5  a b g e w a n d t   i s t .  

Die  G l e i t f l ä c h e   32  v e r l ä u f t   in  i h r e r   in  F i g .   4  d a r g e -  

s t e l l t e n   w i r k s a m e n   S t e l l u n g   in  e i n e m   s p i t z e n   Winke l   ß  

zu r   B i e g e e b e n e   5,  wobei   s i c h   de r   W i n k e l   / J i m   G e g e n s a t z  

zum  Winke l   PC  von  oben  nach   u n t e n   ö f f n e t .   V o r z u g s w e i s e  

i s t   -  wie  d a r g e s t e l l t   -  d i e   G l e i t e b e n e   32  auch  noch  um 

e i n e n   in  e i n e r   r e c h t w i n k l i g   zu r   B i e g e e b e n e   5  v e r l a u f e n d e n  

und  d i e s e   in  e i n e r   w a a g e r e c h t e n   L i n i e   s c h n e i d e n d e n  
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Ebene  g e m e s s e n e n   Winke l   y   s c h r ä g   g e s t e l l t ;   d e r  

s p i t z e   W i n k e l   y  ö f f n e t   s i c h   in  R i c h t u n g   auf   d e n  

E i n w e i s e r   28.   Die  s c h r ä g e   G l e i t f l ä c h e   32  s c h n e i d e t  

d i e   B i e g e e b e n e   5.  Aus  de r   in  F i g .   4  und  F i g .   5  d a r -  

5  g e s t e l l t e n   w i r k s a m e n   S t e l l u n g   kann  de r   A b w e i s e r   31 

m i t t e l s   e i n e s   im  G e h ä u s e   22  a n g e o r d n e t e n   P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r s   33  in  das  G e h ä u s e   22  h i n e i n g e h o l t   ( g e s c h w e n k t )  

w e r d e n   . 

10  Vor  d e r   dem  A b w e i s e r   31  b e n a c h b a r t e n   S e i t e   des  E i n -  

w e i s e r s   28  i s t   e i n e   v e r t i k a l e ,   r e c h t w i n k l i g   zu r   B i e g e -  

e b e n e   5  v e r l a u f e n d e   A n s c h l a g f l ä c h e   34  a u s g e b i l d e t ,   u n d  

u n m i t t e l b a r   vor   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des  A b -  

w e i s e r s   31  i s t   e i n   w e i t e r e r   A n s c h l a g   35  mi t   e i n e r   z u r  
15  A n s c h l a g f l ä c h e   34  p a r a l l e l e n   A n s c h l a g f l ä c h e   v o r g e -  

s e h e n .   Der  A n s c h l a g   35  i s t   in  F i g .   5  zu  s e h e n ,   i n  

F i g .   4  i s t   e r   v e r d e c k t .  

Nahe  be i   dem  A b w e i s e r   31  i s t   e i n e   f r e i l a u f e n d e   R o l l e  

20  36  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e s   P n e u m a t i k z y l i n d e r s  

37  um  e i n e   h o r i z o n t a l e   Achse   38  v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t  

i s t   und  aus  e i n e r   u n w i r k s a m e n   S t e l l u n g   im  G e h ä u s e   22  

d u r c h   den  A u s s c h n i t t   25  h e r a u s s c h w e n k b a r   i s t .   Die  R o l l e  

36  d i e n t   a l s   N i e d e r h a l t e r ,   w e l c h e r   den  e i n e n   f r e i e n  

25  S c h e n k e l   18  e i n e s   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   gegen   den  A n -  

s c h l a g   27a  d r ü c k e n   k a n n ,   wobe i   a b e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g e n  

in  L ä n g s r i c h t u n g   des  S c h e n k e l s   18  wegen  der   f r e i l a u f e n d e n  

R o l l e   36  noch  l e i c h t   m ö g l i c h   s i n d .   E ine   w e i t e r e   a l s  

N i e d e r h a l t e r   d i e n e n d e   R o l l e   39  i s t   nahe   beim  E i n w e i s e r  
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28  v o r g e s e h e n .   Auch  d i e   R o l l e   39  i s t   m i t t e l s   e i n e s  

P n e u m a t i k z y l i n d e r s   40  um  e i n e   w a a g e r e c h t e   Achse   41 

aus  e i n e r   u n w i r k s a m e n   S t e l l u n g   im  G e h ä u s e   22  h e r a u s -  

s c h w e n k b a r .   Sie  d i e n t   zum  A n d r ü c k e n   des  a n d e r e n   f r e i e n  

S c h e n k e l s   17  des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   an  den  A n s c h l a g  

2 7 .  

Die  b e i d e n   A n s c h l ä g e   27  und  27a  s i n d   T e i l   von  zwei  z u -  

e i n a n d e r   p a r a l l e l e n ,   im  G e h ä u s e   22  d u r c h   P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r   85  bzw.  86  zu r   V e r ä n d e r u n g   i h r e s   g e g e n s e i t i g e n  

A b s t a n d e s   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r e n   K l e m m s c h l i t t e n  

42  bzw.  43.  Der  K l e m m s c h l i t t e n   42  t r ä g t   an  s e i n e m   i n  

den  Vorbau   23  r a g e n d e n ,   den  A n s c h l a g   27  b i l d e n d e n  

T e i l   e i n e n   u n t e r   dem  E i n w e i s e r   28  a n g e o r d n e t e n   K l e m m -  

b a c k e n   44.  Der  K l e m m s c h l i t t e n   42  mi t   dem  Klemm-  

b a c k e n   44  kann  a u s s e r d e m   m i t t e l s   e i n e s   P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r s   46,  w e l c h e r   d i e   vom  Pneuma  t i k z y   1  i n d e r   85  

b e w i r k t e   V e r s c h i e b u n g   des  K l e m m s c h l i t t e n s   42  m i t m a c h t ,  

an  d i e   v o r d e r e   G e h ä u s e w a n d   24  a n g e n ä h e r t   und  w i e d e r  

von  i h r   e n t f e r n t   w e r d e n .   Der  auf   d i e s e   Weise   s e n k r e c h t  

zu r   B i e g e e b e n e   5  v e r s c h i e b b a r e   K l e m m b a c k e n   44  a r b e i t e t  

mi t   e i n e m   ihm  g e g e n ü b e r   l i e g e n d e n ,   im  G e h ä u s e   22  f e s t  

a n g e o r d n e t e n   K l e m m b a c k e n   47  z u s a m m e n .   In  dem  K lemm-  

s c h l i t t e n   42  b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e m   L a n g l o c h   48  e i n e  

s i c h   s e n k r e c h t   zu r   B i e g e e b e n e   5  e r s t r e c k e n d e   F ü h r u n g s -  

s t a n g e   49,   w e l c h e   d u r c h   e i n   G l e i t l a g e r   im  f e s t e n   B a c k e n  

47  h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t   und  so  e i n e   p a r a l l e l e   F ü h r u n g  

des  b e w e g l i c h e n   K l e m m b a c k e n s   44  r e l a t i v   zum  f e s t e n  

K l e m m b a c k e n   47  g e w ä h r l e i s t e t .   Die  K l e m m f l ä c h e   des  f e s t e n  

K l e m m b a c k e n s   47  l i e g t   in  A r b e i t s p o s i t i o n   des  S c h l i e ß -  

w e r k z e u g s   15  in  de r   F l u c h t   de r   B i e g e e b e n e   5.  In  d e r  

F l u c h t   de r   B i e " g e e b e n e   5  o d e r   g e r i n g f ü g i g   d a h i n t e r ,   l i e g t  

auch  d i e   v o r d e r e   G e h ä u s e w a n d   24  des  S c h l i e ß w e r k z e u g s   1 5 .  
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In  e n t s p r e c h e n d e r   Weise   i s t   an  dem  aus  dem  G e h ä u s e   2 2  

h e r v o r r a g e n d e n ,   den  A n s c h l a g   27a  b i l d e n d e n   T e i l   d e s  

a n d e r e n   K l e m m s c h l i t t e n s   43  e i n   K l e m m b a c k e n   50  a u s g e -  

b i l d e t ,   w e l c h e r   d u r c h   B e t ä t i g e n   e i n e s   P n e u m a t i k -  

5  Z y l i n d e r s   52,  w e l c h e r   d i e   vom  P n e u m a t i k z y l i n d e r   86 

b e w i r k t e   V e r s c h i e b u n g   des  K l e m m s c h l i t t e n s   43  m i t -  

m a c h t ,   g e m e i n s a m   mi t   dem  K l e m m s c h l i t t e n   43  de r   v o r d e r e n  

G e h ä u s e w a n d   24  a n g e n ä h e r t   und  von  d i e s e r   e n t f e r n t   w e r -  

den  k a n n .   Der  auf   d i e s e   Weise   s e n k r e c h t   zur   B i e g e -  

10  e b e n e   5  v e r s c h i e b b a r e   K l e m m b a c k e n   50  a r b e i t e t   m i t  

e i n e m   im  B e r e i c h   de r   v o r d e r e n   G e h ä u s e w a n d   24  h i n t e r  

dem  A b w e i s e r   31  a n g e o r d n e t e n   K l e m m b a c k e n   53  z u s a m m e n ,  
d e s s e n   K l e m m f l ä c h e   s t e t s   in  de r   B i e g e e b e n e   5  l i e g t   u n d  

w e l c h e r   z u g ä n g l i c h   i s t ,   n a c h d e m   de r   A b w e i s e r   31  d u r c h  

15  B e t ä t i g e n   s e i n e s   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   33  in  das  G e h ä u s e  

22  h e r e i n g e s c h w e n k t   w u r d e .   Auch  im  S c h l i t t e n   43  i s t  

e i n   L a n g l o c h   54  und  in  d i e s e m   e i n e   s e n k r e c h t   z u r  

B i e g e e b e n e   5  v e r l a u f e n d e   F ü h r u n g s s t a n g e   55  v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e   in  e i n e m   am  f e s t e n   K l e m m b a c k e n   53  g e b i l d e t e n  

20  G l e i t l a g e r   g e f ü h r t   i s t .  

O b e r h a l b   de r   zu r   B i e g e e b e n e   5  p a r a l l e l e n   K l e m m f l ä c h e  

56  v e r s c h i e b b a r e n   K l e m m b a c k e n s   50  i s t   noch  e i n e   S c h r ä g -  
f l ä c h e   57  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   in  g l e i c h e r   Weise   wie  d i e  

25  G l e i t f l ä c h e   29  des  E i n w e i s e r s   de r   B i e g e e b e n e   5  z u g e -  
w a n d t   i s t   und  e b e n f a l l s   a l s   E i n w e i s e r   d i e n t ;   s i e   i s t  

j e d o c h   s t e i l e r   g e s t e l l t   a l s   d i e   G l e i t f l ä c h e   2 9 .  

Z w i s c h e n   den  b e i d e n   K l e m m s c h l i t t e n   42  und  43  i s t   n o c h  

30  e in   K e r b w e r k z e u g   60  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   aus  Gründen   d e r  
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Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   in  den  F i g u r e n   5,  6  und  7  n i c h t  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   s o n d e r n   nur   a l s   D e t a i l   in  F i g .   8 .  

Das  K e r b w e r k z e u g   60  b e f i n d e t   s i c h   an  d e r   S p i t z e   e i n e s  

S c h w e n k h e b e l s   61  . d e s s e n   S c h w e n k a c h s e   62  s i c h   am 

Ende  e i n e r   s e n k r e c h t   z u r   B i e g e e b e n e   5  v e r l a u f e n d e n  

F ü h r u n g s s t a n g e   63  b e f i n d e t ,   w e l c h e   in  e i n e m   F ü h r u n g s -  

b l o c k   64  g e f ü h r t   i s t   und  i n f o l g e   e i n e r   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e n   V e r b i n d u n g   mi t   dem  K l e m m s c h l i t t e n   4 2  

s t e t s   mi t   dem  b e w e g l i c h e n   K l e m m b a c k e n   44  m i t b e w e g t  

w i r d ,   j e d o c h   nur   um  d i e   H ä l f t e   von  d e s s e n   V e r s c h i e b e -  

weg,  w o d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   d a s s   be im  B i e g e n   v o n  

H o h l p r o f i l s t ä b e n   7  mi t   w e c h s e l n d e n   B r e i t e n   das  K e r b -  

w e r k z e u g   a u t o m a t i s c h   auf   d i e   M i t t e   des  H o h l p r o f i l -  

s t a b s   7  z u g e s t e l l t   w i r d .   Das  V e r s c h w e n k e n   des  H e b e l s  

61  e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   65  ü b e r  

e i n e   in  d e m s e l b e n   F ü h r u n g s b l o c k   64  g e f ü h r t e   w e i t e r e  

F ü h r u n g s s t a n g e   66,  w e l c h e   ü b e r   e i n e n   L e n k e r   67  m i t  

dem  v e r s c h w e n k b a r e n   Hebel   61  v e r b u n d e n   i s t .  

Zum  A b f ö r d e r n   de r   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   16  i s t   l ä n g s   d e s  

o b e r e n   Randes   d e r   b e i d e n   P l a t t e n   3  e in   Ü b e r k o p f   -  

f ö r d e r e r   69  m o n t i e r t .   Der  Ü b e r k o p f   f  ö r d e r e r   b e s t e h t  

aus  e inem  w a a g e r e c h t e n   Rahmen  70,  w e l c h e r   l ä n g s   d e s  

o b e r e n   Randes   de r   P l a t t e n   3  a n g e o r d n e t   i s t ,   s i c h  

auf   d i e s e n   und  an  de r   z e n t r a l e n   S ä u l e   2  a b s t ü t z t   u n d  

ü b e r   das  ä u ß e r e   Ende  e i n e r   d e r   b e i d e n   P l a t t e n   3  h i n -  

a u s r a g t .   An  dem  Rahmen  70  i s t   e i n e   L a u f s c h i e n e   71  a u s -  

g e b i l d e t ,   w e l c h e   e i n e   e n d l o s e   R o l l e n k e t t e   72  u n t e r -  

s t ü t z t ,   w e l c h e   ü b e r   Z a h n r ä d e r   77  b i s   82  mi t   l o t r e c h t e r  
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Achse   u m g e l e n k t   und  g e s p a n n t   i s t .   E i n e s   d i e s e r   Z a h n -  

r ä d e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   das  Z a h n r a d   82,   i s t   a n g e t r i e b e n .  
In  r e g e l m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   s i n d   auf   K e t t e n b o l z e n ,   w e l c h e  

ü b e r   d i e   o b e r e n   K e t t e n l a s c h e n   h i n a u s   v e r l ä n g e r t   s i n d ,  

L a g e r b l ö c k e   73,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   aus  K u n s t s t o f f ,  

a u f g e s t e c k t .   In  j e d e m   d i e s e r   L a g e r b l ö c k e   i s t   e i n   H a k e n  

75  p e n d e l n d   a u f g e h ä n g t ,   wobe i   d i e   P e n d e l a c h s e   7 4  

w a a g e r e c h t   in  L a u f r i c h t u n g   d e r   K e t t e   72  o r i e n t i e r t   i s t .  

Die  Haken  75  s i n d   in  de r   Weise   e i n g e h ä n g t ,   d a s s   s i e   im 

v o r d e r e n   K e t t e n z u g   mi t   i h r e n   S p i t z e n   76  an  den  P l a t t e n  

3  a n l i e g e n   und  d a r a n   e n t l a n g   g l e i t e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   wie  f o l g t :   Ein  auf   d e r   H a l t e r u n g  
4  am  u n t e r e n   Rand  d e r   P l a t t e n   3  a u f g e l e g t e r   und  d o r t  

v o r z u g s w e i s e   f e s t g e k l e m m t e r   H o h l p r o f i l s t a b   7  w i r d   d u r c h  

d i e   b e i d e n   B i e g e w e r k z e u g e   8  und  9  z u n ä c h s t   an  zwei   ä u ß e r e n  

B i e g e s t e l l e n   um  90°  a b g e b o g e n   und  d a d u r c h   zu  e i n e m   U 

g e f o r m t .   Dann  w e r d e n   d i e   b e i d e n   B i e g e w e r k z e u g e   8  und  9 

a u f e i n a n d e r   zu  v e r s c h o b e n   und  a n s c h l i e ß e n d   d e r   H o h l -  

p r o f i l s t a b   7  an  den  b e i d e n   i n n e r e n   B i e g e s t e l l e n   e i n  

w e i t e r e s   Mal  um  90°  a b g e b o g e n .   Beim  B i e g e n   d e r   b e i d e n   l e t z t e n  

E c k e n ,   w e l c h e s   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h z e i t i g   e r f o l g t ,   s c h w e n k e n  

d i e   b e i d e n   zu  v e r b i n d e n d e n   S c h e n k e l   17  und  18  des  A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n s   16  mi t   i h r e n   Enden  19  und  20  in  den  E i n -  

w i r k u n g s b e r e i c h   des  z u v o r   in  d i e   p a s s e n d e   Höhe  v e r f a h r e n e n  

S c h l i e ß w e r k z e u g e s   15  e i n .   Dabei   w i rd   d e r   e i n e   S c h e n k e l   17 

d u r c h   den  E i n w e i s e r   28  d i c h t   an  d i e   mi t   de r   V o r d e r s e i t e  

d e r   P l a t t e n   3  z u s a m m e n f a l l e n d e   B i e g e e b e n e   5  h e r a n g e f ü h r t ,  

s o f e r n   er   n i c h t   o h n e h i n   s c h o n   an  d e r   d u r c h   d i e   P l a t t e n  

g e b i l d e t e n   S t ü t z w a n d   a n l i e g t .   Die  v o r d e r e   G e h ä u s e w a n d   2 4  

des  S c h l i e ß w e r k z e u g s   l i e g t   w ä h r e n d   des  g e s a m t e n   B i e g e -  
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V o r g a n g e s   in  de r   F l u c h t   d e r   B i e g e e b e n e   5  o d e r   g e r i n g -  

f ü g i g   d a h i n t e r .  

Der  a n d e r e   f r e i e   S c h e n k e l   18  des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s  

g l e i t e t   h i n g e g e n   auf   den  A b w e i s e r   31  a u f   und  w i r d   d a -  

d u r c h   zum  S c h l u ß   des  B i e g e v o r g a n g e s   von  de r   V o r d e r -  

s e i t e   de r   S t ü t z w a n d   3  e n t f e r n t .   Auf  d i e s e   Weise   i s t   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   f r e i e n   Enden  19  und  20  am 

Ende  des  B i e g e v o r g a n g e s   n i c h t   a u f e i n a n d e r   t r e f f e n ,  

i n s b e s o n d e r e   auch  dann  n i c h t ,   wenn  in  e i n e m   d e r   b e i d e n  

Enden  19  b e r e i t s   e i n   S t e c k v e r b i n d e r   58  s t e c k t .   F i g u r   5 

z e i g t   e i n e   t y p i s c h e   A n o r d n u n g   de r   b e i d e n   Enden  19  u n d  

20  am  S c h l u ß   des  B i e g e v o r g a n g e s .   In  d i e s e r   Lage  w e r d e n  

d ie   b e i d e n   S c h e n k e l   17  und  18  d u r c h   d i e   N i e d e r h a l t e -  

r o l l e n   36  und  39  g e g e n   d i e   b e i d e n   A n s c h l ä g e   27a  b z w .  

27  g e d r ü c k t .  

Nun  w i rd   de r   K l e m m s c h l i t t e n   42  auf   den  K l e m m s c h l i t t e n  

43  zu  b e w e g t   und  de r   K l e m m s c h l i t t e n   43  g l e i c h z e i t i g   a u f  

den  K l e m m s c h l i t t e n   42  zu  b e w e g t .   Dabei   w i r k t   d e r   E i n -  

w e i s e r   27  mi t   de r   an  ihm  a u s g e b i l d e t e n   A n s c h l a g f l ä c h e  

auf   das  Ende  20  und  de r   am  K l e m m s c h l i t t e n   43  a n g e b r a c h t e ,  

a n f ä n g l i c h   n e b e n   dem  A b w e i s e r   31  l i e g e n d e   A n s c h l a g   3 5  

auf   das  Ende  des  S t e c k v e r b i n d e r s   58  e i n ,   wobe i   de r   A b -  

s t a n d h a l t e r r a h m e n   16  g e s p r e i z t   w i r d ,   b i s   s e i n   Ende  2 0  

und  de r   S t e c k v e r b i n d e r   58  e i n a n d e r   n i c h t   mehr  ü b e r -  

l a p p e n .   D i e s e   P o s i t i o n   i s t   in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t .   G l e i c h -  

z e i t i g   o d e r   a n s c h l i e ß e n d   w i r d   d u r c h   B e t ä t i g e n   d e s  
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P n e u m a t i k z y l i n d e r s   33  d e r   A b w e i s e r   31  in  das  G e h ä u s e  

22  g e s c h w e n k t .   Nunmehr   i s t   de r   Weg  f r e i ,   um  d e n  

S c h e n k e l   18  des   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   in  d i e   F l u c h t   d e s  

a n d e r e n   S c h e n k e l s   17  zu  b r i n g e n .   Dies   g e s c h i e h t   d u r c h  

5  S c h l i e ß e n   des  d u r c h   d i e   K l e m m b a c k e n   50  und  53  g e b i l d e t e n  

G r e i f e r s   d u r c h   B e t ä t i g e n   des   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   5 2 .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   d e r   d u r c h   d i e   K l e m m b a c k e n   44  und  47  

g e b i l d e t e   G r e i f e r   d u r c h   B e t ä t i g e n   des  P n e u m a t i k z y l i n d e r s  

46  g e s c h l o s s e n   und  k l emmt   den  S c h e n k e l   17  e i n .   D i e  

10  b e i d e n   S c h e n k e l   17  und  18  l i e g e n   e i n a n d e r   nun  f l u c h t e n d  

g e g e n ü b e r .   Nunmehr   kann  d u r c h   w e i t e r e s   a n e i n a n d e r  

A n n ä h e r n   d e r   b e i d e n   K l e m m s c h l i t t e n   42  und  43  das  n o c h  

v o r s t e h e n d e   Ende  des   S t e c k v e r b i n d e r s   58  in  das  e i n e   E n d e  

20  des  H o h l p r o f i l s t a b e s   e i n g e s t e c k t   und  d a d u r c h   de r   A b -  

15  s t a n d h a l t e r r a h m e n   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   D a b e i   i s t   es  im 

P r i n z i p   e g a l ,   ob  nur   e i n   K l e m m s c h l i t t e n   o d e r   b e i d e  

K l e m m s c h l i t t e n   42  und  43  b e w e g t   w e r d e n   .  V o r z u g s w e i s e  

w i r d   nur   e i n   K l e m m s c h l i t t e n   b e w e g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r  

K l e m m s c h l i t t e n   43 ,   wobe i   d e s s e n   V e r s c h i e b e w e g   z w e c k -  

20  m ä s s i g e r w e i s e   e t w a s   g r ö ß e r   g e w ä h l t   w i rd   a l s   d i e   E i n -  

s t e c k l ä n g e   des  S t e c k v e r b i n d e r s   58,   so  d a s s   de r   S t e c k v e r -  

b i n d e r   mit   S i c h e r h e i t   b i s   zum  A n s c h l a g ,   d e r   in  s e i n e r  

M i t t e   ü b l i c h e r w e i s e   v o r g e s e h e n   i s t ,   e i n g e s c h o b e n   w i r d .  

Der  ü b e r   d i e   E i n s t e c k l ä n g e   h i n a u s g e h e n d e   V e r s c h i e b e -  

25  weg  des  K l e m m s c h l i t t e n s   43  ä u ß e r t   s i c h   in  e inem  S c h l u p f ,  

den  man  z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   d a d u r c h   e r m ö g l i c h t ,   d a s s   d i e  

K l e m m f l ä c h e n   d e r   K l e m m b a c k e n   50  und  53  h i n r e i c h e n d  

g l a t t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   Bei  den  b e i d e n   a n d e r e n   K l e m m -  
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b a c k e n   44  und  47  i s t   e i n   S c h l u p f   h i n g e g e n   n i c h t   e r -  

w ü n s c h t ;   d o r t   v e r m e i d e t   man  ihn  z w e c k m ä s s i g e r w e i s e  

d u r c h   e i n e   R i f f e l u n g   de r   K l e m m f l ä c h e n .   Nach  dem  Z u -  

s a m m e n s t e c k e n   s e i n e r   b e i d e n   S c h e n k e l   19  und  20  h a t  

de r   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   16  d i e   in  F i g .   7  d a r g e s t e l l t e  

Lage .   In  d i e s e r   Lage  w i r d   d u r c h   B e t ä t i g e n   des  P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r s   65  das  K e r b w e r k z e u g   60  auf   d i e   O b e r s e i t e   d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   g e s c h w e n k t ,   w o b e i   es  d i e s e n   b e i d -  

s e i t s   de r   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Enden  19  und  20  g e -  
b i l d e t e n   Fuge  59  e i n d r ü c k t .   Um  d i e s z u   e r m ö g l i c h e n ,   h a t  

de r   S t e c k v e r b i n d e r   58  an  d i e s e r   S t e l l e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

A u s n e h m u n g   . 

S o b a l d   d i e   B i e g e w e r k z e u g e   8  und  9  den  f e r t i g   g e b o g e n e n ,  

a b e r   noch  n i c h t   g e s c h l o s s e n e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   16 

f r e i g e g e b e n   h a b e n ,   und  s o b a l d   d i e   N i e d e r h a l t e r o l l e n  

36  und  39  d i e   S c h e n k e l   17  und  18  g e g e n   d i e   A n s c h l ä g e  

27  bzw.  27a  d r ü c k e n ,   kann  das  S c h l i e ß w e r k z e u g   15  i n s -  

g e s a m t   b e g i n n e n ,   an  den  L a u f s c h i e n e n   14  e n t l a n g   n a c h  

oben  zu  f a h r e n .   Die  V o r g ä n g e   des  P o s i t i o n i e r e n s   u n d  

S c h l i e ß e n s   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   k ö n n e n   w ä h r e n d  

d i e s e r   F a h r t   a b l a u f e n .   Kurz  b e v o r   das   S c h l i e ß w e r k z e u g  

15  s e i n e   v o r g e s e h e n e   o b e r e   E n d l a g e   e r r e i c h t ,   t r i f f t  

de r   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   16  mi t   s e i n e r   O b e r s e i t e   auf   d i e  

S c h r ä g f l ä c h e n   76a  de r   Haken  75  des  Ü b e r k o p f   f ö r d e r e r s   6 9 .  

Die  Haken  75  w e i c h e n   dem  s i c h   a u f w ä r t s   b e w e g e n d e n   A b -  

s t a n d h a l t e r r a h m e n   16  s e l b s t t ä t i g   aus  und  f a l l e n ,   w e n n  
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er  s i c h   an  d e r   S p i t z e   76  de r   Haken  v o r b e i b e w e g t  

h a t ,   w i e d e r   g e g e n   d i e   d u r c h   d i e   P l a t t e n   3  g e b i l d e t e  

S t ü t z w a n d .   Nun  k ö n n e n   d i e   N i e d e r h a l t e r o l l e n   36  u n d  

38  von  dem  z u s a m m e n g e s t e c k t e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   16 

5  a b h e b e n   und  in  das  G e h ä u s e   22  z u r ü c k s c h w e n k e n .   G l e i c h -  

z e i t i g   k ö n n e n   d i e   K l e m m b a c k e n   44  und  47  s o w i e   50  

und  53  ö f f n e n   und  den  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   16  f r e i g e b e n .  

Die  Ü b e r g a b e   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   an  den  Ü b e r k o p f   -  

f ö r d e r e r   69  g e s c h i e h t   d a d u r c h ,   d a s s   das  S c h l i e ß w e r k -  

10  zeug   15  e i n   s t ü c k w e i t   a b w ä r t s   b e w e g t   w i r d ,   w o d u r c h   d i e  

Haken  75  den  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   16  aus  dem  E i n w i r k u n g s -  

b e r e i c h   des  S c h l i e ß w e r k z e u g e s   h e r a u s h e b e n .   Durch  B e -  

t ä t i g e n   e i n e s   im  o b e r e n   B e r e i c h   an  den  L a u f s c h i e n e n  

14  a n g r e i f e n d e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r s   83  w e r d e n   n u n m e h r  

15  d i e   b e i d e n   L a u f s c h i e n e n   14  um  e i n e   u n t e r e   h o r i z o n t a l e  

Achse   84  s o w e i t   nach  h i n t e n   v e r s c h w e n k t ,   d a s s   d e r  

Vorbau   23  des  S c h l i e ß w e r k z e u g e s   v o l l s t ä n d i g   h i n t e r  

d e r   B i e g e e b e n e   5  v e r s c h w i n d e t .   Nunmehr   kann  de r   Ab-  

s t a n d h a l t e r r a h m e n   16  ohne  B e h i n d e r u n g   d u r c h   das  S e h l i e ß -  

20  W e r k z e u g   15  in  R i c h t u n g   p a r a l l e l   z u r   B i e g e e b e n e   5  a b -  

g e f ö r d e r t   w e r d e n .   S o b a l d   s i c h   d e r   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n  

16  aus  dem  B e r e i c h   des  S c h l i e ß w e r k z e u g e s   h e r a u s b e w e g t  

h a t ,   kann  d i e s e s   w i e d e r   in  s e i n e   A r b e i t s s t e l l u n g   v o r g e -  
s c h w e n k t   und  in  d i e   f ü r   den  n ä c h s t e n   h e r z u s t e l l e n d e n  

25  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   p a s s e n d e   H ö h e n l a g e   v e r f a h r e n   w e r d e n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   r e c h t e c k i g e n  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   f ü r   I s o l i e r g l a s   d u r c h  

v i e r m a l i g e s   A b b i e g e n   e i n e s   Höh  1  p r o f   i  1  S t a b e s   i n  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   B i e g e e b e n e   und  V e r b i n d e n   s e i n e r  

5  Enden  m i t e i n a n d e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d ie   b e i d e n   Enden  des  Höh  1  p r o f   i  1  S t a b e s   d u r c h   A u s -  

l e n k e n   e i n e s   o d e r   b e i d e r   Enden  aus  der   B i e g e -  

e b e n e   in  e i n e   Lage  g e f ü h r t   w e r d e n ,   in  de r   s i e  

s e i t l i c h   v e r s e t z t   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n ,   und  d a s s  

10  d ie   Enden  dann  e r g r i f f e n ,   e i n a n d e r   f l u c h t e n d  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   p o s i t i o n i e r t   und  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

15  z e i c h n e t ,   d a s s   nur   e i n e s   der   b e i d e n   E n d e n  

a u s g e l e n k t   w i r d .  
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3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   das  Ende  bzw.  d i e   b e i d e n   Enden  des  H o h l p r o f i l -  

s t a b e s   im  V e r l a u f   des  l e t z t e n   B i e g e v o r g a n g s   a u s g e l e n k t  

w e r d e n   . 

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das  Ende  bzw.  d i e   b e i d e n   Enden   des  H o h l p r o f i l -  

s t a b e s   in  d e r   l e t z t e n   P h a s e   des  l e t z t e n   B i e g e v o r g a n g e s  

a u s g e l e n k t   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Enden  m i t t e l s   e i n e s   S t e c k v e r b i n d e r s   v e r -  
b u n d e n   w e r d e n ,   d e r   vor   B e g i n n   des  B i e g e v o r g a n g s   in  d a s  

e i n e   Ende  und  nach  dem  B i e g e n   und  dem  P o s i t i o n i e r e n  

de r   b e i d e n   Enden  auch  in  das  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ende  d e s  

H o h l p r o f i l s t a b e s   e i n g e s t e c k t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   r e c h t e c k i g e n   A b -  

s t a n d h a l t e r r a h m e n s   f ü r   I s o l i e r g l a s   d u r c h   v i e r -  

m a l i g e s   A b b i e g e n   e i n e s   H o h l p r o f i l s t a b e s   in  e i n e r   g e m e i n -  

samen  B i e g e e b e n e   und  V e r b i n d e n   s e i n e r   Enden  m i t e i n a n d e r ,  

m i t   e i n e r   w a a g e r e c h t   o d e r   g e n e i g t   a n g e o r d n e t e n   S t ü t z w a n d ,  

an  d e r e n   Rand  s i c h   e i n e   H a l t e r u n g   f ü r   e i n e n   zu  b i e g e n d e n  

H o h l p r o f i l s t a b   und  e i n e s   o d e r   m e h r e r e   B i e g e w e r k z e u g e  

b e f i n d e n ,   d e r e n   B i e g e e b e n e   mi t   d e r   O b e r s e i t e   d e r   S t ü t z w a n d  

z u s a m m e n f   äl  l t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   p a r a l l e l   zu r   S t ü t z w a n d  

(3)  v e r s c h i e b b a r e s   und  d a d u r c h   in  s e i n e m   A b s t a n d   von  d e r  
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H a l t e r u n g   (4)  und  den  B i e g e w e r k z e u g e n   ( 8 , 9 )   v e r ä n d e r b a r e s  

R a h m e n s c h l   i e ß w e r k z e u g   (15)   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   M i t t e l  

(31)   zum  A u s l e n k e n   e i n e s   Endes  (20)   des   H o h l p r o f i l s t a b e s  

(7)  aus  de r   B i e g e e b e n e   (5)  w ä h r e n d   des  A n n ä h e r n s   d e r  

b e i d e n   Enden  (19 ,   20)  des  H o h l p r o f i l s t a b e s   a n e i n a n d e r   h a t ,  

d a s s   das  S c h l i e ß w e r k z e u g   (15)   P o s i t i o n i e r e i n r i c h t u n g e n  

( 2 7 , 2 7 a ;   3 4 , 3 5 ;   4 4 , 4 7 ;   5 0 , 5 3 )   zum  P o s i t i o n i e r e n   de r   E n d e n  

( 1 9 , 2 0 )   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   so ,   d a s s   d i e s e   e i n a n d e r  

f l u c h t e n d   g e g e n ü b e r l i e g e n ,  

und  zwei   p a r a l l e l   zu r   B i e g e e b e n e   (5)  a  uf  e i n a n d e r z u   b e -  

w e g l i c h e   G r e i f e r   ( 4 4 , 4 7 ;   5 0 , 5 3 )   h a t ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   s o  

p o s i t i o n i e r t e n   Enden  ( 1 9 , 2 0 )   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   e i n -  

a n d e r   a n n ä h e r b a r   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  S c h l i e ß w e r k z e u g   (15)   e in   o d e r   m e h r e r e   h ö h e n -  

g l e i c h e   A n s c h l ä g e   (27 ,   27a )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   an  w e l c h e n  

d ie   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   R a h m e n s c h e n k e l   ( 1 7 , 1 8 )  

nach  A b s c h l u ß   de r   B i e g e v o r g ä n g e   mi t   d e r   R a h m e n i n n e n s e i t e  

a n l i e g e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  S c h l i e ß w e r k z e u g   (15)   zum  A n d r ü c k e n   de r   b e i d e n  

zu  v e r b i n d e n d e n   R a h m e n s c h e n k e l   ( 1 7 , 1 8 )   an  den  bzw.  d i e  

A n s c h l ä g e   ( 2 7 , 2 7 a )   zwei  N i e d e r h a l t e r o l l e n   ( 3 6 , 3 9 )   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   aus  e i n e r   h i n t e r   de r   B i e g e e b e n e   ( 5 )  
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l i e g e n d e n   u n w i r k s a m e n   E n d l a g e   h e r a u s   g e g e n   d i e   auf   d e n  

A n s c h l ä g e n   ( 2 7 , 2 7 a )   l i e g e n d e n   R a h m e n s c h e n k e l   ( 1 7 , 1 8 )  

s c h w e n k b a r   s i n d .  

5  9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  S c h l i e ß w e r k z e u g   (15)   z w i s c h e n   den  G r e i f e r n  

( 4 4 , 4 7 ;   5 0 , 5 3 )   e i n   K e r b w e r k z e u g   (60)   v o r g e s e h e n   i s t ,  

w e l c h e s   aus  e i n e r   h i n t e r   d e r   B i e g e e b e n e   (5)  l i e g e n d e n  

u n w i r k s a m e n   E n d l a g e   h e r a u s   g e g e n   den  bzw.  d i e   A n s c h l ä g e  

10  (27 ,   2 7 a )   s c h w e n k b a r   i s t .  

10.   V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   zum  A u s l e n k e n   e i n e s   Endes  ( 2 0 )   des  H o h l p r o f i l s t a b e s  

(7)  e i n   h i n t e r   d i e   B i e g e e b e n e   (5)  z u r ü c k z i e h b a r e r   A b w e i s e r  

15  (31)   mi t   e i n e r   G l e i t f l ä c h e   (32)   v o r g e s e h e n   i s t ,   auf   w e l c h e  

d e r   R a h m e n s c h e n k e l   ( 1 8 ) ,   an  w e l c h e m   s i c h   das  a u s z u l e n k e n d e  

Ende  (20)   b e f i n d e t ,   im  V e r l a u f   des  B i e g e v o r g a n g s   a u f -  

g l e i t e t ,   und  d a s s   d i e   G l e i t f l ä c h e   (32)   in  d e r   Weise   s c h r ä g  

z u r   B i e g e e b e n e   (5)  v e r l ä u f t ,   d a s s   s i e   den  auf   g l e i t e n d e n  

20  R a h m e n s c h e n k e l   (18)   von  d e r   S t ü t z w a n d   (3)  a b h e b t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  S c h l i e ß w e r k z e u g   (15)   e i n   E i n w e i s e r   ( 2 8 )  

mi t   e i n e r   G l e i t f l ä c h e   (29)   v o r g e s e h e n   i s t ,   auf  w e l c h e  

25  d e r   R a h m e n s c h e n k e l   ( 1 7 ) ,   an  w e l c h e m   s i c h   das  a n d e r e  

Ende  (19)   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   (7)  b e f i n d e t ,   im  V e r l a u f  

des  B i e g e v o r g a n g e s   a u f g l e i t e t ,   und  d a s s   d i e   G l e i t f l ä c h e  

(29)   in  de r   Weise   s c h r ä g   z u r   B i e g e e b e n e   (5)  v e r l ä u f t ,  

d a s s   s i e   den  auf   g  l e i t e n d e n   R a h m e n s c h e n k e l   (17)   g e g e n  
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d i e   S t ü t z w a n d   (3)  f ü h r t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  S c h l i e ß w e r k z e u g   (15)   zwei  in  i h rem  g e g e n -  

s e i t i g e n   A b s t a n d   v e r ä n d e r b a r e   E n d a n s c h l ä g e   ( 3 4 , 3 5 )   f ü r  

d i e   b e i d e n   Enden  ( 1 9 , 2 0 )   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   (7)  v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   10,  11  und  12,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   e i n e   E n d a n s c h l a g   (34)   a n  

de r   dem  A b w e i s e r   (31)   b e n a c h b a r t e n   S e i t e   des  E i n w e i s e r s  

(28)   a u s g e b i l d e t   und  de r   a n d e r e   E n d a n s c h l a g   (35)   v o r  

de r   dem  E i n w e i s e r   (28)   b e n a c h b a r t e n   S e i t e   des  A b -  

w e i s e r s   (31)   a n g e o r d n e t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   b e i d e n   G r e i f e r   ( 4 4 , 4 7 ;   5 0 , 5 3 )   d u r c h   je   z w e i  

K l e m m b a c k e n p a a r e   g e b i l d e t   s i n d ,   von  d e n e n   j e w e i l s   e i n  

Backen   (47 ,   53)  mi t   s e i n e r   K l e m m f l ä c h e   in  de r   B i e g e e b e n e  

(5)  l i e g t ,   w ä h r e n d   de r   ihm  j e w e i l s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

Backen   (44 ,   50)  in  v e r ä n d e r l i c h e m   A b s t a n d   vor  d e r   B i e g e -  

e b e n e   (5)  l i e g t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   11  und  14,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   E i n w e i s e r   de r   b e w e g l i c h e  

K l e m m b a c k e n   i s t   o d e r   ihm  -  bei   B l i c k r i c h t u n g   von  S c h l i e ß -  

w e r k z e u g   (15)   zu r   H a l t e r u n g   (4)  -  v o r g e l a g e r t   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S t ü t z w a n d   (3)  g e n e i g t   und  d i e   H a l t e r u n g  

(4)  f ü r   den  z.u  b i e g e n d e n   H o h l p r o f i l s t a b   (7)  l ä n g s   d e s  
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u n t e r e n   Randes   d e r   S t ü t z w a n d   (3)  a n g e o r d n e t   I s t ,  

d a s s   e n t l a n g   des  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R a n d e s   d e r   S t ü t z -  

wand  (3)  e i n   Ü b e r k o p f   f  ö r d e r e r   (69)   zum  A b f ö r d e r n   d e r  

z u s a m m e n g e f ü g t e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   ( 1 6 )   v o r g e s e h e n  

i s t ,  

und  d a s s   d i e   B e w e g u n g s b a h n   (14)   des  S c h l i e ß w e r k z e u g s  

(15)   zum  Zwecke  des   Ü b e r g e b e n s   d e r   Abs  t a n d h a l t e r r a h m e n  

(16)   an  den  Ü b e r k o p f f   ö r d e r e r   (69)   b i s   in  d i e   Höhe  v o n  
d e s s e n   F ö r d e r b a h n   r e i c h t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   B e w e g u n g s b a h n   (14)   des  S c h l i e ß w e r k -  

z e u g s   (15)   in  e i n e m   von  u n t e n   nach  oben   v e r l a u f e n d e n  

A u s s c h n i t t   (13)   d e r   S t ü t z w a n d   (3)  v e r l ä u f t .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   B e w e g u n g s b a h n   (14)   des  S c h l i e ß w e r k z e u g s  

(15)   h i n t e r   d i e   B i e g e e b e n e   (5)  v e r l a g e r b a r   i s t .  

19.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   Ü b e r k o p f   f ö r d e r e r   ( 6 9 )   a l s   T r a g e l e m e n t e  

f ü r   d i e   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   (16)   p e n d e l n d   a u f g e h ä n g t e  

Haken  (75)   h a t ,   d e r e n   S p i t z e   (76)   de r   S t ü t z w a n d   (3)  a n -  

l i e g t .  

20.   V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S t ü t z w a n d   (3)  nur   w e n i g e   Grad  gegen   d i e  

V e r t i k a l e   g e n e i g t   i s t .  
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21.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   14  und  18,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F ö r d e r b a h n   des  Ü b e r k o p f -  

f ö r d e r e r s   (69)   p a r a l l e l   z u r   S t ü t z w a n d   (3)  v e r l ä u f t .  
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