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^   m  «..ra-o„«Be,0„5v,aerotaOT  ou  linéaire  équipé  de  caisson  compacteur  conformateur. 57)  La  présente  invention  concerne  un  dispositif  automat- 
que  d'ensachage  sous  vide  rotatif  ou  linéaire  à  fonctionne- 
ment  continu  équipé  de  caissons  compacteurs  con- 
ormateurs  et  de  goulotte  a c c r o c h e - s a c . .  

Suivant  la  figure  2  l'invention  est  caractérisée,  dans  un  (  ^ ^ C o " ^ ^ ^  
îxemple,  par  une  plate-forme  tournante  (16)  portant  un  car-  V  X x ^ é ^ ^   I oussel  vertical  (17)  et  autant  de  caissons  compacteurs  con-  l \   y  \   < 
brmateurs  (1  )  que  de  postes  de  travail.  \  

Chaque  poste  est  destiné  à  réaliser  une  opération  corn-  J^N.  •  @  33 ïlète  de  conditionnement  comprenant  la  mise  en  place  du  ^ T ^ = = ^ ^   I  25 
tac  sur  une  goulotte  (4),  son  remplissage  et  la  compacifica-  ^  
ion  par  vibration,  sa  mise  sous  vide  et  sa  fermeture.  —  22 

l'invention  est  utilisée  dans  l'industrie  du  conditionne-  •  I 
nent  sous  vide.  \  / ^ ^ ^ x ^   A " /  
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@ua  p r é s e n t e   invent  ion  concerne:  
un  nouveau  d i s p o s i t i f   •  r o t a t i f   où  l i n é a i r e   équipé   de  ca i s son   com- 
p a c t e u r   et  de  g o u l o t t e   acc roche   sac  d e s t i n é   à  r é a l i s e r   en  con t inu   l e s  
d i f f é r e n t e s   o p é r a t i o n s   d ' e n s a c h a g e   sous  vide  à  l ' a i d e   de  c a i s s o n s  
compacteurs   c o n f o r m a t e u r s   et  de  c l o c h e s   de  mise  sous  vide  u t i l i s é e s  
pour  c o m p a c i f i e r   et  met t re-   en  forme  le  sac  de  c o n d i t i o n n e m e n t   et  s o n  
contenu  é v e n t u e l l e m e n t   dégazé  .  
Ces  d i s p o s i t i f s   sont  g é n é r a l e m e n t   u t i l i s é s   pour  c o n s e r v e r   dans  l e s  

n e i l l e u r e s   c o n d i t i o n s   et  le  p lus   f a i b l e   volume  les   m a t é r i a u x   en 
xrndre,   g r a n u l é s   ou  c o n c a s s é s ,   h y g r o s c o p i g u e s   ,  p é r i s s a b l e s   à  1  ' a i r  
ou  à  l  ' h u m i d i t é   . 
On  u t i l i s a i t   j u s q u ' à   p r é s e n t   d i f f é r e n t s   types   de  c o n d i t i o n n e m e n t  
:ous  vide  qui ,   g é n é r a l e m e n t ,   s ' o r g a n i s a i e n t   a u t o u r   d 'une   g o u l o t t e  
a r t i c u l é e   p o r t a n t   le  sac  et  commandée  par  un  jeu  de  v é r i n s   .  Le  sac  , 
accroché  à  c e t t e   g o u l o t t e ,   é t a i t ,   du ran t   l ' o p é r a t i o n   d ' e n s a c h a g e   , 
dacé  sous  vide  au  moyen  d 'une   pompe  e x t e r n e ,   r a c c o r d é   à  des  o r i f i c e s  
' i sposés   sur  les  p a r o i s   de  la  g o u l o t t e .  
Ce t te   d i s p o s i t i o n   s e r v a i t   d 'une   p a r t   à  évacuer   l ' a i r   contenu  d a n s  
e  sac ,   et  d ' a u t r e   p a r t ,   à  f a c i l i t e r   l ' o p é r a t i o n   de  c o m p a c i f i c a t i o n  
btenue  au  moyen  d'un  v i b r e u r   s i t u é   sur  le  p l a n c h e r   du  c o m p a c t e u r  
on  f o r m a t e u r   et  sur  l e q u e l   r e p o s a i t   le  sac  . 
dus  ces  d i s p o s i t i t i f s   é t a i e n t   c a r a c t é r i s é s   par  un  r é s e r v o i r   de  
a t é r i a u x   à  c o n d i t i o n n e r ,   doté   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   d'un  manchon 
ouple  ou  r i g i d e   que  l ' o n   p o u v a i t   é v e n t u e l l e m e n t   o b t u r e r .   Le  sac  de  
ond i t i onnemen t   é t a i t   r e l i é   à  ce  manchon  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   g o u l o t  
ig ide   ou  a r t i c u l é e   dont  1  ' o u v e r t u r e   é t a i t   commandée  par  un  jeu  de  
aux  mar teaux  a c t i o n n é s   par  des  v é r i n s   .  La  p a r t i e   haute   du  sac  f i x é e  
ir  la  g o u l o t t e   é t a i t   p r o t é g é e   de  t o u t e   p o l l u t i o n   au  moyen  de  
m e t t e s   d ' é t a n c h é i t é   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   a f i n   de  p l a q u e r   le  h a u t  
t  sac  c o n t r e   les   p a r o i s   e x t e r n e s   de  la  g o u l o t t e .  



près   les   o p é r a t i o n s   de  r e m p l i s s a g e   ce  «<= 

,oyen  d 'un  c i r c u i t   de  pompage  annexé,   on  c o m p a c î f i a î t   le  p r o d u i t   ; 

,u  moyen  d 'un  vi jbreur   logé  sous  le  p2a t eau   p o r t a n t   le  sac .   ; 

,e  s a c /   le  v i b r e u r   et  le  p l a t e a u   é t a i e n t   logés   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n  

la i sson   r i g i d e   i n s t a l l é   à  l ' i n t é r i e u r   de  deux  c o q u i l l e s   montées  s u r  

me  g l i s s i è r e   de  façon  à  s ' o u v r i r   à  la  maniè re   d ' une   m â c h o i r e ,   et  s e  

re fe rmant   sur  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  g o u l o t t e   .  

Sur  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  c a i s s o n ,   on  t r o u v a i t   deux  b a r r e s  

o a r a l l è l e s   commandées  par  un  jeu  de  v é r i n s   et  de  r e s s o r t s   qui  p o u v a i e n t  

p incer   sous  deux  p r e s s i o n s   d i f f é r e n t e s   la  p a r t i e   hau te   du  sac  s i t u é e   s o u s  

la  g o u l o t t e ,   s u i v a n t   que  l ' on   p r a t i q u a i t   un  c o n d i t i o n n e m e n t   sous  v i d e  

ou  une  s imple   d é s a é r a t i o n   de  m a t é r i a u x   poudreux  s u s c e p t i b l e s   de  

p rovoquer   une  o b t u r a t i o n   des  c i r c u i t s .  

Lors  de  c e r t a i n e s   o p é r a t i o n s   d ' e n s a c h a g e   ,  le  c a i s s o n   c o n f o r m a t e u r   s e  

r e f e r m a i t   sur  le  sac  au  n iveau   de  la  g o u l o t t e ,   pu is   é t a i t   r e n d u  

é t a n c h e   au  moyen  d 'un  j o i n t   p l acé   à  demeure  e n t r e   les   deux  c o q u i l l e s   . 

Le  c a i s s o n   é t a i t   mis  e n s u i t e   en  d é p r e s s i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  a u t r e  

d i s p o s i t i f   de  pompage  e x t é r i e u r ,   a f i n   d ' a c c é l é r e r   l ' o p é r a t i o n   de  

@emplissage  du  sac ,   la  c o m p a c i f i c a t i o n   du  p r o d u i t   c o n t e n u ,   sa  m i s e  

•n  forme,   augmentant   a i n s i   la  cadence  de  c o n d i t i o n n e m e n t   . 

D ' a u t r e s   d i s p o s i t i f s   u t i l i s a i e n t   des  t e c h n i q u e s  

Vensachage   p lus   r u d i m e n t a i r e s   ,  r é a l i s é e s   au  moyen  d 'un  c a r r o u s e l  

î e s t i n é   à  d i s t r i b u e r   l e s   ma t é r i aux   à  c o n d i t i o n n e r   dans  d i f f é r e n t s   s a c s ,  

le  façon  c o n t i n u e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   g o u l o t t e   et  d 'une   t rémie   . 

Tous  ces  types  de  d i s p o s i t i f s   p r é s e n t a i e n t   de  nombreux 

avantages   et  notamment  : 

-  un  encombrement  minimum 

-  un  coût  modéré  de  l ' i n s t a l l a t i o n   d ' e n s a c h a g e  

-  une  bonne  q u a l i t é   de  c o n d i t i o n n e m e n t .  
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Par  c o n t r e ,   c e t t e   t e c h n o l o g i e   p r é s e n t a i t   de  nombreux  i n c o n v é n i e n t s   ,  

notamment  l o r s   de  l ' u t i l i s a t i o n   de  la  g o u l o t t e   a r t i c u l é e   : 

-  une  mise  en  oeuvre   d é l i c a t e ,   v o i r   d i f f i c i l e ,   n é c é s s i t a n t  

une  a d a p t a t i o n   p a r t i c u l i è r e   pour  chaque  p r o d u i t ,  

5  - u n   e n c r a s s e m e n t   r a p i d e   du  c i r c u i t   de  d é s a é r a t i o n   e t  

d  ' é cou lemen t   des  m a t é r i a u x   à  c o n d i t i o n n e r ,  

-  un  f o n c t i o n n e m e n t   d i s c o n t i n u ,  

-  un  f a i b l e   rendement   avec  une  cadence   l i m i t e ,  

-  dans  le  cas  de  l ' u t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   avec  c a r r o u s e l  

10  r o t a t i f ,   i l   é t a i t   d i f f i c i l e   d ' o p é r e r   une  d é s a é r a t i o n   du  contenu  du  s a c  

et  sa  c o m p a c i f i c a t i o n   s i m u l t a n n é m e n t   , 
-  on  c r é a i t   en  o u t r e   une  p o l l u t i o n   de  1  ' a t m o s p h è r e  

l o r s q u ' o n   u t i l i s a i t   des  m a t é r i a u x   poudreux  g é n é r a n t   un  a é r o s o l   . 

C ' e s t   pour  p a l l i e r   à  ces  i n c o n v é n i e n t s  

15  q u ' i l   es t   p roposé   i c i   un  nouveau  d i s p o s i t i f   d ' e n s a c h a g e   sous  v i d e  

r o t a t i f   équipé   de  c a i s s o n s   compac teur s   c o n f o r m a t e u r s   et  de  g o u l o t t e s  

a c c r o c h e - s a c s   . 

Ce  nouveau  d i s p o s i t i f   d ' e n s a c h a g e   sous  vide  r o t a t i f   où  l i n é a i r e  

avec  c a i s s o n s   compac t eu r s   c o n f o r m a t e u r s   es t   c a r a c t é r i s é   p a r  
20  un  p l a t e a u   mobile  comprenant   4  p o s t e s   de  t r a v a i l ,   é q u i p é  

de  c a i s s o n s   compac teu r s   c o n f o r m a t e u r s   avec  p o r t e   l a t é r a l e ,   d ' u n  

c o n f o r m a t e u r   v i b r a n t ,   de  g l i s s i è r e s   et  de  j o i n t s ,   de  g o u l o t t e   m é t a l l i q u e ,  

d ' a c c r o c h é   s acs ,   de  b a r r e t t e s   d ' é t a n c h é i t é   m o b i l e s ,   d 'une   c loche   de  

mise  sous  vide  mob i l e ,   r a c c o r d é e   à  une  pompe,  des  t e n d e u r s   n e t t o y e u r s  
25  du  haut   du  sac ,   des  b a r r e s   de  s e r r a g e   du  haut   du  s ac ,   d 'un  d i s p o s i t i f  

de  soudure   . 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a i n s i   c a r a c t é r i s é e  

p r é s e n t e   de  nombreux  a v a n t a g e s   et  notamment  :  
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-  un  r endemen t   o p t i m a l  

-  une  mise  en  oeuvre  f a c i l e  

-  une  g rande   s o l i d i t é   pour  un  f o n c t i o n n e m e n t   f i a b l e  

-  une  p a r f a i t e   é t a n c h é i t é   vis   à  v is   de  l ' a t m o s p h è r e  

a m b i a n t e  

-  un  r a p p o r t   c o û t /   r endement   f a i b l e .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  c o m p r i s e  

grâce  aux  d e s s i n s   annexés   gui  ne  sont   p r é s e n t é s   gu'à  t i t r e   i n d i c a t i f  

pour  une  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l l e   non  l i m i t a t i v e   .  

-  La  f i g u r e   1  de  la  p l a n c h e   1/11  r e p r é s e n t e   une 

vue  g l o b a l e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   .  

£  - L a   f i g u r e   2  de  la  p l anche   11/11  r e p r é s e n t e  

vue  de  dessus   l ' o r g a n i s a t i o n   g é n é r a l e   du  d i s p o s i t i f   d ' e n s a c h a g e   sous ' -  

v i d e .  

-  La  f i g u r e   3  de  la  p l a n c h e   I I I / l l   r e p r é s e n t e   l e  

c a i s s o n   compacteur   con  f o r m a t e u r   . 

-  Les  f i g u r e s   4  et  5  de  la  p l anche   IV/11  r e p r é s e n t e n t  

la  g o u l o t t e   acc roche   sac  e t   le  sys tème  de  r e m p l i s s a g e   . 

-  Les  f i g u r e s   ba,  bb,  6c,  6d,  6e,  6f,  6g  de  l a  

p l a n c h e   V/l l   r e p r é s e n t e n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  g o u l o t t e   et  du 

c a i s s o n   compacteur   c o n f o r m a t e u r   . 

-  Les  f i g u r e s   7,  8,  9  et  10  des  p l anches   V I / 1 1 ,  

VII  /11,   VI I I /   11,  IX/  11  r e p r é s e n t e n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' e n s e m b l e  

c a i s s o n   compacteur   c o n f o r m a t e u r   et  c loche   de  mise  sous  vide  .  

-  Les  f i g u r e s   l i a   et  11b  de  la  p l anche   VII  / I l  

r e p r é s e n t e n t   1  ' o p é r a t i o n   d  ' é v a c u a t i o n   du  sac  après   son  r e m p l i s s a g e   e t  

sa  mise  sous  vide  . 
-  La  f i g u r e   12  de  la  p l a n c h e   VII I /11   r e p r é s e n t e  

le  j o i n t   t é l e s c o p i g u e   p l a c é   sur  la  g o u l o t t e   .  
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S u i v a n t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e   de 

l ' i n v e n t i o n ,   on  a  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   1  de  la  p l a n c h e   1 / 1 1  

l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   d ' e n s a c h a g e   sous  v ide   r o t a t i f   équ ipé   de  

c a i s s o n   compac teu r   c o n f o r m a t e u r   et  de  g o u l o t t e   a c c r o c h e   sac  . 

La  t o u r   du  c a r r o u s e l   (17)  es t   montée  sur  un  p l a t e a u   t o u r n a n t   ( 1 6 )  

animé  dans  son  mouvement  par   un  moteur  non  r e p r é s e n t é   sur  ce  de s s in   . 

Sur  ce  c a r r o u s e l   (17)  on  t r o u v e   4  p o s t e s   de  t r a v a i l   doté   chacun  d ' u n  

c a i s s o n   compac teur   c o n f o r m a t e u r   .  Chaque  c a i s s o n   r i g i d e   (1)  es t   d o t é  

d 'une   p o r t e   l a t é r a l e   (2)  c o n t e n a n t   un  c o m p a c t e u r   c o n f o r m a t e u r   ( j )   . 

Chaque  c a i s s o n   est   c o i f f é   par   une  g o u l o t t e   (4),   munie  d'  a c c r o c h e   sac  ( S )  

et  de  b a r r e t t e s   d'  é t a n c h é i t é   (6)  .  Le  sac  (21)  p l a c é   dans  le  c a i s s o n  

se  d é p l a c e   sur  les   g l i s s i è r e s   (18)  s o l i d a i r e s   du  p l a t e a u   (16)  p o u r  

v e n i r ,   en  f in   d ' o p é r a t i o n ,   se  p o s i t i o n n e r   sous  une  c loche   de  m i s e  

sous  vide  (7)  pourvue  de  t e n d e u r s   (8)  n e t t o y e u r s   du  haut  du  sac ,   e t  

d 'un  jeu  de  b a r r e s   de  s e r r a g e   (S)  e x e r ç a n t   une  f o r t e   p r e s s i o n   p e n d a n t  

la  soudure   du  sac ,   ob tenue   par   une  a u t r e   b a r r e   de  s e r r a g e   (  10)  . 

Une  t u b u l u r e   (11)  permet  de  r e l i e r   la  c l o c h e   (7)  a  une  pompe 

d ' a s p i r a t i o n   (12)  s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  tour   du  c a r r o u s e l   . 

L ' é t a n c h é i t é   du  c a i s s o n   es t   obtenue  au  moyen  d 'une   p o r t e   (2)  p l a q u é e  

sur  le  j o i n t   (13)  s o l i d a i r e   du  c a i s s o n .  

L ' é t a n c h é i t é   e n t r e   la  c loche   de  mise  sous  v ide   mobi le   v e r t i c a l e m e n t   -  

sur  ses  g l i s s i è r e s   (20)  et  le  c a i s s o n ,   es t   a s s u r é e   par,  le  j o i n t   (14)  . 

Les  é l émen t s   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   les   mouvements  du  c a i s s o n   (1)  ,  de  

la  g o u l o t t e   (4)  et  de  la  c loche   de  mise  sous  vide  ( / )   sont   des  v é r i n s  

p n e u m a t i q u e s   non  r e p r é s e n t é s   i c i   . 

Le  sac  (21)  e s t ,   duran t   t o u t e s   l e s   o p é r a t i o n s ,   p l a c é   d a n s  

le  compac teu r   c o n f o r m a t e u r   (3)  et  a c c r o c h é   à  la  g o u l o t t e   (4)  au  moyen 

d ' a c c r o c h é   sac  (5)  .  Sous  ces  acc roche   s a c s ,   on  t r o u v e   les   b a r r e t t e s  

d'  é t a n c h é i t é   (6)  qui  se  r e f e r m e n t   l o r s q u e   le  sac  e s t   r empl i   . 



é t a n c h é i t é   e n t r e   le  sac  et   la  g o u l o t t e   est   a s s u r é e   pa r   un  a i s ^ t i i  

@.élescopique  (22)  g a r n i   d ' un   j o i n t   (15)  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   .  

Lu-dessus  de  ce  d i s p o s i t i f   (22)  un  sys tème   de  p e s a g e   (23)  a l i m e n t e  

in  p r o d u i t   à  c o n d i t i o n n e r   le  sac  (21)  .  Ce  p r o d u i t   e s t   acheminé   par   une  

ris  sans  f in   (24)  p l a c é e   a u - d e s s u s   du  sys tème  de  p e s a g e   (23)  . 

Les  l i a i s o n s   é l e c t r i q u e s   n é c e s s a i r e s   à  l  ' a l i m e n t a -  

tion  des  mo teu r s   an iman t   l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   dont   la  commande 

=st  a s s u r é e   par   un  p u p i t r e   e x t é r i e u r ,   sont   o b t e n u e s   pa r   un  j o i n t  

r o t a t i f   é l e c t r i q u e   (25)  dont   l ' u n e   des  p a r t i e s   e s t   s o l i d a i r e   de  l a  

tour  (17)  t a n d i s   que  la  p a r t i e   f i x e   es t   r e l i é e   au  c h â s s i s   s u p p o r t   (2b)  . 

L ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   comprimé  e s t   ob tenue   é g a l e m e n t   par   un  j o i n t  

r o t a t i f   c l a s s i q u e   .  
On  a  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   2  de  la  p l a n c h e  

11/11  l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   vu  de  d e s s u s ,   a f i n   de  f a i r e   a p p a r a î t r e  

les   4  p o s t e s   de  t r a v a i l   qui  f o n c t i o n n e n t   s i m u l t a n n é m e n t .  

Avant  la  mise  en  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f ,  

les   qua t r e   c a i s s o n s   (1)  s o n t   s i t u é s   sous  la  c l o c h e   de  mise  sous  vide  ( 7 ) ,  

Les  c a i s s o n s   ont  l e s   p o r t e s   l a t é r a l e s   (2)  o u v e r t e s ,   l e s   c o m p a c t e u r s  

c o n f o r m a t e u r s   (3)  son t   immob i l e s   et  le  j o i n t   t é l e s c o p i q u e   (22)  e s t  

en  p o s i t i o n   h a u t .   Le  sys t ème   de  pe sée   (23)  a  r eçu   une  dose  p r é - d é t e r m i n é i  

de  s u b s t a n c e   à  e n s a c h e r   , 

Au  p o s t e   PI  du  n iveau   A,  on  p l a c e   le  sac  de  

c o n d i t i o n n e m e n t   (21)  dont  la   p a r t i e   h a u t e   es t   m a i n t e n u e   o u v e r t e  

a u t o m a t i q u e m e n t   ou  m a n u e l l e m e n t   a u - d e s s u s   de  la  g o u l o t t e   (4)  .  En 

a g i s s a n t   sur   la  p é d a l e   (28)  on  p rovoque   l ' é m e r g e n c e   de  c r o c h e t s   ou  de  

p i n c e s   (5)  sur   l e s q u e l s   on  a c c r o c h e   le  sac  (21)  .  En  a c t i o n n a n t   p a r  

l ' a i r   comprimé,  ou  m a n u e l l e m e n t   (27)  l es   v é r i n s   (non  r e p r é s e n t é s )   q u i  

commandent  l e s   b a r r e t t e s   d'  é t a n c h é i t é   (6 ) ,   on  p r o v o q u e   le  p l a q u a g e  

du  sac  sur  la  g o u l o t t e   sur   t o u t e   sa  p é r i p h é r i e .   Les  b a r r e t t e s   é p o u s e n t  

p a r f a i t e m e n t   la  forme  e x t é r i e u r e   de  la  g o u l o t t e   r i g i d e   (4)  a v e c ,  

comme  j o i n t ,   le  hau t   du  sac  (21)  .  
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^   ^ o l m u   i  j.o  /  t o u r n e ,   e n t r a î n a n t  
l ' ensemble   au  p o s t e   P2  . a ,   ce  p o s t e   de  t r a v a i l ,   la  c loche   sous  v i d e  
@7)  est   m a i n t e n u e   en  p o s i t i o n   h a u t e ,   le  c a i s s o n   (1)  a  ses  p o r t e s  
l a t é r a l e s   gui  se  r e f e r m e n t ,   e n f e r m a n t   a i n s i   le  sac  (21)  dans  le  c a i s s o n  
i n f o r m a t e u r   (3  )  . 

Au  p o s t e   de  t r a v a i l   P3  le  sac  r e ç o i t   les   m a t é r i a u x   à 
n s a c h e r   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  g o u l o t t e   (4)  r e l i é e   au  d i s p o s i t i f  
e  pesage   par  le  j o i n t   t é l e s c o p i g u e   (22)  gui  s ' a b a i s s e   et  se  p l a g u e  
ur  la  p a r t i e   de  la  g o u l o t t e   (4)  .  Ce t t e   o p é r a t i o n   d é c l e n c h e   1  ' é c o u l e m e n t  
'un  volume  p r é p e s é   de  m a t é r i a u   dans  le  sac  (21)  . 
e  r e m p l i s s a g e   t e r m i n é ,   le  j o i n t   t é l e s c o p i g u e   (22)  se  r e l è v e ,   et  l e  
ac  (21)  p l a c é   dans  le  c o n f o r m a t e u r   compac teur   s i t u é   sur  le  p l a t e a u  
ournant   (16)  s u b i t   une  r o t a t i o n   vers   le  d e r n i e r   pos te   P4  au  n iveau  D  . 

Au  p o s t e   P4  le  v i b r e u r   du  compacteur   c o n f o r m a t e u r  
' a r r ê t e ,   la  b a r r e t t e   d'  é t a n c h é i t é   (6)  s ' o u v r e   ,  l i b é r a n t   a i n s i   l e  
»ut  du  sac  de  la  g o u l o t t e   ( 4 ) . .   L ' e n s e m b l e   c a i s s o n   (1)  ,  c o m p a c t e u r  
i n f o r m a t e u r   (3)  fermé  par  ses  p o r t e s   d'  é t a n c h é i t é ,   et  le  sac ,   s o n t  
lacés  sous  la  cloche,   de  mise  sous  vide  (7).   C e l l e - c i ,   mobi le   v e r t i c a l e -  
* t ,   s ' a b a i s s e   et  v i e n t   se  c o l l e r   sur   le  haut   du  c a i s s o n   (1)  c o n s t i t u a n t  
nsi   un  ensemble  é t a n c h e   grâce   au  j o i n t   (14)  . 
*  que  la  c loche   de  mise  sous  vide  a  touché  le  c a i s s o n   c o m p a c t e u r  
in formateur   (3)  le  pompage  commence  j u s g u ' à   l ' o b t e n t i o n   d 'un  v i d e  
t i s f a i s a n t   du  sac  .  A  ce  moment  de  l ' o p é r a t i o n ,   à  p a r t i r   de  commandes 
e c t r i g u e s   ou  m a n u e l l e s ,   les   t e n d e u r s   n e t t o y e u r s   (8)  s o r t e n t   e t  
p o u s s i è r e n t   le  haut   du  sac  t a n d i s   gu 'un  jeu  de  b a r r e s   de  s e r r a g e  
r t e   p r e s s i o n   (9)  commandé  par   des  v é r i n s ,   ob ture   le  sac  et  p r o v o g u e  e  soudure   par   t h e r m o - c o m p r e s s i o n   ;  la  soudure  t e r m i n é e ,   les   b a r r e s  

s e r r a g e   s ' o u v r e n t ,   la  h o t t e   de  mise  sous  vide  se  r e l è v e   (7)  ,  e t  
c a i s s o n   compac teu r   c o n f o r m a t e u r   (3)  l i b è r e   le  sac  (21)  . 
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Les  o p é r a t i o n s   de  mise  en  p l a c e   du  s ac ,   d ' e n s a c h a g e ,  

de  c o m p a c i f l c a t i o n ,   de  mise  sous  v ide   et  de  soudage  ,  é t a n t   s i m u l t a n n é e s  

dès  que  le  p o s t e   Pi  es t   l i b é r é ,   un  nouveau  sac  est   i m m é d i a t e m e n t  

a c c r o c h é ,   pour  s u b i r   l e s   mêmes  o p é r a t i o n s   . L ' e n s e m b l e   c o n s t i t u a n t   un 

système  c o n t i n u   d ' e n s a c h a g e   où  l e s   p o s t e s   de  t r a v a i l   sont   c o n t i n u e l l e -  

ment  a l i m e n t é s »  

La  s i m u l t a n n é i t é   des  p o s t e s   de  t r a v a i l ,   es t   ob tenue   au  moyen  de  commandes 

é l e c t r i q u e s   qui  g è r e n t   la  c o n t i n u i t é   des  o p é r a t i o n s   et  a s s u r e n t   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   a u t o m a t i q u e   de  l>ensemble   . 
S u i v a n t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e   d e  

l ' i n v e n t i o n   ,  on  a  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   3  de  la  p l a n c h e   I I I /   11  , 

le  c a i s s o n   compac t eu r   c o n f o r m a t e u r   u t i l i s é   pour  la  c o n d u i t e   et  la  m i s e  

en  forme  du  sac  . 

Ce  c a i s s o n   compac teu r   c o n f o r m a t e u r   se  décompose  en  un  c a i s s o n   r i g i d e   ( 1 )  

e x t é r i e u r   ,  équ ipé   de  deux  p o r t e s   l a t é r a l e s   (2)  qui  se  r e f e r m e n t   s u r  

un  j o i n t   d ' é t a n c l f r é i t é   (13)  .  

A  l ' i n t é r i e u r   de  ce  c a i s s o n   on  t r o u v e   le  compac teur   c o n f o r m a t e u r   ( 3 )  

formé  par  un  p a r a l l é l é p i p è d e   dépourvu   de  p a r o i s   l a t é r a l e s   et  de  c o u v e r c l e  

et  qui  r e p o s e   sur  des  v i b r e u r s   mécan iques   (30)  et  des  b l o c s   de  c a o u t c h o u c  

(29)  .  Ce  c a i s s o n   compac teu r   c o n f o r m a t e u r   qui  r e ç o i t   le  sac  de  c o n d i t i o n -  

nement  (21)  se  d é p l a c e   h o r i z o n t a l e m e n t   sur  des  g l i s s i è r e s   (18)  et  ( 1 9 )  

pendant   l es   o p é r a t i o n s   d ' e n s a c h a g e .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n  

on  a  r p r é s e n t é   sur   l e s   f i g u r e s   4  et  5  de  la  p l anche   IV//\$  s u i v a n t   une  

coupe  t r a n s v e r s a l e   et   une  s e c t i o n   ,  l es   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   q u i  

accompagnent   la  g o u l o t t e   . 

La  g o u l o t t e   (4)  a  la  forme  d 'un  t r o n c   de  cône  de  s e c t i o n   o v a l e ,   d o n t  

les   e x t r é m i t é s   l a t é r a l e s   (32)  c o n s t i t u e n t   des  cheminées   i n d é p e n a n t e s  

p e r m e t t a n t   1  ' é v a c u a t i o n   de  1  ' a i r   l o r s   du  r e m p l i s s a g e   du  sac  . 
A  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e   g o u l o t t e   se  s i t u e n t   des  b ras   a r t i c u l é s  

qui  s ' é c a r t e n t   à  la  commande  et  c o n s t i t u e n t   l e s   a c c r o c h e - s a c s   (5)  .  
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^ ^ a v u o   ucrù  a c c r o c n e - s a c s   ,  xes  n a r r e s   de  s e r r a g e   (6)  é p o u s e n t  
exactement  la  forme  ovale   de  la  g o u l o t t e   a f in   d ' o b t e n i r   une  b o n n e  
é t a n c h é i t é   à  la  p o u s s i è r e   . C e s   b a r r e s   de  s e r r a g e   (b)  forment   a v e c  
la  g o u l o t t e ,   sur  les   e x t r é m i t é s   d r o i t e s   des  p i n c e s ^ p e r m e t t a n t  
@3  ' a s s u r e r   une  p a r f a i t e   é t a n c h é i t é   . 

Les  f i g u r e s   ba,  bb,  6c,  6d,  be,  bf,  bg  de  l a  
olanche  V  / H   p e r m e t t e n t   de  d é c r i r e   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  1  ' e n s e m b l e  
îes  é léments   c o n s t i t u t i f s   de  la  g o u l o t t e   et  du  c a i s s o n   c o m p a c t e u r  
conformateur   . 

Les  f i g u r e s ^ a ç   èb,  6c,  6d,  6e,  6f,  6g  ,  7,  8  , 
?  et  10  c o n s t i t u e n t   un  ensemble  de  schémas  r e p r é s e n t a n t   le  f o n c t i o n -  
nement  de  l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f .  

En  se  r e p o r t a n t   à  la  f i g u r e   6a,  on  découvre   l e  
>ac  (21)  e n f i l é   sur   la  g o u l o t t e   (4) ,   et  en  a c t i o n n a n t   la  péda le   ( 2 8 ) ,  
'.es  a c c r o c h e - s a c s   (5)  se  t enden t   ,.  m a i n t e n a n t   le  sac  sous  la  g o u l o t t e   . 

A  la  f i g u r e ,   6b,  la  commande  manuelle-  s y m b o l i s é e  
>ar  la  péda le   (27)  permet  d ' a c t i o n n ê r   l es   b a r r e s   d'  é t a n c h é i t é   (b)  q u i  
provoquent  le  p laquage   du  haut   du  sac  (21)  sur  le  bas  de  la  g o u l o t t e  
4),  e n t r a î n a n t   au tomat iquement   l ' e x t e n s i o n   des  bras   a c c r o c h e - s a c s   ( 5 )  

L ' a r r i m a g e   du  sac  (21)  à  la  g o u l o t t e   (4)  et  l e  
o s i t i o n n e m e n t   du  sac  (21)  dans  Je   c a i s s o n   (1)  à  l ' i n t é r i e u r   du 
ompacteur  c o n f o r m a t e u r   (3)  sont   r e p r é s e n t é s   .sur  .  la  f i g u r e   s  6c  . 

Les  schémas  bd  et  6e  f i g u r e n t   le  p o s i t i o n n e m e n t  
u  sac  (21)  dans  le  compacteur   c o n f o r m a t e u r   (3)  qui  r epose   sur  l e s  
i b r e u r s   (30)  . 
ès  que  le  r e m p l i s s a g e   du  sac  commence,  l es   v i b r e u r s   commencent  à 
o n c t i o n n e r .   Pendant  t o u t e s   ces  o p é r a t i o n s ,   les  p o r t e s   (2)  du  c a i s s o n  
igide  (1),   non  r e p r é s e n t é e s   sur  ces  d e s s i n s ,   ont  é té   f e rmées ,   a f i n  
• a s s u r e r   une  bonne  c o n f o r m i t é   du  sac  . 



Les  f i g u r e s   bf  et  bg  scneraaciseHi.   j-  -v^ca  h 

3  f in  de  r e m p l i s s a g e   du  sac  qui ,   dès  q u ' e l l e   e s t   t e r m i n é e ,   s t o p p e  

es  v i b r e u r s   (30)  du  compac teu r ;   dès  ce  moment  l e s   b a r r e t t e s   d ' é t a n c h é i t é  

b)  s ' o u v r e n t ,   l i b é r a n t   le  sac  de  la  g o u l o t t e   ( 4 ) ,   qui  remonte  . 

' ensemble   sac  (21)  enfermé  dans  l e   c a i s s o n   c o m p a c t e u r ,   g l i s s e   à  ce  moment 

ers  la  c loche   de  mise  sous  vide  . 

En  se  r e p o r t a n t   a  xa  z i g u ^ s   i  "<=  *«  ^  

e  sac  C2i;  empli  de  m a t é r i a u   c o m p a c i f i é   e s t   p l a c é   dans  le  c a i s s o n  

ompacteur   (3 ) ,   les   p o r t e s   (2)  p l a q u é e s   sur   l e s   j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é   ( 1 3 ) .  

,es  t e n d e u r s   n e t t o y e u r s   (  8  )  c o n s t i t u é s   de  r a c l e t t e s   m é t a l l i q u e s   s o n t  

@entrés  .  Le  d i s p o s i t i f   de  mise  sous  vide  ( / )   es t   en  p o s i t i o n   h a u t e ,  

raccordé  au  d i s p o s i t i f   de  pompage  par  la  t u b u l u r e   (11)  .  Les  b a r r e s  

le  s e r r a g e   (9)  et  (10)  montées  sur  g l i s s i è r e s   son t   en  p o s i t i o n   é c a r t é e s   . 

,e  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   (14)  ,  c o l l é   sur   le  bas  de  la  h o t t e   (7)  est   f a c e  

ï  face  avec  le  haut   du  c a i s s o n   compac teu r   c o n f o r m a t e u r   ouver t   , 

Sur  la  f i g u r e   8  de  la  p l a n c h e   YJI /11 ,   la  c l o c h e  

[7)  s ' e s t   d é p l a c é e   v e r t i c a l e m e n t   pour  se  p l a c e r   sur   le  haut   du  c a i s s o n  

compacteur  c o n f o r m a t e u r   (3) ,   a s s u r a n t ,   g râce   au  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   ( 1 4 ) ,  

me  e n c e i n t e   é t anche   .  La  mise  sous  vide  de  l ' e n s e m b l e   est   obtenue  a u  

noyen  d 'un  sys tème  de  pompage  r a c c o r d é   à  la  c a n a l i s a t i o n   11.  Le  h a u t  

du  sac  (21)  es t   complè tement   ouver t   t a n d i s   que  les   b a r r e s   de  s e r r a g e  

(9)  et  (10)  sont  encore   é c a r t é e s ,  

La  f i g u r e   9  de  la  p l a n c h e   ' t f f f i j l l   r e p r é s e n t e  

l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   p l a c é   sous  vide  .  On  commande  a l o r s   l e  

mouvement  des  b ras   n e t t o y e u r s   (8)  qui  n e t t o i e n t   et  t e n d e n t   le  hau t   du 

sac  .  Ce t t e   d e r n i è r e   o p é r a t i o n   t e r m i n é e ,   l e s   b a r r e s   de  s e r r a g e   f o r t e  

p r e s s i o n   (9)  commencent  à  p i n c e r   le  haut   du  s ac ,   l es   bras   des  t e n d e u r s  

n e t t o y e u r s   (8)  s ' e f f a c e n t   ,  t a n d i s   que  s i m u l t a n é m e n t   les   b a r r e s   de  
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-  .  /  —  oux  ijauL  uu  sac  pour  r é a l i s e r   l ' o b t u r a t i o n  
d é f i n i t i v e   du  s a c .  

@  . .   On-  a"  r e p r é s e n t é   sur  Jes  f i g u r e s   lOa,  10b,  10c  
de  la  p l a n c h e   IX/  11,  l e s   . o p é r a t i o n s   de  dégagement   du  s a c  

Aux  f i g u r e s   10a  et  10b  ,  le  sac  sous   vide  ( 2 1 )  
complè tement .   o b t u r é   par   une  s o u d u r e ,   l es   b a r r e s   (10)  s ' é c a r t e n t  
La  remise  à  p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   de  l ' e n c e i n t e   es t   o b t e n u e   p a r  
l ' o u v e r t u r e   d 'une   é l e c t r o v a n n e   p e r m e t t a n t   . a i n s i   à  la  h o t t e   (7)  de  
s ' é l e v e r   du  c a i s s o n   compac teur   c o n f o r m a t e u r   (3)  . ' L e s   p o r t e s   l a t é r a l e s  
(2)  du  c a i s s o n   r i g i d e   s ' o u v r e n t   et  le  êac  (21)  c o m p l è t e m e n t   c o n d i t i o n n é  
peut  ê t r e   r é c u p é r é   manue l l emen t   ma in tenu   

'  
par   les   b a r r e s   d e  

s e r r a g e   (9) ,   s u i v a n t   le  schéma  f i g u r é   en  10c  
On  a  r e p r é s e n t é   sur  les   f i g u r e s   l i a   et  l i b   de  l a  

p lanche .   X /U  l ' o p é r a t i o n   de  r é c u p é r a t i o n   du  .sac  (21)  .  Ce  d e r n i e r  
maintenu,  par  les   b a r r e s   de,  s e r r a g e ,   09  )  a  c o u l i s s é   sur   un  t a p i s   ' r o u l a n t  
(34) ,   t a n d i s   que.  des  f l a s q u e s   l a t é r a l e s ,   \dans  un  mouvement  h o r i z o n t a l   , 
au  moyen  d 'un  sys tème  t é l e s c o p i g u e ,   m a i n t i n t   le  sac  en  p o s i t i o n  
v e r t i c a l e   .  A  ce  moment,  l es   b a r r e s   de  s e r r a g e   (9)  s ' é c a r t e n t   e t  
l i b è r e n t   complè t emen t   le   sac  de  - . l ' ensemble   du  d i s p o s i t i f  

•=  En  se-  r e p o r t a n t   à  la*  f i g u r e   12a  ët  à  la  f i g u r e   12b 
r e p r é s e n t é e s   sur   la  p l a n c h e   XI/11  ,,  on.  t r o u v é   l e   j o i n t   t é l e s c o p i g u e   ( 2 2 )  
jui.  r e l i e   la  g o u l o t t e   (4}  à  l ' o r g a n e   de'  dosage  ( 2 3 ) . .   Sur  la  f i g u r e   12a 
le  j o i n t   t é l e s c o p i g u e   (22),  es t   en  . p o s i t i o n   -haute  ,  ga rn i   à  sa  base  , l 'une  r o n d e l l e   d ' é t a n c h é i t é   ( \5) ,  
. o r s q u e . l e   sac  (.21)  s e t p r é s e n t e   sous  la  g o u l o t t e   (4 ) ,   le  j o i n t   t é l e s c o -  
pigue  (22)  descend   et  se  p i ague   sur  l e   haut   de  la  g o u l o t t e   r i g i d e   ( 4 )  
s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é .   Les  m a t é r i a u x   s ' é c o u l e n t   depu i s   le  d i s p o s i t i f  
'e  pesée  (23)  j u sgue   dans  le  sac ,   t à n d i s , q u e -   l ' a i r   -contenu  dans  c e  
e r n i e r   s ' é c h a p p e   par   l e s   -cheminées  (32)  comme  i l -   es t   r e p r é s e n t é   à  l a  
igure   12b  . 
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@Revendication  1  -  Nouveau  d i s p o s i t i f   d ' e n s a c h a g e   sous  v ide   r o t a t i f  

où  l i n é a i r e   é q u i p é   de  c a i s s o n s   c o m p a c t e u r s   c o n f o r m a t e u r s   e t  

de  g o u l o t t e   a c c r o c h e - s a c s   c a r a c t é r i s é   par  un  p l a t e a u   .  mobi le   flb  ) 

c o m p o r t a n t   @  4  p o s t e s   de  t r a v a i l ,   équ ipé   de  c a i s s o n   c o m p a c t e u r  

c o n f o r m a t e u r   (3)  avec  p o r t e   l a t é r a l e   (2) ,   d 'un  c o n f o r m a t e u r   v i b r a n t   ( 3 0 ) ,  

de  g l i s s i è r e s   et  de  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é ,   de  g o u l o t t e   m é t a l l i q u e   (4)  c o i f f é e  

par   un  d i s p o s i t i f   t é l e s c o p i q u e   (22) ,   d'  a c c r o c h e - s a c s   (5 ) ,   de  b a r r e t t e s  

d ' é t a n c h é i t é   m o b i l e s ,   d ' u n e   c l o c h e   de  mise  sous  v ide   (7)  m o b i l e  

r a c c o r d é e   à  une  pompe,  de  t e n d e u r s   n e t t o y e u r s   (8)  du  haut   du  sac  ,  de  

b a r r e s   de  s e r r a g e   a s s o c i é e s   à  des  b a r r e s   de  s o u d u r e ,   d 'un  ensemble   d e  

t r a n s f e r t   du  sac  r e m p l i   ve r s   l  ' e n s i l o t a g e   . 

R e v e n d i c a t i o n   2  -  @  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  moyen  de  r é a l i s e r   les   o p é r a t i o n s  

s i m u l t a n é m e n t   es t   un  c a r r o u s e l   (17)  doté  d 'un  j o i n t   r o t a t i f   é l e c t r i q u e  

(25)  et  d 'un   c i r c u i t   d ' a i r   comprimé  d e s t i n é   à  a s s u r e r   l e s   l i a i s o n s  

é l e c t r i q u e s   avec  l e s   d i f f é r e n t s   p o s t e s   de  t r a v a i l .  

R e v e n d i c a t i o n   3  -  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  le  moyen  de  r e m p l i r   le  sac  sans  émanna t ion   de  p o u s s i è r e s   e s t  

une  g o u l o t t e   r i g i d e   (4)  é q u i p é e   de  cheminées   l a t é r a l e s   d ' é v a c u a t i o n  

d ' a i r p ^ S u r   l e s q u e l l e s   on  a c c r o c h e   le  sac  à  r e m p l i r   ( 21 ) ,   par   des  b r a s  

a c c r o c h e - s a c s   (S) ; ,   ces  d e r n i e r s   é t a n t   p l a q u é s   sur   la  f ace   e x t é r i e u r e  

de  la  g o u l o t t e   par   des  b a r r e t t e s   d ' é t a n c h é i t é   (6)  . 

R e v e n d i c a t i o n   4  -  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  moyen  de  r é a l i s e r   le  d i s p o s i t i f   d e  
r e m p l i s s a g e   de  m a t é r i a u   à  e n s a c h e r   est   .  la  g o u l o t t e   (4)  p o r t a n t  
le  sac  de  c o n d i t i o n n e m e n t   (21)  équ ipé   d 'un  j o i n t   t é l e s c o p i q u e   ( 2 2 )  
r e l i a n t   le  d i s p o s i t i f   de  p e s a g e   (23)  au  sac  (21)  .  
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. . ^ ^ ^ @ @ i u »   j  -  v±apus i r . i r   se ion   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é  
en  ce  que  le  moyen  de  c o m p a c i f i e r   le  m a t é r i a u  

est  un  c a i s s o n   compacteur   c o n f o r m a t e u r   (3)  monté  sur  des  v i b r e u r s   ( 3 0 ) ,  
l ' e n s e m b l e   é t a n t   enfermé  dans  un  c a i s s o n   e x t é r i e u r   (1)  muni  de  p o r t e  
l a t é r a l e   d ' é t a n c h é i t é   (2)  p l aquée   sur  des  j o i n t s   (13)  .  

R e v e n d i c a t i o n   6  -  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  
ce  que  le  moyen  de  m e t t r e   sous  vide  le  c a i s s o n   ( 1 )  

fermé  par   des  p o r t e s   l a t é r a l e s   (2)  et  c o n t e n a n t   le  c a i s s o n   c o m p a c t e u r  
con fo rma teu r   (3)  est  une  c loche   (7)  r e l i é e   d ' une   p a r t   à  un  système  de '  
pompage  (11)  et  d ' a u t r e   pa r t   munie  d'un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   (1^)  r e p o s a n t  
;ur  le  haut  du  c a i s s o n   et  c o n s t i t u a n t   une  e n c e i n t e   é t anche   . 

l e v e n d i c a t i o n   7  -  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en 
ce  que  le  moyen  de  d é p o u s s i é r e r   le  haut  du  sac  ( 2 1 )  

ivant  sa  soudure   est  r é a l i s é   par  des  bras   t e n d e u r s   n e t t o y e u r s   (8)  q u i  
e ssu ien t   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  sac  . 

l e v e n d i c a t i o n   8  -  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  
ce  que  le  moyen  de  m a i n t e n i r   le  sac  (21)  v e r t i c a l e -  

ment  et  de  le  t r a n s f é r e r   du  p o s t e   de  soudure   à  son  é v a c u a t i o n   est  o b t e n u  
ar  des  b a r r e s   de  s e r r a g e   ( 9 ) .  

e v e n d i c a t i o n   9  -  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  
ce  que  le  moyen  de  d é p l a c e r   l ' e n s e m b l e   c a i s s o n  

ompacteur   (3)  c o n t e n a n t   le  sac  de  c o n d i t i o n n e m e n t   (21)  d 'un  pos t e   à 
n  a u t r e   est   obtenu  par  des  g l i s s i è r e s   (18)  et  (19)  e n t o u r a n t   l e  
a r r o u s e l   (17)  . 
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