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Dispositif d’ensachage sous vide rotatif ou linéaire équipé de caisson compacteur conformateur.

@ La présente invention concerne un dispositif automat-
ique d’ensachage sous vide rotatif ou linéaire 2 fonctionne-
ment continu équipé de caissons compacteurs con-
formateurs et de goulotte accroche-sac.

Suivant la figure 2 I'invention est caractérisée, dans un
exemple, par une plate-forme tournante (16) portant un car-
roussel vertical (17) et autant de caissons compacteurs con-
formateurs (1) que de postes de travail.

Chague poste est destiné & réaliser une opération com-
pléte de conditionnement comprenant la mise en place du
sac sur une goulotte (4}, son remplissage et la compacifica-
tion par vibration, sa mise sous vide et sa fermeture.

invention est utilisée dans I'industrie du conditionne-'

ment sous vide.
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La  présente invention concerne
un nouveau dispositif rotatif ou lindaire équipd de caisson com-
bacteur et de goulotte accroche sac destind & réaliser en continu les
différentes opérations d'ensachage sous vide & 1'aide de caissons
compacteurs conformateurs et de cloches de mise sous vide utilisdes
bour compacifier et mettre en forme le sac de conditionnement et son
contenu éventuellement dégazéd . . .

Ces dispositifs sont généralement utilisds pour conserver dans les
meilleures conditions et le plus faible volume les matériaux en
poudre, granulés ou concassés, hygroscopiques, périssables & lrair
ou & 1'humidité .

On utilisait jusqu'd présent différents types de conditionnement
sous vide gqui, g€néralement, s'organisaient autour d’une goulotte

articulée portant le sac et commandde par un jeu de vérins . Le sac ,
accroché & cette goulotte, €talit, durant l'opdration d'ensachage ,
placé sous vide au moyen d'une pompe externe, raccordé a des orifices
disposés sur les parois de la goulotte,

Cette disposition servait d'une part a évacuer 1'air contenu dans
le sac, et d'autre part, & faciliter 1'op€ration de compacification
obtenue au moyen d'un vibreur situd sur le plancher du compacteur
conformateur et sur lequel reposait le sac .

Tous ces disposititifs étaient caractdrisds par un réservoir de
matériaux & conditionner, doté & sa bartie inférieure, d'un manchon
souple ou rigide que 1'on pouvait éventuellement obturer. Le sac de
conditionnement était relié 3 ce manchon par l'intermédiaire d'une goulot
rigide ou articulde dont l'ouverture était commandéde par un jeu de
deux marteaux actionnés par des vérins . La partie haute du sac fixde
sur la goulotte dtait brotégée de toute pollution au moyen de
barrettes d'étanchéité relides entre elles afin de plaquer le haut

du sac contre les barois externes de la goulotte,
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Aprés les opérations de remplissage et de désaération obtenues au

moyen d'un circuit de pompage annexé, on compacifiait le produit

au moyen dtun vibreur logé sous le plateau portant le sac. %

Le sac, le vibreur et le plateau dtaient logds & l'intérieur d’'un

caisson rigide installé a 1vintérieur de deux coguilles montées sur

une glissiére de fagon 3 s'ouvrir & la maniére d'une machoire, et se

refermant sur la partie inférieure de la goulotte .

Sur la partie supérieure du caisson, on trouvait deux barres

paralléles commanddes par un jeu de vérins et de ressorts qui pouvaient

pincer sous deux pressions différentes la partie haute du sac situde sous

la goulotte, suivant gue l'on pratiquait un conditionnement sous vide

ou une simple désaération de matériaux poudreux susceptibles de

provoguer une obturation des circuits.

Lors de certaines opérations d'ehsachage , le caisson conformateur se

refermait sur le sac au niveau de la goulotte, puis était rendu )

&tanche au moyen d'un joint placé & demeure entre les deux coguilles .

Le caisson était mis ensuite en dépression par 1'intermédiaire d'un autre
dispositif de pompage extérieur, afin d'accélérer l'opération de
remplissage du sac, la compacification du produit contenu, sa mise
en forme, augmentant ainsi la cadence de conditionnement .

Dlautres dispositifs utilisaient des technigues
d'ensachage plus rudimentaires, rdalisdes au moyen d'un carrousel
destiné & distribuer les matériaux & conditionner dans différents sacs,
de fagon continue, par 1tintermédiaire d'une goulotte et d'une trémie .

Tous ces types de dispositifs_présentaient de nombreux
avantages et notamment :

- un encombrement minimum
- un coiit modéré de ltinstallation d'ensachage

- une bonne qualité de conditionnement.
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Par contre, cette technologie présentait de nombreux inconvénients,

notamment lors de ltutilisation de la goulotte articulée :

- une mise en oeuvre délicate, voir difficlle, nécdssitant
une adaptation particuliére pour chague produit,

- un encrassement rapide du circuit de désaédration et
d'écoulement des matériaux & conditionner,

- un fonctionnement discontinu,

un faible rendement avec une cadence limite,

dans le cas de l'utilisation du dispositif avec carrousel
rotatif, il était difficile d'opérer une désadration du contenu du sac
et sa compacification simultannément ,

- on créait en outre une pollution de 1l'atmosphére

lorsqu'on utilisait des matériaux poudreux géndrant un aédrosol .

C'est pour pallier & ces inconvénients
qu'il est proposé ici un nouveau dispositif d'ensachage sous vide
rotatif équipé de calssons compacteurs conformateurs et de goulottes
accroche-sacs .

Ce nouveau dispositif d'ensachage sous vide rotatif ol lindaire

avec caissons compacteurs conformateurs est caractérisé par

un plateau - mobile comprenant 4 postes de travail, équipé

de calissons compacteurs conformateurs avec porte latérale, d'un

conformateur vibrant, de glissiéres et de joints, de goulotte métallique,

d'accroche sacs, de barrettes d'étanchéité mobiles, d'une cloche de
mise sous vide mobile, raccordée & une pompe, des tendeurs nettoyeurs
du haut du sac, des barres de serrage du haut du sac, d'un dispositif

de soudure .

La présente invention ainsi caractériséde

présente de nombreux avantages et notamment :

.
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- un rendement optimal

- une mise en oeuvre facile

- une grande solidité pour un fonctionnement fiable

- une parfaite étanchéité vis & vis de 1'atmosphére
ambiante

- un rapport colt/rendement faible.

L'invention sera mieux comprise
grice aux dessins annexés gqui ne sont présentés qu'a titre indicatif
pour une réalisation préférentielle non limitative .

- La figure 1 de la planche I/11 représente une

vue globale de ltinstallation .

é - La figure 2 de la planche II/1l représente
vue de dessus l'organisation générale du dispositif d'ensachage sous*
vide. '

- La figure 3 de la planche III/1l représente le
caisson compacteur conformateur.

- Les figures 4 et 5 de la planche IV/1l représentent
la goulotte accroche sac et le systéme de remplissage .

~ Les figures ea, 6b, 6c, 6d, 6e, 6f, 6g de la
planche V/11 représentent le fonctionnement de la goulotte et dd
caisson compacteur conformateur .

- Les figures 7, 8, 9 et 10 des planches VI/1l1,
vII/11, virr/ll, Ix/11 représentent le fonctionnement de l’ensemble
caisson compacteur conformateur et cloche de mise sous vide .

- Les figures lla et 11b de la planche VII/1l1
représentent l'opération d'évacuation du sac aprés son remplissage et
sa mise sous vide , ' '

-~ La figure 12 de la planche VIII/1ll représente

le joint télescopique placé sur la goulotte .
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Suivant une caractéristique importante de
lrinvention, on a représenté & la figure 1 de la planche I/11
ltensemble du dispositif d'ensachage sous vide rotatif éguipé de
caisson compacteur conformateur et de goulotte accroche sac .
La tour du carrousel (17) est montée sur un plateau tournant (16)
animé dans son mouvement par un moteur non représenté sur ce dessin ,
sur ce carrousel (17) on trouve 4 postes de travail doté chacun d'un
caisson compacteur conformateur . Chague caisson rigide (1) est doté
d'une porte latérale (2) contenant un compacteur conformateur (3) .
Chaque caisson est coiffé par une goulotte (4) munie d'accrodche sac (5)
et de barrettes d'détanchéité (6) . Le sac (21) placé dans le caisson
se déplace sur les glissiéres (18) solidaires du plateau (16) pour
venir, en fin d'opération, se positionner sous une cloche de mise
sous vide (7) pourvue de tendeurs ({8) nettoyeurs du haut du sac, et
d'un jeu de barres de serrage (9) exergant une forte pression pendant
la soudure du sac, obtenue par une autre barre de serrage (10) .
Une tubulure (11) permet de relier la cloche (7) é une pompe
d'aspiration (12) située & l'intérieur de la tour du carrousel ,
L'étanchéité du caisson est obtenue au moyen d'une porte (2) plaguée
sur le joint (13) solidaire du caisson. o
L'étanchéité entre la cloche de mise sous vide mobile verticalement -
sur ses glissié;es (20) et le caisson, est assurée par le joint (14) .

Les éléments permettant d'assurer les mouvements du caisson (1) , de

~la goulotte (4) et de la cloche de mise sous vide (7) sont des vérins

pneumatigues non représentés ici . A

Le sac (21) est, durant toutes les opérations, placé dans
le compacteur conformateur (3) et accroché & la goulotte (4) au moyen
d'accroche sac (5) . Sous ces accroche sacs, on trouve les barrettes

d'étanchéité (6) qui se referment lorsque le sac est rempli .
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L'étanchéité entre le sac et la goulotte est assuree par un dispositif
telesc0p1que (22) garni d'un Joznt (15) a sa partie Jnférleure .
Au~dessus-de ce dlspositif (22)7un sgsteme derpesagef(23) alimente
en produit & conditionner le sac (21) . Ce préduit est achemihé par une
vis sans fin {24) placée au-dessus du systeme de pesage (23) .

' Les liaisons électrigues necessazres 4 ltalimenta-
tion des moteurs animant l'ensemble du dispositif dont la commande
est assuree par un pupitre exterleur, sont obtenues par un joint

rotatif électrique (25) dont l'une des partzes est sol;dazre de la

tour (17) tandis que la partie fixe est relide au chasszs support (26) .

L'allmentatlon en air comp:lme est obtenue également par un joint
rotatif classique . ' )
| On a represente sur la flgure 2 de la planche
II/ll l'ensemble du dispositif vu de ‘dessus, afin de faire apparalitre
les 4 postes de travail gui fbnctlonnent simultannément,
' Avant la mise en fonctionnement du dispositif,
les quatre caissons (1) sont'sztues sous la cloche de mise sous vide (7).
Lés caissons ont les portes latérales (2) ouvertes, les compacteurs
conformateurs (3) sont'immobilésret'le joint télescopique (22) est
en positionrhaut Le systéme de pesée (23) a regu une dose pré-déterminée
dewmmmeémﬁma. | ‘ o
' ' Au poste Pl du niveau A, on place le sac de
conditionnement (21) dont la partle haute est maintenue ouverte
automathuement ou manuellement au-dessus de la goulotte (4) . En
agissant sur la pedale (28) on provoque 1l'émergence de crochets ou de
pinces (5) sur lesguels on accroche le sac (21) . En actionnant par
1tair comprimé, ou mahuellement'(27) les vérins (non. réprééentés) qui
commandent les barrettes d'etanchelte (6}, on provogue le plaquage'
du sac sur la goulotte sur toute sa perlpherle. Les barrettes epousent

parfaitement la forme exterleure de la goulotte rigide (4) avec,

. comme joint, le haut du sac (21) .
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VCes opé€rations terﬁibées; le plateau (16) toﬁrne, entrainant
l'ensemble au poste Pé - A ce poste de travail, la cloche sous vide
(7) est maintenue en position haﬁfé, le ééisson (1) a ses portes
latérales qui se referment, enfermant ainsi le sac (21) dans le caisson
conformateur (3) . ) ‘
Au poste de travail P3 le sac regoit les matériaux §
ensacher par l'intermédiai;e'de la goulotté (4}-reliée au dispositif
de pesage par le joint télescépig&e (22) gui s'’abaisse et se blague
sur la partie de la goulotte {4) . Cette opérafion déclenche 1'écoulement
d'un volume prépesé de matériau dans le sac (21) .
Le remplissage terminég, le joint'télescopigUe (22) se reléve, et le
sac (21) placé dans le conformatéui cémpacteur situé sur le plateau
tournant (16) subit une rotation vers le dé;nier boste P4 au niveau D .
Au poste P4 le vibreur du compacteur conformateur
slarrete, la barrette_d'étanchéité (6) stouvre , libérant ainsi le
_ haut du sac de la goulotte (4). L’ensemble caisson (1) , compacteur
conformateur (3) fermé par ses portgé d'étanchéité, et le séc; sont
placés sous la cloche de mise sous vide (7). Celle-ci, mobile verticale—
ment, s'abaisse etrvient se coller surrie haut du caisson (1) constituant
ainsi un ensemble étanche grdce au joint (14) .
Des que la cloche de mise sous vide a touché le caisson compacteur
conformateur (3) le bompage éommence Jusqu'a l;obtention d'un vide
satisfaisant du sac . A ce moment.de l'opération, & partir de commandes
€lectriques ou manuelles, les tendeurs nettoyeurs (8) sortent et
dépoussiérent le haut du sac tandis qu'un jeu de barres de serrage
forte pression (9) commandé par des vérins, obture le sac et provoque
une soudure par thermo-compression ¢+ la soudure terminée, les barres
de serrage s'ouvrent, la hotte de mise sous viQe se reléve (7) , et

le caisson compacteur conformateur (3) libére le sac (21) .
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, Les opérations de mise en place du sac,,d'ensaébage,
de compacification, de mise sous vide et de soudage , étant simultannées
dés gque le poste Pl est libéré, un nouveau sac est immédiatement '
accroché, pour subir les mémes opérétions .,L'ensemblerconstituant un
Systéﬁe contiqyrd'ensachage old les postes de travall sont continuelle-
ment alimentés, ‘ 7
La simultannéité des postes de tfé&ail.est,bb#enue au moyen de commandes
électrigues gui geérent lacontibuité:deé opérations et assurent le '
fonctionnement autométique deil'ensemblé . 7 '

Suivant une caractéristique importante de
1'invention , on a représenté sur la figure 3 derlérplénche Irr/11 ,
le caisson cbmpacteur conformateur utilisé pour la conduite et la mise
en forme du sac . 7 ' -
Ce caisson compacteur,confozméteuz se'débompose en un caisson'rigide (1)
extérieur, équipé de deux portes latérales (2) qui se referment sur

un joint d'étanchéité (13) . ' 7 7 ' .

A ltintérieur de ce caisson on troﬁve le'compacteur,confbrmateur (3)
formé par un baraliélépipéde dépo&rvu deiparois latérales et de couvercle
et qui repose'surrdes vibreurs mécaniques (30) et des blocs de caoutchouc

(29) . Ce caisson compacteur conformateur qui regoit le sac de conditith
nement (21) se déplace horizontalement sur des glissié;es (18) et (19) .
pendant les opérations d'ensachage. _

Suivant une autre caractérisﬁique de lfinvention
on a rprésenté sur les figures 4 et 5 de la planche IV/4; suivant une .
coupe transversale et une section , les différents éléments qui
accompagnent la goulotte . o : : , 77 i
La goulotte (4) a la forme d'un tronc de cbne de section ovale, dont
les extrémités latéraies (32) constituent des chemindes indépehanfes
permettant l'évacuation de l'air lors du remplissage du sac .
A la partie inférieure de:cette,goulotferse situent des bras articulds

qui s'écartent & la commande et conStitueht'les accroche;sacé'(S) .

Moe o a———er
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En-dessous de ces accroche-sacs, les barres de serrage (6) épousent
exactement'la forme ovale de la goulotte afin d;obtenir une bonne
étanchéité & la poussiére ., Ces barres de serrage (6) forment avec
la goulotte, sur les extremités droites des pincesbéermettant
d'assurer une parfaite étanchéité .

Les figures ea, eb, 6c,.6d, 6e, 6f, 69 de la
planche V' /11 permettent de décrire le fonctionnement de 1'ensemble
des éléments constitutifs de la goulotte et du caisson compacteur
conformateur ,

Les figures*6af Sb, éc, 6d, 6e, 6f, 69 , 7, 8 ,
9 et 10 constltuent un ensemble de schemas representant le fonction-

nement de 1l'ensemble du dlspOSltif

-

s

En se reportant & la,figure'éa, on découvre le
sac (21) enfilé sur la goulotte (4), et en actionnant la pédale (28),
les accroche-sacs (5) se tendent, maintenant le sac sous. la goulotte .

A la figure .6b, la commande manuelle symboliséde
par la pédale (27) permet d'actionner les barres d'étanchéité (o) qui

provoguent le plaguage du haut du sac (21) sur le bas de.la goulotte

(4), entrainant automatiquement 1'extension des bras accroche-sacs (5) .

L'arrimage du sac (21) & la goulotte (4) et le
positionnement du sac (21) dans le caisson (1) & 1'intérieur du
compacteur conformateur (3) sont représentds sur la figure.6c .

Les schémas od et 6e figurent le posztlonnement
du sac (21) dans le compacteur conformateur (3) gui repose sur les
vibreurs (30) .

Dés que le remplissage du Sac. commence, les vibreurs commencent &
fonctionner, Pendant toutes ces opérations, les portes (2) du caisson

rigide (1), non représentées sur ces dessins, ont été fermdes, afin

- d'assurer une bonne conformité du sac .
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Les figures 6f et 6g schématisent l'opération

de fin de remplissage du sac qui,'dés gu'elle est terminée, stoppe

les vibreurs (30) du compacteur; dés ce moment les barrettes d'étanchéité

(6) s'ouvrent, libérant le sac de la goulotte (4), qui remonte .

L'ensemble sac (21) enfermé dans le éaiSSOn compacteur, glisse & ce moment

vers la cloche de mise sous vide .

En se reportant & la figure 7 de la planche V1/11

le sac (21) empli de matériau compacifié est placé dans le caisson

compacteur (3), les portes (2) plaguées sur les joinﬁs dr'étanchéité (13).

Les tendeurs nettoyeurs (8) constitués de raclettes métalligues sont
rentrés . Le dispositif de mise sous vide (7) est en position haute,

raccoidé au dispositif de pompage par la tubulure (11) . Les barres

de serrage (9) et (10) montées sur glissiéres sont en positzon écartées .

Le joint d'étanchéité (14) , collé sur le bas de la hotte (7) est face
a face avec le haut du caisson compacteur conformateur ouvert .

Sur la figure 8 de la planche VI[/11l, la cloche
(7) s'est déplacée verticalement pour se placer sur le haut du caisson
compacteur conformateur (3), assurant, grice au joint d'étanchéité (14),
une enceinte étanche . La mise sous vide de l'ensemble est obtenue au
moyen d'un systéme de pompage raccordé & la canalisation 11. Le haut
du sac (21) est complétement ouvert tandis qué les barres de serrage
(9) et (10) sont encore dcartées, 7

La figure 9 de la planche'iﬁﬂ]/ll représente
1'ensemble du dispositif placersous vide . On commande alors le
mouvement des bras nettoyeurs (8) gui nettoient et tendent le haut du
sac . . Cette derniére opération terminde, les barres de serrage forte
pression (9) commencent a pincer le hautrdursac, les bras des tendeurs

nettoyeurs (8) s'effacent , tandis que simultanément les barres de

Vot T e K477
R
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soudure  se referment sur le haut du sac pour réaliser l'obturation
définitive du sac.

On a représenté sur -les figures l0a, 10b, 10c

-de la planche 1X/11, les opérations de dégagement du sac .

Aux figures 10a et 10b , le sac sous vide (21)
complétement obturé par une soudure, les barres (10) s'écartent ,
La remise & pression atmosphérique -de l’enceinte est obtenue par
l'ouverture d'une électrovanne'permettént;ainsi & la hotte (7) de
s'élever du caisson compacteur conformateur (3) ., Les portes latérales
{2) du caisson rigide s'ouvrent et le sgac (21) complétement condltlonne

beut étre récupéré manuellement maintenu par les barres de

- serrage (9), suivant le schéma figuré en 10c .

On a représenté -sur les figures 1la et 11b de la

--.planche X/11 1l'opération de- récupération du.sac (21) . Ce dernier

maintenu. par les barres de.serrage. (9).a coulisséd sur un tapis roulant
(34), tandis que des flasques latérales, ‘dans un mouvement horizontal ,
au moyen d'un systéme télescopique, maintendnt le sac en position
verticale , A ce moment, les barres de serrage (9) s'ecartent et
libérent complétement le sac de:ltensemble du dispositif .

En se reportant & la'figire 12a et & la figure 12b

représentées sur la planche XI/11:, on. trouve -le joint t€lescopique (22)

. qui relie la goulotte (4} a l'organe de dosage (23) . .Sur la figure 12a

le joint télescopjique (22). est en position -haute, garni:& sa base ’
d'une rondelle d'étanchéitd is).

- Lorsgque. le sac (21) seeprésente sous la goulotte (4), le joint télesco-

bique (22) descend et se blague sur-le-haut de la goulotte rigide (4)

~assurant l'étanchéité, Les matériaux stécoulent depuis le dispositif

. de pesée (23) jusque dans levsac,fténdismqueﬁl'air‘contenu-dans ce

dernier s'échappe par les .chemindes (32) comme il-est représenté a 1la
figure 12b .
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Revendication 1 = Nouveau dispositif d'ensachage sous vide rotatif

ou linéairé-_équipé_de caissons compacteurs conformateurs et
de goulotte accroche-sacs caractérisé par un plateau . mobile (l6 )

‘comportant - -4 postes de travail, equ;pé de caisson compacteur

conformateur {3) avec porte latérale {2}, d'un conformateur vibrant {30),

de gllsszeres et de joint d'étanchéité, de goulotte metalllgue (4) coiffée

par un dispoSitif téléscopique (22),’d'accroché-sacs (5), de barrettes
d'étanchéité mobiles, d'une cloche de mise sous vide (7) mobile
raccordée a une pompe, de tendeurs nétfoyeurs (8) du haut du sac , de
barres de serrage associéesré'des barres de souduie, d'un ensemble de

transfert du sac rempli vers ltensilotage .

Revendication 2 - - Dispositif selon larrevendication,l caractérisé
en ce gue le moyen de réaliser les opérations

simultanément est un carrouse1'(17) doté dfﬁn joint rotatif électrigue

_(25) et d'un circuit dlair comprzme destind & assurer les llazsons

€lectrigues avec les dszérents postes de travail,

Revendication 3 =~ DispoSitif'selon la revendication 1 caractérisé en

ce que le moyen de remplzr le sac sans emannatlon de pous51eres est

une goulotte rlglde (4) égquipée de chemznees laterales d'evacuatlon
'azzyr%ur lesquelles on accroche le sac a remplir (21), par des bras

accroche-sacs {5),.ces derniers etant plaqués sur la face extérieure

de la goulotte par des barrettes d'étanchéité (6) .

Revendication 4 - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé

en ce gque le moyen de realzser le dlsposztzf de

remplissage de materlau a ensacher ~ est . * la goulotte (4) portant

le sac de conditionnement (21) equzpe d'un JOlnt telescoplgue (22)
reliant le dzsp051t1f de pesage (23) au sac (21) .
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Revendication 5 ~ Dispositif selon la revendication ] caractérisé

en ce gue le moyen de compacifier le matdriau
est un caisson compacteur conformateur (3) monté sur des vibreurs (30),
l'ensemble étant enfermé dans un caisson extdrieur (1) muni de porte

latd¢rale d'étanchéité (2) plaqude sur des Jjoints (13) .

Revendication 6 - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en

ce gque le moyen de mettre sous vide le caisson (1)
fermé par des portes latérales (2) et contenant le caisson compacteur
conformateur (3) est une cloche (7) relide d’une part & un systéme de'
pompage (11) et d'autre part munie d'un joint d'étanchéité (14) reposant

sur le haut du caisson et constituant une enceinte dtanche .

Revendication 7 - Dispositif selon la revendication 1l caractérisé en

ce que le moyen de dépoussiérer le haut du sac (21)
avant sa soudure est réalisé par des bras tendeurs nettoyeurs (8) qui

essuient la partie supérieure du sac .

Revendication 8 - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en

ce gque le moyen de maintenir le sac (21) verticale-

ment et de le transférer du poste de soudure & son dvacuation est obtenu

par des barres de serrage (9).

Revendication 9 - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en

ce que le moyen de déplacer 1'ensemble caisson
compacteur (3) contenant le sac de conditionnement (21) d'un poste a

un autre est obtenu par des glissidres (18) et (19) entourant le
carrousel (17) .
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