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@ Verfahren zum Detektieren eines in das Massfeld eines passiven Infrarot-Bewegungsmelders eingedrungenen Objektes

und Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens.

@ Es wird ein Auswerteverfahren zur Erkennung verweilen-
der Objekte im Detektionsbereich eines passiven Infrarot-
Bewegungsmelders und eine Anordnung zur Durchfiihrung
des Verfahrens beschrieben. Das Meffeld des Bewegungs-
melders wird dabei in mehrere Entfernungszonen unterteilt,
innerhalb der sich jeweils die Grde eines eindringenden
oder verweilenden Objektes zur MeBfeldgréBe &ndert. Jeder
Entfernungszone 13Bt sich eine bestimmte Signalamplitude
am Ausgang des Bewegungsmelders zuordnen. Ebenso ist
die Zeitdauer zwischen dem Eintreten und eventuellen Austr-
eten des Objektes fiir jede Entfernungszone charakteristisch.
Die einzelnen Entfernungszonen werden mittels eines selekt-
iven Verstarkers (iberwacht, indem jeder Ubarwachungszone

eine Verstarkerstufe zugeordnet wird und die Ausgénge aller
Verstarkerstufen in einer Komparator-Einheit mit vor-
gegebenen Referenzwerten verglichen werden, die be-
vorzugt mefltechnisch ermittelt werden. Anhand von vor-
gegebenen Amplituden-Sequenzen und/oder
unterschiedlichen Signal-Frequenzen kann ein Eindringen
und ein anschlieBendes Verweilen in den einzelnen En-
tfernungszonen detektiert werden.
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Verfahren zum Detektieren eines in das MeRfeld eines passiven
infrarot-Bewegungsmelders eingedrungenen Objektes und Vor-
richtung zur Durchfihrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Detektieren eines in das
Menfeld eines passiven Infrarot-Bewegungsmelders (PIR-Bewegungs-
melder) eingedrungenen Objektes, bei welchem die Amplitude, die
Polaritdtsfolge und die Zeitfolge des Ausgangssignals eines Strah-
lungsdetektors auf entsprechends Referenzwerte hin ausgewertet wer-
den. Die Erfindung betrifft ferner auch eine'Vorrichtung zur Dburch-
fihrung des Verfahrens.

Derartige PIR-Bewegungsmelder werden bekanntlich in der Gefahren-
meldetechnik, insbesondere in der Intrusionsschutztechnik,und in
der Steuerungstechnik zur Erfassung von bewegten Objekten in Innen-
raumen eingesetzt. Dabei wird die von einem menschlichen Korper
oder von einer anderen Warmequelle abgegebene Infrarotstrahlung
(IR-Strahlung) von einer Spiegeloptik gebilindelt und einem Pyro-
Element zugefihrt. Im MeBbereich eines PIR-Bewegungsmelders kon-
nen auch kleinste Strahlenflufdnderungen, d.h. 2zeitliche Anderun-
gen der Temperaturdifferenz zwischen der Umgebungstemperatur und
der jeweiligen Oberflachentemperatur des Objektes,detektiert wer-

den.

Die bekannten PIR-Bewegungsmelder sind darauf ausgelegt, dynami-
sche Anderungen zu erfassen und auszuwerten. Damit ein Meldesignal
erzeugt wird, ist es erforderlich, dan das Objekt sowohl in das
Menfeld eindringt als auch aus dem MeRfeld wieder austritt. Ferner
konnen bekannte Auswerteverfahren darauf ausgslegt sein, erst nach
einer Frequenz von vorwiahlbaren Detektionsablaufen, beispielsweise
mehreren Meffeldeintritten und -austritten, ein entsprechendes
Detektionssignal abzugében. Die von den Eintritten und Austritten
erzeugten Sensorausgangssignale werden hinsichtlich ihrer Ampli-
tuden und ihrer Anzahl bzw. Polaritat mit vorgegazbenen Referenz-
werten sowle vorgegebenen Polaritatsfolgen und Z=2itfolgen ver-

glichen.

Fur diese PIR-Bewegungsmelder ist also charakteristisch, dan sie

im wesentlichea auf das Durchgueren des MeRfeldes rcagieren, und
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dapB'das Verweilen von Objekten im MepPbereich nicht differenziert
erkannt werden kann. Die Referenzwerte der bekannten PIR-Bewegungs-
melder miissen aus naheliegenden Griinden auf die kleinsten zu de-
tektierenden Signale sowie die lingste Folgezeit des Polaritdts-
wechsels des_Sensorsignals ausgelegt sein. Dies hat insbesondere
bei der Anwendung eines PIR-Bewegungsmelders im Intrusionsschutz
zur Folge, daB entweder der Detektionsbereich sehr klein gehalten
werden muB oder daB die Detektion eines bewegten Objektes inner-
halb des MepBfeldes nicht erkannt werden kann, so daB in dieser
Hinsicht keine Uberwachung erfolgt. Im Bereich der Steuerungsan-
wendungen kann dieser Mangel Fehlfunktionen mit gravierenden Folge-

erscheinungen ausloOsen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der ein-
gangs genannten Art anzugeben, mit welchem auch das Verweileneines
Objektes innerhalb des MeRfeldes erkannt und ausgewertet werden
kann. Weiterhin liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens anzugeben.

Fiir das Verfahren wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das MeDR-

feld in mindestens zwei unterschiedliche Bntfernungszonen bezlig-

iich des PIR-Melders unterteilt wird, innerhalb welcher jeweils

das Verhiltnis von Objektgrope zum MeBfeld unterschiedlich ist,

und dap jeder Entfeppungszbne individuell auf die jeweilige Ent-
fernungszone eingestellte Referenzwerte zugeordnet werden. Fur

eine Vorrichtung wird die Aufgabe dadurch geldst, daB jeder £ntfernungs
sone ein selektiver Verstdrker zugeordnet und der Ausgang eines

jeden Verstérkerg mit einer Komperatoreinrichtung zum Vergleich des
betreffenden Ausgangssignals mit einem individuell auf die zuge-

horige Entfernungszone ausgelegten Referenzsignal verbunden ist.

Die Erfindung macht sich den Umstand zunutze, daB sich nach dem
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Strahlungsgesetz die Strahlungsleistung im Quadrat der Entfernung
dndert. Bezogen auf ein bestimmtes Objekt kann daher jeder Entfer-
nungszone eine bestimmte charakteristische Strahlungsleistung zu-
geordnet werden. Durch die in der Regel etwa kegelformige Ausbil-
dung des MeBfeldes, die von der verwendeten optischen Einrichtung
abhingt, ist ferner auch die Zeitdauer zwischen einem Mepfeld-Ein-
tritt und einem -Austritt bei zwei Entfernungszonen unterschiedlich.
Der Erfindung liegt also der Gedanke zugrunde, die fiir die einzel-
nen Entfernungszonen charakteristischen MeRgrdfBen auszuwerten, um
einen Ubergang eines Objektes von einer Entfernungszone in die an-
dere zu detektieren. Beispielsweise verringert sich die Signal-
amplitude eines Sensors um ein Viertel, wenn sich die Entfernung
des Objektes vom Sensor verdoppelt. Aus der Amplitudenanderung kann

also auf eine Bewegung des Objektes geschlossen werden.

Eine bevorzugte Weiterbildung des Verfahrens besteht darin, daB
die den Entfernungszonen zugeordneten Amplituden anhand von Referenz-
- objekten ermittelt werden, die in die Entfernungszonen gebracht
werden. Auf diese Weise konnen die der Auswertung zugrundeliegen-
den Signalamplituden meRtechnisch genau ermittelt werden. Es ist
ferner leicht mdglich, eine Unterteilung in Signalamplituden, die
auf einer Bewegung beruhen, und in Signalamplituden, die aufgrund
von Stdreinfliissen hervorgerufen werden, zu unterscheiden und ein-
zuteilen. Eine weitere bevorzugte Weiterbildung des erfindungsge-
mifen Verfahrens besteht darin, daB mehr als zwei Entfernungszo-
nen mit einer den Entfernungszonen zugeordneten Amplitudensequenz
vorgegeben werden. Eine Unterteilung kann beispielsweise darin
bestehen, daB ein Nahstbereich, in welchem das Ob-

jekt sehr viel groBer ist als die MeRzone, ein Nahbereich, ein
Mittelbereich und ein Fernbereich vorgesehen sein konnen. Die Ein-
teilung erfolgt sinnvollerweise entsprechend den spezifischen De-

tektionsanforderungen.

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, daB den einzelnen Entfernungs-

zonen unterschiedliche, individuelle Signalfrequenzen zugeordnet
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Umstand Rechnung, dapB sich das

iblicherweise kegelfdrmig ausgebildete Mepfeld mit zunehmender

Entfernung vom Sensor vergrofert,

so dafB sich die meit zur Durch-

guerung entsprechend'mit zunehmendem Abstand vom Sensor vergropert.

Fiir die einzelnen Entfernungszonen kann daher eine ihrem Durch-

messer entsprechend zugeordnete signalfreguenz derjenigen Signale

zugeordnet werden, die einen Eintritt und einen austritt eines

Objektes in die bzw. aus der Entfernungszone anzeigen.

Ebenso kann es vorteilhaft sein,

dap das Eindringen in das MebB-

feld und ein anschlieﬁender Ubergang von einer Entfernungszone

in eine andere als Kriterium fir

eine Objekt—Detektion ausgewer-

tet werden. Wenn daher ein Objekt nicht mehr aus der MeRzone

austritt, sondern sich in radialer Richtung pbeziiglich des Sensors

pewegt, erfolgt ebenfalls eine Detektion. Somit ist es nicht er-

forderlich, dap das Objekt wieder aus der Mefzone austritt.

Es erweist sich als vorteilhaft,

daR beim Ausbleiben einer vor-

gebenen Amplitudenséquenz und/odér einer vorgegebenen Signal-

frequenz eine stdrung angezeigt wird. Es erfolgt also mit anderen

Worten eine Plausibilitétskontrolle, durch welche Fehlalarme ver-

hindert werden.

Eine bevorzugte Weiterbildung der

Vorrichtung zur Durchfiihrung des

verfahrens besteht darin, dap die Ausgidnge aller selektiven Ver-

stirker iliber einen Multiplexer mi

t einem Schwellwert-Komparator

mit variierbarer Referenzschwelle verbunden sind, die iiber einen

Multiplexer entsprechend dem anli

par 1ist.

Bevorzugt ist der Ausgang des Sch
ersten und zwelten kreuzweise ver

verbunden, dapf das erste Zeitglie

egenden Eingangssignal ansteuer-

wellwert-Komparators mit eilnem |
schalteten Zzeitglied in der Weise

d beim Uberschreiten eines

L b an e i S04
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Schwellwertes gestartet wird und daB am ersten Zeitglied nur dann

ein Ausgangssignal abgreifbar ist, wenn innerhalb einer vorgegebe-

nen Zeitdauer das zweite Zeitglied durch Uberschreiten eines ne-
gierten Schwellwertes aktiviert wurde. Eine andere bevorzugte
Weiterbildung der Anordnung besteht darin, daBf die Ausgdnge der
selektiven Verstdrker mit einer Stdrsignalerkennungseinheit
verbunden sind, mit welcher die Ausgangssignale auf Signalampli-
tuden iiberwacht werden, die eindeutig von den zu erwartenden

Signalamplituden abweichen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von zwel Ausfihrungsbei-

spielen weiter beschrieben:

Fig. 1 zeigt rein schematisch die Ausbildung von MeBfeldern eines

PIR-Bewegungsmelders und ihre Unterteilung in Entfernungszonen.

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer Anordnung zur Uberwachung

der Entfernungszonen gem. Fig. 1.

Fig. 3 zeigt eine Alternative eines Schaltungsteils der Anordnung

gem. Fig. 2; und

Fig. 4 zeigt eine alternative Anordnung zur Uberwachung der Ent-

fernungszonen gem. Fig. 1

Fig. 1 veranschaulicht rein schematisch einen von einem PIR-Bewe-
gungsmelder mit einem Sensor 1 iiberwachten Bereich. Es sind bei-
spielhaft zwei MeBzonen 20, 20'dargestellt, die etwa kegelformig
ausgebildet sind. Selbstverstiandlich kann auch eine andere Anzahl
von MeRzonen vorgesehen sein. Die infrarote Strahlung der beiden
MeBzonen 20, 20'wird liber eine nicht dargestellte optische Ein-

richtung auf den Sensor 1 gebiindelt. Jede Anderung des Strahlungs-

o
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einfalls bewirkt am Sensor 1 einé Ausgangsspannungsénderung, die
1n einer in den nachfolgenden Fiéurén peschriebenen Anordnung aus-

gewertet wird.

Die MeRfelder 20, 20' sind in mehrere Entfernungszonen el bis e5
aufgeteilt, deren Grenzen etwa radial zum Sensor 1 verlaufen.

Die Entfernungen der einzelnen Entfernungszonen el bis e5 sowie
ihre Lingen sind grundsdtzlich frei wihlbar. Allerdings ist es
sinnvoll, die Einteilung entsprechend den spezifischen Detektions-

anforderungen vorzunehmen und abzustimmen.

Die Strahlung in den beiden Menfeldern 20, 20' wird liber die op-
tische Einrichtung auf den Sensor 1 aus antiparallel geschalteten,
nebeneinander liegenden Strahlungsdetektoren 1, 1’ pyro-elektrischer
Art, die auch als Dual-Sensoren bezeichnet werden konnen, gebiin-
delt. Die beiden Strahlungsdetektoren 1, 1' bestehen jeweils aus
einem Kristall im Abstand B mit einer wirksamen Linge X und einer

wirksamen Fliche A bzw. A'.

In der Fig. 1 ist ferner rein schematisch veranschaulicht, auf
welche Weise sich das Verhdltnis zwischen Objektgrdpe und Menfeld-
gréBe in den einzelnen Entfernungszonen el bis e4 andert Dazu ist
im Menfeld 20 in jeder der Entfernungszonen jeweils ein Referenz-
objekt 22 dargestellt. Es diirfte damit deutlich werden, daB ein
gleich groBes Objekt beim Eindringen in die unterschiedlichen Ent-
fernungszonen oder beim Verweilen darin charakteristische Strah-
lungsédnderungen verursacht, die den einzelnen Entfernungszonen
zugeordnet werden konnen. Nach dem Strahlungsgesetz reduziert sich
nimlich die Strahlungsleistung im Quadrat der Entfernung. Deswei-

teren veranschaulicht die Fig. 1, daB bei gleicher Geschwindigkeit
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die Zeitdauer zum Durchqueren der Mefnfelder in den einzelnen Ent-
fernungszonen el bis e4 bei gleicher Geschwindigkeit in den einzel-
nen Entfernungszonen el bis e4 unterschiedlich ist. Die Bestimmung
dieser Zeitdauer kann anhand einer Eintrittsamplitude und einer
Austrittsamplitude an den Ausgdngen der beiden Detektoren 1, 1
ermittelt werden.

Diese Uberlegungen lassen sich grundsatzlich auf alle Detektor-
typen iibertragen und sind nicht auf die hier beispielhaft wieder-

gegebene Detektoranordnung beschrankt.

Fig. 2 veranschaulicht ein erstes Beispiel einer Auswerteeinheit,
mit welcher die Ausgangssignale der beiden Strahlungsdetektoren
1, 1' ausgewertet werden. Fiir beide Strahlungsdetektoren 1, 1
sind getrennte Auswertezweige I, I' vorhanden. Sie bestehen je-
weils aus einer Hintereinanderschaltung von selektiven Verstar-
kern 2, 4, 6 bzw. 2', 4', 6'. Die Anzahl entspricht jeweils der
Anzahl der Entfernungszonen el bis e4. Bei beispielsweise vier
Entfernungszonen sind also auch vier selektive Verstarker hinter-
einander geschaltet. Die Ausgangssignale der einzelnen selekti-
ven Verstirker werden iiber Differenzierglieder 3, 5, 7 bzw. 3',
5¢, 7' an die folgende Stufe weitergeleitet. Durch die Reihen-
schaltung der selektiven Verstdrker und der Differenzierglieder
kann die Auswerteschaltung auf eine vorgegebene Empfindlichkeit
hinsichtlich eines bestimmten Uberwachungsvolumens ausgelegt wer-

den.

Im Auswertezweig I, der dem Strahlungsdetektor 1 nachgeschaltet

ist, werden die Strahlungsdnderungen beim bergang von einer Ent-
fernungszone in die andere dadurch ausgewertet, das jeder Ent-
fernungszone el bis e, jeweils ein selektiver Verstarker zugeord-
net ist und die Amplitude des jeweiligen Ausgangssignals mit Referenz:

amplituden verglichen werden. Die Zuordnung und Unterteilung erfolgt ent-
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sprechend den 2u erwartenden Nutzsignalamplituden in den Entfer-
nungsbereichen el bis e Das jeweilige Ausgangssignal E1 Dbis En eine
Veéstérkers 2, 4, 6 des Auswertezweiges I wird iber einen Analog-
Multiplexer B einem SChwellweft-Komperator 9 mit variabler Referenz-
spannung zugefihrt, welche ebenfalls iliber einen welteren Analog-
Multiplexer 12 in Zuordnung zu dem gerade anliegenden Eingangs-
signal verdnderbar ausgelegt werden kann. Beim (berschreiten eines
Schwellwertes wird eines von zwei Zeitgliedern 10 oder 11 ange-
steuert, welches ausschlienlich dann ein Ausgangssignal abgibt,

wenn innerhalb einer vorgegebenen zeitdauer das andere negierte
Zeitglied aktiviert wird. In Abhingigkeit davon, ob eine positive
oder negative Referenzschwelle liberschritten wird (Referenzspannung
v* oder Referenzspannung U”), wird ein entsprechendes Ausgangs-
signal AT oder A” vom betreffenden Zeitglied 10, 11 ausgegeben.

Die beiden Analog-Multiplexer 8,12 werden iiber ein Takt-Signal
ST angesteuert, das in einem vorgegebenen Zeitraster von einer
Taktstufe (nicht dargestellt) erzeugt wird. Der zweite Auswerte-
zweig I' ist identisch zum ersten Auswertezweig I ausgebildet.
Die Ausgangssignale der einzelnen Verstédrker 2', 3', 6' werden
zu Vergleichszwecken abgegriffen und Zhnlich wie die Aus-
gangssignalerEI bis En einem nicht dargestellten Analog-Multi-
plexer zugefihrt. Der Auswertezweig I' kann je nach Sensortyp

und Anforderung die Auswertung insgesamt verbessern.

Die Vergleichspegel V1 bis V, werden bevorzugt meBtechnisch er-
mittelt, indem ein Referenzobjekt in die einzelnen Entfernungs-
zonen gebracht wird und dabei die charakteristischen Ausgangs-
amplituden der zugehodrigen selektiven Verstérkér gemessen wird.
Auf diese Weise kann eine an die jeweilige {berwachungsaufgabe
angepaBte Amplitudensequenz ermittelt und festgelegt werden. Die
ermittelten maximalen Signalamplituden an den Ausgdngen der Ver-
starker lassen sich dariiber hinaus in Signalamplituden einteilen,
die von einer Bewegungsdetektion herriihren, sowie in Signalampli-
tuden, die aufgrund von Stdreinfliissen hervérgerufen werden.

Durch eine logische Auswerteeinheit (nicht dargestellt) lapt sich



32TOELH 5', ;53'3.'3 0250746
-

auf diese Weise eine Meldung des Bewegungsmelders verhindern, die
eindeutig Storeinfllissen zugeordnet werden kann, Mit Hilfe der
logischen Auswerteeinheit kann nicht nur das Ausbleiben einer
vé?gédebeneh’Ampritudéﬁsequenz,<sondern auch das Ausbleiben einer
Eifitritts-/Kustfftts-Detektion erkannt und angezeigt werden, wenn
den einzélnen Entferriufgszonen ‘el bis e  charakteristische Signal-
frequenzeén zugeordnet werdem.: .-

Alternativ zu der Auswertung mittels des Analog-Multiplexers 8
gemifl Fig. 2 kdnn-entspreshend Fig. 3 eine Prozessor-gesteuerte
Auﬁwertung Vorgesehen sein. Die: ‘Ausgangssignale Sel bis Se der
selektiven Verstdrker 2, 4;,:6 . des:-ersten Auswertezweiges I wer-
den dabei ‘einhem’ Prozésseyr:19 zugefihrt, der mit einem A/D Wandler
mit gemultlplexten Eingéngen- und entsprechend: gemultiplexten Schwell-
wert- Ausgangeh‘%nlcht dargestellt) arbeitet. Beim {iberschreiten
‘éines Schwellwebtes ‘efitsprechend- dem in Fig. 2 beschriebenen Bei-
spiel” “wird: abhingig" von’ der Polarltat des Pegels U +'va— eine der
ZEhYStufer ‘13 brw. 14 “#ktiviernt, und daraufhin eines der Speicher-
"eieménte 15 ‘bzw. + 16 ‘gesetzt; die jeweils den beiden Zeitzdhlstu-
fen 13 ung 14~n@bhgescha&tet‘sind,.Eriolgt innerhalb einer fest :
vorgegebenen Zeitfolge das Setzen eines Gegenwertes, wird mit
Hilfe einer logischen Verknipfungsstufe 17 eine Ausgangsstufe 18
zur Aktorsteuerung aktiviert, wobei einer der entsprechenden Alarm-
ausgénge Ae1 bis A der betreffenden Entfernungsstufe el bis e

en
angesteuert wird.

Ein zweites Beispiel zur Uberwachung der Entfernungszonen el bis
e, ist in Fig. 4 veranschaulicht. Die Anordnung ist beispielhaft
fir vier Entfernungsstufen el bis e4 ausgelegt. Demzufolge ist dem
Strahlungsdetektor 1 ein selektiver Verstidarker mit vier Stufen

41, 42, 43, 44 nachgeschaltet. Das Ausgangssignal eines jeden Ver-
stdrkers 41 bis 44 wird jeweils einer Auswerteeinheit 54, 55, 56
bzw. 57 zugefihrt, deren Schaltungseinzelheiten identisch sind.

Stellvertretend flir alle anderen Auswerteeinheiten ist die Auswerte-
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einheit 57 am Ausgang des Verstarkers 441im‘eihz¢1nen daréestellt.‘

sie umfaBt eine Komparator- Auswertupg 45 zur Storsxgnalerkennung
bzw. zur Detektlonserkennung Erschelnen S}gnalamplltuden xnner~'
halb der entfernungsabhédngig gewahlten ﬁandbre;t¢, sp wird exne
Speicherzelle 46 sowie ein Zeltglxed 47 aktiviert. Das Zextgl;ed
47 setzt den Speicher 46 innerhalb exnet entfernungsabhangxg ge-'_
wihlten Zeit zurilick. Wltd innerhalb d;&sen Zeit d;e entsprechend:
negierte Slgnalamplltude erre;cht 0. wird ein weiteres Speicher-
element 48 gesetzt und iiber e1ne UND Vezknupfung 40 der Ausgiange
der beiden Speicher 46, 48 ein Akta:slgnal A gesetzt. Gle;ch—7 
zeitig wird beim Ansprechen der Komparatot-&uswertung 45 in Ab-
hingigkeit von der Polaritdt der S}gnalamplxtude e;nes der pel-
den Speicherelemente 51 oder 52 gesetzt .das ze;tvevzcgert uber
einen Block 13 einen Aktor Bog aktiviert, wenn 1nnethalb ‘der - Zﬁltv
verzdgerung nicht die entsprechende negierte Signalampl;tvde er-
scheint. Der Aktor B, zeigt an, dafl ein ijekt im Detektionshe-
reich verweilt. Diese beiden Aktqren kbnnen dazu verwendet werden
eine Meldezentrale (nicht dargestellt) g 3 aktwie:en, o
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Patentananspriiche

1.

Verfahren zum Detektieren eines in das Mefnfeld eines passiven
Infrarot- Bewegungsmelders (PIR-Bewegungsmelder) eingedrungenen
Objektes, bei welchem die Amplitude, die Polarit¥tsfolge und
die Zeitfolge des Ausgangssignals eines Strahlungsdetektors
auf entsprechende Referenzwerte hin ausgewertet werden,
dadurch g‘e kennzeichne.yt,

dan das Menffeld (20) in mindestens zwei unterschiedliche Ent-
fernungszonen (eT'biS'en) beziiglich des PIR-Melders unterteilt
wird, innerhalb welcher jeweils das Verhdltnis von Objektgrofe
zum . MeBfeld unterschiedlich ist, und dan jeder Entfernungs-

~:zone (el bis e, ) individuell auf die jeweilige Entfernungs-

zone. elngestellte Referenzwerte zugeordnet werden

I
[

,Verfahren nach. Anspruch 1

dadurch g ekennzeichne t,

daB die den Entfernungszonen (e1 bis e, ) zugeordneten Ampli-
tuden anhand von Referenzobjekten ermittglt werden, die in die
Entfernungszonen (el bis e ) gebracht werden. | ‘

."Verféhrén”nach:Anspruch-1 oder 2,

:dadurcﬁ;'ﬁ ekenhzeichnet,

daf mehr als zwei Entfernungszonen (el bis en) mit einer den

- Entfernungszonen zugeordneten Amplituden-Frequenz vorgegeben

werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche ‘1 bis 3,
dadurch ge kennzeichne. t,

daB ‘den einzelnen Entfernungszonen (el bis en) unterschiedliche,

individuelle Signalfrequenzen zugeordnet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch g e kennzedichnet,
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dap das Eindringen in das Mepnfeld (20) und ein anSChlieBender.
ibergang von einer Entfernungszone€ in eipe andere als Kriterium’

fiir eine Objekt-Detektion ausgewertet werden,

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
gadurch gekennzeichnest, '
dap beim Ausbleiben einer vorgegebenen Amplltuden~Sequenz und/

oder vorgegebenen Signalfrequenz eine Stobrung angezelqt w1rd

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1
mit einem Strahlungs- -Detektor zur Uberwachung eines MeRfeldes,
mit einer nachgeschalteten ‘Auswer te-Einheit, ~bestehend aus
einem Komparator zum Vergleich der Detektor- S;gnalamplltude
mit einem Referenzwert, mit einer zihleinrichtung zum Erfas-
sen von Detektor-Signalamplituden entsp;echend ihrer Pglari-
tdt und Anzahl, ‘ - '
dadurch g e k ennzeich net,

dap die Auswerte-Einheit mlndestens zwel selektlve Verstédrker.
(2, 4, 6)aufweist, die Jewells einer Entfernungszone (el bis
e, ) zugeordnet sind, und daB ‘der Ausgang eines jeden Verstir-
kers(z 4, 6)mit einer Komparator-Elnrlchtung zum Vergleich
des betreffenden Ausgangssignals mit einem 1nd1v1duell auf
die zugehorige Entfernungszone ausgelegten Referen251gnal ver-

pbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch ge keennaz2g iecehnet t,

dap die Ausgédnge aller selektiven Verstarker(2, 4, 6 )iber einpen
Multiplexer(8)mit einem Schwellwer t-Komparator mit variierbarer
Referenzschwelle verbunden sind, die iiber einen welteren Multi-
plexer (12) entsprechend dem anliegenden Elngan9551gnal ansteue

bar sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 8§,

dadurch gekennzedichnet,

daf der Ausgang des Schwellwert-Komparators mit einem ersten
und zweiten kreuzweise verschalteten Zeitglied (10, 11) in
der Weise verbunden ist, daB das erste Zeitglied beim {iber-
schreiten eines Schwellwertes gestartet wird und daf am
ersten Zeitglied nur dann ein Ausgangssignal abgreifbar ist,
wenn innerhalb einer vorgegebenen Zeitdauer das zweite Zeit-
glied durch Uberschreiten eines negierten Schwellwertes ak-

tiviert wurde.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ausgénge der selektiven Verstdrker (2, 4, 6) mit
einer Stdrsignal-Erkennungseinheit verbunden sind, mit wel-
cher die Ausgangssignale auf Signalamplituden iiberwacht wer-
den, die eindeutig von den zu erwartenden Signalamplituden

abweichen.
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