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©  Verfahren  zum  Detektieren  eines  in  das  Messfeld  eines  passiven  Infrarot-Bewegungsmelders  eingedrungenen  Objektes 
und  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

©  Es  wird  ein  Auswerteverfahren  zur  Erkennung  verweilen- 
der  Objekte  im  Detektionsbereich  eines  passiven  Infrarot- 
Bewegungsmelders  und  eine  Anordnung  zur  Durchführung 
des  Verfahrens  beschrieben.  Das  Meßfeld  des  Bewegungs- 
melders  wird  dabei  in  mehrere  Entfernungszonen  unterteilt, 
innerhalb  der  sich  jeweils  die  Größe  eines  eindringenden 
oder  verweilenden  Objektes  zur  Meßfeldgröße  ändert.  Jeder 
Entfernungszone  läßt  sich  eine  bestimmte  Signalamplitude 
am  Ausgang  des  Bewegungsmelders  zuordnen.  Ebenso  ist 
die  Zeitdauer  zwischen  dem  Eintreten  und  eventuellen  Austr- 
eten  des  Objektes  für  jede  Entfernungszone  charakteristisch. 
Die  einzelnen  Entfernungszonen  werden  mittels  eines  selekt- 
iven  Verstärkers  überwacht,  indem  jeder  Überwachungszone 

eine  Verstärkerstufe  zugeordnet  wird  und  die  Ausgange  aller 
Verstärkerstufen  in  einer  Komparator-Einheit  mit  vor- 
gegebenen  Referenzwerten  verglichen  werden,  die  be- 
vorzugt  meßtechnisch  ermittelt  werden,.  Anhand  von  vor- 
gegebenen  Ampl i tuden-Sequenzen  und/oder  
unterschiedlichen  Signal-Frequenzen  kann  ein  Eindringen 
und  ein  anschließendes  Verweilen  in  den  einzelnen  En- 
tfernungszonen  detektiert  werden. 

Croydon  Prlnting  Company  Ltd. 
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V e r f a h r e n   zum  D e t e k t i e r e n   e i n e s   in   das   M e ß f e i d   e i n e s   p a s s i v e n  
I n f r a r o t - B e w e g u n g s m e l d e r s   e i n g e d r u n g e n e n   O b j e k t e s   und  V o r -  
r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  D e t e k t i e r e n   e i n e s   in  d a s  

M e ß f e l d   e i n e s   p a s s i v e n   I n f r a r o t - B e w e g u n g s m e l d e r s   (  P I R - B e w e g u n g s -  

m e l d e r )   e i n g e d r u n g e n e n   O b j e k t e s ,   b e i   w e l c h e m   d i e   A m p l i t u d e ,   d i e  

P o l a r i   t ä t s   f o l g e   und  d i e   Z e i t f o l g e   des   A u s g a n g s s i g n a l s   e i n e s   S t r a h -  

l u n g s d e t e k t o r s   auf   e n t s p r e c h e n d e   R e f e r e n z w e r t e   h in   a u s g e w e r t e t   w e r  
d e n .   Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   auch   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h  

f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

D e r a r t i g e   P I R - B e w e g u n g s m e l d e r   w e r d e n   b e k a n n t l i c h   in  de r   G e f a h r e n -  

m e l d e t e c h n i k   ,  i n s b e s o n d e r e   in  d e r   I n t r u s i o n s s c h u t z t e c h n i k ,   und  i n  

d e r   S t e u e r u n g s t e c h n i k   zur  E r f a s s u n g   von  b e w e g t e n   O b j e k t e n   in  I n n e n  

r ä u m e n   e i n g e s e t z t .   Dabe i   w i r d   d i e   von  e i n e m   m e n s c h l i c h e n   K ö r p e r  

o d e r   von  e i n e r   a n d e r e n   W ä r m e q u e l l e   a b g e g e b e n e   I n f r a r o t s t r a h l u n g  

(  I R - S t r a h l u n g   )  von  e i n e r   S p i e g e l o p t i k   g e b ü n d e l t   und  e inem  P y r o -  

E l e m e n t   z u g e f ü h r t .   Im  M e ß b e r e i c h   e i n e s   P I R - B e w e g u n g s m e l d e r s   k ö n -  

nen  auch   k l e i n s t e   S t r a h l e n f   l u ß ä n d e r u n g e n   ,  d . h .   z e i t l i c h e   Ä n d e r u n -  

gen  d e r   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   u n d  

d e r   j e w e i l i g e n   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   d e s   O b j e k t e s ,   d e t e k t i e r t   w e r -  

den  . 

Die  b e k a n n t e n   P I R - B e w e g u n g s m e l d e r   s i n d   d a r a u f   a u s g e l e g t ,   d y n a m i -  

s c h e   Ä n d e r u n g e n   zu  e r f a s s e n   und  a u s z u w e r t e n .   Damit   e i n   M e l d e s i g n a l  

e r z e u g t   w i r d ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  das   O b j e k t   s o w o h l   in  d a s  

M e ß f e l d   e i n d r i n g t   a l s   auch  aus   dem  M e ß f e l d   w i e d e r   a u s t r i t t .   F e r n e r  

k ö n n e n   b e k a n n t e   A u s w e r t e v e r f a h r e n   d a r a u f   a u s g e l e g t   s e i n ,   e r s t   n a c h  

e i n e r   F r e q u e n z   von  v o r w ä h l b a r e n   D e t e k t i o n s a b l ä u f e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

m e h r e r e n   M e ß f e l d e i n t r i t t e n   und  - a u s t r i t t e n ,   e i n   e n t s p r e c h e n d e s  

D e t e k t i o n s s i g n a l   a b z u g e b e n .   Die  von  den  E i n t r i t t e n   und  A u s t r i t t e n  

e r z e u g t e n   S e n s o r a u s g a n g s s i g n a l e   w e r d e n   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   A m p l i -  

t u d e n   und  i h r e r   A n z a h l   bzw.  P o l a r i t ä t   mi t   v o r g e g e b e n e n   R e f e r e n z -  

w e r t e n   s o w i e   v o r g e g e b e n e n   P o l a r i t ä t s f o l g e n   und  Z e i t f o l g e n   v e r -  

g  1  i c h e n   . 

Für  d i e s e   P I R - B e w e g u n g s m e l d e r   i s t   a l s o   c h a r a k t e r i s t i s c h ,   daß  s i e  

im  w e s e n t l i c h e r »   auf  das  D u r c h q u e r e n   des   M e f t f e l d e s   r e a g i e r e n ,   u n d  
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r k a n n t   w e r d e n   k a n n .   Die  R e f e r e n z w e r t e   d e r   '  b e k a n n t e n   P I R - B e w e g u n g s -  

e l d e r   m ü s s e n   aus  n a h e l i e g e n d e n   G r ü n d e n   auf   d i e   k l e i n s t e n   zu  d e -  

e k t i e r e n d e n   S i g n a l e   s o w i e   d i e   l ä n g s t e   F o l g e z e i t   des   P o l a r i t a t s -  

e c h s e l s   des   S e n s o r s i g n a l s   a u s g e l e g t   s e i n .   D i e s   h a t   i n s b e s o n d e r e  

»ei"  d e r   Anwendung   e i n e s   P I R - B e w e g u n g s m e l d e r s   im  I n t r u s i o n s s c h u t z  

,ur  F o l g e ,   daß  e n t w e d e r   de r   D e t e k t i o n s b e r e i c h   s e h r   k l e i n   g e h a l t e n  

, e r d e n   muß  ode r   daß  d i e   D e t e k t i o n   e i n e s   b e w e g t e n   O b j e k t e s   i n n e r -  

i a l b   d e s   M e ß f e l d e s   n i c h t   e r k a n n t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  in  d i e s e r  

i i n s i c h t   k e i n e   Ü b e r w a c h u n g   e r f o l g t .   Im  B e r e i c h   d e r   S t e u e r u n g s a n -  

/ e n d u n g e n   kann  d i e s e r   Mange l   F e h l f   u n k t i o n e n   mi t   g r a v i e r e n d e n   F o l g e -  

; r s c h e i n u n g e n   a u s l ö s e n .  

)er  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n -  

j a n g s   g e n a n n t e n   Art   a n z u g e b e n ,   mi t   w e l c h e m   auch   das   V e r w e i l e n   e i n e s  

O b j e k t e s   i n n e r h a l b   des   M e ß f e l d e s   e r k a n n t   und  a u s g e w e r t e t   w e r d e n  

c a n n .   W e i t e r h i n   l i e g t   de r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

E r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   a n z u g e b e n .  

^ür  d a s   V e r f a h r e n   w i r d   die-  A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das   M e ß -  

f e l d   in  m i n d e s t e n s   zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e   E n t f e r n u n g s z o n e n   b e z ü g -  

l i c h   des   P I R - M e l d e r s   u n t e r t e i l t   w i r d ,   i n n e r h a l b   w e l c h e r   j e w e i l s  

3as  V e r h ä l t n i s   von  O b j e k t g r ö ß e   zum  M e ß f e l d   u n t e r s c h i e d l i c h   i s t ,  

und  daß   j e d e r   E n t f e r n u n g s z o n e   i n d i v i d u e l l   auf   d i e   j e w e i l i g e   E n t -  

f e r n u n g s z o n e   e i n g e s t e l l t e   R e f e r e n z w e r t e   z u g e o r d n e t   w e r d e n .   F ü r  

e i n e   V o r r i c h t u n g   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  j e d e r   g n t f e f n u n g s  

zone   e i n   s e l e k t i v e r   V e r s t ä r k e r   z u g e o r d n e t   und  d e r   A u s g a n g   e i n e s  

j e d e n   V e r s t ä r k e r s   mi t   e i n e r   Komper  a t o r e i n r   i c h t u n g   zum  V e r g l e i c h   d e s  

b e t r e f f e n d e n   A u s g a n g s s i g n a l s   mi t   e i n e m   i n d i v i d u e l l   auf   d i e   z u g e -  

h ö r i g e   E n t f e r n u n g s z o n e   a u s g e l e g t e n   R e f e r e n z s i g n a l   v e r b u n d e n   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   mach t   s i c h   den  U m s t a n d   z u n u t z e ,   daß  s i c h   n a c h   d e m  
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; t r a h l u n g s g e s e t z   d i e   S t r a h l u n g s l e i s t u n g   im  Q u a d r a t   a e r   L n t t e r n u n g  

m d e r t .   B e z o g e n   auf   e i n   b e s t i m m t e s   O b j e k t   kann  d a h e r   j e d e r   E n t f e r -  

m n g s z o n e   e i n e   b e s t i m m t e   c h a r a k t e r i s t i s c h e   S t r a h l u n g s l e i s t u n g   z u -  

j e o r d n e t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   in  d e r   R e g e l   e twa   k e g e l f ö r m i g e   A u s b i l -  

iung  des   M e ß f e l d e s ,   d i e   von  d e r   v e r w e n d e t e n   o p t i s c h e n   E i n r i c h t u n g  

a b h ä n g t ,   i s t   f e r n e r   auch   d i e   Z e i t d a u e r   z w i s c h e n   e i n e m   M e ß f e l d - E i n -  

c r i t t   und  e inem  - A u s t r i t t   b e i   zwei   E n t f e r n u n g s z o n e n   u n t e r s c h i e d l i c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   a l s o   de r   G e d a n k e   z u g r u n d e ,   d i e   f ü r   d i e   e i n z e l -  

nen  E n t f e r n u n g s z o n e n   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   M e ß g r ö ß e n   a u s z u w e r t e n ,   um 

g i n e n   Ü b e r g a n g   e i n e s   O b j e k t e s   von  e i n e r   E n t f e r n u n g s z o n e   in  d i e   a n -  

d e r e   zu  d e t e k t i e r e n .   B e i s p i e l s w e i s e   v e r r i n g e r t   s i c h   d i e   S i g n a l -  

a m p l i t u d e   e i n e s   S e n s o r s   um  e i n   V i e r t e l ,   wenn  s i c h   d i e   E n t f e r n u n g  

äes  O b j e k t e s   vom  S e n s o r   v e r d o p p e l t .   Aus  de r   A m p l i t u d e n ä n d e r u n g   k a n n  

a l s o   auf   e i n e   Bewegung   des   O b j e k t e s   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

E i n e   b e v o r z u g t e   W e i t e r b i l d u n g   d e s   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

d i e   den  E n t f e r n u n g s z o n e n   z u g e o r d n e t e n   A m p l i t u d e n   a n h a n d   von  R e f e r e n z -  

o b j e k t e n   e r m i t t e l t   w e r d e n ,   d i e   in  d i e   E n t f e r n u n g s z o n e n   g e b r a c h t  

w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   d i e   der   A u s w e r t u n g   z u g r u n d e l i e g e n -  

den  S i g n a l a m p l i t u d e n   m e ß t e c h n i s c h   g e n a u   e r m i t t e l t   w e r d e n .   Es  i s t  

f e r n e r   l e i c h t   m ö g l i c h ,   e i n e   U n t e r t e i l u n g   in  S i g n a l a m p l i t u d e n ,   d i e  

auf   e i n e r   Bewegung  b e r u h e n ,   und  in  S i g n a l a m p l i t u d e n ,   d i e   a u f g r u n d  

von  S t ö r e i n f l ü s s e n   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n ,   zu  u n t e r s c h e i d e n   und  e i n -  

z u t e i l e n .   E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   W e i t e r b i l d u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  mehr  a l s   zwei   E n t f e r n u n g s z o -  

nen  mit   e i n e r   den  E n t f e r n u n g s z o n e n   z u g e o r d n e t e n   A m p l i t u d e n s e q u e n z  

v o r g e g e b e n   w e r d e n .   E i n e   U n t e r t e i l u n g   kann  b e i s p i e l s w e i s e   d a r i n  

b e s t e h e n ,   daß  e i n   N d h s t b e r e i c h   ,  in  w e l c h e m   das   O b -  

j e k t   s e h r   v i e l   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   M e ß z o n e ,   e i n   N a h b e r e i c h ,   e i n  

M i t t e l b e r e i c h   und  e i n   F e r n b e r e i c h   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .   Die  E i n -  

t e i l u n g   e r f o l g t   s i n n v o l l e r w e i s e   e n t s p r e c h e n d   den  s p e z i f i s c h e n   D e -  

t e k t i o n s a n f   o r d e r u n g e n   . 

W e i t e r h i n   kann  es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   daß  den  e i n z e l n e n   E n t f e r n u n g s -  

zonen   u n t e r s c h i e d l i c h e ,   i n d i v i d u e l l e   S i g n a l f r e q u e n z e n   z u g e o r d n e t  



; r   » * r . i g   
»   - »  

:   
M »   S e n s o r   v e r g r ö ß e r t ,   so  daß   s i c h   d i e   z e i t   zur   u  ch -   : 

„ r e n t s p r e c h e n a   . i t   z u n e h . e n a e .   A b s t a n a   v o ,   S e n s o r   v e r g   o ß e r t .  

I I   
e  n z e l n e n   E n t f e r n u n g s z o n e n   Rann  d a h e r   e i n e   ihre™  D u r c h -  

d i e   e m « x   
c ( n n a i f r e a u e n z   d e r j e n i g e n   S i g n a l e  

epr   e n t s p r e c h e n d   z u g e o r d n e t e   S i g n a l f r e q u e n z   j  * 

,  
r a n e H e r a e n .   a i e   e i n e n   E i n t r i t t   « -   —   A u s t r i t t   e . n e s  

i e k t e s   in  d i .   bzw.   aus  de r   E n t f e r n u n g s z o n e   a n z e x g e n .  

, „ s o   kann   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   daß   d a s   E i n d r i n g e n   in  das   K e ß -  

n  n  a n s c h l i e ß e n d e r   Ü b e r g a n g   von  e i n e r   E n t f e r n u n g s z o n e  

e i n e   an  e r e   e i s   K r i t e r i u m   f ü r   e i n e   Ob  j e k t - D e t e k t i o n   a u s g e w e r -  

Y   
w .nn   d a h e r   e i n   O b j e k t   n i c h t   mehr   aus  d e r   M e ß z o n e  

i r r t e n   : : „ ; : :   
*   

. - u   —   -   
r r  

: e g t   e r f o i g t   e b e n f a l l s   e i n e   D e t e k t i o n   .  S o . i t   i s t   es  » x c h t   e r -  

r a e r U c h ,   daß  d a s   O b j e k t   w i e d e r   aus  d e r   H e ß z o n e   a u s t r a t .  

e r w e i s t   s i c h   a l s   v o r t e ü h a f t ,   daß  b e i .   A u s b l e i b e n   e i n e r   v o r -  

! b l „   S m p l i t u a e n s e g u e n z  

: : r i i : r ; i : : : i : u : = - -  

L n d e r t   w e r d e n .  

•  b e v o r z u g t e   W e i t e r b i W u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d<s  

ine   b e v o r z u g t e   Ke  

^   l l l e r   s e l e k t i v e n   V e r -  

z z z .   i  - " U i « . «   - «   e i n e ,   ^ u ^ , « -  

i i e r b a r e r   Kef  e r e n z s c h w e i l e   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   übe,   :  e x n e  

u i t i p l e x e r   e n t s p r e c h e n d   d e .   a n U e g e n d e n   E m g a n g s s . g n a l   a n s t e u e r  

>ar  i s t .  

*  i . t   d e r   A u s g a n g   des   s c h w e i l w e r t - K o m p a r a t o r s   mit   e i n e m ;  
b e v o r z u g t   i s t   d e r   A u s g a n g   

e t e n   Z e i t g l i e d   in  de r   Wei se  

i r s t e n   und  z w e i t e n   k r e u z w e i s e   v e r s c h a l t e t e  

K u n d e n ,   daß  das   e r s t e   Z e i t g l i e d   be im  ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s  
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; c h w e l l w e r t e s   g e s t a r t e t   w i r d   und  daß  am  e r s t e n   Z e i t g i i e a   nur   a a n n  

sin  A u s g a n g s s i g n a l   a b g r e i f b a r   i s t ,   wenn  i n n e r h a l b   e i n e r   v o r g e g e b e -  

len  Z e i t d a u e r   das   z w e i t e   Z e i t g l i e d   d u r c h   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   n e -  

j i e r t e n   S c h w e l l w e r t e s   a k t i v i e r t   w u r d e .   E i n e   a n d e r e   b e v o r z u g t e  

J e i t e r b i l d u n g   der   A n o r d n u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   A u s g ä n g e   d e r  

s e l e k t i v e n   V e r s t ä r k e r   mit   e i n e r   S t ö r s i g n a l e r k e n n u n g s e i n h e i t  

/ e r b u n d e n   s i n d ,   mi t   w e l c h e r   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   auf   S i g n a l a m p l i -  

:uden   ü b e r w a c h t   w e r d e n ,   d i e   e i n d e u t i g   von  den  zu  e r w a r t e n d e n  

B i g n a l a m p l i t u d e n   a b w e i c h e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  zwei  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   w e i t e r   b e s c h r i e b e n :  

F i g .   1  z e i g t   r e i n   s c h e m a t i s c h   d i e   A u s b i l d u n g   von  M e ß f e l d e r n   e i n e s  

P I R - ß e w e g u n g s m e l d e r s   und  i h r e   U n t e r t e i l u n g   in  E n t f e r n u n g s z o n e n .  

F i g .   2  z e i g t   e in   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   A n o r d n u n g   zu r   Ü b e r w a c h u n g  

d e r   E n t f e r n u n g s z o n e n   gem.  F i g .   1  . 

F i g .   3  z e i g t   e i n e   A l t e r n a t i v e   e i n e s   S c h a l t u n g s t e i l s   d e r   A n o r d n u n g  

gem.  F i g .   2;  u n d  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   a l t e r n a t i v e   A n o r d n u n g   zur   Ü b e r w a c h u n g   d e r   E n t -  

f e r n u n g s z o n e n   gem.  F i g .   1 

F i g .   1  v e r a n s c h a u l i c h t   r e i n   s c h e m a t i s c h   e i n e n   von  e i n e m   P I R - B e w e -  

g u n g s m e l d e r   mit   e i n e m   S e n s o r   1  ü b e r w a c h t e n   B e r e i c h .   Es  s i n d   b e i -  

s p i e l h a f t   zwei  M e ß z o n e n   20,  20  ' d a r g e s t e l l t   ,  d i e   e twa   k e g e l f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   s i n d .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   auch  e i n e   a n d e r e   A n z a h l  

von  Meßzonen   v o r g e s e h e n   s e i n .   Die  i n f r a r o t e   S t r a h l u n g   de r   b e i d e n  

Meßzonen   20,  20'  w i r d   ü b e r   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   o p t i s c h e   E i n -  

r i c h t u n g   auf  den  S e n s o r   1  g e b ü n d e l t .   J e d e   Ä n d e r u n g   des   S t r a h l u n g s  
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L n f a l l s   b e w i r k t   am  S e n s o r   1  e i n e   A u s g a n g s s p a n n u n g s ä n d e r u n g ,   d i e  

i  e i n e r   in  den  n a c h f o l g e n d e n   F i g u r e n   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g   a u s -  

w e r t e t   w i r d . .  

ie  M e ß f e l d e r   20,  20'   s i n d   in  m e h r e r e   E n t f e r n u n g s z o n e n   e1  b i s   e 5  

u f g e t e i l t ,   d e r e n   G r e n z e n   e t w a   r a d i a l   zum  S e n s o r   1  v e r l a u f e n ,  

ie  E n t f e r n u n g e n   d e r   e i n z e l n e n   E n t f e r n u n g s z o n e n   e1  b i s   e5  s o w i e  

h re   L ä n g e n   s i n d   g r u n d s ä t z l i c h   f r e i   w ä h l b a r .   A l l e r d i n g s   i s t   e s  

i n n v o l l ,   d i e   E i n t e i l u n g   e n t s p r e c h e n d   den  s p e z i f i s c h e n   D e t e k t i o n s -  

n f o r d e r u n g e n   v o r z u n e h m e n   und  a b z u s t i m m e n .  

ie  S t r a h l u n g   in  den  b e i d e n   M e ß f e l d e r n   20,  20'  w i r d   ü b e r   d i e   o p -  

i s c h e   E i n r i c h t u n g   au f   den  S e n s o r   1  aus   a n t i p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n ,  

e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S t r a h l u n g s d e t e k t o r e n   1 , 1 '   p y r o - e l e k t r i s c h e r  

r t ,   d i e   auch   a l s   D u a l - S e n s o r e n   b e z e i c h n e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   g e b ü n -  

e l t .   Die  b e i d e n   S t r a h l u n g s d e t e k t o r e n   1 , 1 '   b e s t e h e n   j e w e i l s   a u s  

inem  K r i s t a l l   im  A b s t a n d   ß  mi t   e i n e r   w i r k s a m e n   Länge   X  und  e i n e r  

@irksamen  F l ä c h e   A  bzw.   A'  . 

:n  d e r   F i g .   1  i s t   f e r n e r   r e i n   s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t ,   a u f  

, e l c h e   Weise   s i c h   d a s   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   O b j e k t g r ö ß e   und  M e ß f e l d -  

, r ö ß e   in  den  e i n z e l n e n   E n t f e r n u n g s z o n e n   e1  b i s   e4  ä n d e r t .   Dazu  i s t  

.m  M e ß f e l d   20  in  j e d e r   de r   E n t f e r n u n g s z o n e n   j e w e i l s   e i n   R e f e r e n z -  

> b j e k t   22  d a r g e s t e l l t .   Es  d ü r f t e   d a m i t   d e u t l i c h   w e r d e n ,   daß  e i n  

j l e i c h   g r o ß e s   O b j e k t   be im  E i n d r i n g e n   in  d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E n t -  

f e r n u n g s z o n e n   o d e r   be im  V e r w e i l e n   d a r i n   c h a r a k t e r i s t i s c h e   S t r a h -  

L u n g s ä n d e r u n g e n   v e r u r s a c h t ,   d i e   den  e i n z e l n e n   E n t f e r n u n g s z o n e n  

z u g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Nach  dem  S t r a h l u n g s g e s e t z   r e d u z i e r t   s i c h  

n ä m l i c h   d i e   S t r a h l u n g s l e i s t u n g   im  Q u a d r a t   de r   E n t f e r n u n g .   D e s w e i -  

t e r e n   v e r a n s c h a u l i c h t   d i e   F i g .   1.  daß  b e i   g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t  
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3ie  Z e i t d a u e r   zum  D u r c h q u e r e n   d e r   M e ß f e l d e r   in  den  e i n z e l n e n   E n t -  

[ e r n u n g s z o n e n   ei  b i s   e4  be i   g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   in  den  e i n z e l -  

nen  E n t f e r n u n g s z o n e n   e1  b i s   e4  u n t e r s c h i e d l i c h   i s t .   Die  B e s t i m m u n g  

d i e s e r   Z e i t d a u e r   kann  a n h a n d   e i n e r   E i n t r i t t s a m p l i t u d e   und  e i n e r  

A u s t r i t t s a m p l i t u d e   an  den  A u s g ä n g e n   de r   b e i d e n   D e t e k t o r e n   1  ,  1  ' 

e r m i t t e l t   w e r d e n .  

D i e s e   Ü b e r l e g u n g e n   l a s s e n   s i c h   g r u n d s ä t z l i c h   auf  a l l e   D e t e k t o r -  

t y p e n   ü b e r t r a g e n   und  s i n d   n i c h t   auf   d i e   h i e r   b e i s p i e l h a f t   w i e d e r -  

g e g e b e n e   D e t e k t o r   a n o r d n u n g   b e s c h r ä n k t   . 

F i g .   2  v e r a n s c h a u l i c h t   e i n   e r s t e s   B e i s p i e l   e i n e r   A u s w e r t e e i n h e i t ,  

mit   w e l c h e r   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   d e r   b e i d e n   S t r a h l u n g s d e t e k t o r e n  

1,  1'  a u s g e w e r t e t   w e r d e n .   Für  b e i d e   S t r a h l u n g s d e t e k t o r e n   1,  1 '  

s i n d   g e t r e n n t e   A u s w e r t e z w e i g e   I,  I '   v o r h a n d e n .   Sie   b e s t e h e n   j e -  

w e i l s   aus  e i n e r   H i n t e r e i n a n d e r s c h a l t u n g   von  s e l e k t i v e n   V e r s t ä r -  

k e r n   2,  4,  6  bzw.  2 ' ,   4 ' ,   6 ' .   Die  A n z a h l   e n t s p r i c h t   j e w e i l s   d e r  

A n z a h l   de r   E n t f e r n u n g s z o n e n   e1  b i s   e4  .  Bei  b e i s p i e l s w e i s e   v i e r  

E n t f e r n u n g s z o n e n   s i n d   a l s o   auch   v i e r   s e l e k t i v e   V e r s t ä r k e r   h i n t e r -  

e i n a n d e r   g e s c h a l t e t .   Die  A u s g a n g s s i g n a l e   de r   e i n z e l n e n   s e l e k t i -  

ven  V e r s t ä r k e r   w e r d e n   ü b e r   D i f f e r e n z i e r g l i e d e r   3,  5,  7  bzw.   3 ' ,  

5",   7'  an  d i e   f o l g e n d e   S t u f e   w e i t e r g e l e i t e t .   Durch   d i e   R e i h e n -  

s c h a l t u n g   der   s e l e k t i v e n   V e r s t ä r k e r   und  de r   D i f f e r e n z i e r g l i e d e r  

kann  d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   auf   e i n e   v o r g e g e b e n e   E m p f i n d l i c h k e i t  

h i n s i c h t l i c h   e i n e s   b e s t i m m t e n   Ü b e r w a c h u n g s v o l u m e n s   a u s g e l e g t   w e r -  

den  . 

Im  A u s w e r t e z w e i g   I,   de r   dem  S t r a h l u n g s d e t e k t o r   1  n a c h g e s c h a l t e t  

i s t ,   w e r d e n   d i e   S t r a h l u n g s ä n d e r u n g e n   be im  Ü b e r g a n g   von  e i n e r   E n t -  

f e r n u n g s z o n e   in  d i e   a n d e r e   d a d u r c h   a u s g e w e r t e t ,   das   j e d e r   E n t -  

f e r n u n g s z o n e   ei  b i s   en  j e w e i l s   e i n   s e l e k t i v e r   V e r s t ä r k e r   z u g e o r d -  

ne t   i s t   und  d i e   A m p l i t u d e   des   j e w e i l i g e n   A u s g a n g s s i g n a l s   mit   R e f e r e n z -  

a m p l i t u d e n   v e r g l i c h e n   w e r d e n .   Die  Z u o r d n u n g   und  U n t e r t e i l u n g   e r f o l g t   e n t -  
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p r e c h e n d   den  zu  e r w a r t e n d e n   N u t z s i g n a l a m p l i t u d e n   in  den  E n t f e r -  

u n g s b e r e i c h e n   ei  b i s   *n-  Das  j e w e i l i g e   A u s g a n g s s i g n a l   E1  b i s   En  e i n e  

e r s t a r k e r s   2,  4,  6  des  A u s w e r t e z w e i g e s   I  w i r d   ü b e r   e i n e n   A n a l o g -  

u l t i p l e x e r   8  e i n e m   S c h w e l l w e r t - K o m p e r a t o r   9  mi t   v a r i a b l e r   R e f e r e n z -  

p a n n u n g   z u g e f ü h r t ,   w e l c h e   e b e n f a l l s   ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   A n a l o g -  

u l t i p l e x e r   12  in  Z u o r d n u n g   zu  dem  g e r a d e   a n l i e g e n d e n   E i n g a n g s -  

i g n a l   v e r ä n d e r b a r   a u s g e l e g t   w e r d e n   k a n n .   Beim  Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s  

c h w e l l w e r t e s   w i r d   e i n e s   von  zwei   Z e i t g l i e d e r n   10  o d e r   11  a n g e -  

f e u e r t   ,  w e l c h e s   a u s s c h l i e ß l i c h   d a n n   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   a b g i b t ,  

,enn  i n n e r h a l b   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t d a u e r   d a s   a n d e r e   n e g i e r t e  

l e i t g l i e d   a k t i v i e r t   w i r d .   In  A b h ä n g i g k e i t   d a v o n ,   ob  e i n e   p o s i t i v e  

»der  n e g a t i v e   Ref  e r e n z s c h w e l l e   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d   ( R e f e r e n z s p a n n u n g  

)+  o d e r   R e f e r e n z s p a n n u n g   l T ) ,   w i r d   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   A u s g a n g s -  

s i g n a l   A+  o d e r   A"  vom  b e t r e f f e n d e n   Z e i t g l i e d   10,  11  a u s g e g e b e n .  

) ie   b e i d e n   A n a l o g - M u l t i p l e x e r   8 , 1 2   w e r d e n   ü b e r   e i n   T a k t - S i g n a l  

3T  a n g e s t e u e r t ,   da s   in  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   Z e i t r a s t e r   von  e i n e r  

r a k t s t u f e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   e r z e u g t   w i r d .   Der  z w e i t e   A u s w e r t e -  

jwe ig   I '   i s t   i d e n t i s c h   zum  e r s t e n   A u s w e r t e z w e i g   I  a u s g e b i l d e t .  

Die  A u s g a n g s s i g n a l e   der   e i n z e l n e n   V e r s t ä r k e r   2 ' ,   3 ' ,   6'  w e r d e n  

zu  V e r g l e i c h s z w e c k e n   a b g e g r i f f e n   und  ä h n l i c h   wie  d i e   A u s -  

g a n g s s i g n a l e   El  b i s   En  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n a l o g - M u l t i -  

p l e x e r   z u g e f ü h r t .   Der  A u s w e r t e z w e i g   I '   kann   je   nach   S e n s o r t y p  

and  A n f o r d e r u n g   d i e   A u s w e r t u n g   i n s g e s a m t   v e r b e s s e r n .  

Die  V e r g l e i c h s p e g e l   Vi  b i s   vn  w e r a e n   D e v o r z u g t   m e u t e c n n i s c n   e r -  

m i t t e l t ,   indem  e i n   R e f e r e n z o b j e k t   in  d i e   e i n z e l n e n   E n t f e r n u n g s -  

z o n e n   g e b r a c h t   w i r d   und  d a b e i   d i e   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   A u s g a n g s -  

a m p l i t u d e n   der   z u g e h ö r i g e n   s e l e k t i v e n   V e r s t ä r k e r   g e m e s s e n   w i r d .  

Auf  d i e s e   Weise   kann  e i n e   an  d i e   j e w e i l i g e   Ü b e r w a c h u n g s a u f g a b e  

a n g e p a ß t e   A m p l i t u d e n s e q u e n z   e r m i t t e l t   und  f e s t g e l e g t   w e r d e n .   D i e  

e r m i t t e l t e n   m a x i m a l e n   S i g n a l a m p l i t u d e n   an  den  A u s g ä n g e n   de r   V e r -  

s t ä r k e r   l a s s e n   s i c h   d a r ü b e r   h i n a u s   in  S i g n a l a m p l i t u d e n   e i n t e i l e n ,  

d i e   von  e i n e r   B e w e g u n g s d e t e k t i o n   h e r r ü h r e n ,   s o w i e   in  S i g n a l a m p l i -  

t u d e n ,   d i e   a u f g r u n d   von  S t ö r e i n f l ü s s e n   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n .  

Durch   e i n e   l o g i s c h e   A u s w e r t e e i n h e i t   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   l ä ß t   s i c h  
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auf   d i e s e   Weise   e i n e   M e l d u n g   des  B e w e g u n g s m e l d e r s   v e r h i n d e r n ,   d i e  
e i n d e u t i g   S t ö r e i n f   l ü s s e ' n   z u g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n .   Mit  H i l f e   d e r  
l o g i s c h e n   A u s w e r t e e i n h e i t   kann  n i c h t   nur   das   A u s b l e i b e n   e i n e r  
v ö r g e g e b e n e n   A m p r i i t u d e ' n s e q ü e n z   ,  a o n d e r n   auch   das  A u s b l e i b e n   e i n e r  
E i f i t r i t t s - / Ä u s t r f t t s - W t e f c t i o n   e r k a n n t   und  a n g e z e i g t   w e r d e n ,   w e n n  
den  e i n z e l n e n   E n t f   e r h ' u n g s z o n e - n   ;e1  b i s   en  c h a r a k t e r i s t i s c h e   S i g n a l -  
f r e q u e n z e n   z u g e o r d n e t '   w e r d e «   .  ?  : 

A l t e r n a t i v   zu  der   A u s w e r t u n g   m i t t e l s   des   A n a l o g - M u l t i p l e x e r s   8 
gemäß  Fig  . ^ k l n n -   e n t s p r e c h e n d   F i g ;   3  e i n e   P r o z e s s o r - g e s t e u e r t e  
Aü%wVrtüng' '   • v r d r g e » * h t e n - » « i * u v   D f r J A u i g t n g s s i g n a l t   .  Sei  b i s   Sen  d e r  
s e l e - k ' t i v e n   V e r s t ä r k e r '   2;,  4;,  •  6  des   -  e r s t e n   A u s w e r t e z w e i g e s   I  w e r -  
d e n ' d a b e i   ' 'einem'  Pro^e-ssfefr   '  1  9  z u g e f ü h r t ,   de r   mit   e inem  A / D - W a n d l e r  
m i t   g e m u l t i p ' l e x t e n "   E i n g ä n g e n   und  e n t s p r e c h e n d   g e m u l t i p l e x t e n   S c h w e l l -  
w e r t - A u s g ¥ h g e h *   t  n i c h t *   d a r g e s t e l l t   )  a r b e i t e t .   Beim  Ü b e r s c h r e i t e n  
^ i n e s   S c h w e i l w ö l r t ^ s   e h t s p r i e c h e n d - . d e m   in  ,  Fig  .  2  b e s c h r i e b e n e n   B e i -  
s p i e l   " w i r ^ ' a ' b h a ^ ' g l ^ -   von;<*er   P o l a r i t ä t   des   P e g e l s   Ux  

+  
,  U  "  . e i n e   d e r  

Zahistxff'eTfr'1T3  bk'w  .  -14.  ^ k t i s v i e n t   ,  und  d a r a u f h i n   e i n e s   de r   S p e i c h e r   -  
• i & i ^ n t e ' ' " ' ^   «Vztf.  Jge*e*z:t-j,  / d ie   j e w e i l s   den  .  b e i d e n   Z e i t   z ä h l s t u -  
fen   13  und  1  4  >i:ÄC-hgtfsQhait tf t .   isi-ml»  - E r f o l g t   i n n e r h a l b   e i n e r   f e s t  
v o r g e g e b e n e n   Z e i t f o l g e   das   S e t z e n   e i n e s   G e g e n w e r t e s ,   w i r d   m i t  
H i l f e   e i n e r   l o g i s c h e n   V e r k n ü p f u n g s s t u f e   17  e i n e   A u s g a n g s s t u f e   18 

zur   A k t o r s t e u e r u n g   a k t i v i e r t ,   wobe i   e i n e r   de r   e n t s p r e c h e n d e n   A l a r m -  
a u s g ä n g e   Ag1  b i s   Aen  de r   b e t r e f f e n d e n   E n t f e r n u n g s s t u f e   e1  b i s   e 
a n g e s t e u e r t   w i r d .  

; in  z w e i t e s   B e i s p i e l   zur   Ü b e r w a c h u n g   de r   E n t f e r n u n g s z o n e n   e1  b i s  

;n  i s t   in  F i g .   4  v e r a n s c h a u l i c h t .   Die  A n o r d n u n g   i s t   b e i s p i e l h a f t  
für  v i e r   E n t f e r n u n g s s t u f e n   e1  b i s   e4  a u s g e l e g t .   D e m z u f o l g e   i s t   dem 

S t r a h l u n g s d e t e k t o r   1  e i n   s e l e k t i v e r   V e r s t ä r k e r   mit   v i e r   S t u f e n  

M,  42,  43,  44  n a c h g e s c h a l t e t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   e i n e s   j e d e n   V e r -  
s t ä r k e r s   41  b i s   44  w i r d   j e w e i l s   e i n e r   A u s w e r t e e i n h e i t   54,  55,  56 

)zw.  57  z u g e f ü h r t ,   d e r e n   S c h a l t u n g s e i n z e l h e i t e n   i d e n t i s c h   s i n d ,  
s t e l l v e r t r e t e n d   f ü r   a l l e   a n d e r e n   A u s w e r t e e i n h e i t e n   i s t   d i e   A u s w e r t e -  



,  „ ^ c t a r i f p r s   44  im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t .  
l h e i t   57  am  A u s g a n g   des   V e r s t ä r k e r s   ««  *«" 

,  u „ f . ß t   e i n .   K o p . r . t o r - A a , « « » » ,   4?  *Ur  S t o r s i g n a l e r k e n n u n g  

i  zu r   D e t e k t i o n s e r k e n n u n g .   E r s c h e i n e n   « g h a l a m p j i t u d e n ^ n n e r -  

Lb  d e r   e n t f e r n u n g s a b h ä n g i g   g e w ä h l t e n   p w J b r t i t « ,   SP  w i r d   « n e  

» i c h e r z e l l e   46  s o w i e   e i n   Z e i t g U e d   47  a k t i v i e r t ,   Pas   Z e i t g U e d  

" s e t z t   den  S p e i c h e r   46  i n n e r h a l b   e i n «   e n t f e r n u n g s a b h a n g i g   J , e -   . 

„ l t . »   z e i t   z u r ü c k ,   « r d   i n n e r h a l b   d i e s e r   * e »   <»e  e n t s p r e c h e n d  

g i e r t e   s i g n a l a . p l i t u d e   e r r e i c h t ,   so  w i r d   e i n   « e i t e r e *   S p e i C h e r -  

l e n t   48  g e s e t z t   und  Uber   e i n e   ^ - V e r k n ü p f u n g   40  d e r   
A u s g a b e  

,  b e i d e n   S p e i c h e r   46.  48  e i n   A k t o r s ! ^ , *   @»,,  g e . . « t   . ^ l e , c h -  

x t i g   w i r d   b e i *   A n s p r e c h e n   d e r   K o n p a r a t o r - A u s w e r t u n g   45  in  * * -  

„ g i g k e i t   von  d e r   P o l a r i t ä t   d e r   S i f   „ a l a . n P n t u 4 e   e f n e »   d e r   £ i -  

c,  v   „ p e e t z t   das   z e i t v e r z ö g e r t   ü b e r  
fn  S p e i c h e r e l e m e n t e   51  o d e r   52  g e s e t z t ,   aa»  w»> 

än- '«^  r  a k t i v i e r t ,   wenn  i n n e r h a l b   d e r   z e i t '  
nen  B l o c k   13  e i n e n   A k t o r   B  4  a K t i v i e n - ,   •  •  .  -  

:  
G e r u n g   n i c h t -   d i e   e n t s p r e c h e n d e   ^   S i ? n , l a , p l i ^ e   

-  

: h e i „ t   Der  A k t o r   Bfi4  z e i g t   an..  daR  e i n   O b j e k t   1 .   D e t e k » o n s b e -  

' ! Z   
v e r w e i l t   .  

D i e s e '   b e i d e n   A k t p r e n   Können   d « «   v . r w e n d . t   « e r d e n ,  

ine   H e i d e z e n t r a l e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) , * «   a k t i v i e r e n .  



P a t e n t   an  a n s p r u c h e  

1  .  V e r f a h r e n   zum  D e t e k t i e r e n   e i n e s   in  d a s   M e ß f e l d   e i n e s   p a s s i v e n  

I n f r a r o t - B e w e g u n g s m e l d e r s '   (  P I R - B e w e g u n g s m e l d e r   )  e i n g e d r u n g e n e n  

O b j e k t e s ,   be i   w e l c h e m   d i e   A m p l i t u d e ,   d i e   P o l a r i t ä t s f o l g e   u n d  

d i e   Z e i t f o l g e   des   A u s g a n g s s i g n a l s   e i n e s   S t r a h l u n g s d e t e k t o r s  
au f   e n t s p r e c h e n d e   R e f e r e n z w e r t e   h i n   a u s g e w e r t e t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   M e ß f e l d   (20)  in  m i n d e s t e n s   zwe i   u n t e r s c h i e d l i c h e   E n t -  

f  e r n u n g s z ö n e n   ( e t   - b i s - e   )@  b e z ü g l i c h   d e s   P I R - M e l d e r s   u n t e r t e i l t  

w i r d ,   i n n e r h a l b   w e l c h e r   j e w e i l s   d a s   V e r h ä l t n i s   von  O b j e k t g r ö ß e  

zum   ̂ M e ß f e l d   . u n t e r s c h i e d l i c h   i s t   ,  und  daß   j e d e r   E n t f e r n u n g s -  

..  zone   ( e l   b i s   e n l   i n d i v i d u e l l   auf   d i e   j e w e i l i g e   E n t f e r n u n g s -  

z o n e   e i n g e s t e l l t e ,   R e f e r e n z w e r t e   z u g e o r d n e t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   den  E n t f e r n u n g s z o n e n   (e1  b i s   en)   z u g e o r d n e t e n   A m p l i -  
t u d e n   a n h a n d   von  R e f e r e n z o b j e k t e n   e r m i t t e l t   w e r d e n ,   d i e   in  d i e  

E n t f e r n u n g s z o n e n   (ei  b i s   eft)  g e b r a c h t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  h  h  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  mehr  a l s   zwei   E n t f e r n u n g s z o n e n   (e i   b i s   e  )  mit   e i n e r   d e n  
n 

'  E n t f   e r n u n g s z ö n e n   z u g e o r d n e t e n   A m p l i t u d e n - F r e q u e n z   v o r g e g e b e n  
w e r d e n   . 

4.  V e r f a h r e n   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  den  e i n z e l n e n   E n t f e r n u n g s z o n e n   (e1  bis.  -e  )  u n t e r s c h i e d l i c h e ,  
i n d i v i d u e l l e   S i g n a l f   r e q u e a z e n   z u g e o r d n e t   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t .  
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daß  d a s   t i n a r i n g e n   j-h  ua=  n c w * ^ * «   • 

Ü b e r g a n g   von  e i n e r   E n t f e r n u n g s z o n e   in  e i n e   a n d e r e   a l s   K r i t e r i u m  

f ü r   e i n e   O b j e k t - D e t e k t i o n   a u s g e w e r t e t   w e r d e n ,  

V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   b e i m   A u s b l e i b e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   A m p l i t u d e n - S e q u e n z   u n d /  

o d e r   v o r g e g e b e n e n   S i g n a l f r e q u e n z   e i n e   S t ö r u n g   a n g e z e i g t   w i r d   * 

V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   de?   V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   1 

m i t   e i n e m   S t r a h l u n g s - D e t e k t o r   zur   Ü b e r w a c h u n g   e i n e s   M e ß f e l d e s ,  

mi t   e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   Auswer   t e - E i n h e i t   .  b e s t e h e n d   a u s  

e i n e m   K o m p a r a t o r   zum  V e r g l e i c h   d e r   D e t e k t o r - S i g n a l a m p l i t u d e  

mi t   e i n e m   R e f e r e n z w e r t ,   m i t   e i n e r   Z ä h l e i n r i c h t u n g   zum  E r f a s -  

s en   von  D e t e k t o r - S i g n a l a m p l i t u d e n   e n t s p r e c h e n d   i h r e r   P o l a r i -  

t ä t   und   A n z a h l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A u s w e r t e - E i n h e i t   m i n d e s t e n s   zwe i   s e l e k t i v e   V e r s t ä r k e r -  

(2  4.  6 ) a u f w e i s t .   d i e   j e w e i l s   e i n e r   E n t f e r n u n g s z o n e   (ei  b i s  

e ' )   z u g e o r d n e t   s i n d ,   und  daß   d e r   A u s g a n g   e i n e s   j e d e n   V e r s t ä r -  

k e r s ( 2 ,   4,  6 ) m i t   e i n e r   K o m p a r a t o r - E i n r i c h t u n g   ?um  V e r g l e i c h  

d e s   b e t r e f f e n d e n   A u s g a n g s s i g n a l s   mi t   e i n e m   i n d i v i d u e l l   a u f  

d i e   z u g e h ö r i g e   E n t f e r n u n g s z o n e   a u s g e l e g t e n   R e f e r e n z s i g n a l   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e e n n   z e i c h n e t .  

daß   d i e   A u s g ä n g e   a l l e r   s e l e k t i v e n   V e r s t ä r k e r   (  2  ,  4,  6 ) ü b e r   e i n e n  

M u l t i p l e x e r ( 8 ) m i t   e i n e m   S c h w e l l w e r   t - K o m p a r a t o r   mi t   v a r i i e r b a r e r  

R e f e r e n z s c h w e l l e   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   M u l t x - ,  

p l e x e r   (12)  e n t s p r e c h e n d   dem  a n l i e g e n d e n   E i n g a n g s s i g n a l   a n s t e u e  

b a r   s i n d .  

ß  d a s   t i n a r i n g e n   j-h  ua=  n c w * . .  

>e rgang   von  e i n e r   E n t f e r n u n g s z o n e   in  e  

ir  e i n e   O b j e k t - D e t e k t i o n   a u s g e w e r t e t   w 
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V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  de r   Ausgang   des   S c h w e l l w e r t - K o m p a r a t o r s   mi t   e i n e m   e r s t e n  
und  z w e i t e n   k r e u z w e i s e   v e r s c h a l t e t e n   Z e i t g l i e d   (10 ,   11)  i n  
de r   Weise  v e r b u n d e n   i s t ,   daß   d a s   e r s t e   Z e i t g l i e d   be im  Ü b e r -  

s c h r e i t e n   e i n e s   S c h w e l l w e r t e s   g e s t a r t e t   w i r d   und  daß  am 
e r s t e n   Z e i t g l i e d   nur   d a n n   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   a b g r e i f b a r   i s t ,  
wenn  i n n e r h a l b   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t d a u e r   das   z w e i t e   Z e i t -  

g l i e d   d u r c h   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   n e g i e r t e n   S c h w e l l w e r t e s   a k -  
t i v i e r t   w u r d e .  

i u .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   A u s g ä n g e   d e r   s e l e k t i v e n   V e r s t ä r k e r   (2 ,   4,  6)  m i t  

e i n e r   S t ö r s i g n a l - E r k e n n u n g s e i n h e i t   v e r b u n d e n   s i n d ,   mi t   w e l -  
c h e r   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   au f   S i g n a l a m p l i t u d e n   ü b e r w a c h t   w e r -  
d e n ,   d i e   e i n d e u t i g   von  den  zu  e r w a r t e n d e n   S i g n a l a m p l i t u d e n  
a b w e i c h e n   . 
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