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©  Vorrichtung  zum  Einstellen  der  Fahrgeschwindigkeit  eines  Kraftfahrzeugs. 
©  Bei  einer  Vorrichtung  zum  Einstellen  der  Fahrgesch- 
windigkeit  eines  Kraftfahrzeugs  mit  einem  Sollwertgeber,  der 
mit  einem  Fahrpedal  gekoppelt  ist  und  mit  einer  Ver- 
stelleinrichtung,  die  vom  Sollwertgeber  steuerbar  ist  und  die 
auf  ein  das  Verhältnis  des  dem  Kraftfahrzeugmotor  zugefüh- 
rten  Kraftstoff-Luft-Gemisches  beeinflussendes  Element,  vor- 
zugsweise  eine  Motor-Drosselklappe,  wirkt,  ist  zur  Ver- 
minderung  des  Ruckeins  des  Kraftfahrzeugmotors  beim  r-  1  P  1 Lastwechsel  des  Kraftfahrzeugmotors  zwischen  dem  Soll-  MO  l 
wertgeber  und  der  Versteileinrichtung  eine  Last- 
wechseleinrichtung  angeordnet,  die  bei  einer  Sollwerta- 
"nderung,  die  einem  Lastwechsel  des  Kraftfahrzeugmotors 
entspricht,  das  Element  stufenweise  und  in  den  Stufen  ver- 
zögert  verstellt. 
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B e s c h r e i b u n g  

V o r r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n   d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s  

K r a f t f a h r z e u g s  

Die-  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n  

d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g s   m i t   e i n e m  

S o l l w e r t g e b e r ,   d e r   m i t   e i n e m   F a h r p e d a l   g e k o p p e l t   i s t   u n d  
m i t   e i n e r   V e r s t e l l   e i n r i c h t u n g ,   d i e   vom  S o l l w e r t g e b e r  
s t e u e r b a r   i s t   und   d i e   a u f   e i n   das   V e r h ä l t n i s   des   dem 

K r a f t f a h r z e u g m o t o r   z u g e f ü h r t e n   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h e s  

b e e i n f l u s s e n d e s   E l e m e n t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e  

M o t o r d r o s s e l k l a p p e ,   w i r k t .  

Um  b e i   K r a f t f a h r z e u g e n   d i e   Ü b e r t r a g u n g   von  V i b r a t i o n e n  

d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   a u f   d i e   K a r o s s e r i e   zu  v e r h i n d e r n ,  
w e r d e n   d i e   K r a f t f a h r z e u g m o t o r e n   h e u t e   ü b l i c h e r w e i s e  

e l a s t i s c h   in   d e r   K a r o s s e r i e   g e l a g e r t .   D i e s e   e l a s t i s c h e  

L a g e r u n g   des   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   i n   d e r   K a r o s s e r i e  

e r m ö g l i c h t   j e d o c h   d i e   r e l a t i v e   B e w e g u n g   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   g e g e n ü b e r   d e r   K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e ,  
d i e   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e n   L a s t w e c h s e l   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   vom  S c h u b b e t r i e b   zum  Z u g b e t r i e b   o d e r  

u m g e k e h r t   a n g e r e g t   w i r d .  

D i e s e   R e l a t i v b e w e g u n g   a u f g r u n d   e i n e s   L a s t w e c h s e l s   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   k a n n   i n s b e s o n d e r e   g e m e i n s a m   m i t   d e r  

z u s ä t z l i c h e n   E l a s t i z i t ä t   d e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g   vom 

K r a f t f a h r z e u g m o t o r   zu  den   a n g e t r i e b e n e n   R ä d e r n   d e s  

K r a f t f a h r z e u g s   und   g e m e i n s a m   m i t   dem  S c h l u p f   d e r  

a n g e t r i e b e n e n   R ä d e r   g e g e n ü b e r   dem  U n t e r g r u n d   zum 

s o g e n a n n t e n   R u c k e l n   des   K r a f t f a h r z e u g s   f ü h r e n .   D a s  

R u c k e l n   des   K r a f t f a h r z e u g s ,   v o r   a l l e m   b e i   s t a r k e n  

B e s c h l e u n i g u n g e n   und   A b b r e m s u n g e n   d e s   K r a f t f a h r z e u g s ,  

k a n n   g r o ß e   K o m f o r t e i n b u ß e n   f ü r   d i e   F a h r z e u g i n s a s s e n   z u r  

F o l g e   h a b e n .   D i e s e s   P r o b l e m   k a n n   a u c h   b e i   K r a f t f a h r z e u g e n  

a u f t r e t e n ,   d i e   m i t   e i n e r   g a t t u n g s   g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   z u m  

E i n s t e l l e n   d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   a u s g e r ü s t e t   s i n d .  



i n e   d e r a r t i g e   V o m c n T u n g   zum  f i i n s T - e x i e a   u e r  

a h r g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g s   i s t   a u s   d e r  

E-OS  32  09  463   b e k a n n t ,   b e i   d e r   a u c h   M a ß n a h m e n  

e t r o f f e n   s i n d ,   das   R u c k e l n   des   K r a f t f a h r z e u g s   b e i m  

a s t w e c h s e l   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   zu  v e r h i n d e r n .   D a z u  

s t   i n   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n   S o l l w e r t g e b e r   u n d  

.em  d a s   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s  

l e e i n f l u s s e n d e n   E l e m e n t   e i n   e l e k t r i s c h e s   F i l t e r  

; e s c h a l t e t ,   d a s   d i e   W e i t e r l e i t u n g   von  S o l l w e r t ä n d e r u n g e n  

.m  B e r e i c h   d e r   R u c k e l f r e q u e n z   u n t e r d r ü c k e n   s o l l .   D a m i t  

o l l   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   daß  b e i m   A u f t r e t e n   d e s   R u c k e i n s  

d c h   d i e   F a h r z e u g k a r o s s e r i e   d u r c h   p e r i o d i s c h e   B e t ä t i g u n g  

Les  F a h r p e d a l s   a u f s c h a u k e l t .  

) i e s e   g a t t u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   h a t   j e d o c h   i n s b e s o n d e r e  

Len-  N a c h t e i l ,   daß  d i e   U r s a c h e   d e s   R u c k e i n s ,   n ä m l i c h  

. n s b e s o n d e r e   b e i m   s t a r k e n   B e s c h l e u n i g e n   o d e r   V e r z ö g e r n  

Les  K r a f t f a h r z e u g s   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g   d e s  

C r a f t f a h r z e u g m o t o r s   g e g e n ü b e r   d e r   K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e  

l i c h t   b e s e i t i g t   w i r d .   Das  h e i ß t ,   w i r d   z.  B.  das   d a s  

K r a f t s t o f f   - L u f t - G e m i s c h   des   M o t o r s   b e e i n f l u s s e n d e   E l e m e n t  

Lm  S i n n e   e i n e r   B e s c h l e u n i g u n g   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s  

D e t ä t i g t ,   u n d   ä n d e r t   d e r   K r a f t f a h r z e u g m o t o r   d a b e i   s e i n e n  

ä e t r i e b s z u s t a n d   vom  S c h u b b e t r i e b   zum  Z u g b e t r i e b ,   so  w i r d  

i a d u r c h   d e r   K r a f t f a h r z e u g m o t o r   a u c h   b e i   A n w e n d u n g   d e r  

v o r b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   i n   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z u r  

K a r o s s e r i e   v e r s e t z t .   D a b e i   b e w e g t   s i c h   d e r  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r   a u f g r u n d   s e i n e r   M a s s e   ü b e r   d i e   n a c h  

d e r   S o l l w e r t ä n d e r u n g   und   dem  B e s c h l e u n i g u n g s v o r g a n g   s i c h  

e i n s t e l l e n d e   u n d   d e r   j e w e i l i g e n   D r o s s e l k l a p p e n e n d s t e l l u n g  

e n t s p r e c h e n d e   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s  

r e l a t i v   z u r   K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e   h i n a u s   u n d   s c h w i n g t  

d a n a c h   i n   e i n e r   g e d ä m p f t e n   S c h w i n g u n g   um  d i e  

G l e i c h g e w i c h t s l a g e   in   d i e s e   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   e i n .   D u r c h  

d i e   v o r b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   k a n n   im  g ü n s t i g e n   F a l l e   n u r  

d a s   A u f s c h a u k e l n   d i e s e r   S c h w i n g u n g   u n d   d a m i t   d a s  

S c h w i n g e n   d e r   K a r o s s e r i e   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   Es  k a n n  

j e d o c h   n i c h t   d a s   A u f t r e t e n   d e r   g e d ä m p f t e n   S c h w i n g u n g   u n d  
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d a m i t   d i e   K o m f o r t   e i n b ü ß e   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e  

i s t   es   b e i   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   m ö g l i c h ,   d a ß  

d a s   U b e r s c h w i n g e n   des   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   ü b e r   d i e  

G l e i c h g e w i c h t s l a g e   h i n w e g   zum  A u f s c h l a g e n   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   a u f   K a r o s s e r i e t e i l e   f ü h r t   u n d   d a d u r c h  

d e r   M o t o r   u n d / o d e r   K a r o s s e r i e t e i l e   b e s c h ä d i g t   w e r d e n .  

Auch   d i e   e l a s t i s c h e   L a g e r u n g   d e s   M o t o r s   i n   d e r   K a r o s s e r i e  

k a n n   d u r c h   d e r a r t i g   s t a r k e   S c h w i n g u n g   b e s c h ä d i g t   w e r d e n .  

D ie   v o r b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   l ä ß t   d i e   m e c h a n i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   d e s   j e w e i l i g e n   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s ,  

g e k o p p e l t   m i t   d e r   j e w e i l i g e n   K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e ,  

u n b e r ü c k s i c h t i g t .   E i n e   A n p a s s u n g   an  m e c h a n i s c h e   M o t o r /  

K a r o s s e r i e - E i g e n a r t e n   i s t   n i c h t   m ö g l i c h .  

D i e   E r f i n d u n g   h a t   d i e   A u f g a b e ,   d i e   g a t t u n g s   g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d a s   R u c k e l n  

d e s   K r a f t f a h r z e u g s   b e i m   L a s t w e c h s e l   d e s  

K r a f t f   a h r z e . u g m o t o r s   u r s ä c h l i c h   v e r m i n d e r t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  z w i s c h e n   d e m  

S o l l w e r t g e b e r   u n d   d e r   V e r S t e l l e i n r i c h t u n g   e i n e  

L a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   d u r c h   d i e   b e i  

e i n e - r   S o l l w e r t ä n d e r u n g ,   d i e   e i n e m   L a s t w e c h s e l   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   e n t s p r i c h t ,   d a s   E l e m e n t   s t u f e n w e i s e  

u n d   i n   den   S t u f e n   v e r z ö g e r t   v e r s t e l l b a r   i s t .  

D a b e i   i s t   e i n e   S o l l w e r t ä n d e r u n g   e i n e   d e r a r t i g e   B e t ä t i g u n g  

d e s   F a h r p e d a l s ,   daß  s i c h ,   a u s g e h e n d   v o n   e i n e m  

A n f a n g s   s o l i w e r t ,   e i n   n e u e r   S o l l w e r t ,   d e r   E n d s o l l w e r t ,  

e i n s t e l l t .   D i e s e   S o l l w e r t ä n d e r u n g   w i r d   v o n   d e r  

L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   e r f a ß t   u n d   d a s   d e m  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r   z u g e f ü h r t e   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h  

b e e i n f l u s s e n d e   E l e m e n t   e n t s p r e c h e n d   v e r s t e l l t .  

E n t s p r i c h t   d i e   S o l l w e r t ä n d e r u n g   e i n e r   S t e l l u n g s ä n d e r u n g  

d e s   E l e m e n t s ,   b e i   d e r   k e i n   L a s t w e c h s e l   d e s   • 

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   a u f t r i t t ,   so  w i r d   d a s   E l e m e n t   m i t   dem 

A u f t r e t e n   d e r   S o l l w e r t ä n d e r u n g   s o f o r t   a u f   d i e   n e u e  

E n d s t e l l u n g   v e r s t e l l t .   E n t s p r i c h t   j e d o c h   d i e  
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D O i x w e r - c a n a e r u n g   e i n e r   ö t e l l u n g s a n d e r u n g   d e s   E l e m e n t s ,  
b e i   d e r   e i n   L a s t w e c h s e l   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   a u f t r i t t ,  
so  w i r d   d a s   E l e m e n t   i n   S t u f e n   und   in   den   S t u f e n   v e r z ö g e r t  
v e r s t e l l t ,   w o b e i   d i e   E n d s t e l l u n g   des   E l e m e n t s   m i t   d e r  
V e r s t e l l u n g   i n   d e r   l e t z t e n   S t e l l u n g   e r r e i c h t   w i r d .   D i e  
S t e l l u n g s ä n d e r u n g   d e s   E l e m e n t s   e n t s p r i c h t   d a n n   e i n e m  
L a s t w e c h s e l   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s ,   wenn   d i e  

A n f a n g s   S t e l l u n g   d e s   E l e m e n t s   dem  Z u g b e t r i e b   d e r  
B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e n t s p r i c h t   und   d i e   zu  e r r e i c h e n d e  
E n d s t e l l u n g   d e s   E l e m e n t s   dem  S c h u b b e t r i e b   d e r  
B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e n t s p r i c h t   o d e r   u m g e k e h r t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   h a t   i n s b e s o n d e r e   d e n  
V o r t e i l ,   daß  m i t   dem  A u f t r e t e n   e i n e r   S o l l w e r t ä n d e r u n g ,  
d i e   e i n e m   L a s t w e c h s e l   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   e n t s p r i c h t ,  
das   E l e m e n t   n i c h t   w i e   b e i m   V o r b e k a n n t e n   s o f o r t   d e r  
Ä n d e r u n g   e n t s p r e c h e n d   a u f   d i e   n e u e   E n d s t e l l u n g   h i n  
v e r s t e l l t   w i r d ,   s o n d e r n   daß  das   E l e m e n t   i n   S t u f e n  
v e r s t e l l t   w i r d .   D a d u r c h   i s t   d i e   A u s l e n k u n g   d e s  

E C r a f t f a h r z e u g m o t o r s   r e l a t i v   z u r   K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e  
r v e s e n t l i c h   g e r i n g e r   a l s   b e i m   V o r b e k a n n t e n ,   und   d i e  

S c h w i n g u n g   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   r e l a t i v   z u r  
f c r a f t f a h r z e u g k a r o s   s e r i e   i s t .   z u m i n d e s t   w e s e n t l i c h   i n   i h r e r  

t o i p l i t u d e   v e r r i n g e r t .  

Die  e r f i n d u n g s   g e m ä ß e   L ö s u n g   h a t   w e i t e r h i n   den  V o r t e i l ,  
laß  d i e   S c h w i n g u n g   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   a u c h  
w e s e n t l i c h   s c h n e l l e r   a l s   b e i m   V o r b e k a n n t e n   a b k l i n g t .  
C n s g e s a m t   k a n n   a l s o   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  
las   R u c k e l n   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   b e i m   L a s t w e c h s e l  
j r h e b l i c h   v e r m i n d e r t   w e r d e n ,   und   b e i   A n w e n d u n g   d e r  

j r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   muß  k e i n e   K o m f o r t   e i n b ü ß e  
>eim  B e s c h l e u n i g e n   o d e r   V e r l a n g s a m e n   d e s   K r a f t f a h r z e u g s  
.n  K a u f   g e n o m m e n   w e r d e n .   D a b e i   k a n n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g   e i n f a c h   u n d   k o s t e n g ü n s t i g   a u f g e b a u t   u n d   - d u r c h  
f eh l   d e r   Z a h l   d e r   S t u f e n ,   d u r c h   d i e   Wahl   d e r   A m p l i t u d e  
ler   S t u f e n   und   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t e n  

i i n f a c h   und   w i r k u n g s v o l l   an  v e r s c h i e d e n e n  
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K r a f t f a h r z e u g m o t o r e n   g e k o p p e l t   m i t   v e r s c h i e d e n e n  

K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   u n d   W e i t e r b i l d u n g e n  
d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e n  
Un  t  e  r  an  sp  rü   ch  en  . 

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   i s t   i n  

den   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d  
d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  g r o b s c h e m a t i s c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n  
d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g s ,  

F i g u r   2  e i n   S t r u k t o g r a m m   d e r   L a s t w e c h s e l f ü n k t i o n ,   d i e   i n  
d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   F i g u r   1 

a b l ä u f t   u n d  

F i g u r   3  e i n   D i a g r a m m   z u r   V e r s t e l l u n g   d e r   M o t o r d r o s s e l k l a p p e  
d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   F i g u r   1  i n  

A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   Z e i t   b e i m   A u f t r e t e n   e i n e s  

L a s t w e c h s e l s .  

In   d e r   F i g u r   1  i s t   e i n   F a h r p e d a l   (F)   m i t   e i n e m  

S o l l w e r t g e b e r   (S)  m e c h a n i s c h   g e k o p p e l t ,   d e r   d i e  

D r e h s t e l l u n g   des   F a h r p e d a l s   (F)   r e l a t i v   zum  K r a f t f a h r z e u g ,  

an  dem  d a s   F a h r p e d a l   d r e h b e w e g l i c h   b e f e s t i g t   i s t ,   i n   e i n e  

p r o p o r t i o n a l e   e l e k t r i s c h e   G r ö ß e   u m s e t z t .   D ie   e l e k t r i s c h e  

A u s g a n g s g r ö ß e   des   S o l l w e r t g e b e r s   w i r d   e i n e r  

L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  z u g e f ü h r t ,   d i e   a b h ä n g i g   vom 

A u s g a n g s   s i g n a l   des   S o l l w e r t g e b e r s   (S)   i h r e r s e i t s   e i n  

A u s g a n g s   S i g n a l   e r z e u g t ,   d a s   e i n e r   V e r s t e l l   e i n r i c h t u n g   ( V )  

z u g e l e i t e t   w i r d .   A b h ä n g i g   vom  A u s g a n g s   s i g n a l   d e r  
L a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   (LWE)  w i r d   d i e   D r o s s e l k l a p p e   (DK) 

a l s   d a s   d a s   V e r h ä l t n i s   des   i n   d e r   F i g u r   1  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   z u g e f ü h r t e n   K r a f t s t o f f -  
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L u i t - G e m i s c h e s   b e e i n f l u s s e n d e   E l e m e n t   v e r s t e l l t .   D i e  

j e w e i l i g e   S t e l l u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e   (DK)  w i r d   d u r c h   e i n e  
R ü c k m e l d e e i n r i c h t u n g   (R)  e r f a ß t ,   d i e   e i n   A u s g a n g s   s i g n a l  
e r z e u g t ,   d a s   d e r   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  z u g e f ü h r t  
w i r d .  

D e r   S o l l w e r t g e b e r   (S)   e r z e u g t   v o r t e i l h a f t   a l s  

A u s g a n g s   s i g n a l   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s w e r t ,   d e r  
d e r   S t e l l u n g   d e s   F a h r p e d a l s   (F)  p r o p o r t i o n a l   i s t .   B e i   d e r  

V e r S t e l l e i n r i c h t u n g   (V)  k a n n   es  s i c h   um  e i n e n   e i n f a c h e n  
E l e k t r o m o t o r   h a n d e l n ,   d e r   m i t   d e r   D r o s s e l k l a p p e   ( D K )  
m e c h a n i s c h   g e k o p p e l t   i s t   u n d   d e r   d u r c h   V e r ä n d e r n   d e s   d e m  
M o t o r   z u g e f ü h r t e n   M o t o r s t r o m e s   i n   s e i n e r   D r e h s t e l l u n g  
v e r ä n d e r b a r   i s t .   Es  k a n n   s i c h   b e i   d e r   V e r s t e i l e i n r i c h t u n g  
(V)  a u c h   um  e i n e n   p n e u m a t i s c h e n   S t e l l m o t o r   h a n d e l n ,   d e r  
m i t   d e r   D r o s s e l k l a p p e   (DK)  m e c h a n i s c h   g e k o p p e l t   i s t   u n d  
d e r   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   B e a u f s c h l a g u n g   m i t   U b e r -   o d e r  
U n t e r d r ü c k   i n   s e i n e r   S t e l l u n g   v e r ä n d e r b a r   i s t .   Es  k a n n  
s i c h   b e i   d e r   V e r s t e l l   e i n r i c h t u n g   (V)  j e d o c h   a u c h   um  e i n e  
e l e k t r i s c h e   V e r S t e l l e i n r i c h t u n g   h a n d e l n ,   d i e   z u s ä t z l i c h  
d i e   F u n k t i o n   b e k a n n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g l e r   a u f w e i s t .  
Die   R ü c k m e i d e   e i n r i c h t u n g   (R)  k a n n   e i n   e l e k t r i s c h e s  

P o t e n t i o m e t e r   s e i n ,   d a s   m i t   d e r   D r o s s e l k l a p p e   ( D K )  

m e c h a n i s c h   g e k o p p e l t   i s t   und   a b h ä n g i g   von   d e r   S t e l l u n g  
d e r   D r o s s e l k l a p p e   (DK)  s e i n e n   W i d e r s t a n d s w e r t   ä n d e r t .  
D i e s e r   W i d e r s t a n d s w e r t   i s t   d a n n   von   d e r  

L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  a b f r a g b a r   u n d   a u s w e r t b a r .  

Die  L a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   (LWE)  i s t   v o r t e i l h a f t   a l s   T e i l  
e i n e s   M i k r o r e c h n e r s ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r ,  

l i c h t f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r n ,   S p e i c h e r n   m i t   w a h l f r e i e m  

Z u g r i f f   u n d   E i n -   u n d   A u s g a b e b a u s t e i n e n   a u s g e b i l d e t ,   u m  
Dei  e i n e r   Ä n d e r u n g   d e r   d u r c h   d i e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g  
[LWE)  a u s g e ü b t e n   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n ,   z.   B.  a u f g r u n d   v o n  
Ä n d e r u n g e n   am  K r a f t f a h r z e u g m o t o r ,   e i n f a c h   n u r   d a s   i m  

l i c h t f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r   d e s   M i k r o r e c h n e r s   a b g e l e g t e  

P r o g r a m m   z u r   A b a r b e i t u n g   d e r   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n   ä n d e r n  

zu  m ü s s e n .  
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Die  F u n k t i o n   d e r   er   f i n d u n g s   g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r  

F i g u r   1  w i r d   n u n   a n h a n d   des   S t r u k t o g r a m m s   i n   F i g u r   2  

e r l ä u t e r t .   In   dem  S t r u k t o g r a m m   d e r   F i g u r   2  s i n d   d i e  

V e r f a h r e n s   s c h r i t t e   d e r   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n ,   d i e   in   d e r  

L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   F i g u r   1  a b l ä u f t ,   d a r g e s t e l l t .   D i e s e  

L a s t w e c h s e l f u n k t i o n   i s t   a l s   M i k r o r e c h n e r - P r o g r a m m   i m  

a i c h t f l ü c h t i g e n   S p e i c h e r   des   M i k r o r e c h n e r s   d e r  

L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  a b g e l e g t   und   w i r d   a l s  

S c h l e i f e   k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h   den  M i k r o r e c h n e r  

a b g e a r b e i t e t .   Das  h e i ß t ,   i s t   d e r   S o l l w e r t   an  d i e  

V e r s t e i l e i n r i c h t u n g   gemäß  F i g u r   2  w e i t e r g e g e b e n ,   s o  

b e g i n n t   d e r   M i k r o r e c h n e r   von  n e u e m   m i t   d e r   A b f r a g e ,   o b  

d i e   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n   b e r e i t s   w i r k s a m   i s t .  

In   e i n e m   e r s t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   d e r   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n ,  

w i r d   a b g e f r a g t ,   ob  d i e   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n   b e r e i t s  

w i r k s a m   i s t .   I s t   d i e   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n   n o c h   n i c h t  

w i r k s a m ,   so  w i r d   g e f r a g t ,   ob  e i n e   F a h r p e d a l b e w e g u n g   i n  

R i c h t u n g   V o l l g a s   e r m i t t e l t   w u r d e .   E i n e   F a h r p e d a l b e w e g u n g  

in   R i c h t u n g   V o l l g a s   b e d e u t e t ,   daß  d e r   K r a f t f a h r z e u g f ü h r e r  

d a s   F a h r p e d a l   (F)  s t ä r k e r   b e t ä t i g t ,   um  d a s   K r a f t f a h r z e u g  

zu  b e s c h l e u n i g e n .   Der   m i t   dem  F a h r p e d a l   (F)   g e k o p p e l t e  

S o l l w e r t g e b e r   (S)  e r z e u g t   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   e l e k t r i s c h e s  

A u s g a n g s s i g n a l ,   das   d e r   L a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   (LWE) 

z u g e f ü h r t   w i r d .  

H a t   e i n e   F a h r p e d a l b e w e g u n g   in   R i c h t u n g   V o l l g a s  

s t a t t g e f u n d e n ,   so  w i r d   d i e   e n t s p r e c h e n d e   A m p l i t u d e   d e r  

e r s t e n   S t u f e ,   i n   d i e   d i e   D r o s s e l k l a p p e   (DK)  d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   v e r s t e l l t   w e r d e n   s o l l   und   d e r   W e r t  

f ü r   d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t ,   in   d e r   d i e   D r o s s e l k l a p p e   (DK)  

in   d e r   e r s t e n   S t u f e   g e h a l t e n   w e r d e n   s o l l ,   a u s   e i n e m  

S p e i c h e r   d e s   M i k r o r e c h n e r s   g e l a d e n .   Die   A m p l i t u d e   d e r   , 

e r s t e n   S t u f e   i s t   d a b e i   von  d e r   S t ä r k e   d e r   P e d a l b e w e g u n g  

in   R i c h t u n g   V o l l g a s ,   a l s o   von  d e r   G r ö ß e   d e r  

S o l l w e r t ä n d e r u n g ,   a b h ä n g i g .   Man  k a n n   d i e   A m p l i t u d e   d e r  

e r s t e n   S t u f e   a u c h   von  d e r   M o t o r d r e h z a h l   v o r   d e r  
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e t ä t i g u n g   des   F a h r p e d a l s   u n d / o d e r   d e r   r a n r g e s c n w i n a i g j s e x x  

n d / o d e r   d e r   M o t o r t e m p e r a t u r   a b h ä n g i g   w ä h l e n .   Die  D a u e r  

e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   i s t   e b e n f a l l s   a b h ä n g i g   von  d e r   G r ö ß e  

e r   S o l l w e r t ä n d e r u n g ,   d e r   M o t o r d r e h z a h l ,   d e r   . 

' a h r g e s c h w i n d i g k e i t   u n d / o d e r   d e r   M o t o r t e m p e r a t u r   w ä h l b a r .  

s t   d i e   F a h r p e d a l b e w e g u n g   u n d   d a m i t   d i e   z u g e h ö r i g e  

l o l l w e r t ä n d e r u n g   g r ö ß e r   a l s   e i n e   v o r g e g e b e n e  

. a s t w e c h s e l s c h w e l l e   im  F a l l e   d e r   F a h r p e d a l b e w e g u n g   i n  

L i c h t u n g   V o l l g a s ,   so  w i r d   d e r   v o n   d e r   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g  

LWE)  an  d i e   Ver   S t e l l e i n r i c h t u n g   (V)  g e l i e f e r t e   S o l l w e r t  

iuf   d e r   A m p l i t u d e   d e r   e r s t e n   S t u f e   g e h a l t e n   und  e i n  

l ä h l e r   zum  H e r u n t e r z ä h l e n   d e r   v o r g e g e b e n e n  

f e r z ö g e r u n g s z e i t   g e s t a r t e t .   I s t   d i e   F a h r p e d a l b e w e g u n g   b e i  

Bewegung   i n   R i c h t u n g   V o l l g a s   k l e i n e r   a l s   d i e   v o r g e g e b e n e  

J a s t w e c h s e l s c h w e l l e ,   so  w i r d   d e r   vom  S o l l w e r t g e b e r   (S)  a n  

i i e   L a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   (LWE)  g e l i e f e r t e   S o l l w e r t  

i i r e k t   ohne   H a l t e n   d e s   S o l l w e r t e s   i n   e i n e r   e r s t e n   S t u f e  

m d   ohne   A b l a u f   e i n e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   d u r c h   d i e  

La  s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   an  d i e   V e r S t e l l e i n r i c h t u n g   ( V )  

w e i t e r g e g e b e n .  

Bei  d e r   i n   F i g u r   2  g e n a n n t e n   L a s t w e c h s e l   s c h w e l l e   h a n d e l t  

es  s i c h   um  e i n e n   W e r t ,   d e r   d u r c h   d i e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g  

(LWE)  a u f   v e r s c h i e d e n e   A r t   u n d   W e i s e   e r m i t t e l b a r   i s t .  

E i n e r s e i t s   k a n n   d i e   L a g e   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   d u r c h  

e i n e n   L a g e m e s s e r   r e l a t i v   z u r   K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e  

g e m e s s e n   w e r d e n ,   i n d e m   man  z.  B.  e i n   L i n e a r p o t e n t i o m e t e r  

z w i s c h e n   K r a f t f a h r z e u g m o t o r   u n d   K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e  

a n o r d n e t ,   d e s s e n   S c h l e i f e r   z,  B.  am  M o t o r b l o c k   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   b e f e s t i g t   i s t   u n d   d e s s e n   G e h ä u s e   a n  

d e r   K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e   b e f e s t i g t   i s t .   Der  W i d e r s t a n d  

d e s   L a g e p o t e n t i o m e t e r s   i s t   d a n n   v o n   d e r   L a g e   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   r e l a t i v   z u r   K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e  

a b h ä n g i g   und   e r m ö g l i c h t   e i n e   A u s s a g e   d a r ü b e r ,   ob  d e r  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r   s i c h   im  S c h u b b e t r i e b   o d e r   Z u g b e t r i e b  

b e f i n d e t .   A b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  u n d   w ie   d e r   K r a f t f a h r z e u g m o t o r  

s i c h   im  S c h u b b e t r i e b   o d e r   Z u g b e t r i e b   b e f i n d e t ,   i s t   d u r c h  



a i e   i , a s - c w e c n s e ± e a n r i c n - c u n g   f^LWE;  d i e   in   F i g u r   2  g e n a n n t e  
L a s t w e c h s e l s c h w e l l e   e r m i t t e l b a r ,   w o b e i   w e i t e r e   P a r a m e t e r ,  
wie   z.  B.  d i e   D r e h z a h l   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s ,   d i e  
F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   o d e r   d i e   M o t o r t e m p e r a t u r  
b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n   .  k ö n n e n .  

D i e s e   L a s t w e c h s e l s c h w e l l e   i s t   d a n n   m i t   dem  W e r t   u n d   d e r  
R i c h t u n g   d e r   S o l l w e r t ä n d e r u n g   des   S o l l w e r t g e b e r s   ( S )  
v e r g l e i c h b a r ;   e n t w e d e r   d u r c h   e i n e n   V e r g l e i c h e r   o d e r   d u r c h  
e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r g l e i c h s o p e r a t i o n ,   d i e   a l s   T e i l   d e s  
im  M i k r o r e c h n e r   a b g e l e g t e n   M i k r o r e c h n e r p r o g r a m m s  
a u s g e b i l d e t   i s t .  

Zum  E r m i t t e l n   d e r   S o l l w e r t ä n d e r u n g   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  
e i n e n   A n f a n g s   s o l l w e r t   v o r   d e r   F a h r p e d a l b e w e g u n g ,   i n   e i n e m  
z w e i t e n   S p e i c h e r   d e s   M i k r o r e c h n e r s   d e r  
L a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   (LWE)  a b z u l e g e n   u n d ,   den   n a c h   d e r  
F a h r p e d a l b e w e g u n g   a u f t r e t e n d e n   n e u e n   S o l l w e r t   d e s  
S o l l w e r t g e b e r s   (S)   zu  m e s s e n .   Dann  k a n n   z . . E .   d u r c h   e i n e n  
S u b t r a h i e r e r   d i e   D i f f e r e n z   a u s   dem  n e u   a n l i e g e n d e n  
S n d s o l l w e r t   u n d   dem  A n f a n g s   s o l l w e r t   g e b i l d e t   w e r d e n   u n d  
l i e s e   D i f f e r e n z   m i t   d e r   i n   F i g u r   2  g e n a n n t e n  
^ a s t w e c h s e l s c h w e l l e   v e r g l i c h e n   w e r d e n .  

^ur  G e w i n n u n g   d e s   W e r t e s   d e r   L a s t w e c h s e l s c h w e l l e   i s t   e s  
j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   i n   e i n e m   e r s t e n   S p e i c h e r   d e s  
l i k r o r e c h n e r s   d e r   L a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   (LWE)  e i n e  
. e e r l a u f k e n n l i n i e   d e s   K r a f t f a h r z e u g v e r b r e n n u n g s m o t o r s   z u  
s p e i c h e r n .   D i e s e   L e e r l a u f   k e n n l i n i e   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s  
. s t   e i n e   F u n k t i o n ,   d i e   a b h ä n g i g   von  d e r   D r e h z a h l   d e s  
[ r a f t f a h r z e u g m o t o r s   d i e   z u g e h ö r i g e   D r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g  
iei  u n b e l a s t e t e m   K r a f t f a h r z e u g m o t o r   a n g i b t .   I s t   d i e  
i r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   b e i   v o r g e g e b e n e r   M o t o r d r e h z a h l  
; r ö ß e r   a l s   d e r   d e r   M o t o r d r e h z a h l   e n t s p r e c h e n d e  

' r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g s w e r t   d e r   M o t o r l e e r l a u f k e n n l i n i e ,  
o  b e f i n d e t   s i e h   d e r   K r a f t f a h r z e u g m o t o r   im  Z u g b e t r i e b ,  
s t   der.  j e w e i l i g e   g e m e s s e n e   W e r t   d e r  

b t o r d r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   k l e i n e r   a l s   d e r   W e r t   d e r  
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D r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   d e r   Mo  t o r l e   e r l a u f   k e n n l i r i i e   d e s  

u n b e l a s t e t e n   M o t o r s ,   so  b e f i n d e t   s i c h   d e r  

K r a f   t f   a h r z e u g m o t o r   im  S c h u b b e t r i e b .   N a c h d e m ,   wie   i m  

v o r h e r i g e n   A b s a t z   b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,   d i e  

S o l l w e r t d i f f e r e n z   e r m i t t e l t   w u r d e ,   k a n n   d i e  

S o l l w e r t ä n d e r u n g   m i t   d e r   L a s t w e c h s e l s c h w e l l e   v e r g l i c h e n  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e   L a s t w e c h s e l s c h w e l l e   d e r  

D r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   b e i   v o r g e g e b e n e r   M o t o r d r e h z a h l   d e s  

u n b e l a s t e t e n   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   e n t s p r i c h t .  

F ü r   d i e   l e t z t e   b e s c h r i e b e n e   A r t   d e r   E r m i t t l u n g   d e r  

L a s t w e c h s e l   s c h w e l l e   i n   F i g u r   2  a u s   d e r  

M o t o r l e e r l a u f   k e n n l i n i e   d e s   u n b e l a s t e t e n  

K r ä f t f a h r z e u g m o t o r s   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d e r  

L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  a l s   E i n g a n g s   s i g n a l   d i e  

j e w e i l i g e   M o t o r d r e h z a h l   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s  

z u z u f ü h r e n .   D i e s   k a n n   d u r c h   d i e   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n  

u n d   V e r f a h r e n   g e s c h e h e n ,   d i e   s i c h   m i t   d e r  

D r e h z a h l e r f a s s u n g   von  K r a f t f a h r z e u g m o t o r e n   u n d   m i t   d e r e n  

A u s w e r t u n g   b e f a s s e n .  

D e r   W e r t   d e r   L a s t w e c h s e l s c h w e l l e n   n a c h   d e r   F i g u r   2  i s t  

a u c h   von   w e i t e r e n   G r ö ß e n   a b h ä n g i g   w ä h l b a r .   So  k a n n   m a n  

d i e   L a s t w e c h s e l s c h w e l l e   a u c h   v o n   d e r   M o t o r t e m p e r a t u r  

a b h ä n g i g   w ä h l e n ,   um  z.   B.  b e i   k a l t e m   K r a f t f a h r z e u g m o t o r  

e x t r e m e   B e s c h l e u n i g u n g e n   zu  v e r m e i d e n   u n d   so  d e n  

V e r s c h l e i ß   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   b e i m   W a r m l a u f e n   z u  

v e r m i n d e r n .  

W u r d e   d i e   F r a g e   n a c h   d e r   F a h r p e d a l b e w e g u n g   i n   R i c h t u n g  

V o l l g a s   i n n e r h a l b   d e r   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n   n a c h   d e r  

F i g u r   2  m i t   N e i n   b e a n t w o r t e t ,   so  w i r d   d i e s   d u r c h   d i e  

L a s t w e c h s e l f u n k t i o n   a l s   F a h r p e d a l b e w e g u n g   in   R i c h t u n g   d e s  

L e e r l a u f s   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a u s g e w e r t e t   und   w i e d e r u m  

d i e   e n t s p r e c h e n d e   A m p l i t u d e   d e r   e r s t e n   S t u f e   und   d e r   W e r t  

d e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   g e l a d e n .   I n   d i e s e m   F a l l   w i r d   d u r c h  

d i e   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n   w e i t e r h i n   a b g e f r a g t ,   ob  d i e  

F a h r p e d a l b e w e g u n g   und   d a m i t   d i e   S o l l w e r t ä n d e r u n g   k l e i n e r  
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x o u - c i x ö   e x u e   v u r g e g e D e n e   . L a s t w e c h s e l s c h w e l l e ,   w o b e i   e s  
s i c h   b e i   d e r   L a s t w e c h s e l s c h w e l l e   d i e s e r   A b f r a g e   um  d e n  
g l e i c h e n   W e r t   wie  b e i   e i n e r   F a h r p e d a l b e w e g u n g   i n   R i c h t u n g  
V o l l g a s   h a n d e l n   k a n n .   Der   W e r t   d e r   L a s t w e c h s e l s c h w e l l e  
k a n n   j e d o c h   a u c h   von   d e r   R i c h t u n g   d e r   F a h r p e d a l b e w e g u n g  
u n d   d a m i t -   von   den  V o r z e i c h e n   d e r   S o l l w e r t ä n d e r u n g  
a b h ä n g i g   g e w ä h l t   w e r d e n .   I s t   d i e   n e u e   P e d a l s t e l l u n g   b z w .  
d e r   E n d s o l l w e r t   k l e i n e r   a l s   d i e   L a s t w e c h s e l s c h w e l l e   b z w .  
s c h n e i d e t   d i e   S o l l w e r t ä n d e r u n g   d i e   L a s t w e c h s e l s c h w e l l e ,  
so  w i r d   w i e d e r   d e r   S o l l w e r t   f ü r   d i e   V e r S t e l l e i n r i c h t u n g  
a u f   d i e   ,  e r s t e   S t u f e   g e s t e l l t   und  d o r t   g e h a l t e n   und  d e r  
Z ä h l e r   zum  H e r u n t e r z ä h l e n   d e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   g e s t a r t e t .  
H a t   b e i   e i n e r   Ä n d e r u n g   d e r   F a h r p e d a l s t e l l u n g   i n   R i c h t u n g  
L e e r l a u f   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   k e i n e   S o l l w e r t ä n d e r u n g  
s t a t t g e f u n d e n ,   d i e   e i n e m   L a s t w e c h s e l   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   e n t s p r i c h t ,   so  w i r d   d e r   S o l l w e r t ,   d e r  
d e r   n e u e n   F a h r p e d a l   s t   e i l u n g .   e n t s p r i c h t ,   o h n e  
Z w i s c h e n s t u f e n   und   u n v e r z ö g e r t   an  d i e   V e r s t e l l   e i n r i c h t u n g  
w e i t e r g e g e b e n .  

War  d i e   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n   n o c h   n i c h t   w i r k s a m   und   h a t  
a u c h   k e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   F a h r p e d a l   S t e l l u n g   i n   R i c h t u n g  
V o l l g a s   o d e r   L e e r l a u f   des   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s  

s t a t t g e f u n d e n ,   so  b l e i b t   d i e   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n  
i n w i r k s a m .  

tfach  dem  g e s c h i l d e r t e n   V e r f a h r e n s a b l a u f   b e g i n n t   d i e  
L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  von  n e u e m   m i t   d e r  
A b a r b e i t u n g   d e s   d e r   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n   z u g r u n d e l i e g e n d e n  
f a k r o r e c h n e r p r o g r a m m s .   Die   F r a g e ,   ob  d i e  
^ a s t w e c h s e l f u n k t i o n   b e r e i t s   w i r k s a m   i s t ,   w i r d   n u n m e h r   m i t  
Fa  b e a n t w o r t e t .   In   e i n e r   w e i t e r e n   A b f r a g e   w i r d   e r m i t t e l t ,  
)b  s i c h   k e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s  
^ a h r p e d a l s   e r g e b e n   h a t .   H a t   s i c h   k e i n e   Ä n d e r u n g   d e r  
J e w e g u n g s r i c h t u n g   des   F a h r p e d a l s   e r g e b e n ,   so  w i r d  
w e i t e r h i n   a b g e f r a g t ,   ob  d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   des   Z ä h l e r s  
loch   n i c h t   a b g e l a u f e n   i s t .   I s t   d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   d e s  
W ä h l e r s   n o c h   n i c h t   a b g e l a u f e n ,   so  w i r d   d e r   Z ä h l e r   d e r -  
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v C i ^ u B C i u i i 6 & ^ e i i   um  e i n e   w e i t e r e   E i n h e i t   d e k r e m e n t i e r t   . 
I s t   d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   a b g e l a u f e n ,   so  w i r d   d i e  
L a s t w e c h s e l f u n k t i o n   a u s g e s c h a l t e t .   Das  h e i ß t ,   d e r   d e r  
F a h r p e d a l   e n d s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e   E n d s o l l w e r t   w i r d   a n  
d i e   V e r s   t e i l   e i n r i c h t u n g   w e i t e r g e g e b e n ,   so  daß  d i e  
M o t o r d r o s s e l k l a p p e   n a c h   d i e s e m   F u n k t i o n s   s c h r i t t   um  e i n e  
w e i t e r e   z w e i t e   S t u f e   d e r   n e u e n   F a h r p e d a l   s t   e i l u n g  
e n t s p r e c h e n d   v e r s t e l l t   i s t .  

H a t   s i c h   e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s  
F a h r p e d a l s   e r g e b e n ,   so  w i r d   a u s   S i c h e r h e i t s g r ü n d e n  
e b e n f a l l s   d i e   L a s t w e c h s e l f u n k t i o n   a u s g e s c h a l t e t .   D i e s   h a t  
d e n   V o r t e i l ,   daß  z.  B.  b e i   k u r z z e i t i g e r   B e t ä t i g u n g   d e s  
F a h r p e d a l s   i n   R i c h t u n g   V o l l g a s   u n d   f o l g e n d e r   E n t l a s t u n g  
l e s   F a h r p e d a l s   i n   R i c h t u n g   L e e r l a u f   a u c h   b e i m  
t f i r k s a m w e r d e n   d e r   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  n a c h   d e r  
Ä n d e r u n g   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   F a h r p e d a l s   d i e  
V l o t o r d r o s s e l k l a p p e   n i c h t   w e i t e r   i n   R i c h t u n g  
B e s c h l e u n i g u n g   v e r s t e l l t   w i r d   u n d   s o m i t   g e f ä h r l i c h e  
" a h r b e t r i e b s s i t u a t i o n e n   d e s   K r a f t f a h r z e u g s   s i c h e r  
v e r m i e d e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   L a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   (LWE) 
i n w i r k s a m   s c h a l t b a r   i s t ,   wenn   w ä h r e n d   d e r  

f e r z ö g e r u n g s z e i t   e i n e   w e i t e r e   S o l l w e r t ä n d e r u n g   a u f t r i t t .  

W e i t e r h i n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d i e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g  
LWE)  a b h ä n g i g   v o n   d e r   B e t ä t i g u n g   d e r   K u p p l u n g   d e s  

K r a f t f a h r z e u g s   u n w i r k s a m   zu  s c h a l t e n ,   um  e i n   A u f h e u l e n  
Les  K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   zu  v e r m e i d e n ,   wenn   k u r z   v o r   d e r  
[ u p p l u n g s b e t ä t i g u n g   e i n e   F a h r p e d a l b e w e g u n g   e r f o l g t e ,   d i e  
: i nem  L a s t w e c h s e l   des   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   e n t s p r e c h e n  
o i r d e .  

:s  i s t   w e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t ,   d i e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g  
LWE)  b e i m   S t i l l s t a n d   d e s   K r a f t f a h r z e u g s   u n w i r k s a m   - z u  
e h a l t e n ,   um  dem  K r a f t f a h r z e u g f ü h r e r   z.  B.  b e i m   W a r t e n   a n  
e r   A m p e l   n i c h t   d a s   s u b j e k t i v e   G e f ü h l   d e s   s p o n t a n e n  
n s p r e c h e n s   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   a u f   F a h r p e d a l b e w e g u n g  
u  n e h m e n .  
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~v,x  4A6Ui  j  j.DU  ^ u r   v e r a e u x x i c n u n g   d e r   F u n k t i o n   d e r  
e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d i e   Ä n d e r u n g   d e r  
D r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   (DK)  i n   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   Z e i t  
b e i m   A u f t r e t e n   e i n e r   S o l l w e r t ä n d e r u n g ,   d i e   e i n e m  
L a s t w e c h s e l   des   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   e n t s p r i c h t ,  
d a r g e s t e l l t .   In   d e r   F i g u r   3  i s t   m i t   DKA  d i e  
D r o s s e l k l a p p e n a n f a n g s s t e l l u n g   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s  
b e z e i c h n e t .   DKE  b e z e i c h n e t   d i e   D r o s s e l k l a p p e n e n d s t e l l u n g  
des   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   n a c h   d e r   V e r s t e l l u n g   d e r  
D r o s s e l k l a p p e   (DK)  d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   d u r c h   d i e  
L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  e n t s p r e c h e n d   dem  E n d s o l l w e r t  
i e s   S o l l w e r t g e b e r s   ( S ) .  

Ss  s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  d a s   K r a f t f a h r z e u g   m i t   k o n s t a n t e r  
G e s c h w i n d i g k e i t   u n d   d e m e n t s p r e c h e n d   k o n s t a n t e r  
D r o s s e l k l a p p e n a n f a n g s s t e l l u n g   (DKA)  b i s   zum  Z e i t p u n k t   ( T 1 )  
> e t r i e b e n   w i r d .   Zum  Z e i t p u n k t   (T1)   f i n d e t   e i n e  
^ a h r p e d a l b e t ä t i g u n g   i n   R i c h t u n g   V o l l g a s   s t a t t ,   d i e   e i n e m  
. a s t w e c h s e l   des   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   e n t s p r i c h t .   D i e  
. a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  w i r d   d e m z u f o l g e   w i r k s a m   u n d  
i e f e r t   e i n e n   S o l l w e r t   an  d i e   V e r s t e i l e i n r i c h t u n g   ( V ) ,  
.er  d e r   e r s t e n   S t u f e   d e r   D r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   ( D K 1 )  
n t s p r i c h t .   D u r c h   d e n   i n   F i g u r   3  s c h r ä g e n   A n s t i e g   d e r  
r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   (DK)  n a c h   dem  Z e i t p u n k t   (T1)   w i r d  
i e   e n d l i c h e   V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   a n g e d e u t e t ,   m i t   d e r  
i e   V e r S t e l l e i n r i c h t u n g   (V)  d i e   D r o s s e l k l a p p e   ö f f n e t ,  
ach"  A b l a u f   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   Z e i t r a u m s ,   d e r   i m  
e s e n t l i c h e n   von  den   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  
er   V e r s t e l l   e i n r i c h t u n g   (v )   und   d e r   D r o s s e l k l a p p e   (DK) 
b h ä n g t ,   i s t   d i e   e n t s p r e c h e n d e   D r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g  
DK1)  d e r   e r s t e n   S t u f e   e r r e i c h t .   D i e  

r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   d e r   e r s t e n   S t u f e   (DK1)  w i r d   d u r c h  
Le  L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  f ü r   d i e   D a u e r   d e r  
s r z ö g e r u n g s z e i t   (TV)  f ü r   e t w a   100  M i l l i s e k u n d e n   g e h a l t e n ,  
ach  A b l a u f   d e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   (TV) ,   d i e   v o r t e i l h a f t  
bwa  100  M i l l i s e k u n d e n   b e t r ä g t ,   w i r d   d a n n   d i e  
- o s s e l k l a p p e   in   e i n e r   z w e i t e n   S t u f e   in   R i c h t u n g   a u f   d i e  
" o s s e l k l a p p e n e n d s t e l l u n g   (DKE)  v e r s t e l l t .   D i e  
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D r o s s e l k l a p p e n e n d s t e l l u n g   "(DKE)  e n t s p r i c h t   d a n n   d e r   d u r c h  

den  E n d s o l l w e r t   v o r g e g e b e n e n   D r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g ,   d e r  

zum  Z e i t p u n k t   ( T 2 )   e r r e i c h t   w i r d .   D ie   v e r z ö g e r t e   B e w e g u n g  

d e r   D r o s s e l k l a p p e   (DK)  n a c h   A b l a u f   d e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t  

(TV)  b i s   zum  E r r e i c h e n   d e r   D r o s s e l k l a p p e n e n d s t e l l u n g   ( D K E )  

zum  Z e i t p u n k t   ( T 2 )   d e u t e t   w i e d e r u m   d i e   B e t ä t i g u n g   d e r  

D r o s s e l k l a p p e   d u r c h   d i e   V e r s t e l l   e i n r i c h t u n g   (V)  a u f g r u n d  

d e r   e l e k t r o m e   c h a n i s c h e n   T r ä g h e i t   von   V e r S t e l l e i n r i c h t u n g  

(V)  und  D r o s s e l k l a p p e   (DK)  a n .  

D u r c h   d i e   i n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r t   und   W e i s e   s t u f i g e   u n d  

v e r z ö g e r t e   V e r s t e l l u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e   (DK)  b e i m  

A u f t r e t e n   e i n e r   S o l l w e r t ä n d e r u n g ,   d i e   e i n e m   L a s t w e c h s e l  

d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   e n t s p r i c h t ,   w i r d ,   a n d e r s   a l s   b e i m  

V o r b e k a n n t e n ,   s i c h e r   v e r m i e d e n ,   daß  e i n   L a s t w e c h s e l   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   e i n   s t a r k e s   Ü b e r s c h w i n g e n   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   r e l a t i v   z u r   K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e  

a u f g r u n d   d e r   e l a s t i s c h e n   L a g e r u n g   des   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s  

i n   d e r   K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e   e r f o l g t .   D i e s e  

v o r t e i l h a f t e   W i r k u n g   d e r   e r f i n d u n g s   g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

i s t   d a r i n   b e g r ü n d e t ,   daß   m i t   d e r   V e r s t e l l u n g   d e r  

D r o s s e l k l a p p e   (DK)  i n   d i e   e r s t e   Z w i s c h e n s t u f e   z w a r   e i n  

Ü b e r s c h w i n g e n   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   ü b e r   d i e  

G l e i c h g e w i c h t s l a g e   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   r e l a t i v   z u r  

K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e   h i n a u s   e r f o l g t .   D i e s e s  

Ü b e r s c h w i n g e n   k a n n   j e d o c h   v o r t e i l h a f t   d u r c h   Wahl   d e r  

g e e i g n e t e n   A m p l i t u d e   d e r   e r s t e n   Z w i s c h e n s t u f e   (DK1)  u n d  

d u r c h   Wahl   d e r   D a u e r   d e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   (TV)  d e r  

D r o s s e l k l a p p e n e n d s t e l l u n g   (DKE)  d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s  

d e r a r t   a n g e p a ß t   w e r d e n ,   daß  d i e   b e i m   V e r s t e l l e n   d e r  

D r o s s e l k l a p p e   (DK)  i n   d i e   e r s t e   S t u f e   (DK1)  a u f t r e t e n d e  

m a x i m a l e   A u s l e n k u n g   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   den   W e r t  

a u f w e i s t ,   d e r   s i c h   n a c h   d e r   V e r s t e l l u n g   d e r  

D r o s s e l k l a p p e   (DK)  i n   d i e   z w e i t e   S t u f e   (DKE)  a l s  

s t a t i s c h e   A u s l e n k u n g   e i n s t e l l t   u n d   d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t  

d a n n   a b l ä u f t ,   w e n n   d i e   m a x i m a l e   A u s l e n k u n g   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   n a c h   V e r s t e l l u n g   i n   d i e   e r s t e   S t u f e  

(DK1)  a u f t r i t t .  
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"-j-^oc  i-iauj-xdiiiuc  o  uj.e  ü c j i w i n g u n g   d e s  
K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   b e i   e i n e r   S o l l w e r t ä n d e r u n g ,   d i e   e i n e m  
L a s t w e c h s e l   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   e n t s p r i c h t ,  
v e r g l i c h e n   m i t   dem  V o r b e k a n n t e n ,   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   u n d  
f ü r   den  K r a f   t f   a h r z e u g b e d i e n e r   kaum  n o c h   m e r k l i c h .  

Ein  V e r l u s t   d e r   S p o n t a n e i t ä t   d e r   B e s c h l e u n i g u n g   b z w .  
V e r z ö g e r u n g   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   b e i   e i n e r  
e n t s p r e c h e n d e n   S o l l w e r t ä n d e r u n g   i s t   b e i   A n w e n d u n g   d e r  
s r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   n i c h t   m e ß b a r .   E i n  
n ö g l i c h e r w e i s e   f e s t s t e l l b a r e r   s u b j e k t i v e r   V e r l u s t   a n  
B e s c h l e u n i g u n g s f ä h i g k e i t   h a t   s e i n e n   G r u n d   im  w e s e n t l i c h e n  
i a r i n ,   daß  d e r   K r a f   t f   a h r z e u g b e d i e n e r   d a s   b e i   v o r b e k a n n t e n  
V o r r i c h t u n g e n   u n v e r m e i d l i c h e   R u c k e l n   d e s   K r a f t f a h r z e u g s  
i l s   B e s c h l e u n i g u n g   d e s   K r a f t f a h r z e u g s   f e h l i n t e r p r e t i e r t .  

)ie  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i s t   v o r   a l l e m   d e s h a l b  
: i n f a c h   und   k o s t e n g ü n s t i g   a n w e n d b a r ,   w e i l   z u r   L ö s u n g   d e r  
l e s t e i l t e n   A u f g a b e   a l l e i n   d i e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE) 
t i s c h e n   S o l l w e r t g e b e r   (S)  u n d   V e r s t e i l e i n r i c h t u n g   (V)  z u  
e h a l t e n   i s t .   Z u s ä t z l i c h e   M a ß n a h m e n   z u r   B e r e i t s t e l l u n g  

nd   A u f b e r e i t u n g   z u s ä t z l i c h e r ,   f ü r   d i e   F u n k t i o n   d e r  
. a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   (LWE)  e r f o r d e r l i c h e  
i n g a n g s   S i g n a l e   s i n d   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   o d e r   d i e  
r f o r d e r l i c h e n   E i n g a n g s   S i g n a l e   s t e h e n   b e r e i t s   z u r   L ö s u n g  
n d e r e r   A u f g a b e n s t e l l u n g e n   z u r   V e r f ü g u n g .   So  i s t   e i n  
u s g a n g s   s i g n a l ,   d a s   d e r   D r e h z a h l   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s  
n t s p r i c h t ,   im  h e u t i g e n   K r a f t f a h r z e u g   a u f g r u n d   d e r  
ä u f i g e n   V e r w e n d u n g   e l e k t r o n i s c h e r   Z ü n d e i n r i c h t u n g e n  
e r f ü g b a r .   E i n   e v e n t u e l l   z u r   E r m i t t l u n g   d e r   t a t s ä c h l i c h e n  
r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   e r f o r d e r l i c h e s   A u s g a n g s   s i g n a l  
i n e r   R ü c k m e l d e e i n r i c h t u n g   s t e h t   h ä u f i g   b e i   V o r r i c h t u n g e n  
Lim  E i n s t e l l e n   d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   e b e n f a l l s   z u r  
ö s u n g   a n d e r e r   A u f g a b e n s t e l l u n g e n   b e r e i t .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e :  

1  .  V o r r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n   d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t  

e i n e s   K r a f t f a h r z e u g s   m i t   e i n e m   S o l l w e r t g e b e r ,   d e r   m i t  

e i n e m   F a h r p e d a l   g e k o p p e l t   i s t   u n d   m i t   e i n e r  

V e r S t e l l e i n r i c h t u n g ,   d i e   vom  S o l l w e r t g e b e r   s t e u e r b a r  

i s t   u n d   d i e   a u f   e i n   d a s   V e r h ä l t n i s   d e s   d e m  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r   z u g e f ü h r t e n   K r a f t s t o f f - L u f t -  

G e m i s c h e s   b e e i n f l u s s e n d e s   E l e m e n t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e  

M o t o r - D r o s s e l k l a p p e ,   w i r k t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  S o l l w e r t g e b e r   (S)   u n d   d e r  

V e r S t e l l e i n r i c h t u n g   (V)  e i n e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g  

(LWE)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d u r c h   d i e   b e i   e i n e r  

S o l l w e r t ä n d e r u n g ,   d i e   e i n e m   L a s t w e c h s e l   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   e n t s p r i c h t ,   d a s   E l e m e n t   (DK)  

s t u f e n w e i s e   u n d   i n   den  S t u f e n   v e r z ö g e r t   v e r s t e l l b a r  

i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d u r c h   d i e   L a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   (LWE)  das   E l e m e n t  

(DK)  i n   z w e i   S t u f e n   v e r s t e l l b a r   i s t .  

3.  •  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   z w e i t e   S t u f e   (DKE)  d e r   S t e l l u n g   d e s   E l e m e n t s  

(DK)  b e i m   E n d s o l l w e r t   e n t s p r i c h t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e r s t e   S t u f e   (DK1)  so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  d i e  

d a b e i   a u f t r e t e n d e   m a x i m a l e   A u s l e n k u n g   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   den   W e r t   a u f w e i s t ,   d e r   s i c h   n a c h  

V e r s t e l l u n g   d e s   E l e m e n t s   (DK)  i n   d i e   z w e i t e   S t u f e   (DKE)  

a l s   s t a t i s c h e   A u s l e n k u n g   e i n s t e l l t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   (TV)  zum  S t e u e r n   des   E l e m e n t s  

(DK)  i n   d i e   e r s t e   S t u f e   (DK1)  v o n   d e r   m a x i m a l e n  

A u s l e n k u n g   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   a b h ä n g i g   i s t .  
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6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  d a s  
A u s g a n g s   s i g n a l   e i n e s   L a g e m e s s e r s   z u f ü h r b a r   i s t ,   d e r  
d i e   L a g e   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   r e l a t i v   z u r  
K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e   m i ß t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d u r c h   d i e   L a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   (LWE)  a u s   d e m  
A u s g a n g s   s i g n a l   des   L a g e m e s s e r s   e i n   L a s t w e c h s e l   d e s  
K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   e r m i t t e l b a r   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   L a g e m e s s e r   e i n   L i n e a r p o t e n t i o m e t e r   i s t ,  
d e s s e n   G e h ä u s e   an  d e r   K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e   bzw.   am 
M o t o r b l o c k   des   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   b e f e s t i g t   i s t   u n d  
d e s s e n   S c h l e i f e r   m i t   dem  M o t o r b l o c k   d e s  
K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   bzw.  m i t   d e r  

K r a f t f a h r z e u g k a r o s s e r i e   v e r b u n d e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  e i n e n   S p e i c h e r  
f ü r   d i e   i n s b e s o n d e r e   d r e h z a h l   a b h ä n g i g e  
L e e r l a u f   k e n n l i n i e   des   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   a u f w e i s t .  

0.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  e i n e n  

V e r g l e i c h e r   zum  V e r g l e i c h   d e r   S o l l w e r t ä n d e r u n g   m i t  
d e r   L e e r l a u f   k e n n l i n i e   a u f w e i s t .  

1.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   L a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   (LWE)  w i r k s a m   i s t ,  
wenn  d i e   S o l l w e r t ä n d e r u n g   d i e   L e e r l a u f k e n n l i n i e  
s c h n e i d e t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   L e e r l a u f k e n n l i n i e   e i n   L e e r l a u f k e n n f e l d   i s t ,  
das   i n s b e s o n d e r e   von  d e r   D r e h z a h l   d e s  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   u n d / o d e r   d e r   L a s t   d e s  
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V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  e i n e n   z w e i t e n  

S p e i c h e r   zum  H a l t e n   e i n e s   A n f a n g s o l l w e r t s   a u f w e i s t .  

V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
'  

daß  d i e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   e i n e n   S u b t r a h i e r e r   z u r  

B e r e c h n u n g   d e r   S o l l w e r t a n d e r u n g   a l s   S o l l w e r t d i f f e r e n z  

aus   A n f a n g s o l l w e r t   u n d   E n d s o l l w e r t   a u f w e i s t .  

V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
'  

daß  d i e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  a b h ä n g i g   von   d e r  

K u p p l u n g s b e t ä t i g u n g   u n d / o d e r   d e »   F a h r z e u g s t i l l s t a n d  

u n w i r k s a m   s c h a l t b a r   i s t .  

i  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  
"  

daß  d i e   e r s t e   S t u f e   (DK1)  von   d e r   M o t o r d r e h z a h l   u n d /  

o d e r   d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   u n d / o d e r   d e r  

M o t o r t e m p e r a t u r   a b h ä n g i g   i s t .  

7  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß  d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   (TV)  von   d e r   M o t o r d r e h z a h l  

u n d / o d e r   d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   u n d / o d e r   d e r  

M o t o r t e m p e r a t u r   a b h ä n g i g   i s t .  

8  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
*  

daß  d i e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  z u s ä t z l i c h   b e i  

S o l l w e r t ä n d e r u n g e n   i n   d e r   Nähe   d e r   L e e r l a u f k e n n l i m e  

w i r k s a m   i s t .  

19  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
'  

daß  d i e   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  u n w i r k s a m  

s c h a l t b a r   i s t ,   wenn   w ä h r e n d   d e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   ( T V )  

e i n e   w e i t e r e   S o l l w e r t ä n d e r u n g   a u f t r i t t .  

20  v o r r i c n w i ß   xid^*  ^—x—  , '  
daß  d i e   W i r k u n g   d e r   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  v o n  
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uei-  m u a u u n g   a e s   i ^ a s x w e c h s e l s   a b h ä n g i g   i s t .  

21 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   2,  5  u n d   20,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W e r t   d e r   e r s t e n   S t u f e   (DK1  ) 
u n d   d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   (TV)  b e i   e i n e m   L a s t w e c h s e l  
d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   vom  S c h u b b e t r i e b   z u m  
Z u g b e t r i e b   g r ö ß e r   i s t   a l s   b e i m   L a s t w e c h s e l   d e s  
K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   vom  Z u g b e t r i e b   zum  S c h u b b e t r i e b .  

22.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   L a s t w e c h s e l e i n r i c h t u n g   (LWE)  d a s  
A u s g a n g s   S i g n a l   e i n e r   R ü c k m e i d e   e i n r i c h t u n g   (R)  z u r  
R ü c k m e l d u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   z u f ü h r b a r   i s t .  

23.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  u n d   22,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   g e s p e i c h e r t e  
L e e r l a u f   k e n n l i n i e   a b h ä n g i g   von   e i n e r   g e m e s s e n e n  
L e e r l a u f d r e h z a h l   u n d   d e r   d a z u g e h ö r i g e n   g e m e s s e n e n  
D r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

Ib.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   L a s t w e c h s e l   e i n r i c h t u n g   (LWE)  a l s   T e i l   e i n e s  
M i k r o r e c h n e r s   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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