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@ Knotenverbinder fiir ebene und rdumliche Fachwerke.

@ Ein Knotenverbinder fiir ebene und rdumliche
Fachwerke , insbesondere flir Holz-oder Metallkon-
struktionen, erbringt eine Verbindung von Zug-und
Druckstében in sinem Knoten,wobei die Stdbe mit
Plattenelementen  verbunden sind.  Erfindungs-
geméss gewdhrleistet der Knotenverbinder eine
Iosbare und gelenkige Verbindung der Zug-und
Druckstébe, so daB eine Montage des Fachwerkes in
N‘qutiger Héhe entfillt und der Knotenverbinder demo-
ntierbar ist. Jeder Zug-und Druckstab wird an seiner
©Q Stirnseite mit einem Plattensiement verbunden, wel-
O ches in Schiitze des Knotenverbinders gingreift und
dort gelenkig mit einem Gelenkboizen oder einem
Q@ Haken gesichert ist. Auf diese Weise kénnen Zug-
L und Druckstdbe in jeder beliebigen Neigung in den
Knotenverbinder eingeflihrt und dort befestigt wer-
& den.
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Knotenverbinder fiir ebene und raumliche Fachwerke

Die Erfindung betrifft einen Knotenverbinder flr

ebene und r8umliche Fachwerke nach dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1.
Ein derartiger Knotenverbinder ist in der
Ausfiihrungsform bekannt geworden, daB in einem
bestimmten Verbindungspunkt Knotenbleche mitei-
nander verschweisst werden und jedes Knoten-
blech den AnschluBbereich fiir den damit zu ver-
bindenden Zug-oder Druckstab bildet. Das heisst,
der bekannte Knotenverbinder besteht aus einem
durch Schweissverbindungen miteinander verbun-
denen, sternférmigen , aus einzelnen Platten beste-
henden, Gebilde, wobei an der AuBenseite jeder
Platte jeweils ein Zug-oder Druckstab ansetzt.

Nachteil dieses bekannten Knotenverbinders
ist, daB er nicht universell einsetzbar ist und daB
eine Montage der Knotenverbindung erst im Be-
reich der Baustelle mdglich ist. Dies war bisher mit
einem sehr hohen Arbeitsaufwand verbunden, denn
der Knotenverbinder mufte entsprechend der vor-
gesehenen Verbindung im Fachwerk speziell kon-
struiert werden, und die Montage konnte erst auf
der Baustelle erfolgen. Dies war mit Gefahren ver-
bunden, weil die Montage in teilweise grofen
Héhen erfolgt und bei zum Teil schiechten Wetter,
was mit erhShter Unfallgefahr verbunden ist. Das
Aufrichten des Fachwerkes war damit sehr zeitauf-
wendig.

Weiterer Nachteil des bekannten Knotenverbin-
ders ist, daB man nicht an eine bereits bestehende
Konstruktion anschlieBen kann, denn wenn ein
derartiger bekannter Knotenverbinder einmal in das
Fachwerk eingebaut ist, ist eine Herausnahme nicht
mehr mdglich. Sobald man also eine derariige
- Konstruktion hergestellt hatte, konnte man sie nicht
mehr demontieren, weil die Demontage mit der
Zerst6rung des Fachwerks verbunden war.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en Knotenverbinder der eingangs genannten Art so
weiterzubilden, daB er universell einsetzbar ist und
daf das damit zu erstellende Fachwerk wesentlich
zeitsparender und kostengiinstiger aufzurichten ist.

Zur Losung der gesteilten Aufgabe ist die Er-
findung dadurch gekennzeichnet, daf die Zug-und
Druckst&be [8sbar und gelenkig miteinander ver-
bunden den Knoten bilden.

Mit der vorliegenden Erfindung wird ein ganz
neuer Weg in der Herstellung von Knotenverbin-
dern beschrieben, denn erfindungsgeméss ist vor-
gesehen, daB der Knotenverbinder eine |&sbare
und gelenkige Verbindung der Zug-und Druckstibe
sowie auch Wechselstibe des Fachwerkes
gewdhrleistet.
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Wegen der Ldsbarkeit der Stdbe im Knotenver-
binder ist es nun erstmals mdglich, ein Fachwerk
ohne Zerstdrung zu demontieren und es ist ebenso
mdgtich, an ein derartiges Fachwerk beliebige An-
schluBistelien anzusetzen, um das Fachwerk weiter
bauen zu kdnnen. Durch die gelenkige Verbindung
der Zug-und Druckstdbe im Knoten ist es mdglich,
die St&be in jeder belisbigen Ebene in den Knoten
einzufiihren, ohne daB dabsi - wie vorher bekannt -
der Knotenverbinder in einer bestimmten Richiung
ausgerichtet sein muB.

Mit der vorliegenden Erfindung wird wesentii-
cher Montageaufwand gespart. Zur Erlduterung
dieses Vorteiles wird zundchst dargestellt, wie die
bisherige Montage erfoigte.

Bei dem bisher bekannten, sternférmigen Kno-
tenverbinder war eine endgiiltige Montage erst in
luftiger H8he am Ort der Baustelle notwendig, in-
dem man ndmiich in luftiger HShe die Zug-und
Druckstdbe im Knoten zusammenflihrte und dann
die  Verbindungsbohrungen zwischen den
Druckstdben und dem jeweiligen Knotenblech in
luftiger H8he anbrachte. Nach dem Anbringen der
Verbindungsbohrungen mussten dann die Verbin-
dungselemente, wie z.B. Dibel, eingeschiagen
werden, wodurch erst dann der Knoten hergestelit
war. Flr eine derartige Montage wurde pro Knoten
eine Arbeitszeit von etwa 2 - 3 Stunden bendtigt.

Bei der vorliegenden Erfindung ergibt sich ein
wesentlicher Vorteil dadurch, daB die Montage
wesentlich  zeitsparender  durchgefiibrt  wird.
Zundchst werden die Zug-und Druckst@be in der
Werkstatt fest mit dem je weiligen Plattenelement
verbunden, wobei z.B. die Zugstdbe mit entspre-
chenden Nagelplatten fest verbunden werden und
die Druckstibe mit entsprechenden Formiteilen.
Diese Plattenelemente zeichnen sich dadurch aus,
daB sie jeweilis einen Uber die Stirnseite des jewei-
ligen Zug-und Druckstabes Uberragenden Teil auf-
weist, in dem eine Bohrung angeordnet ist, die zur
gelenkigen Verbindung der Zug-und DruckstZbe im
Knotenverbinder dient. )

Nach der Vorbereitung der Zug-und
Druckstdbe mit den entsprechenden Platteneleme-
nten in der Werkstatt oder am Ort der Montage ,

jedoch am Boden der Halle, wird die gesamte

Fachwerk-Konstruktion, d.h. die Dachkonstruktion |,
am Boden der Halle mit den erfindungsgem&ssen
Knotenverbindern vorbereitet.

Dies erfolgt dadurch, daB zun#chst einmal z.B.
eine horizontale Gurtebene am Boden der Halle
vorbereitet wird, indem die mit den Platteneleme-
nten versehenen Zug-und Druckstdbe sofort in die
erfindungsgeméssen Knotenverbinder eingefiihrt
werden und mit den zugeordneten gelenkigen Ver-
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bindungselementen (entweder Gelenkbolzen oder
Haken) verbunden werden. Nach der Herstellung
dieser horizontalen Gurtebene kann die darliber
liegende, diagonale Gurtebene sofort ebenfails fix-
fertig montiert werden, indem die zugeordneten
diagonalen Zug - und Druckstébe im die zugeord-
neten Knotenverbinder eingeflihrt und dort befestigt
werden. Dadurch, daB die Zug-und Druckstibe
gelenkig in den Knotenverbindern gelagert sind, ist
es mdglich, jede beliebige Gradabweichung auszu-
gleichen , und damit ist es erleichtert, daB die Zug-
und Druckstdbe in dem jeweiligen Knotenverbinder
zusammengefasst werden. Nach der Herstellung
der kompletten Dachkonstruktion in Fachwerkbau-
weise kann dann die komplette Dachkonstruktion
mit einem Kran in die erforderliche Dachhdhe
hochgehoben werden und in den Auflagern festge-
legt werden. Damit wird wesentliche Zeit und Ar-
beitskraft gespart , und dartberhinaus ist die Un-
fallgefahr wesentlich geringer. Es werden auch
Gerliste singespart.

Weiterer Vorteil ist, da sofort am Boden der
Halle entsprechende Ausfachungen des Fachwer-
kes vorgenommen werden k&nnen, wie z.B. Uber
Plattenelemente und dergleichen. Die Halterung-
spunkte flir diese Aus fachungen k&nnen in den
erfindungsgeméssen Knotenverbindern vorgesehen
sein, wobei diese Halterungspunkte selbst noch
ausjustiert werden k&nnen, indem man 2z.B.
Schraubverbindungen im Knotenverbinder in Rich-
tung zu den Ausfachelementen vorsieht.

Unter den Erfindungsgedanken der vorliegen-
den Erfindung fallen also simtliche Knotenverbin-
der, die eine ISsbare und gelenkige Verbindung der
Zug-und Druckstabe im Knotenverhinder
gewdhrieisten.

Eine bevorzugte Ausflihrungsform der vortie-
genden Erfindung sieht nach dem Gegenstand des
Anspruches 3 vor, daB jeder Zug-und Druckstab
mit seinem die jeweilige Stirnseite Uberragenden
Plattenelement in jeweils sinen Schlitz des Knoten-
verbinders eingreift und dort gelenkig und |&sbar
befestigt ist.

Eine solche gelenkige Verbindung des Platte-
nelementes im Bereich des Schiitzes kann entwe-
der durch Gelenkbolzen oder Haken erfolgen,
weiche in einander gegeniiberliegende und im Be-
reich der Schlitze angeordnete Bohrungen im Be-
reich von Plattenteilen der Knotenverbinder und
durch Bohrungen im Bereich der Plattenelemente
hindurchgreifen.

Hierbei wird es bevorzugt, wenn der Knoten-
verbinder zur Herstellung von ebenen Verbindun-
gen aus einem MittelkSrper mit einer zentralen
Mittelbohrung besteht, zu der senkrecht sich einan-
der gegenilberliegende und zwischen sich die
Schiitze ausbildende Plattenteile angeordnet sind,
welche an den MittelkSrper anschiieBen.
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Ein Knotenverbinder zur Hersteliung von
rdumlichen Verbindungen besteht hierbei aus ein-
em kreuzfSrmigen oder aus einem mehr als vier
zwischen sich ausbildenden sternférmigen Teil ,
wobei die durch die einander gegenliberliegenden
Plattenteile definierten Schiitze die jeweils zugeord-
neten Zug-und Druckstébe aufnehmen.

Es wird hierbei bevorzugt, wenn die Knotenver-
binder eine zentrale Mittelbohrung aufweisen, weil
durch Anordnung der zentralen Mittelbohrung meh-
rere Knotenverbinder zur Hersteliung von ebenen
Verbindungen und zur Herstellung von rdumlichen
Verbindungen Ubereinander angeordnet werden
kdnnen und die zueinander fluchtenden Mittelboh-
rungen dann durch eine Veribndungsschraube -
durchgriffen werden, welche die einzelnen Knoten-
verbinder miteinander verbindet. Auf diese Weise
kénnen Knotenverbinder geschaffen werden, die
eine Vielzahl von Zug-, Druck-und Wechselstdben
in unterschiedlichen Ebenen miteinander verbin-
den.

In den weiteren Ausflihrungsbeispielen sind
neuartige Knotenformteile beschrieben, die in ihrer
Funktionalitdt Uber die in den vorhergehenden
Zeichnungsbeschreibungen weit hinaus gehen.

Merkmal der in den weiteren
Ausflihrungsbsispielen gezeigten Knotenformieile
ist ndmlich, daB nun sine geinkige Verdrehung zwi-
schen dem Knotenformieil der Gurtebens und dem
daran anschlieBenden Formteil flir den Zug-oder
Druckstab vermieden wird. Dies hat den Vortsil,
daB eine gelenkige Verbindung ausgeschiossen
wird, was neu gegenilber dem Stand der Technik
ist. Beim Stand der Technik waren n#mlich bisher
immer nur gelenkige Verbindungen zwischen ein-
em Knotenformteil und einem Formteil flir einen
Zug-oder Druckstab gezeigt worden, was bei
gr6Beren rdumlichen Tragwerken dazu fihrt, daB
das Tragwerk statisch unbestimmt wird.

Mit den neuartigen Knotenformteilen , mit
denen eine gelenkige Verdrehung zu dem Formisil
fUr den Zug-oder Druckstab ausgeschlossen wird,
wird Diese gelenkige Verbindung in der Gurtebene
ausgeschiossen, d.h. das Knotenformteil wird fest
und unverdrehbar in der Gurisbene gehalten, was
neu ist gegeniliber dem Stand der Technik.

Gleich geblieben im Vergieich zu den vorher
beschriebenen Anwendungsbeispielen ist die Tat-
sache, daB man nun diagonal in beliebigen Winkeln
an diesem festliegenden Knotenformteil an-
schiiefen kann.

Ferner wird bei der spéteren Beschreibung ein
weiteres Ausflthrungsbeispiel beschrieben, was
zeigt, daf man nun entsprechende AnschluBteile
am Gurt selbst befestigen kann und auch gegen
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Verdrehung sichert, und daB man auf dieses An-
schluBteil die vorher als erfindungswesentlich be-
schriebenen Knotenformteile aufsetzt und form-
schilssig mit diesen verbindet.

Mit dieser neuartigen Anschiuftechnik ergibt
sich nun der wesentliche Vorieile, daB die Gurte
nun stoBfrei durchlaufen und nicht einer Ausknic-
kung unterworfen sind, wie es bei dem Stand der
Technik der Fall war, wo auf Sto8 angeschlagene
Gurte gezeigt waren, bei denen das Problem be-
stand, daB man enisprechende Ausknickungskrifte
bericksichtigen musste, was dazu fithrte, daB die
bekannten Knotenformteile nach dem Stand der
Technik wesentlich stérker dimensioniert werden
mussten. Diese Nachisile bestehen bei dem neuar-
tigen AnschluBteil nach der Erfindung nicht.

Weiter besteht der Vorteil, daB wenn man ents-
prechende AnschluBteile direkt auf dem Gurt an-
ordnet, daB man keine Unterbrechung des Gurtes
mehr in Kauf nehmen muB, wie es beim Stand der
Technik der Fall war. Damit ist der Vorteil verbun-
den, da8 man , wenn man derartige Gurte z.B. in
eine Aussenwand veriegt, keine Dichtigkeitspro-
bleme mehr hat, denn nach der Erfindung besteht
nun ein durchlaufender Gurt, der nirgends unter-
brochen ist und der dementsprechend auch nicht
abgedichtet werden muB, wie es friiher beim Stand
der Technik der Fall war.

Auch gibt es bei der Befestigung des An-
schluBteiles unmittelbar auf dem Gurt keine An-
schiuBprobleme bei Pfetten, weil die Gurte durch-
laufen und die Pfstten unmitielbar auf die Gurie
aufgelegt werden kdnnen.

Ferner wird ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
als erfindungswesentlich beschrieben, welches den
wesentlichen Vorteil hat, daB man mit dem be-
schriebenen System und einer zugeordneten Kno-
tenplatie Tragwerke mit beliebigen Dachneigungen
erstellen kann. Dies liegt daran, da8 man eine
derartige Knotenplatte unmittelbar im Gurt selbst
einbringt, d.h. vertikal im Holz eines Zug-oder
Druckstabes einbringt, obwohi der Gurt selbst mit
seiner Lingsachse in Richtung zur Horizontalen
geneigt ist. Diese Knotenplatte hat nun Form-
schiuBverbindungselemente fiir die Verbindung mit
einem zugeordneten Knotenformteil , an dem dann
wiederum gelenkig in beliebigen Neigungen die
Diagonalen des Tragwerkes angeschiossen werden
kénnen.

Damit besteht also der wesentliche Vorteil, daB
réumliche Tragwerke mit beliebigen Dachneigun-
gen erstellt werden kdnnen, denn die Knotenplatte
ist in dem schrég verlaufenden Gurt integriert und
Uber eine FormschluBverbindung mit dem vorher
beschriebenen Knotenformteil verbunden, wobei
jetzt an diesem Knotenformteil die Diagonalen des
Tragwerkes in beliebigen Winkeln anschliefbar
sind.
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Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden
Erfindung ergibt sich nicht nur aus dem Ge-
genstand der einzeinen Patentanspriiche, sondern
auch aus der Kombination der einzelnen Pate-
ntanspriiche untereinander. Alle in den Unterlagen
offenbarten Angaben und Merkmale, insbesondere
die in den Zeichnungen dargestelite rdumliche
Ausbildung werden als erfindungswesentlich beans-
prucht, soweit sie einzeln oder in Kombination ge-
geniiber dem Stand der Technik neu sind.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von
mehreren Ausfihrungswege darstellenden Zeich-
nungen ndher erldutert. Hierbei gehen aus den
Zeichnungen und ihrer Beschreibung weitere erfin-
dungswesentliche Merkmale und Vorteile der Erfin-
dung hervor.

Es zeigen:

Figur 1: Draufsicht auf eine Nagelpiatte als
Plattenelement flir einen Zugstab,

Figur 2: Seitenansicht nach Figur 1,

Figur 3: Draufsicht auf eine Ver-
starkungsplatte zur Verwendung mit einer Nagel-
platte nach Figur 1,

Figur 4: Seitenansicht nach Figur 3,

Figur 5: Draufsicht auf ein Formteil zur Ver-
wendung als Plattenelement mit einem Druckstab,

Figur 8: Seitenansicht nach Figur 5,

Figur 7: Draufsicht auf einen Gelenkbolzen,

Figur 8: Seitenansicht des Gelenkbolzens
nach Figur 7,

Figur 8: Draufsicht auf ein Knotenformteil zur
Herstellung ebener Verbindungen,

Figur 10: Seitenansicht einer Verbindungs-
schraube zur Verbindung mehrerer Knotenverbin-
der,

Figur 11: Draufsicht auf Figur 9,

Figur 12: Seitenansicht des Gelenkbolzens,

Figur 13: Draufsicht auf ein Knotenformieil
zur Herstellung rdumlicher Verbindungen,

Figur 14: Seitenansicht der Verbindungs-
schraube,

Figur 15: Seitenansicht der Figur 13,

Figur 16: Draufsicht auf ein Formteil zur
formschitssigen Verbindung mehrerer Knotenform-
teile,

Figur 17: Draufsicht auf einen Knoten nach
der Erfindung unter Herstellung von zwei
rdumlichen Verbindungsebenen,

Figur 18: Ansicht in Richtung einer Diagona-
len auf die Darstellung nach Figur 17,

Figur 18: Ansicht in Richtung einer Gurte-
bene auf die Darstellung nach Figur 17.

Die Figur 19a zeigt ein Knotenformteil mit ein-
em einseitig daran angeschlossenen Formieil, wel-
ches einem Zug-oder Druckstab zugeordnet ist.

Figur 20 zeigt die gleiche Darstellung in Sei-
tenansicht.



7 , 0 250 888 8

Figur 21 zeigt die Darstellung nach Figur 20
ausschnittsweise und auseinandergezogen.

Figur 22 zeigt die vergréBerte Darstellung
nach Figur 19 im Verbindungsbereich auseinander-
gezogen.

Figur 23 zeigt die Moglichkeit des An-
schiuBes des in den Figuren 19 bis 22 dargestell-
ten Knotenformteils an ein weiteres Knotenformteil
fur den AnschiuB von Diagonalen in beliebigen
Neigungen.

Figur 24 zeigt den Schnitt geméss der Linie
24-24 in Figur 23 durch das Knotenformteil.

Figur 25 zeigt in der Seitenansicht ein neuar-
tiges AnschluBteil zur Befestigung auf einem durch-
laufenden Stab mit einem dariliber gezeichneten
Knotenformteil, welches formschilissig mit dem An-
schluBteil verbindbar ist flr den AnschiuB von Dia-
gonalen.

Figur 28 zeigt das AnschiuBteil nach Figur
25 in der Draufsicht. '

Figur 27 zeigt die FormschiuBverbindung
zwischen einer Knotenplatte und einem Knoten-
formteil fiir den AnschiuB von Diagonaien.

Figur 28 zeigt die Seitenansicht der Knoten-
platte.

Figur 29 zeigt die Draufsicht auf die Verbin-
dung der Teile von Figur 27 mit Figur 28.

In Figur 1 besteht eine Nagelplatte 1 aus ein-
em streifenfSrmigen Metallteil, weiches aus einem
Bandmaterial geschnitten oder gestanzt ist.

Die Nagelplatte weist gleichmissig verteilt eine
Vielzahl von Bohrungen 4 auf, wobei jede Bohrung
4 eine Erweiterung 7 aufweist, so daB der Nagel-
kopf 5 eines Nagels 6 versenkt in dieser Bohrung 4
sitzt.

Es sind ferner Bohrungen 3 vorhanden, weiche
ebenfalls Erweiterungen 3 aufweisen.

Die Nagelplatte 1 weist in ihrem vorderen Be-
reich eine Bohrung 2 vergrdsserten Durchmessers
auf, welche zum Durchgriff flir einen spéter zu™be-
schreibenden Gelenkbolzen 16 bestimmt ist.

Die Nagelplatte 1 wird breitseitig an einem
Zugstab 43,44 bzw. 46,47 (vergleiche Figur 17)
angenagelt, wobei die N&gel 6 in die Breitseite des
jeweiligen Stabes 43,44,46,47 hineingreifen und der
jeweilige Stab mit seiner Stirnseite etwa bis zu der
Bohrungsreihe reicht, die mit dem Bezugszeichen
4 in Figur 1 bezeichnet ist.

Je nach Gr&Be der Stabkrifte kann die Nagel-
platte 1 beliebig lang ausgestaltet sein, um eine
beliebige Anzahl von Négeln 6 zur Verbindung mit
diesem Stab 43,44 bzw. 46,47 zu bringen.

Zur besseren Einieitung von Kriften in den
Gelenkbolzen 18, welcher die Bohrung 2 durch-
greift, ist eine Verstdrkungsplatte 9 gemiss den
Figuren 3 und 4 vorgesehen. Diese Ver-
stérkungsplatte 9 besteht ebenfalls aus einem
bandfGrmigen Metallmaterial, wobei die Bohrung

10

15

20

25 -

30

35

40

50

55

11 fluchtend zu der Bohrung 2 liegt und die Ver- -
stdrkungsplatte 9 auf den vorderen Teil der Nagel-
platte 1 ausgelegt wird, wobei die aus dem Material
der Verstdrkungsplatte 9 herausgedriickten Noppen
10 in die zugeordneten Bohrungen 3 der Nagel-
platte 1 eingreifen, so daB ein formschiissiger Ver-
bund der Verstérkungsplatte 9 mit der Nagelplatte
1 gewéhrleistet ist.

Die Figuren 5 und 6 zeigen ein anderes Platte-
nelement, wie es zur Verbindung von Druckstében
(2.B. der Drucksstdbe 45,48 in Figur 17) mit dem
erfindungsgemissen  Knotenformteil verwendet
wird.

Das Formteil 12 besteht hierbei aus einer
Schlitzplatte 20, welche in einen zugeordneten
Schiitz des jeweiligen Druckstabes 45,48 stirnseitig
eingetrieben wird, wobei der Druckstab 45,48 von
zugeordneten Stabdlibeln 21 durchsetzt ist, welche
zugeordnete Bohrungen 21a in der Schlitzplatte 20
durchgreifen.

An die Schiitzplatte 20 schiieft sich senkrecht
hierzu eine Kontaktplatte 14 an, weiche zum An-
schiag an die Stirnseite des jeweiligen Druckstabes
45,48 gedacht ist.

Senkrecht an die Kontaktplatte 14 schlieft sich
in Verldngerung der Schiitzplatte 20 eine weitere
Platte 13 an, welche die gelenkige und I5sbare
Verbindung des Formteiles 12 mit dem jeweiligen
Knotenformteil 22,32,32a gewihrleistet. Die Platte
13 weist in ihrem vorderen Bereich eine Bohrung
15 auf, welche zum Durchgriff flir den Gelenkbol-
zen 16 bestimmit ist, der mit seinem Bolzenteil die
Bohrung 15 durchgreift und in der sp#ter noch
néher zu beschreibenden Weise mit dem jewsili-
gen Knotenverbinder gelenkig verbunden ist.

Der Gelenkbolzen 17 wird hierbei im Knoten-
verbinder mit einer Scheibe 18 und einem Splint
19 gesichert. Der Kopf 17 liegt hierbei an der
Aufenssite des Knotenverbinders an, wie nachfoi-
gend noch beschrieberr wird.

Das Knotenformteil 22 nach den Figuren 9 und
11 dient zur Herstellung von ebenen Verbindungen.
Es besteht aus einem Mittelkdrper 23 mit einer
zentralen Mitielbohrung 29, zu der senkrecht sich
einander gegeniberliegende und zwischen sich die
Schlitze 24,25 ausbildende Plattenteile 26,27 an-
geordnet sind, welche an dem Mittelk&rper 23 an-
schiiefien.

Im Bereich der Plattenteile 26,27 sind Bohrun-
gen 28 vorgesehen, welche von den in Figur 12
dargestellten Gelenkbolzen 16 durchgriffen sind.

In die Schiitze 24,25 greifen also z.B. die Platte
13 ein, so daB die Bohrung 15 fluchtend zu den
Bohrungen 28 liegt und gelenkig von dem Gelenk-
bolzen 16 durchgriffen wird.
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Ebenso greift die Nagelplatte 1 mit ihrer Boh-
rung 2 zusammen mit der Verstdrkungsplatte 9 in
Schlitze 24,25 ein, wobei die Bohrungen 2,11 fluch-
tend mit den Bohrungen 28 liegt und wiederum von
dem Geienkbolzen 16 durchgriffen sind.

Die in Figur 10 dargestelite Verbindungs-
schraube 30 dient zur Verbindung mehrerer Kno-
tenformieile 22, die Ubereinandergestapelt (iber die
Verbindungsschraube 30 verbunden werden, wobei
diese die Ubereinanderliegenden und zueinander
fluchtend angeordneten Mittelbohrungen 29 der
libereinander angeordneten Knotenformteile 23
durchgreit.

Der Knotenverbinder 32 , 32a nach den Figu-
ren 13 und 15 dient zur Herstellung von rdumiichen
Verbindungen. Er besteht aus einem zentralen Mit-
telkdrper 33 mit einer Mittelbohrung 29, zu der sich
senkrecht kreuzfdrmig einander gegenliberliegende
und zwischen sich die Schlitze 24,25 bzw. 34,35
ausbildende Plattenteile 26,27 bzw. 36,37 angeord-
net sind, welche an den Mitielk&rper. 33 an-
schliefen.

Im gezeigien AusfUhrungsbeispie!l nach den
Figuren 13 und 15 werden also vier Zug-bzw.
Druckstdbe Uber das erfindungsgemisse Knoten-
formteil 32 miteinander verbunden, wobei wesent-
lich ist, daB zwar die Plattenteile 26,27 und 36,37 in
einer einzigen Ebene liegen, die aber in die Schiit-
ze 24,25 und 34,35 eingefiihrten Druckstdbe in
beliebigen Neigungen in diese Schlitze eingeflihrt
werden und dort montiert werden kénnen.

In der gezeigten AusfUhrungsform ist wiederum
eine Verbindungsschraube 30a gemiss Figur 14a
gezeigt, die dazu dient, eine Vielzahl von Knoten-
formteilen 22 , 32 miteinander zu verbinden.

In lagenrichtiger Darstellung sind die jeweiligen
Gelenkbolzen 16 gezeigt, die zum Durchgriff durch
die einzelnen Schiitze 24,25 bzw. 34,35 gedacht
sind.

Zum Schutz von Scherspannungen zwischen
{ibersinander angeordneten Knotenformteilen 22 ,
32 ist geméss Figur 16 ein Formteil 42 vorgese-
hen, weiches passend und formschliissig in eine
zugeordnete Ausnehmung 38 in dem Knotenform-
teil 22,32 eingreift. Die Eingriffslage ist in gestri-
chelier Darstellung in Figur 13 dargestelit.

Hierbei ist wichtig, daB das Formteil 42 die
Ausnehmung 38 liberragt und damit in die dariiber
angeordnete Ausnehmung 38 des darliber liegen-
den Formteiles 22 bzw. 32 eingreift und damit die
Verbindungsschraube 30,30a gegen Abscherung -
schiitzt. Um einen formschliissigen Sitz des Form-
teiles 42 im Bereich der Ausnehmung 38 zu
gewihrleisten, sind an den R3ndern der Ausneh-
mung 38 schrige Ansiize 39 vorgesehen, die mit
zugeordneten Ansdtzen 39a des Formieiles 42 zu-
sammenwirken, so daB es zu einer form-
schlissigen Verbindung kommt.
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Die Figuren 17 - 19 zeigen ein mdgliches
Austlihrungsbeispiel eines Knotens 31 mit Knoten-
formteilen 32,32a nach der vorliegenden Erfindung.

im gezeigten Ausfilhrungsbeispiel besteht jeder
Zugstab aus zwei aneinander anliegenden Zu-
gstdben 43,44 bzw. 46,47. Jeder Druckstab 45,48
ist hingegen ein einheitiiches Teil.

Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel bilden die
Zugstébe 43,44 und die Druckstdbe 45 sine untere
horizontale Gurtebene, wéhrend die dariiber liegen-
den Zugstdbe 46,47 und Druckstdbe 48 schrig
diagonal nach oben gerichtete Verbindungen zu -
einer dariibertiegenden Guriebene bilden.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist nur bei-
spielhaft dargesteilt, daB jede Stirnseite 40 des
jeweiligen Stabes bis zu der gezeichneten Linie
reichen kann.

In einer anderen ,nicht nZher dargestellten
Ausfiihrungsform ist es jedoch méglich, daB die
jeweilige Stirnseite des jeweiligen Stabes bis in
den Bereich des Knotenverbinders hinein in gep-
feilter Form reichen kann. Es wiren dann die Be-
reiche 41 mit ausgefiilit.

Im gezeichneien Ausflihrungsbeispiel sind zwei
identische Knotenformteile 32,32a mit Hilfe einer
nicht ndher dargestellten Verbindungsschraube 30a
Ubereinanderliegend verbunden. Jedes Knoien-
formieil 32, 32a weist die Formgebung auf, wie sie
anhand der Figuren 13 - 15 beschrieben wurde.

Aus der Darstellung ist ersichtlich, daB jeder
Zugstab 43,44 bzw. 46,47 innenseitig mit der
Nagelplatte 1 {ber die in Figur 17 nicht n#her
gezeigten Ngel verbunden ist und die Nagelplatte
mit ihrem vorderen freien Teil in die Schlitze 24,25
bzw. 34,35 des Knotenformieils 32,32a hineingreift
und dort mit den Gelenkbolzen 16 gelenkig mit
dem Knotenformiteil 32,32a verbunden ist.

Jeder Druckstab ist wiederum mit einem Form-
teil 42 verbunden, welches mit seiner vorderen
Platte 13 in den Bereich der Schlitze 24,25 bzw.
34,35 in das Knotenformteil 32 eingreift, wobei die
Bohrung 15 von dem Gelenkbolzen 16 durchgriffen
wird. :

Der hierdurch geschaffene Knoten 31 ist also
universell umbaubar, denn es ist ohne weiieres
mdglich, ein derartiges Knotenformieil 32,32a zu
demontieren, indem die Gelenkbolzen 16 heraus-
gezogen werden und statidessen ein anderes Kno-
tenformteil zu verwenden,weliches eine andere Zu-
ordnung der Zug-und Druckstébe gewihrieistet.

Ebenso ist es zur Erweiterung mdglich, ein
weiteres Knotenformteil Uber oder unter den
gezeichneten Knoten 31 anzusetzen und weitere
Druckstdbe damit zu verbinden.
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Ebenso ist es mdgiich, jede beliebige andere
Neigung der Zugstéibe 46,47 bzw. des Druckstabes
48 im oberen Knotenformteil 32a herzustellen, weil
die Verbindung als Gelenkverbindung ausgebildet
ist und dort frei drehbar ist.

Als weiterer Vorteil ist aus Figur 17 zu entneh-
men, daB die Nagelplatten 1 innenseitig der Zu-
gstdbe 43,44 bzw. 46,47 angeordnet sind, wodurch
ein erhdhter Brandschutz gewihrisistet ist. Auch
die Formteile 13 , weiche den Druckstdben 45,49
zugeordnet sind, sind ebenfalls innenseitig an-
geordnet, so daB sdmtliche Teile gegen Brand ge-
schiitzt sind und hierdurch ein derartiger erfin-
dungsgemésser Knoten 31 erhShten Brand-
schutzforderungen entspricht.

Bisher musste man si@mtliche Stahiteile sines
bekannten Knotenverbinders mit Holz abdecken,
was bei der vorliegenden Erfindung nlcht mehr
erforderiich ist.

Der weitere Vorteile bei der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, daB mit der Anordnung von
Gelenkbolzen oder ersatzweise von Haken hohen
gestalterischen Erfordernissen Rechnung getragen
werden kann, denn diese Gelenkbolzen werden
stets in gleichbleibender Qualitét verarbeitet und
montiert und sind nicht sichtbar, wihrend bei den
nach dem Stand der Technik bekannten
Stabdibelkonstruktionen die Stabdlbel erst immer
am Ort der Montage von aufien emgeschlagen wer-
den mussten und hierdurch beschidigt werden
konnten, und auch die Bohrungen konnten nicht
immer gleichmassig gesetzt werden, wodurch s:ch
ein unschdnes Aussehen ergab.

Das in den Figuren 19a bis 22 gezeigte mittie-
re Knotenformteil 49 besteht hierbei aus einem
mittleren zentralen K&rper, an dem - wie vorher
anhand der Figuren 13 bis 16 gezeigt, radiale Plat-
tenteile 26,27 angeordnet sind.

Die Beschreibung gemiss den Figuren 13 bis
16 gilt also flr das hier gezeigte Knotenformteil 49
in gleicher Weise zusammen mit allen vorher be-
schriebenen Funktionselementen.

In Abweichung von dem vorher beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiel ist jedoch hier gezeigt, daB
das Knotenformteil 49 radial nach auBen weisende ,
am Umfang gleichméssig verteilte Anschlagnocken
53 aufweist, die zur formschilissigen Verbindung
mit zugeordneten Ausnehmungen 54 bestimmt
sind, wobei diese Ausnehmungen 54 in den Vor-
derseiten von Formieilen 50 angeordnet sind,
wobei diese Formtsile in der vorher beschriebenen
Weise Uber entsprechende Nageiplatten,
Dilbelplatten und dergleichen mit emem Zug-oder
Druckstab verbunden ist.
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Hierdurch wird in Verbindung mit den spater
noch zu beschreibenden, einander zugeordneten
Anschlagflichen gewihrieistet, daB das mittlere
Knotenformteil 49 sich nicht zu dem daran an-
schlieBenden Formteil 50 gelenkig verdrehen kann.

Die Zuordnung der Anschiagfiichen erfoigt
hierbei folgendermassen: Die Anschiagfiichen 55
am Knotenformteil 49 sind den gleichfalls geneig-
ten zugeordneten Anschlagfldchen 56 am Formteil
50 zugeordnet und liegen aneinander an.

Ferner ist es wichtig, da8 auch eine Form-
schiuBverbindung zwischen dem mittleren Knoten-
formteil 49 und dem formschilissig damit zu ver-
bindenden Knotenformteil 32 mdglich ist, wobei
wiederum einander zugeordnete Anschiagfiichen
die FormschluBverbindung erbringen.

Zur Befestigung dieser Formschiuverbindung
ist ein mittlerer Bolzen vorgesehen , der beispiels-
weise in Figur 25 mit dem Bezugszeichen 30 oder
in der Figur 14a mit dem Bezugszeichen 30a ver-
sehen ist.

Die FormschiuBverbindung zwischen dem mitt-
leren Knotenformteil 49 und dem oben oder unten
anzuschliefenden Knotenformteil 32 bzw. 32a
(wenn 2 Knotenformteile von oben und unten ange-
schlossen werden) besteht darin, dag am oberen
oder unteren Knotenformteil 32 radial vorsprin-
gende Ansitze (vergl. Figur 24, 24a ) vorhanden
sind, an deren Unterseite abgerundste An-
schiagfldchen 51 vorhanden sind, die an zugeord-
neten abgerundeten Anschiagflichen 68 des Kno-
tenformteils 49 zur Anlage bringbar sind.

Die einander zugeordneten Anschiagfiéichen
51,68 verhindern damit zuséizlich eine Verdrehung
des Formteils 50 in Bezug zum Knotenformteil 49
auch bei Einwirkung grofer Kréfte.

Ferner ist wesentlich, daB der schrig geneig-
ten Anschiagfliche 52 am Knotenformtsil 32 eine
gleichfalls schrdg geneigte Anschlagfliche 70 am
Knotenformteil 49 zugeordnet ist. Die konische Nei-
gung dieser beiden einander zugeordneten An-
schlagflichen 52,70 hat den Vorteil, daB die beiden
Fldchen beim Einbau aneinandergleiten k3nnen.

Die Figur 25 zeigt in auseinandergezogener
Darsteliung ein  weiteres AusfUhrungsbeispiel,
wobei sichtbar ist, daB in einem Zug-oder Druck-
stab 43,44 versenkt, d.h. unmittelbar in das Holz
eingebracht, ein AnschiuBteil 57 angeordnet ist.
Dieses AnschiuBteil 57 weist einen unteren, zentra-
len Dibelansatz 58 auf, mit dem es in das Holz
des Zug-oder Druckstabes 43,44 versenkt ist. Der
Zug-oder Druckstab ist hierbei durchiaufend.

Wichtig bei diesem Ausflihrungsbeispiel ist fer-
ner, daB die Befestigung nicht nur an den Sei-
tenflichen des durchiaufenden Gurtes erfolgen
kann, sondern auch stirnseitig in das Holz eines
Druckpfostens, z.B. zur Herstellung  von
Unterspannungs-Konstruktionen. Ferner wird ein
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derartiges AnschiuBteil 57 fur Windverb&nde ver-
wendet, in Wénden von Fachwerkverbinden und
dergl., d.h. fur alle Anwendungsféile, wo es darauf
ankommt, auf einer Ebene einen Anschiuff fUr ein
Tragwerk herzustellen.

Wichtig hierbei ist, daB dieses AnschluBteil 57
eine FormschluBverbindung zu einem damit zu ver-
bindenden Knotenformteil 32 bewirkt, wobei dieses
Knotenformieil anhand der Figuren 13 bis 16 und
19 bis 24 n3her bereits schon beschrieben wurde.

Statt der Verwendung eines Dibelansatzes 58
sind selbstversténdiich auch andere Verbindungs-
mittel des AnschiuBteiles 57 mit dem entsprechen-
den Gurt mdglich, z.B. Uber eine auf dem Gurt
direkt aufgebrachte Nadelplatte oder Diibelplatte.

Das AnschluBteil 57 weist gemdss Figur 26
radial vorspringende und gleichmassig am Umfang
verieilt angeordnete Ansitze 59 auf, an denen die
zugeordneten Anschlagfidchen fUr die Herstellung
der FormschluBverbindung mit dem darauf aufzu-
setzenden Knotenformteil 32 angeordnet sind.

Hierbei greift die Anschlagfidche 61, die in
ihrer Funktion mit der Anschlagfliche 68 am Kno-
tenformteil 49 vergleichbar ist, in eine zugeordnete
Anschiagfliche 51 an der Unierseite des Knoten-
formteil 32 ein, wie dies anhand der Figuren 24
und 24a ndher dargestellt wurde.

Ferner greifen die Ansidize 59 zwischen die im
Abstand voneinander angeordneten , radial vors-
pringenden Platten 26,27 als Verdrehungssicherung
an, und zwar liegen hier auch entsprechende An-
schlagfldchen aneinander an , so wie dies aus den
Zeichnungen zu entnehmen ist.

Das AnschluBteil 59 wird mit dem Knotenform-
teil 32 Uber die in Figur 25 rechts dargestellte
Verbindungsschraube 30 zusammengehaiten.

Mit der Herstellung eines derartigen An-
schiuBes besteht also der wesentliche Vorteil, das
man nun auf einem schrig laufenden Gurt auf
diesem Gurt das AnschluBteil 57 befestigen kann
und {ber die beschriebene Formschlufverbindung
in Verbindung mit der Verbindungsschraube 30
nun das Knotenformteil 32 aufsetzen kann , wobei
man nun an diesem Knotenformteil Uber die Platten
26,27 in beliebigen Winkeln die Diagonalen des
Tragwerkes anschiieBen kann. Ein gegeniiber dem
Ausfihrungsbeispiel nach Figur 25 und 26 abge-
wandeltes Ausflihrungsbeispiel ist in den Figuren
27 bis 28 dargestellt.

Das in den Figuren 25 und 26 dargestellie An-
schiuBteil 57 reicht ndmiich nur zur Aufnahme von

kleineren bis mittleren Kréften aus. Sollen gréfere

Kréfte aufgenommen werden, dann wird die in den
Figuren 25-26 beschriebene FormschluBverbindung
zwischen dem AnschluBteil 57 und der Knotenform-
platte 32 durch eine anders geartete Form-
schluBverbindung aufgefangen, wie sie nachfolgend
anhand der Figuren 27 - 29 beschrieben wird.
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Zur Aufnahme hdherer Kréfte ist ndmlich eine
Knotenplatie 63 vorgesehen, die unmittelbar in das
Holz des durchlaufenden Guries versenkt wird. Ne-
ben der Einbringung in zugeordnete Schlitze des
Gurtholzes ist es auch md&glich, den Gurt zweiteiiig
auszubilden und im Zwischenraum zwischen den
beiden Teilen diese Knotenplaite 63 zu befestigen.

Die Knotenplatie 63 weist an ihrer Oberseite
zwei im Abstand voneinander angeordnete parallel
zueinander an der Knotenplatte 63 befestigte
hakenfdrmige Ansdize 64 auf, von denen jeder
Ansatz- 64 einen oberen Kopf mit einer An-
schlagfldche 61 aufweist.

Diese Anschlagfliche 61 ist halbrundférmig
und konisch in Richtung zur Langsmittellinie verlau-
fend und geht dann in eine gleichfalls leicht koni-
sch ausgebildete Anschlagfldche 65 Uber. Die bie-
den einander gegeniiberstehenden hakenfGrmigen
Ansdtze 64 bilden eine mittlere , zentrale Ausneh-
mung 66 , in die nun in Richtung der Zeichene-
bene der Figur 28 das Knotenformieil 69 ein-
schiebbar- ist. Das Knotenformteil 62 ist in der
Draufsicht in Figur 29 dargesteilt und hat im
wesentlichen eine Formgebung , wie sie anhand

-des Knotenformteiles 49 ausfihrlich in Verbindung

mit den Figuren 19 -22 beschrieben wurde, wobei
wesentlich ist, daB auf dieses Knotenformteil 68
nun in der Art, wie es in den Figuren 19 bis 24 be-
schrieben wurde, das vorher beschriebene Knoten-
formieil 32 noch zusdtzlich aufgesetzt und form-
schiussig verbunden werden kann.

In der hergesteiiten FormschiuBiverbindung
nach den Figuren 27 und 29 greifen hierbei radial
vorspringende Ansitze 73 des Knotenformtsils 69,
die gleichmissig am Umfang dieses Knotenform-
teils verteilt angeordnet sind, an den entsprechen-
den zugeordneten hakenf&rmigen AnsZtzen 64 der
Knotenplatte 63 an.

Die Figur 27 zeigt, daB hierbei die radial vors-
pringenden Ansdtze 73 des Knotenformteils 69
zunéchst schrdge Anschlagflichen 75 ausbilden,
die mit den zugeordneten Anschiagfléchen 65 des
hakenférmigen Ansatzes 64 der Knotenpiatte 63
zusammenwirken und daB ferner die abgerundeten
Anschlagfliichen 74 mit den ebenfalls abgerunde-
ten Anschlagfiichen 71 der Knotenpiaite 73 zu-
sammenwirken.

Die inneren Anschlagflichen 72 des Knoten-
formteils 69 dienen dann zur formschllissigen Ver-
bindung mit einem zugeordneten, nicht niher dar-
gestellten Knotenformteil, wie es z.B. in Figur 23
dargestellt ist, wobei diese Anschlagfiichen 72 mit
den in Figur 24 beispielsweise gezeigten An-
schlagfidchen 52 zusammenwirken.

In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfin-
dung ist vorgesehen, daB die in den Figuren 27 -
29 beschriebene FormschluBverbindung zwischen
der Knotenplatte 63 und dem Knotenformteil 69
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nicht mit Hilfe von hakenférmigen Ansitzen 64
geldst wird, sondern daB statt der hakenfSrmigen
Ansétze 64 Ohren werkstoffeinstlickig mit der Kno-
tenplatte 63 verbunden werden, wobei in diesen
Ohren Bohrungen vorgesehen sind, und das Kno-
tenformteil 69 mit seinen im gegenseitigen Abstand
voneinander angeordneten Plattenteilen 26,27 auf
die Ohren greifen wiirde und ein Gelenkbolzen 16
die beiden Teile miteinander verbinden wiirde, so
wie es anhand der Figur 15 in der vorigen Be-
schreibung beschrieben wurde.

Eine derartige Verbindungstechnik ist z.B. not-
wendig, wenn sich zwei durchlaufende Gurte -
schneiden und man im Schnitipunkt eine An-
schiuBstelle erreichen will.

Bei langen, sich kreuzenden Hélzern kann man
die beschriebene Knotenplatte 63 mit dem
hakenftrmigen Ansétzen 64 nicht unmittelbar ver-
wenden. Man braucht im Kreuzungspunkt der
Hdlzer eine Verbindung zwischen der Knotenplatte
83 und dem Knotenformteil 49 flir den AnschiuB
der Diagonalen. Die AnschiuBkréfte werden sinmal
durch die Kontakiflichen im Bereich der Form-
schiuBverbindung zwischen Knotenpiatte 63 und
Knotenformteil 49 in der Stabrichtung aufgenom-
men und die Kréfte quer zur Stabachse werden
durch zusétzliche Schrauben aufgenommen, die in
den Zeichnungen nicht dargestellt sind. Derartige
Schrauben werden nachtriglich zwischen der Kno-
tenplatte 63 und dem Knotenformteil 49 eigen-
schraubt und zwar von aufen bei aufeinander
gelegten HBlzern. Damit sind sie ohne Demontage
der H&lzer leicht zugénglich.

Zwischen den beiden zu verbindenden Tailen
sind demnach fluchtende Bohrungen mit einer
gemeinsamen Lingsachse angeordnet, die zur
Vertikalen um 45 Grad geneigt ist. Diese Bohrun-
gen werden von der Verbindungsschraube durch-
griffen.

In der Knotenplatte 63 ist hierzu )nicht
zeichnerisch dargestelit) in der Bohrung ein Nuten-
stein mit einem Innengewinde flir den Eingriff des
Schraubenbolzens vorgesehen.

ZEICHNUNGS-LEGENDE

1 Nageiplatte

2 Bohrung (Gelenkbolzen)
3 Bohrung (Noppen)
4 Bohrung (Nagel)

5 Nagelkopf

6 Nagel

7 Erweiterung

8 Erweiterung

9 Verstérkungsplatte
10 Noppen

11 Bohrung
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12 Formteil (Druckstab)
13 Platte

14 Kontaktplatte

15 Bohrung

16 Gelenkboizen

17 Kopf

18 Scheibe

19 Splint

20 Schiitzplatte

21 Stabdlbel 21a Bohrung
22 Knotenformteil

23 Mittelkdrper

24 Schiitz

25 Schlitz

26 Plattenteil

27 Plattenteil

28 Bohrung

29 Mittelbohrung

30 Verbindungsschraube 30a
31 Knoten

32 Knotenformteil 32a
33 Mittelkdrper

34 Schiitz

35 Schlitz

36 Plattenteil

37 Plattenteil

38 Ausnehmung

39 Ansatz 39a Ansatz
40 Stirnseite

41 Bereich

42 Formteil

43 Zugstab

44 Zugstab

45 Druckstab

46 Zugstab

47 Zugstab

48 Druckstab

48 Knotenformteil

50 Formteil (Zugstab)
51 Anschliagflache
52 Anschlagfiiche

53 Anschlagnocke

54 Ausnehmung

55 Anschlagflache
56 Anschlagfldche
57 Anschlugteil

58 Dibelansatz

59 Ansatz

60 Scheibe

61 Anschlagfldche
62 Anschlagfldche

63 Knotenplatte

64 Ansatz (Haken)

65 Anschlagfldche
66 Ausnehmung

67 Ansatz

68 Anschlagfidche

69 Knotenformteil
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70 Anschlagflache
71 Anschiagildche
72 Anschiagfliche
73 Ansaiz

‘74 Anschlagfiidche
75 Anschlagflédche

Anspriiche

1. Knotenverbinder flr ebene und rdumliche
Fachwerke, insbesondere aus Holz oder Metall, zur
Verbindung von Zug-und Druckstdben in einem
Knoten, wobei die Sifbe mit Anschiufelementen
verbunden sind und an einem oder mehreren Kno-
tenformteilen zusammen gefiihrt sind, dadurch
gekennzeichnet, da zur Verbindung einer belie-
bigen Anzahl von Knotenformteilen
(22,32,32a,49,69) diese durch eine die Mittelboh-
rung (28) durchgreifende Verbindungsschraube
(30,30a) miteinander verschraubt sind.

2. Knotenverbinder nach Anspruch 1,dadurch

~gekennzeichnet, daB der Knotenverbinder (22) zur
Herstellung von ebenen Verbindungen aus einem
Mittelkdrper (23) mit einer zentralen Mittelbohrung
(29) besteht, zu der senkrecht sich einander ge-
geniiberliegende und zwischen sich die Schlitze
(24,25) ausbildende Platienteile (26,27) angeordnet
sind, welche an dem MittelkGrper (23) anliegen.

3. Knotenverbinder nach Anspruch 1,dadurch
gekennzeichnet, daB der Knotenverbinder
(32,32a) zur: Herstellung von rdumlichen Verbindun-
gen aus einem Mittelkdrper (33) mit einer zentralen
Mittelbohrung (29) besteht, zu der senkrecht sich
kreuzfSrmig einander gegentiberliegende und zwi-
schen sich die Schlitze (24,25) ausbildenden Plat-
tenteile (26,27,36,37) angeordnet sind, welche an
dem Mittelkdrper (33) anliegen.

4. Knotenverbinder nach einem der Anspriiche
1 - 3, dadurch gekennzeichnet , daB jeder Kno-
tenverbinder (22,32,32a) in der Kontakifidche zu
dem benachbarten Knotenverbinder eine Ausneh-
mung (38) aufweist, in welche formschlissig ein
Formieil (42) einsetzbar ist, weiches in die zu-
geordnete Ausnehmung (38) des benachbarten
Knotenverbinders ebenfalls eingreift und die zwi-
schen den Knotenverbindern wirkenden Scherkréfte
aufnimmt.

5. Knotenverbinder nach einem der Anspriiche
1 - 4, dadurch gekennzeichnet , daB die gelen-
kige Verbindung der Plaitenelemente (1,9,12) im
Bereich der Schlitze (24,25,34,35) durch Gelenkbol-
zen (16) oder Haken erfolgt, welche einander ge-
geniiberliegende und im Bereich der Schiitze
(24,25,34,35) angeordnete Bohrungen (28) im BE-
reich von Plattenteilen (26,27,36,37) der Knotenver-
binder (22,32,32A) und Bohrungen (2,11,15) im Be-
reich der Plattenelemente (1,9,12) durchgreifen.
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6. Knotenverbinder nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichndet, daB das Plattenelement fiir Zu-
gstdbe (43,44,46,47) und Wechselstdbe aus einer
Nagelplatte (1) besteht, welche eine Vielzahl von
abgesetzten Bohrungen (3,4) aufweist, in welche
Bohrungen (4) die Kdpfe (5) von N3gein (6) ver-
senkt angeordnet sind und daB die N&gel (6) in den
Zug-und Wechselstab von einer Breitseite her
eingeschiagen wird.

7. Knotenverbinder nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der vordere Teil der Nagel-
platte (1) die Bohrung (2) fir den Durchgriff des
Gelenkbolzens (16) oder Hakens aufweist.

8. Knotenverbinder nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, das im Umgebungsbe-
reich der Bohrung (2) der Nagelplatte (1)} diese
breitseitig formschilissig mit einer eine gleiche
Bohrung (11) aufweisenden Verstdrkungsplatie (9)
verbindbar ist.

9. Knotenverbinder nach einem der Anspriiche
6 - 8, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Zug-
stab aus zwei aneinander anliegenden Zugstdben
(43,44,46,47) gebildet ist, daB am vorderen Ende
des Kontakibersiches der Zugsidbe jeweils eine
Nagelpiatte (1) mit dem jeweiligen Zugstab verbun-
den ist und daB die einander aniiegenden Nagel-
platen (1) in den Bereich der Schlitze
(24,25,34,35) der Knotenverbinder (22,32,32a) ein-
greifen und dort iber die Gelenkbolzen (16) oder
Haken miteinander verbunden sind.

10. Knotenverbinder nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Platiensle-
ment flir Druckstdbe (45,48) aus einem Formieil
(12) besteht, welches eine Schiitzplatte (20) auf-
weist, welche in einem zugeordneten stirnseitigen
Schiitz des Druckstabes (45,48) befestigt ist und
mit einer Kontakiplatte (14) verbunden ist, welche
ihrerseits mit einer die Bohrung (15) fiir den Ein-
griff des Gelenkbolzens (16) oder Hakens aufwei-
senden Plaite (13) verbunden ist.

11.  Knotenverbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf am Knotenformieil
(49) radial nach auBen weisende, am Umfang
gleichméssig verteilte Anschiagnocken (53) an-
geordnet sind, in die formschilissig Ausnehmungen
(54) eingreifen, die mit dem Formteil (50) verbun-
den sind.

12. Knotenverbinder nach einem der An-
spriche 1 - 12, dadurch gekennzeichnet, daj
eine FormschluBverbindung zwischen dem Knoten-
formteil (49) und dem darauf aufzusetzenden, wei-
teren Knotenformteil (32) vorhanden ist, welche die
bieden Teile (32,49) gegen Verdrehen und Abhe-
ben sichert. .
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14. Knotenverbinder nach einem der An-
spriiche 1 - 13, dadurch gekennzeichnet, daj
das Anschiugteil (57) unmittelbar auf einem Zug-
oder Druckstab (43,44) befestigt ist.

15. Knotenverbinder nach einem der An-
spriiche 1 - 13, dadurch gekennzeichnet , dag
sine Knotenplatte (63) unmittelbar in das Holz des
durchlaufenden Gurtes (Druckstab 43,44) versenkt
ist und Uber eine FormschluBverbindung (61,64)
mit einem Knotenformteil (69) verbindbar ist.
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