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@ Anordnung zum Verarbeiten von Bilddaten.

®) Es ist bekannt, Bilddaten in einem Bildspeicher
(BSP1) derart zu speichern, daf jedem Bildpunkt
eine Speicherzelie zugeordnet ist. Die Adressen fir
den Bildspeicher werden von Adressenzdhlern (AZ1,
AZ2) geliefert, die entsprechend den Bild-
schirmkoordinaten je einer Koordinatenrichtung zu-
geordnet sind. Gem&B der vorliegenden Erfindung
kGnnen die Bilddaten nicht nur in der Reihenfolge, in
der die Bilddaten eingeschrieben wurden, aus dem
Bildspeicher (BSP1) ausgelesen werden, sondern
auch in anderen Reihenfolgen. Hierzu ist eine
Zdhlersteuerung vorgesehen, welche wahlweise die
Z3hirichtung eines oder beider Z#hler umschaltet
und die Zihler parallel oder in gewiinschter Reihen-
folge hintereinanderschaltet.

Die Erfindung wird angewand bei Bildanalyse-
geréten.
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Anordnung zum Verarbeiten von Bilddaten

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Ver-
arbeiten von Bilddaten gem&B dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Eine derartige Anordnung ist aus den
Zeitschriften "Elekironik" 1985, Heft 5, Seiten 93
und 84 und "Der Elektroniker" 1985, Heft 1, Seiten
59 bis 67 bekannt. Die bekannten Anordnungen
enthalten mehrere Prozessoren, welche die von
einer Kamera gelieferten oder aus einem Bildspei-
cher ausgelesenen Bilddaten verarbsiten. Solange
die Bilddaten aus dem Speicher in derselben Rei-
henfolge ausgelesen werden wie sie einge-
schrieben wurden, ergeben sich keine Probleme.
Anders ist es dagegen, wenn die Reihenfolge
gedndert werden soll und hierzu jede Adresse
umsténdlich per Software errechnet werden muB.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Anordnung der im Oberbegriff des
Anspruchs 1 angegebenen Art zu schaffen, mit der
die in einem Bildspeicher eingeiragenen Daten ra-
sch, auch mit der Bildpunktfrequenz, in gednderter
Reihenfolge ausgelesen werden kdnnen.

ErfindungsgemB wird diese Aufgabe mit den
in den kennzeichnenden Teilen der Anspriiche 1
und 4 angegebenen MaBnahmen geldst. Mit der
L8sung nach Anspruch 1 wird erreicht, daB, wenn
die ausgelesenen Bilddaten auf einem Sichigerit
dargestellt werden, das dargestellie Bild gegeniber
dem urspringlichen um % 90° oder 180° gedreht
und noch zusdizlich gespiegelt ist. Bei Parallel-
schaltung der Zzhler findet eine diagonale Abta-
stung stait. Die L8sung nach Anspruch 4 gestattet,
die Bilddaten in beliebiger wahibarer Reihenfolge
ohne Belastung des Prozesses auszulesen,

Anhand der Zeichnungen, in denen
Ausflihrungsbeispicle der Erfindung dargestelit
sind, werden im folgenden Waiterbildungen,
Ergénzungen und Vorteile der Erfindung niher be-
schrieben und erldutert.

Es zeigen

Figur 1 ein Ubersichtsschaltbild einer Bil-
dauswerteanlage,

Figur 2 ein Blockschaltbild der -Ansteuerung
eines Bildspeichers,

Figur 3 Einzelheiten der Adressenbildung flir
den Bildspeicher,

Figur 4 eine Anordnung zum Bilden der Bild-
speicheradresse in beliebiger Reihenfolge.

In Figur 1 ist mit KA eine Fernsehkamera be-
zeichnet, an die ein Analog-Digital-Umsetzer ADU
angeschlossen ist, der die analogen Videosignale
der Kamera in Digitalsignale umsetzt. Diese werden
auf eine Busleitung DB1 gegeben, an die zwei
Bildspeicher BSP1, BSP2 und ein Monitor MO
angeschlossen sind. Jeder Bildspeicher ist mit ein-
em Prozessor PR1, PR2 verbunden, von denen der
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Prozessor PR2 vor allem der Bildauswertung dient,
wadhrend der Prozessor PR1 die im Bildspeicher
BSP1 enthaltenen Daten vorverarbeitet. Der Ar-
beitsspeicher des Prozessors ist mit ASP bezeich-
net. Zwischen den Prozessor PR1 und den Bild-
speicher BSP1 ist eine Adressiereinheit geschaliet,
die, vom Prozessor PR1 parametriert, die Adressen
fir den Bildspeicher BSP1 erzeugt. Ebenfalls der
Vorverarbeitung dient ein Vergleicher VGL, der an
die Busleitung angeschlossen ist, der aus den Bild-
daten durch Vergleich mit einem Schwellwert oder
durch Vergleich von je zwei aufeinanderfolgenden
Bilddaten bindre Bilddaten erzeugt, die Uber sine
Busleitung DB2 in einem der Bildspeicher BSP1,
BSP2 eingetragen werden k&nnen. Die in den Bild-
speichern enthaltenen Daten sowie die Ausgangssi-
gnale des Analog-Digital-Umsetzers ADU ké&nnen
mit dem Monitor MO dargestelit werden.

In Figur 2 ist mit BSP1 wieder der erste Bild-
speicher bezeichnet. Die Adressen werden ihm als
zwel Teiladressen zugeflhrt, von denen die erste in
einem ersten Adressenzdhler AZ1 und die zweite
in einem zweiten Adressenzihler AZ2 gebildet wer-
den. Diese Zahler sind voreinstellbare Zweirich-
tungszihler. Eine ZZhlersteuerung ZST steuert
nicht nur die Zahlrichtungen, sondern sie gibt auch
an, ob die Z&hler parallel oder hintereinanderge-
schaliet sind und in welcher Reihenfolge sie
hintereinandergeschaltet sind. Die Informationen
hierzu erhilt sie Uber ein Register REG1 vom
Prozessor PR1. Die Datenein-und -ausginge des
Bildspeichers BSP1 sind mit einer Busleitung DB3
verbunden, an die ferner Uber ein Register REG2
der Prozessor PR1 angeschlossen ist. Uber diese
Busleitung kdnnen die Bilddaten auch zum Monitor
MO Ubertragen werden. Die Busleitung DB3 steht
auferdem iiber Register REG3, REG4 mit den Lei-
tungen DB1, DB2 in Verbindung.

Figur 3 zeigt Einzelheiten der in Figur 2 nur als
Block dargestellten Z&hlersteuerung ZST. Uber das
Register REG1 werden vom Prozessor PR1 aus
dessen Arbeitsspeicherzellen FF00, FFQ1 (siehe
Figur 1) die Anfangszdhlerstdnde flir die Adres-
senzdhler AZ1, AZ2 eingetragen. Danach wird in
das Steuerregister STR aus der Arbeitsspeicher-
zelle FF10 der Z&himodus eingeschrieben. Dieser
wird als Teiladresse einem Festwertspeicher
PROM zugeflihrt. Vervollstdndigt wird diese Teila-
dresse mit den Ubertragimpulsen der ZZhler AZ1,
AZ2. An die Ausginge des Festwertspeiches
PROM sind die Steuereinginge VR fiir Vorwérts-
und Ruckwartszdhlung der Zahler AZ1, AZ2 ange-
schiossen. Zwei weitere Ausgidnge des Festwert-
speichers PROM sind auf zwei ODER-Glieder OR1,
OR2 geflihrt, an welche die Freigabeeingsinge FR
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der Zéhler AZ1, AZ2 an geschlossen sind. Es kann
somit entweder der Zihler AZ1 oder der Zzhler
AZ2, oder es kdnnen beide ZZhler gleichzeitig zum
Zéhlen von Triggerimpulsen T freigegeben werden.
Die Triggerimpulse kénnen entweder Bildpunktfre-
quenz haben, so daB die Videosignale der Kamera
KA {Figur 1) unmittelbar in den Bildspeicher BSP1
eingetragen werden kdnnen oder die im Bildspei-
cher BSP1 enthaltenen Daten auf dem nach dem
Zeilenrasterverfahren arbeitenden Sichtgerdt MO
dargestellt werden kdnnen. Fur die Bildauswertung
im Prozessor PR1 werden die Triggerimpulse T
jeweils bei einem Zugriff des Prozessors zum Bild-
speicher BSP1 gebildet.

Mit zwei weiteren Ausgangssignalen des Fest-
wertspeichers PROM werden zwei Schalter SCH,
SC2 gesteuert. Mit dem Schalter SC1 k&nnen die
Ubertragimpulse des Adressenzdhlers AZ1 Uber
das ODER-Glied OR2 dem Freigabeeingang FR
des Adressenzidhlers AZ2 zugefiihrt werden. Dieser
Z&hler ist somit dem Z&hler AZ1 nachgeschaltet,
wenn der Schalter SC1 geschiossen ist. Entspre-
chend werden bei geschiossenem Schalter SC2
die Ubertragimpulse des Zshiers AZ2 dem freiga-
beeingang des Zihlers AZ1 zugefiihrt. Sind beide
Schalter gedffnet, arbeiten die beiden Zzhler un-
abhéngig voneinander, sofern man von der Kop-
plung tber den Festwertspeicher PROM absieht.

Der Einfachheit halber wird angenommen, daB
im Megfeld eines Bildes die Anzahi der Bildpunkte
je Zeile gleich der Anzahl der Zeilen im Mebffeld
ist. Die Kapazitdt der Adressenzihier AZ1, AZ2 ist
gleich der Bildpunkizahl je Zeile bzw. der Zeilen-
zahl im Meffeld. Zum Einschreiben eines Bildes in
den Bildspeicher BSP1 ist der Schalter SC1 ge-
schlossen, beide Zzhler werden vor dem Ein-
schreiben auf Null gestellt, und je Bildpunkt im
MeBfeld wird ein Triggerimpuls erzeugt, wobei die
Triggerimpulsfrequenz gleich der Bildpunkifre-
quenz ist. Demgem3B gibt der Stand des Adres-
senzéhlers AZ1 die Spalte des jeweils abgetaststen
Bildpunktes an und der Zihler AZ2 die Zeile, die
gerade abgetastet wird. Sieht man den Bildspei-
cher als zweidimensional an, dann wird in ihm ein
Abbild des aufgenommenen Bildes eingetragen.
Dieses Abbild wird unveréndert ausgelesen und auf
dem Monitor dagestellt, wenn die Z3hler AZ1, AZ2
in derselben Weise wie beim Einschreiben des
Bildes betrieben werden, d. h., wenn der Schalter
SC1 geschlossen ist, dem Z#hler AZ1 konstant ein
Freigabesignal zugefihrt ist und beide Z3hler auf
Vorwértszihlung eingestellt sind.

Durch Veréndern der Steuerung der Zihler
kann das ausgelesene Abbild gegeniiber dem
urspriingiichen Bild in verschiedener Weise
verdndert werden, und zwar kann es um *90° oder
180° gedreht, es kann an einer in Zeilenrichtung
verlaufenden Geraden, einer dazu senkrecht verlau-
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fenden Geraden oder auch an den Bilddiagonalen
gespiegelt und entsprechend dargestellt werden.
Auch ist eine diagonale Abtastung des Abbildes
und die Auswertung der so vorverarbeiteten Bildda-
ten méglich. Beispielsweise wird das Bild um +
90° gedreht, wenn der Zdhler AZ1 dem Z3hler
AZ2 nachgeschaliet und der Zihler AZ2 auf
Rlckwértszéhlen eingestellt wird. Zur Spiegelung
an der durch die Bildmitte laufenden vertikalen
Gerade wird der Zahier AZ1 zur Spiegelung an der
durch die Bildmitte verlaufenden horizontalen Gera-
de der Zhler AZ2 rlickwirts gezahit.

Bei der diagonalen Abtastung erhalten beide
Z&hler gleichzeitig die Triggerimpulse. Bei Errei-
chen des MeBfeldrandes, das ist der Zahlerstand
Null und der maximaie Zahierstand, wird der
Zihimodus  verdndert. Hierzu werden die
Ubertragimpulse dem Festwerispeicher PROM zu-
gefuhrt, der darauf den neuen Z&himodus ausgibt.
Auch in dieser Betriebsart kénnen die Zzhler wahl-
weise auf Vor-oder Rlckwirtszdhlung eingestelit
werden.

Wie schon erwéhnt, erfoigt der Zugriff des Pro-
zessors PR1 auf den Bildspeicher BSP1 in der
Weise, daB der gewlinschte Zdhimodus in die Zelle
FF02 eingetragen und diese Zelle adressiert wird.
Der Z&himodus wird darauf in das Steuerregister
STR {ibernommen. Der Inhalt der adressierten Zel-
le des Speichers BSP1 wird in den Arbeitsspeicher
ASP des Prozessors PR1 eingetragen und kann
dort mit anderen Bilddaten verglichen werden. Je
nach Ergebnis erfolgt ein neuer Zugriff auf die
Zelle FF02 mit demselben Zihimodus oder es wird
ein neuer Z&himodus gewéhlt, sei es dadurch, daB
dieser zuvor in die Zelle FF02 eingetragen wurde
oder daB je Z&himodus eine Speicherzelle vorge-
sehen ist, z. B. die Zellen 03, 04 ... und die Zelle
mit dem gewlinschten Modus aufgerufen werden.
Auf diese Weise kann man in dem Abbild z.B.
Konturen, Linien gleichen Grauwertes und derglei-
chen verfolgen. Auch kénnen die aus dem Bild-
speicher BSP1 ausgelesenen Bilddaten in den Bild-
speicher BSP2 zur weiteren Auswertung mit dem
Prozessor PR2 Uberiragen werden. Die Abtastung
des im Speicher BSP1 enthaltenen Abbildes in ver-
schiedenen Richtungen stellt dann eine rasche Vor-
verarbeitung der Bilddaten dar.

Die bisher beschriebene Anordnung zeichnet
sich durch ihre Einfachheit aus. Auch kdnnen die
Bilddaten aus dem Speicher BSP1 mit hoher Fre-
quenz in unterschiedlicher Reihenfoige ausgelesen
werden. Allerdings ist die Reihenfoige des Ausle-
sens durch die Anzahl der Z&himodi begrenzt. Eine
frei wéhibare Reihenfolge der ausgelesenen Bildda-
ten 188t sich mit einer Schaitungsergénzung errei-
chen, deren Blockschaltbild in Figur 4 dargestellt
ist. Diese Schaltung wird an den in Figur 2 mit A
und B markierten Stellen eingefligt. Sie besteht im
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wesentlichen aus zwei Adressenspeichern ADSH,
ADS2, die mit den jeweiligen Stinden der Zzhler
AZ1, AZ2 adressiert sind und an deren Date-
nausgidnge die Adresseneinginge des Bildspei-
chers BSP1 angeschlossen sind. Die Adressen-
speicher ADS1, ADS2 sind Speicher mit wahlfreiem
Zugriff, die Uber Register REG5, REG6 mit Adres-
sen flr den Bildspeicher BSP1 vom Prozessor PR1
geladen werden kdnnen. Uber zwei Register REG7,
REGS kann der Bildspeicher BSP1 weiterhin direkt
von den Zdhlern AZ1, AZ2 adressiert werden. Der
Einsatz der beiden Adressenspeicher ADS1, ADS2
gestattet, die zugeflihrten Z&hlerstinde, das sind,
wenn beide Z3hler in Vorwartsrichtung z&hlen und
der Zéhler AZ2 dem Zihler AZ1 nachgeschaltet
ist, die Koordinaten des MeBfeldes in beliebiger
Weise zu veréndern und somit eine beliebige Koor-
dinatentransformation durchzufiihren. Selbst-
verstindlich kdnnen auch noch zusitzlich die oben
beschriebenen Zihlerstandsmodifikationen durch-
gefiihrt werden.

Anspriiche

1. Anordnung zum Verarbeiten von Bilddaten
mit einem Bildspeicher, in dem die Bilddaten ge-
speichert sind, wobei jedem Bildpunkt eine Spei-
cherzelle zugeordnet ist, mit einem ersten und ein-
em zweiten Adressenzdhler, denen der Adresse-
neingang des Bildspeichers nachgeschaltet ist, und
mit einem Prozessor, der wahlfreien Zugriff zum
Bildspeicher hat, dadurch gekennzeichnet, daB
die AdressenzZhler (AZ1, AZ2) vom Prozessor
(PR1) voreinstellbare Zweirichtungszihler sind, die
vom Prozessor (PR1) {ber eine Zihlersteuerung
(ZST) wahlweise parallel oder in wihibarer Reihen-
folge hintereinander schaltbar sind und deren
Z3hlrichiung vom Prozessor PR1 Uber die
Zihlersteuerung (ZST) eingestellt ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dag die Zihlersteuerung (ZST) ein-
en Festwertspeicher (PROM) enthdlt, dem die
jeweiligen Zahirichtungen und die jeweilige Z3hler-
schaltung codiert als Adresse zugefiihrt ist und von
dessen Ausgangssignalen die Adressenzihler
(AZ1, AZ2) und Schaltmittel (SC1, SC2), welche
die Adressenzéhler (AZ1, AZ2) in Reihe oder paral-
lel schalten, gesteuert sind.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Uberiragimpulse der Adres-
senzdhler (AZ1, AZ2) als Teiladresse dem Fesi-
wertspeicher (PROM) zugeflihrt sind.

4. Anordnung zum Verarbeiten von Bilddaten
mit einem Bildspeicher, in dem die Bilddaten ge-
speichert sind, wobei jedem Bildpunkt eine Spei-
cherzelle zugeordnet ist, mit einem ersten und ein-
em zweiten Adressenzdhler, denen der Adresse-
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neingang des Bildspeichers nachgeschaltet ist, und
mit einem Prozessor, der wahlfreien Zugriff zum
Bildspeicher hat, dadurch gekennzeichnet, das
zwischen die Adressenzdhler (AZ1, AZ2) und den
Adresseneingang des Bildspeichers (BSP1) je ein
Adressenumsetzer geschaltet ist.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Adressenumsetzer aus je
einem Adressenspeicher (ADS1, ADS2) bestehen,
deren Adresseneinginge an die Adressenzihler
(AZ1, AZ2) und deren Ausgdnge mit dem Adresse-
neingang des Bildspeichers (BSP1) verbunden sind
und die vom Prozessor PR1 ladbar sind.
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