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@ Elektrische Gliihilampe fiir Reihenschaltung.

@ Die elektrische Lampe flir Reihenschaliung
enthdlt mindestens einen Stromzuflihrungsdraht (3)
aus Nickeldraht, Kupferdraht oder Kupfermantel-
¢y draht. Ein KurzschluBorgan (5) ist vorgesehen, das
L aus einer Glasmasse (6), in der Kupferpulver disper-
giert und die mit den Stromzuflihrungsdrihten 3)
,gverschmolzen ist, und aus einer Oxidhaut (8) be-
M steht, die an der Einschmelzstelle in der Masse (6)
auf dem Stromzuflihrungsdraht vorhanden ist. Die
LeY Glasmasse (B) ist elektrisch leitend. Eine elekirische
N Verbindung zwischen den Stromzuflihrungsdréhten
°(3)' entsteht aber erst, wenn der Glihk&rper (2)
durchbrennt und die Oxidhaut (8) durch die dann
lllilsauftretemde Uberspannung durchschligt.
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Elektrische Gluhlampe fiir Reihenschaltung

Die Erfindung bezieht sich auf eine elekirische
Glihlampe fiir Reihenschaltung mit einem licht-
durchi@ssigen Kolben, in dem ein Glihk&rper zwi-
schen Stromzufiihrungsdréhten angeordnet ist, die
durch die Wand des Kolbens heraustreten, wobei
in diesem Kolben die Stromzufiihrungsdréhte durch
ein Stiitzorgan elektrisch isolierend miteinander
verbunden sind und die Lampe ein Kurz-
schluBorgan  enthdlt, das den  Glihkdrper
{iberbriickt und eine Glasmasse enthdlt, in der
Metallpulver dispergiert ist. Eine derartige Lampe
ist aus der GB-PS 10 77 863 bekannt.

Bei derartigen Lampen mufi das Kurz-
schluBorgan bei Betriebsspannung praktisch siro-
mundurchli8ssig sein, bei der beim Durchbrennen
des Gliihk&rpers im Betrieb der Lampe in Reihen-
schaltung auftretenden Uberspannung jedoch
stromleitend werden. :

Bei der aus der GB-PS 10 77 863 bekannten
Glihlampe besteht das KurzschluBorgan aus einer
gesinterten Mischung von Glaspulver und Eisenpul-
ver, die an den Stromzuflhrungsdrihten ange-
schmolzen oder angesintert ist. Die Mischung kann
in ein hohles Stlitzorgan eingebracht, selbst als
Stlitzorgan ausgebildet oder an der AuBenseite des
Lampenkolbens angesintert sein. Dieses die Strom-
zufihrungsdréhte verbindende KurzschluBorgan
wirkt zundchst als Isolator, soil jedoch bei Anlegen
einer hohen elekirischen Spannung durchschiagen
und somit die Lampe beim Durchbrennen des
Glihk&rpers kurzschlieBen. Der Durchschiag, der
bei Uberspannung in diesem KurzschiuBorgan auf-
treten soll, ist von schwer kontroliierbaren Gr&Ben,
wie Mischung der Puiver, KorngrdBenverteiiung,
Anschmelzung oder Ansinterung an den Strom-
zufihrungsdrdhten, Feuchtigkeitsgehalt bei der
Fertigung der Lampe usw. stark abhingig. Deshalb
188t sich ein zuveridssiges KurzschiuBorgan nur
sehr schwer herstellen.

In der GB-PS 10 77 863 ist ferner sin Kurz-
schiuBorgan flr elekirische Giilhlampen flir Reihen-
schaltung erwdhnt, das aus Kupferoxidpulver und
Glaspulver besteht. Auch dieses Organ ist im Nor-
malzustand nichtleitend und soll erst bei Anlegen
von Uberspannung leitend werden. Es hat sich in
der Praxis herausgestelit, daB auch dieses Organ
nicht zuverléssig arbeitet.

Dasselbe gilt fUr eine aus der GB-PS 839 160
bekannte Gllihlampe mit einem Kurzschluforgan
aus einer Paste aus Kupferpulver, Magnesiumoxid
und Silikonharz, wobei der Anteil an Magnesiumo-
xid 18 bis 24 Gew.% des Kupferanteils beirédgt.
Auch dieses Organ ist nichtleitend, soll aber bei
Anlegen einer Uberspannung leitend werden.
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Der Erfindung liegt die Auigabe zugrunde, eine
elekirische Glithlampe der eingangs erwdhnten Art
mit einem KurzschiuBorgan zu schaffen, das zu-
veridssig beim Durchbrennen des Glihkdrpers an-
spricht und die Lampe elekirisch leitend
Uberbriickt. Dariiber hinaus soll diese Lampe auch
in einer Massenfertigung leicht herstellbar sein.

Diese Auifgabe wird bei der elekirischen

~ Gliihlampe eingangs erwdhnter Art gemaB der Er-

findung dadurch geldst, daB mindestens einer der
Stromzufithrungsdrdhte aus Nickeldraht, Kupfer-
draht oder Kupfermanteldraht besteht und die Glas-
masse eine verschmoizene Masse ist, die 50 bis
70 Gew.% Glas und 30 bis 50 Gew.% darin disper-
giertes Kupferpulver enthit und mit den Strom-
zuflibrungsdréhten verschmoizen ist, wobei der
erwdhnte Stromzuflihrungsdraht an seiner Ein-
schmeizstelle in der Glasmasse eine Oxidhaut hat,
die beim Durchbrennen des Gliihk&rpers durch-
schlagt.

Hierbei ist die Glasmasse mit darin dispergier-
tem Kupferpulver wegen ihres hohen Gehalts an
Kupfer schon von Anfang an elekirisch leitend. Bei
dieser Lampe wird der Widerstand gegen den
direkten Stromdurchgang durch die an der Ein-
schmelzstelle auf dem Stromzufiihrungsdraht be-
findliche Oxidhaut erzeugt, deren Dicke und damit
Durchschiagspannung sich durch die Bedingungen
bei der Einschmelzung steuern 148t. Man hat bei
dieser Lampe also nur einen einzigen Parameter,
der die Durchschiagspannung bestimmt. Alle ande-

-ren bekannten L&sungen sind dagegen von mehre-

ren Parametern abhingig und damit von vornherein
stirker gefihrdet und schwerer kontrollierbar.

Es st  vorieilhaft, daB beide Strom-
z2ufUhrungsdrdhte aus Nickeldraht, Kupferdraht
oder Kupfermanteldraht bestehen und an ihren Ein-
schmelzstellen eine Oxidhaut besitzen. Das Kurz-
schiuBorgan umfaft dann die bereits anfdnglich
elekirisch leitende Masse aus verschmolzenem
Glas und darin dispergiertem Kupferpulver und die
beiden anféinglich nichtleitenden Oxidh3ute.

Die Glasmasse mit darin dispergiertem Kupfer-
pulver der Glihlampe nach der Erfindung kann
eniweder auf das die Stromzufiihrungsdréhte hal-
ternde Stltzorgan aufgeschmolzen, als das die
Stromzufiihrungsdréhte elekirisch isolierend verbin-
dende Stitzorgan ausgebildet oder an der
Aufienseife des Kolbens mit dem Kolben ver-
schmolzen sein.

Wenn die Masse auf ein Stlitzorgan aufge-
schmolzen werden muf, kann ein Gemisch von
Kupferpulver und Glaspulver zu einem Ring
gepreft und gesintert werden, worauf der Ring auf
dem mit" den Stromzuflihrungsdréhten versehenen
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Stltzorgan angebracht und aufgeschmolzen wird,
bis das Ringmaterial auf dem Stiitzorgan eine Ver-
bindung zwischen den Stromzuflihrungsdréhten bil-
det. Auf dhnliche Weise kann das KurzschluBorgan
an der AuBenseite des Kolbens hergestellt werden.

Soll die Masse selbst als Stlitzorgan fiir die
Stromzuflhrungsdrihte ausgebildet sein, so kann
ein Gemisch von Kupferpulver und Glaspulver zu
einem Ring gepreft und gesintert werden, worauf
der Ring auf die im Abstand voneinander angeord-
neten Stromzuflihrungsdrdhte gebracht und an-
schlieBend zu einem  elekirisch  leitenden
Stlitzorgan geschmolzen wird.

Vorteilhaft wird en Glas gew#hit, daB bei der
Betriebstemperatur der Lampe nicht erweicht, sich
aber einfach verarbeiten 148t. Gldser mit einem
Schmeizpunkt im Bereich von 500 - 600°C haben
sich als vorteilhaft erwiesen.

Die Oxidhaut auf einem Stromzuflihrungsdraht
I&Bt sich einfach, z.B. bei der Einschmelzung in die
Glasmasse, erzeugen. Die Dicke der Oxidhaut 148t

- sich einfach mittels eines auf die Einschmelzstelle

gerichteten Schutzgasstrahls steuern. Eine geringe
Anzahl von Versuchen geniigt bereits, die Bedin-
gungen zum Erhalten einer gewlinschten Durch-
schlagspannung zu ermitiein. Statt eines kdnnen
beide  Stromzufihrungsdrihte an der Ein-
schmelzstelle eine Oxidhaut aufweisen.

Ausflihrungsbeispiele der Lampe nach der Er-
findung werden nachstehend anhand der Zeich-
nung erldutert. Es zeigen:

Fig. I eine erste Lampe in Seitenansicht,
Fig. 2 eine zweite Lampe in Seitenansicht.

Die Lampen nach Fig. | und 2 enthalten einen
lichtdlirchidssigen Kolben | aus Glas, in dem ein
GlUhk8rper 2 zwschen Stromzuflihrungsdréhten 3
angeordnet ist, die durch die Wand des Kolbens |
heraustreten. Im Kolben | sind die Strom-
zuflihrungsdréhte 3 durch ein Stiitzorgan 4 elektri-
sch isolierend miteinander verbunden. Die Lampen
enthalten ein KurzschiuBorgan 5, das den
GlUhkdrper 2 Uberbriickt und eine Glasmasse 5 mit
darin dispergiertem Metallpulver enthiit. Die Lam-
pen sind mit je einem Schraubsocke! 7 versehen,
der mit den Stromzufiihrungsdréhten 3 verbunden
ist. .

Die Lampen nach Fig. | und 2 enthalten Strom-
zuflihrungsdréihte 3, die aus Nickeldraht, Kupfer-
draht oder Kupfermanteldraht bestehen. Die Glas-
masse 6 ist eine verschmolzene Masse, die 50 bis
70 Gew.% Glas und 30 bis 50 Gew.% darin disper-
giertes Kupferpulver enth#it und mit den Strom-
zuflhrungsdrihten 3 verschmolzen ist. Die Strom-
zuflihrungsdréhte 3 besitzen an ihren Ein-
schmeizstelien in der Glasmasse 6 eine Oxidhaut
8, die beim Durchbrennen des GllhkSrpers 2
durchschlégt.
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Die Glasmasse 6 ist in Fig. | eine Schicht, die
sich auf dem Stlitzorgan 4 befindet; in Fig. 2 bildet
die Glasmasse 6 selbst das Stlitzorgan 4.

Die Glasmasse 6 mit dem darin dispergiertem
Kupferpulver ist bereits beim Beginn der Lebens-
dauer der Lampen elekirisch leitend. Die Masse hat
einen Widerstand von etwa | Ohm. Dennoch sind
die Stromzuflihrungsdrihte 3 elektrisch isolierend
miteinander verbunden, da die Masse 6 bei der
Oxidhaut 8 der Drihte 3 angreift. Die Masse 6
enthdlt 60,4 Gew.% Glas, z.B. Bleiborosilikatglas
mit einem Schmelzpunkt von etwa 550°C, und 39.6
Gew.% Kupferpuiver, 2z.B, Pulver mit einer
KorngréBe zwischen 8 und 60 wm mit 90 Gew.%
zwischen 8 und 40 um.

Das KurzschiuBorgan besteht bei diesen Lam-
pen aus der Masse 6 und den Oxidhduten 8. Durch
diese Oxidhdute 8 gibt es beim Beginn der Le-
bensdauer der Lampen eine elekirisch nichtieitende
Verbindung zwischen den Stromzuflihrungsdréhten
3, aber bem Durchbrennen des Gllihk8rpers 2 im
Betrieb der Lampen in Reihenschaltung liegt die
volle Spannung, die die Reihe flihrt, am Kurz-
schluBorgan 8, 8. Die Oxidhdute 8 schiagen durch
und das KurzschiuBorgan 6, 8 wird elektrisch lei-
fend.

Die Dicke der Oxidhéute ist so gewshit, daB
das die Durchschiagspannung des Kurz-
schiuBorgans zwischen 50 und 200 V betrégt. In
den beschriebenen Ausflihrungsbeispielen ist die
Dicke der Oxidh3ute 4 um.

Die Lampe nach der Erfindung hat sich als
sehr zuverldssig und als einfach herstellbar erwie-
sen.

Die Masse 6 kann hergestellt werden, indem
58 Gew.% Glaspulver, 38 Gew.% Kupferpulver und
4 Gew.% Bindemittel, z.B. Acrylatharz, gemischt
und zu Ringen gepreft werden. Zur Verfestigung
kdnnen die Ringe gesintert werden, z.B. wihrend
20 Sekunden bei 625 - 635°C. Dabei und bei der
Verschmelzung der Ringe mit den Strom-
zuflihrungsdréhten zersetzt sich das Bindemittel
und entweichen die Zersetzungsprodukte. Die
Dicke der Oxidh3ute 8 ist wihrend des Ein-
schmelzverfahrens durch Anblasen mit einem
Schutzgas, z.B. Stickstoff, besinflufibar.

Anspriiche

. Elektrische GlUhlampe flr Reihenschaltung
mit einem lichtdurchidssigen Kolben, in dem ein
GluhkSrper zwischen Stromzuflihrungsdréhten an-
geordnet ist, die durch die Wand des Kolbens
heraustreten, wobei in diesem Kolben die Strom-
zufihrungsdrihte durch ein Stitzorgan elektrisch
isolierend miteinander verbunden sind und die
Lampe ein KurzschiuBorgan enthdlt, das den
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GlUhkdrper Uberbriickt und eine Glasmasse
enthdlt, in der Metalipulver dispergiert ist, dadurch
gekennzeichnet , daB mindestens einer der Strom-
zufiibrungsdrihte aus Nickeldraht, Kupferdraht
oder Kupfermanteldraht besteht und die Glasmasse
eine verschmolzene Masse ist, die 50 bis 70
Gew.% Glas und 30 bis 50 Gew.% darin disper-
giertes Kupferpulver enthélt und mit dem Strom-
zuftihrungsdréhten verschmolzen ist, wobei der
erwdhnte Stromzufiihrungsdrant an seiner Ein-
schmelzstelle in der Glasmasse sine Oxidhaut hat,
die beim Durchbrennen des Glidhkdrpers durch-
schifgt.

2 Elekirische Glihlampe nach Anspruch |,
dadurch gekennzeichnet , da8 beide Strom-
zufihrungsdrdhte aus Nickeldraht, Kupferdraht
oder Kupfermanteldraht bestehen.

3. Elektrische Gliihlampe nach Anspruch | oder
2, dadurch gekennzeichnet, daf die Glasmasse auf
das Stiitzorgan aufgeschmolzen ist.

4. Elekirische Gilihlampe nach Anspruch | oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Glasmasse das
Stlitzorgan bildet.
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