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©  VERFAHREN  UND  ANORDNUNG  ZUR  REGELUNG  DER  GESCHWINDIGKEIT  VON  BAHNFAHRZEUGEN. 

©  Das  Verfahren  zur  Geschwindigkeitsregelung  von  schie- 
nengebundenen  Transportmitteln  und  die  Einrichtung  zur 
Durchführung  desselben  werden  zur  Verlangsamung  oder  .  A  , 
Beschleunigung  von  Transportmitteln  in  Rangierbahnhöfen   ̂ Ji  » 
angewendet.  Im  Prozess  der  Geschwindigkeitsregelung  führt  A ^ ? ^   :r::;:>vyV 
man  in  einen  Hohlraum  (3)  eines  Rades  (2),  welcher  durch  die  / / ^ V ^   —  i 
Scheibe  des  Rades  (2),  die  Nabe  (5)  und  die  radiale  Inn-  /   / /   S \   / \ \  
enfläche  (6)  der  Radfelge  gebildet  ist  und  sich  an  der  Innen-  /  /'  /   \  /  \   v^ 
oder  Aussenseite  des  Rades  befindet,  ein  Druckelement  (I)  (  l!  (  5  />ä3^.   f \   V| 
ein,  das  eine  Krafteinwirkung  auf  einen  beliebigen  Punkt  W  _N/n^^U\  I 
eines  von  zwei  Bereichen  (7)  der  radialen  Innenfläche  der  ^4-  r-t  | ( |   uWj\  T~ 
Radfelge  ausübt,  welche  Bereiche  sich  zu  beiden  Seiten  einer  M  U  \ j   n^3S^'  j  1 
imaginären  Ebene  (a-a)  befinden,  die  durch  die  Achse  des  \  \\  \Q  ^   (y  j  
Rades  und  den  Punkt  (B)  seiner  Berührung  mit  der  Schiene  /   ' /  
geht.  Das  Druckelement  (I)  weist  eine  Form  auf,  die  seinen  N ^ ^ ^ ^ - J l   ¥ ~ - ^ s y   /  
freien  Eintritt  in  den  Ringraum  gestattet,  und  ist  auf  einer  ent-  X ^ ^ - T j   \  ^ ^ L ^ Z .  
lang  dem  Gleis  bewegbar  angeordneten  Laufkatze  montiert.  /  N  @  :  :  ;  _ 
Hierdurch  wird  es  möglich,  die  Grösse  der  Krafteinwirkung  )  "  -  '  

des  Druckelementes  auf  das  Rad  nicht  durch  das  Gewicht  des  1  '  b 
Waggons  zu  beschränken.  ]  (4JT 

CfOyoon  rnniing  uofnpany  liu. 
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R o s t o v s k y   I n s t i t u t   i n z h e n e r o v   z h e l e i n o d o r o z h n o g o   . '  
t r a n s p o r t a   :  . : . . .   29.   J u l i   1 9 8 ?  

VERFAHREN  ZUR  GBSCHWINDIGKEI   TSREGELUNG  VON 

SCHIENENGEBUNDENEN  TRANSPORTMITTELN  UND  E I N -  

RICHTUNG  ZUR  DURCHFÜHRUNG  D I E S E S   VERFAHRENS 

T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

• 
5  D ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   s c h i e n e n -  

g e b u n d e n e   T r a n s p o r t m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   a u f   e i n   V e r f a h -  

r e n   z u r   G e s d h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   von   s c h i e n e n g e b u n d e n e n  

T r a n s p o r t m i t t e l n   und   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g  

d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

10  Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

( 
Zur   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e s   o p t i m a l e n   B e t r i e b s   e i n e s  

R a n g i e r b a h n h o f   s  ( o d e r   e i n e s   A b l a u f b e r g e s )   i s t   es  e r f o r -  

d e r T L i c h ,   d i e   M ö g l i c h k e i t   zu  h a b e n ,   d i e   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t  

v o n   s c h i e n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n   ( W a g g o n s ,   H o c h -  

15  b o r d w a g e n ,   F l a c h w a g e n ,   K e s s e l w a g e n   u s w . )   e f f e k t i v   zu  r e -  

g e l n ,   d a s   h e i s s t   s c h i e n e n g e b u n d e n e   T r a n s p o r t m i t t e l   zu  v e r -  

l a n g s a m e n ,   zu  b e s c h l e u n i g e n ,   a n z u h a l t e n   o d e r   u n b e w e g l i c h  

s t e h e n d e   T r a n s p o r t m i t t e l   i n   B e w e g u n g   zu  s e t z e n .  

Zur   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   von  s c h i e n e n g e b u n d e n e n  

20  T r a n s p o r t m i t t e l n   w e r d e n   v e r s c h i e d e n e   V e r f a h r e n   und  E i n -  

r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t .  

So  i s t   z . B .   e i n   V e r f a h r e n   z u r   V e r l a n g s a m u n g   e i n e s  
'  

s c h i e n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l s   d u r c h   E i n k l e m m e n   s e i -  

n e r   R ä d e r   z w i s c h e n   z w e i   B a l k e n   b e k a n n t ,   d i e   s i c h   e n t l a n g  

25  d e r   S c h i e n e   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r s e l b e n   b e f i n d e n .  

Wegen  de r   u n k o n s t a n t e n   G r ö s s e   d e r   R e i b u n g s z a h l   i m  

P a a r   " S e i t e n f l ä c h e n   d e s   R a d e s   -  O b e r f l ä c h e n   d e r   B a l k e n " ,  

d i e   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t ,   d a s s   a u f   d i e s e   O b e r f l ä c h e n  

S c h m i e r m i t t e l ,   F a r b e ,   S a n d ,   F e u c h t i g k e i t   g e l a n g e n ,   s o w i e  

30  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g e n   und  a n d e r e n   F a k -  

t o r e n   i s t   b e i   d e r   A n w e n d u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   e i n e   g r o s s e  

S t r e u u n g   t a t s ä c h l i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t e n   zu  v e r z e i c h n e n ,  

m i t   d e n e n   d i e   T r a n s p o r t m i t t e l   a u s   den   V e r l a n g s a m e r n   a u s -  

t r e t e n .   Ü b e r d i e s   k a n n   d i e s e s   V e r f a h r e n   z u r   B e s c h l e u n i g u n g  

35  v o n   T r a n s p o r t m i t t e l n   g r u n d s ä t z l i c h   n i c h t   a n g e w a n d t   w e r d e n .  



0 2 5 2 1 5 3  
- 2 -   , 

D a h e r   w e n d e t   man  i n   R a n g i e r b a h n h ö f e n   z u r   G e s c h w i n d i g k e i t e n  
r e g e l u n g   ( V e r l a n g s a m u n g   u n d   B e s c h l e u n i g u n g )   v o n   T r a n s p o r t -  
m i t t e l n   a n d e r e   V e r f a h r e n   und   E i n r i c h t u n g e n   a n ,   d i e   a u f   e i -  
n e r   K r a f t   ü b e r t r a g e n d e n   Z u s a m m e n w i r k u n g   m i n d e s t e n s   e i n e s  

5  D r u c k e l e m e n t e s   m i t   dem  T r a n s p o r t m i t t e l r a d   i n   d e r   Zone   d e r  
B e w e g u n g s b a h n   d i e s e s   R a d e s   b e r u h e n   ( s i e h e   z . B .   d i e   F a c h -  
z e i t s c h r i f t   " Z h e l e z n y e   d o r o g i   r a i r a "   / E i s e n b a h n e n   d e r  
W e l t / ,   N r .   9 , 1 9 8 1 ,   SS.  17  -  1 8 ,   2 7 ) .  

Das   W e s e n   d i e s e s   V e r f a h r e n s   z u r   G e s c h w i n d i g k e i t s r e -  
10  g e l u n g   v o n   s c h i e n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a s s   a u f   e i n e r   a l s   S t e l l e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   R e -  
g e l u n g   g e w ä h l t e n   G l e i s s t r e c k e   a u f   d i e   u n t e r e n   ( d i e   h i n t e -  
r e n   i n   L a u f r i c h t u n g   von  W a g e n g r u p p e n   b e i   B e s c h l e u n i g u n g  
u n d   d i e   v o r d e r e n   b e i   V e r l a n g s a m u n g )   B e r e i c h e   d e r   F l a n s c h e  

15  d e r   A u s s e n f   l ä c h e n   von  R a d f e l g e n   e i n e   K r a *   t e i n w i r k u n g   m i t -  
t e l s   D r u c k e l e m e n t e n   ( R o l l e n ,   S t ö c k e n ,   S c h r a u b e n f l ä c h e n  
v o n   S c h n e c k e n )   a u s g e ü b t   w i r d ,   w e l c h e   a u f   dem  B e w e g u n g s w e g  
d e s   R a d e s ,   d . h .   v o r   dem  Rad  o d e r   n a c h   i h m ,   a n g e b r a c h t   w e r -  
d e n   ( s i e h e   z . B .   DE-PS  N r .   1 5 3 0 3 0 2 ,   IPK3   B  61  j  3 / 0 6 ) .  

>0  D e r   V o r z u g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   l i e r - t   d a r i n ,   d a s s   b e i  
s e i n e r   R e a l i s i e r u n g   d i e   G r ö s s e   d e r   K r a f t e i n w i r k u n g   d e s  
D r u c k e l e r a e n t e s   a u f   d a s   Rad  v o n   d e r   R e i b u n g s z a h l   p r a k t i s c h  
n i c h t   a b h ä n g t   und   g e n a u   d o s i e r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e s   V e r -   • 
f a h r e n   i s t   a l s   P r o t o t y p   a n g e n o m m e n   w o r d e n .  

>5  J e d o c h   s ind   f ü r   d i e   G r ö s s e   d e r   K r a f t   e i n w i r k u n g   a u f  
d a s   Rad  b e i   d e r   R e a l i s i e r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   s t r e n g e  
G r e n z e n   g e s e t z t ,   d i e   d u r c h   d a s   a u f   d i e s e s   Rad  e n t f a l l e n -  
de  G e w i c h t   d e s   T r a n s p o r t m i t t e l s   b e s t i m m t   w e r d e n .   Im  F a l l e  
e i n e r   Ü b e r s c h r e i t u n g   d i e s e r   G r e n z e n   i s t   es   m ö g l i c h ,   d a s s  

10  d a s   Rad  d a s   m i t   ihm  z u s a m m e n w i r k e n d e   D r u c k e l e m e n t   ü b e r -  
s p r i n g t   u n d   d a s   T r a n s p o r t m i t t e l   e n t g l e i s t .  

D i e s   i s t   e i n e   w e s e n t l i c h e   E i n s c h r ä n k u n g ,   w e i l   f ü r  
d i e   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   s t ö r u n g s f r e i e n   A r b e i t   d i e   G r ö s s e  
d e r   e i n w i r k e n d e n   K r a f t   d u r c h   d i e   G r ö s s e   i h r e r   V e r t i k a l -  

5  k o m p o n e n t e   b e g r e n z t   w i r d ,   w e l c h e   d i e   W e r t e   v o n   17  kN  w e -  

g e n   d e r   m ö g l i c h e n   Z u s a m m e n w i r k u n g   m i t   " l e i c h t e n   R a d s a t   z -  
a c h s e n ' *   ( d a s   h e i e s t   m i t   u n b e l a s t e t e n   W a g g o n s )   n i c h t   ü b e r -  
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s  t  e i g e n   s o l l ,   was   d i e   A r b e i t   m i t   d e n   W a g e n g r u p D e n ,   zu  d e -  

n e n   m e h r e r e   (8  b i s   1 0 )   W a g g o n s   g e h ö r e n ,   e r s c h w e r t   u n d   i n  

e i n i g e n   F ä l l e n   s o g a r   a u s s c h l i e s s t .  

Die   d a s   g e n a n n t e   V e r f a h r e n   r e a l i s i e r e n d e   E i n r i c h t u n g  

5  i s t   i n   Form  e i n e r   L a u f k a t z e   a u s g e f ü h r t ,   d i e   zum  B e w e g e n  

v o n   E i s e n b a h n w a g g o n s   o d e r   a n d e r e n   S c h i e n e n f a h r z e u g e n   e i n -  

g e s e t z t   w i r d .   D i e s e   E i n r i c h t u n g   b e s i t z t   z w e i   P a a r e   D r u c k -  

r o l l e n ,   d i e   i n   R i c h t u n g   q u e r   zum  G l e i s   a u s g e f a h r e n   u n d  

e i n g e z o g e n   w e r d e n ,   d e r a r t ,   d a s s   e i n e   von   i h n e n   i n   e i n e m  

10  g e w i s s e n   A b s t a n d   v o r   dem  Rad  und  d i e   a n d e r e   e b e n f a l l s   i n  

e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d   h i n t e r   dem  Rad  i n   d e r   Zone  d e r   3 e -  

w e g u n g s b a h n   d i e s e s   R a d e s   zu  s t e h e n   k o m m t .  

Die   D r u c k r o l l e n   k ö n n e n   a u f   d a s   u n t e r e   h i n t e r e   u n d  

d a s   u n t e r e   v o r d e r e   V i e r t e l   d e s   R a d f l a n s c h e s   d e s   b e w e g t e n  
IS  T r a n s p o r t m i t t e l s   e i n w i r k e n .   Die   E i n r i c h t u n g   s e l b s t   b e w e g t  

s i c h   a u f   i n n e r h a l b   d e r   E i s e n b a h n s p u r   v e r l e g t e n   z u s ä t z l i -  

c h e n   S c h i e n e n   m i t   H i l f e   v o n   S e i l e n ,   d i e   m i t   A n t r i e b s v o r -  

r i c h t u n g e n   v e r b u n d e n   s i n d .  

F a l l s   d e r   W a g g o n ,   d e s s e n   R ä d e r   z w i s c h e n   d e n   a u s f a h r -  

20  b a r e n   R o l l e n   e i n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   s i c h   s c h n e l l e r   a l s   d i e  

L a u f k a t z e   b e w e g t ,   so  b e g i n n t   d e r   R a d f l a n s c h   a u f   d i e   v o r  
dem  Rad  b e f i n d l i c h e   R o l l e   zu  d r ü c k e n .   H i e r b e i   w i r d   d i e  

d u r c h   den   Waggon   g e s p e i c h e r t e   p o t e n t i e l l e   E n e r g i e   ü b e r  

d i e   R o l l e   a u f   d i e   L a u f k a t z e   und  d a n n   ü b e r   d a s   S e i l   a u f  

25  d i e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   ü b e r t r a g e n ,   d i e   d i e s e   E n e r g i e  

a b s o r b i e r t .   D i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   W a g g o n s   w i r d   d a -  

b e i   a u f   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   L a u f k a t z e   v e r m i n d e r t .  

Wenn  d e r   W a g g o n ,   d e s s e n   R ä d e r   z w i s c h e n   den   a u s f a h r b a -  

r e n   D r u c k r o l l e n   e i n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   s i c h   l a g s a m e r   a l s  

30  d i e   L a u f k a t z e   b e w e g t ,   so  b e g i n n t   d i e   h i n t e r   dem  Rad  b e -  

f i n d l i c h e   D r u c k r o l l e   a u f   den  F l a n s c h   d e s   h i n t e r e n   u n t e -  

r e n   V i e r t e l s   d e s   R a d e s   zu  d r ü c k e n .   H i e r b e i   w i r d   dem  R a d  

d i e   E n e r g i e   d e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   ü b e r   d i e   u n t e r e   R o l -  

l e ,   d i e   L a u f k a t z e   und  d a s   F e i l   m i t g e t e i l t ,   und  d i e   G e -  

35  s c h w i n d i g k e i t   d e s   W a g g o n s   w i r d   a u f   e i n e n   Wer t   e r h ö h t ,   w e l -  

c h e r   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   L a u f k a t z e   g l e i c h   i s t .  

Bei   d e r   Z u s a m m e n w i r k u n g   d e r   D r u c k r o l l e n   m i t   dem  R a d -  
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f l a n s c h   ( s o w o h l   b e i   d e r   V e r l a n g s a m u n g   a u c h   b e i   d e r   B e -  

s c h l e u n i g u n g )   e n t s t e h t   a l l e r d i n g s   e i n e   K r a f t k o m p o n e n t e ,  
d i e   v e r t i k a l   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t   i s t .   In   V e r b i n d u n g   d a -  
m i t   I s t   d i e   G r ö s s e   d e r   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   Z u s a m r a e n w i r k u n g  

5  s t r e n g   b e g r e n z t ,   w e i l   f ü r   den   F a l l ,   d a s s   d i e   V e r t i k a l k o m -  

p o n e n t e   d e r   W e c h s e l   W i r k u n g s k r a f t   d i e   a u f   d i e   b e t r e f f e n d e  

R a d s a t z a c h s e   e n t f a l l e n d e   S c h w e r k r a f t   ü b e r s t e i g t ,   e i n   A b -  
l ö s e n   d e s   R a d e s   vom  S c h i e n e n k o p f   m i t   M ö g l i c h k e i t   d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   E n t g l e i s u n g   d e s   W a g g o n s   g e s c h i e h t .   D i e s   v e r m i n -  
10  d e r t   w e s e n t l i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t e n   z u r   E r h ö h u n g   d e r   I n t e n -  

s i t ä t   d e r   r e g e l n d e n   E i n w i r k u n g e n .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e  
e i n   V e r f a h r e n   und   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   G e s c h w i n d i g k e i t s r e -  

15  g e l u n g   v o n   s c h i e n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n   zu  s c h a f -  

f e n ,   b e i   d e n e n   d i e   Z u s a m m e n w i r k u n g   d e s   D r u c k   d e m e n t e s   m i t  
dem  Rad  s o l c h e r w e i s e   z u s t a n d e   kommt ,   d a s s   d i e   z u l ä s s i g e  
G r ö s s e   d e r   K r a f t   e i n w i r k u n g   d e s   D r u c k e l e m e n t e s   a u f   d a s   Rad  l 
d u r c h   d a s   a u f   d a s   b e t r e f f e n d e   Rad  e n t f a l l e n d e   G e w i c h t   d e s   I 

20  W a g g o n s   n i c h t   b e g r e n z t   w e r d e n   k a n n   und  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   j 

V e r m e i d u n g   d e r   E n t g l e i s u n g   d e s   W a g g o n s   b e i   e i n e r   b e l i e b i -  

g e n   W e c h s e l w i r k u n g s k r a f t   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   G e v ä h r l e i s t -   ' 

u n g   d e r   v o r g e g e b e n e n   G e n a u i g k e i t   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   s r e -   I 

g e l u n g   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

25  Die   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   m a n  
im  V e r f a h r e n   z u r   G e s n h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   v o n   s c h i e n e n g e -  
b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n   d u r c h   k r a f   t ü b e r t r a g e n d e   Z u s a m -  

m e n w i r k u n g   z u m i n d e s t   e i n e s   D r u c k e l e m e n t e s   m i t   e i n e m   T r a n s -   ; 
p o r t m i t t e l r a d   i n   d e r   Zone  d e r   3 e w e g u n g s b a h n   d i e s e s   R a d e s   j 

30  e r f   i n d u n g s g e m ä s s   d a s   D r u c k e l e m e n t   von  d e r   A u s s e n -   o d e r  

I n n e n s e i t e   d e s   R a d e s   h e r   i n   e i n e n   R i n g r a u m ,   d e r   d u r c h   d i e   @ 
R a d s c h e i b e ,   d i e   Nabe   u n d   d i e   r a d i a l e   I n n e n f l ä c h e   d e r   R a d -  

f e l g e   g e b i l d e t   i s t ,   e i n f ü h r t   und  in   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r  

K r a f t a n g r i f f s r i c h t u n g   a u f   e i n e n   b e l i e b i g e n   P u n k t   e i n e s   v o n  
55  z w e i   B e r e i c h e n   d e r   r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   d e r   R a d f e l g e   e i n -  

w i r k t ,   w e l c h e   s i c h   zu  b e i d e n   S e i t e n   e i n e r   i m a g i n ä r e n   E b e -   ! 
i i i 

I 
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ne   b e f i n d e n ,   d i e   d u r c h   d i e   A c h s e   d e s   R a d e s   und   d e n   P u n k t  

s e i n e r   B e r ü h r u n g   m i t   d e r   S c h i e n e   g e h t .   H i e r b e i   k a n n   d i e  

A u s d e h n u n g   j e d e s   d e r   B e r e i c h e   d e r   r a d i a l e n   R a d f e l g e -   I n n e n -  

f l ä c h e   d e r   L ä n g e   i h r e s   B o g e n s   e n t s p r e c h e n ,   d e r   d u r c h   S t r a h -  

i  l e n   b e g r e n z t   i s t ,   w e l c h e   a u s   dem  R a d m i t t e l p u n k t   g e z o g e n  

s i n d   u n d   v o n   dem  B e r ü h r u n g s p u n k t   d e r   S c h i e n e   m i t   dem  R a d  

um  2°  u n d   1 4 5 °   a b s t e h e n .   In   d e r   b e v o r z u g t e s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e n t s p r i c h t   d i e   A u s d e h n u n g   j e d e s   d e r   A b s c h n i t t e   d e r  

r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   d e r   R a d f e l g e   d e r   L ä n g e   i h r e s   B o g e n s ,  

[0  d e r   d u r c h   S t r a h l e n   b e g r e n z t   i s t ,   w e l c h e   a u s   dem  R a d m i t t e l -  

p u n k t   g e z o g e n   s i n d   und  von   dem  B e r ü h r u n g s p u n k t   d e s   R a d e s  

m i t   d e r   S c h i e n e   um  2°  und  9 0 °   a b s t e h e n .  

I n   e i n e r   E i n r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f l n d u n g s -  

g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n   D r u c k e l e m e n t   z u r  

15  k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   Z u s a m m e n w i r k u n g   m i t   dem  Rad  i n   d e r   Z o n e  

d e r   B e w e g u n g s b a h n   d i e s e s   R a d e s ,   w e l c h e s   D r u c k e l e m e n t   a n  

e i n e r   e n t l a n g   dem  G l e i s   b e w e g b a r e n   L a u f k a t z e   m i t   K r a f t e n -  

t r i e b   m o n t i e r t   i s t ,   und  e i n e   d i e   L a g e   d e s   D r u c k e l e m e n t e s  

s t e u e r n d e   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t ,   e r f   i n d u n g s g e m ä s s   d a s   D r u c k -  

20  e l e m e n t   an   d e r   L a u f t k a t z e   so  m o n t i e r t   i s t ,   d a s s   es  v o n   d e r  

A u s s e n -   o d e r   I n n e n s e i t e   d e s   R a d e s   h e r   in   e i n e n   d u r c h   d i e  

R a d s c h e i b e ,   d i e   Nabe   und  d i e   r a d i a l e   I n n e n f l ä c h e   d e r   R a d -  

f e l g e   g e b i l d e t e n   R i n g r a u m   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   und   e i -  

ne  F o r m   a u f w e i s t ,   d i e   a u s g e h e n d   v o n   d e n   B e d i n g u n g e n   e i n e s  

25  f r e i e n   E i n t r i t t s   d i e s e s   E l e m e n t e s   i n   d e n   g e n a n n t e n   H o h l -  

r a u m   u n d   d e s   A n l i e g e n s   d e s s e l b e n   an   d e r   r a d i a l e n   I n n e n f l ä -  

c h e   d e r   R a d f e l g e   in   e i n e m   b e l i e b i g e n   P u n k t   i n   e i n e m   v o n  

z w e i   B e r e i c h e n   g e w ä h l t   i s t ,   w e l c h e   s i c h   zu  b e i d e n   S e i t e n  

e i n e r   i m a g i n ä r e n   E b e n e   b e f i n d e n ,   d i e   d u r c h   d i e   A c h s e   d e s  

30  R a d e s   u n d   den   P u n k t   s e i n e r   B e r ü h r u n g   m i t   d e r   S c h i e n e   g e h t .  

D i e   A u s d e h n u n g   j e d e s   d e r   B e r e i c h e   d e r   r a d i a l e n   I n n e n -  

f l ä c h e   d e r   R a d f e l g e   k a n n   d e r   L ä n g e   i h r e 3   B o g e n s   e n t s p r e -  

c h e n ,   d e r   d u r c h   S t r a h l e n   b e g r e n z t   i s t ,   w e l c h e   a u s   dem  R a d -  

m i t t e l p u n k t   g e z o g e n   s i n d   und  von   dem  B e r ü h r u n g s p u n k t   d e s  

35  R a d e s   m i t   d e r   S c h i e n e   um  2°  und  1 4 5 ° ,   i n   d e r   b e v o r z u g t e n  

V a r i a n t e   a b e r   um  2°  -  90°   a b s t e h e n .  

D i e   S t ü t z e l e r a e n t e   d e r   L a u f t k a t z e   s i n d   z w e c k m ä s s i g e r -  
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w e i a «   z w i s c h e n   dem  K o p f   und   dem  F u s s   d e r   F a h r s c h i e n e   m i t  
M ö g l i c h k e i t   e i n e s   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   K o n t a k t e s   e n t w e d e r  
m i t   dem  ß c h i e n e n k o p f   o d e r   m i t   dem  S c h i e n e n f u s s   a n z u o r d -  
n e n .   H i e r b e i   k a n n   d i e   L a u f k a t z e   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r  

5  m o n t i e r t   s e i n .  

Die   E i n f ü h r u n g   d e s   D r u c k e l e m e n t e s   i n s   I n n e r e   d e s  
R i n g r a u m e s   und   d i e   E i n w i r k u n g   d e s s e l b e n   a u f   e i n e n   b e l i e -  
b i g e n   P u n k t   e i n e s   d e r   z w e i   v o r g e n a n n t e n   B e r e i c h e   d e r   r a -  
d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   d e r   R a d f e l g e   g e s t a t t e t   e s ,   d i e   K r a f t -  

10  e i n w i r k u n g   a u f   d a s   Rad  z u s t a n d e z u b r i n g e n ,   o h n e   d a s s   d i e  
E i n w i r k u n g s k r a f t   d u r c h   d i e   G r ö s s e   d e r   a u f   d a s   b e t r e f f e n -  
de  Rad  e n t f a l l e n d e n   S c h w e r k r a f t   b e s c h r ä n k t   w i r d ,   w e i l   b e i  
e i n e m   s o l c h e n   A n g r i f f   b e s o n d e r s   i n   d e n   G r e n z e n   von   2°  -  
9 0 °   vom  B e r ü h r u n g s p u n k t   d e s   R a d e s   m i t   d e r   S c h i e n e   j e d e  

r5  b e l i e b i g e   K r a f t   k e i n e   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e   K o m o o n e n t e  
a u f w e i s e n   w i r d .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a s s   s i c h   d a s   Rad  b e i   e i -  
n e r   b e l i e b i g e n   E i n w i r k u n g s k r a f t   d * s   D r u c k e l e m e n t e s   n i c h t  
vom  S c h i e n e n k o p f   a b l ö s e n   w i r d .   V i e l m e h r   w i r d   d a s   Rad  b e i  
W i n k e l n   u n t e r   9 0 °   an  d i e   S c h i e n e   a n g e d r ü c k t   w e r d e n .   D i e s  

?0  i s t   e i n   g r u n d s ä t z l i c h e r   V o r t e i l   d e s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n  
V e r f a h r e n s ,   w e i l   e i n   u n g e f ä h r l i c h e s   A n l e g e n   s o l c h   e i n e r  
K r a f t   an   d a s   Rad  d e s   T r a n s p o r t m i t t e l s   ( u n a b h ä n g i g   von  d e m  
a u f   d i e s e s   Rad  e n t f a l l e n d e n   G e w i c h t )   m ö g l i c h   w i r d ,   w e l c h e  
e i n e n   p r a k t   s i c h l n   R e g e l b e t r i e b   d e r   B e w e g u n g s s r e s e h w i n d i g -  

>5  k e i t   s i c h e r s t e l l e n   k a n n :   i n t e n s i v e s   V e r l a n g s a m e n   und  B e -  
s c h l e u n i g e n ,   I n -   B e w e g u n g - S e t z e n   e i n e s   s t e h e n g e b l i e b e n e n  
W a g g o n s ,   F e s t m a c h e n   d e r   W a g g o n s   a u f   dem  G l e i s s   u sw .   o h n e  
G e f a h r   d e r   E n t g l e i s u n g   d e s   T r a n s p o r t m i t t e l s .   D a b e i   i s t  
d e r   S i c h e r h e i t s g r a d   z u r   A u f n a h m e   von   e r h ö h t e n   K r a f t e i n -  

)0  W i r k u n g e n   a u f   d a s   Rad  b e i   d e r   A n w e n d u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e -  
m ä s s e n   V e r f a h r e n s   r e i c h l i c h   v o r h a n d e n .   D i e s   e r k l ä r t   s i c h  
d a d u r c h ,   d a s s   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   e r e g e l u n g   e i n e s   s c h i e n e n -  
g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l s ,   d i e   i n   R a n g i e r b a h n h ö f e n   d u r c h -  
g e f ü h r t   w i r d ,   b e i m   H e r u n t e r o l l e n   v o n   d e n   A b l a u f b e r g e n   u n d  

;5  b e i m   R a n g i e r e n   b e i   r e c h t   n i e d r i g e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   ( v o n  
0  b i s   35  k m / h )   e r f o l g t ,   w o b e i   b e k a n n t l i c h   d i e   z u l ä s s i g e n  
s t a t i s c h e n   B e l a s t u n g e n   d e s   R a d e s   d i e   d y n a m i s c h e n   B e l a s t u n -  
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en  b e d e u t e n d   u n t e r s c h r e i t e n ,   w e l c h e   b e i   F a h r g e s c h w i n d i g -  

e i t e n   i n   d e r   G r Ö s s e n o r d n u n g   v o n   1 2 0 - 1 6 0   k m / h   d i e   m a x i m a l  

u l ä s s i g e n   s t a t i s c h e n   B e l a s t u n g e n   um  e t l i c h e   W a l e   ü b e r s t e i -  

e n .   P o l g l i c h   i s t   a l s o   b e i   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t e n   b i s   z u  

0 - 4 0   k m / h   e i n   e r h e b l i c h e r   S i c h e r h e i t s f a k t o r   v o r h a n d e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   m u s s   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n ,   d a s s   b e i  

e r   R e a l i s i e r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s   v o r g e s c h l a g e n e n  

e r f a h r e n s .   d i e   G r ö s s e   d e r   E i n w i r k u n g s k r a f t   p r a k t i s c h   i n  

l l e n   F ä l l e n   n u r   d u r c h   d i e   z u l ä s s i g e .   B e s c h l e u n i g u n g   l i m i -  

i e r t   w i r d ,   w e l c h e   dem  W a g g o n   e r t e i l t   w e r d e n   kämm  o h n e  

I s i k o ,   d e n   W a g g o n   s e l b s t   o d e r   d i e   in   ihm  b e f ö r d e r t e n   G ü -  

, e r   zu  b e s c h ä d i g e n .  

Z u g l e i c h   m u s s   a u c h   b e m e r k t   w e r d e n ,   d a s s   f ü r   d e n   F a l l ,  

Lass  d a s   D r u c k e l e m e n t   a u f   e i n e n   P u n k t   d e s   u n t e r e n   H a l b -  

: r e i s e s   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   R a d f e l g e   e i n w i r k t ,   w e l c h e r  

u i f   e i n e r   i m a g i n ä r e n   E b e n e   l i e g t ,   d i e   d u r c h   d i e   A c h s e   d e s  

l a d e s   und  d e n   P u n k t   s e i n e r   3 e r ü h r u n g   mi t   d e r   S c h i e n e   g e h t ,  

c e i n   e r f o r d e r l i c h e r   E f f e k t   e r z i e l t   wird ,   weil  die  in  d i e s e m  

P u n k t   a n g e l e g t e   K r a f t   k e i n e   H o r i z o n t a l k o m p o n e n t e   a u f w e i -  

sen  w i r d ,   d a n k   w e l c h e r   g e r a d e   d e r   r e g e l n d e   E f f e k t   e n t -  

s t e h e n   k a n n   ( d i e   E r h ö h u n g   d e r   W i d e r s t a n d k r ä f t e   g e g e n   d a s  

R o l l e n   d e s   R a d e s   a u f   d e r   S c h i e n e   w i r d   in   d i e s e m   F a l l   n i c h t  

b e r ü c k s i c h t i g t ) ,   und   i n   d e r   Zone   b i s   2°  vom  B e r ü h r u n g s -  

p u n k t   d e s   R a d e s   m i t   d e r   S c h i e n e   weg  w i r d   d i e   G r ö s s e   d e r  

H o r i z o n t a l k o m n o n e n t e   g e r i n g f ü g i g   s e i n .  

Man  k a n n   a u f   d i e   I n n e n f l ä c h e   d e r   F e l g e   o b e r h a l b   d e r  

R a d a c h s e   n u r   m i t   R ü c k s i c h t   a u f   d i e   T a t s a c h e   e i n w i r k e n ,  

d a s s   d i e   i n   d i e s e r   Zone  e i n w i r k e n d e   K r a f t   e i n e   V e r t i k a l -  

k o m p o n e n t e   e r z e u g e n   w i r d ,   d i e   d a s   Rad  von  d e r   S c h i e n e   a b -  

z u l ö s e n   s u c h e n   w i r d .   D e s w e g e n   i s t   es  n i c h t   z w e c k m ä s s i g ,  

d i e   K r a f t   e i n w i r k u n g   a u f   d i e   I n n e n f l ä c h e   d e r   R a d f e l g e   i n  

P u n k t e n   a u s z u ü b e n ,   d i e   o b e r h a l b   von   145°  vom  B e r ü h r u n g s -  

p u n k t   d e s   R a d e s   m i t   d e r   S c h i e n e   l i e g e n .  

Es  s e i   w e i t e r h i n   b e m e r k t ,   d a s s   zum  U n t e r s c h i e d   v o n  

dem  V e r f a h r e n   und  d e r   E i n r i c h t u n g ,   d i e   a l s   P r o t o t y p   a n g e -  

nommen  w o r d e n   s i n d   und  b e i   d e n e n   d i e   z u s a m m e n w i r k e n d e n  

O b e r f l ä c h e n   ( d i e   r a d i a l e   A u s s e n f l ä c h e   d e r   R a d f e l g e   -  d e r  
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R a d f l a n s c h   -  d i e   D r u c k r o l l e )   u n t e r s c h i e d l i c h e   K r ü m m u n g a -  
v o r z e i c h e n   a u f w e i s e n ,   d i e   V e r w e n d u n g   i n   d e r   e r f i n d u n g a -  
g e m ä s s e n   E i n r i c h t u n g   e i n e s   D r u c k e l e m e n t e s ,   d e s s e n   F o r m  
a u s g e h e n d   v o n   d e r   B e d i n g u n g   d e s   A n l i e g e n s   an   d e r   I n n e n -  

5  f l ä c h e   d e r   R a d f e l g e   g e w ä h l t   i s t ,   e s   « r e s t a t t e t ,   e i n   g l e i -  
c h e s   K r ü m r a u n g s v o r z e i c h e n   d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   O b e r f l ä -  
c h e n   zu  h a b e n   ( d a s   h e i s s t ,   d i e   Z u o r d n u n g s f o r m   i s t   g ü n s t i -  
g e r ) ,   was   u n t e r   s o n s t i g e n   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   w e s e n t l i c h  
k l e i n e r e   K o n t a k t s p a n n u n g e n   u n d   f o l g l i c h   e i n e n   g e r i n g e r e n  

10  V e r s c h l e i s s   s o w i e   e i n e   l ä n g e r e   L e b e n s d a u e r   g e w ä h r l e i s t e t .  
D i e   A b m e s s u n g e n   d e s   D r u c k e l e m e n t e s   s o l l e n   d e s s e n   E i n -  

t r i t t   i n   d e n   b e s a g t e n   R i n g r a u m   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r  
S t r e u u n g   d e r   A u s g a n g s m a s s e   d e s   R a d e s ,   d e r   A b n u t z u n g   v o n  
Rad  u n d   S c h i e n e   s o w i e   a n d e r e r   F a k t o r e n ,   d i e   von  e i n e r   k o n -  

15  k r e t e n   K o n s t r u k t i o n   d e r   E i n r i c h t u n g   a b h ä n g e n ,   s i c h e r s t e l -  
l e n .  

Bei   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n r i c h t u n g   w e r d e n   z u r  
A u f n a h m e   s ä m t l i c h e r   B e l a s t u n g e n ,   d i e   a u f   d i e   L a u f k a t z e   i n  
d e r   V e r t i k a l   r i c h t u n g   und  q u e r   zum  G l e i s   i n   d e r   H o r i z o n t a l -  

20  r i c h t u n g   w i r k e n ,   n u r   F a h r s c h i e n e n   v e r w e n d e t ,   w e i l   d i e  
S t ü t z e l e m e n t e   d e r   L a u f k a t z e   z w i s c h e n   dem  K o p f   und  dem  F u s s  
d e r   F a h r s c h i e n e   u n t e r g e b r a c h t   s i n d .   H i e r b e i   muss  d a r a u f  
h i n g e w i e s e n   w e r d e n ,   d a s s   i n   d e n j e n i g e n   F ä l l e n ,   wo  d i e   v e r -  
t i k a l e   B e l a s t u n g   i h r e   H ö c h s t w e r t e   e r r e i c h t ,   d e r   K r a f t f l u s s  

?5  a u f   dem  k ü r z e s t e n .   Wege  g e s c h l o s s e n   w i r d :   D r u c k e l e m e n t   -  
Rad  -  o b e r e   F l ä c h e   d e s   S c h i e n e n k o p f e s   -  u n t e r e   F l ä c h e   d e s  
S c h i e n e n k o p f e s   -  S t ü t z e l e m e n t   ,  was   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t  
w i r d ,   d a s s   d i e   L a u f k a t z e   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   m o n t i e r t  
i s t .   D u r c h   d i e s e   t e d h n i s c h e   L ö s u n g   w i r d   e i n e   w e s e n t l i c h e  

50  V e r m i n d e r u n g   d e r   M a t e r i a l i n t e n s i t ä t   d e r   K o n s t r u k t i o n   s i -  
c h e r g e s t e l l t .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   d u r c h   e i n g e h e n d e   B e -  
s c h r e i b u n g   e i n e s   V e r f a h r e n s   z u r   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g  

>5  v o n   s c h i e n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n   und  e i n e r   E i n -  

r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   u n t e r   B e z u g -  



0 2 5 2 1 5 3  
- 9 -  

n a h m e   a u f   b e i g e f ü g t e   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t ,   i n   d e n e n  

z e i g e n :  

P i g .   I  i n   a c h e m a   t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   A n o r d n u n g  

d e s   D r u c k e l e m e n t e s   im  R i n g r a u m   d e s   R a d e s ;   d i e   B e w e g u n g s -  

5  r i c h t u n g   d e s   R a d e s   i s t   d u r c h   e i n e n   P f e i l   A  a n g e d e u t e t ;  

P i g .   2a  und  2b  i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   E i n -  

f ü h r u n g   v o n   D r u c k   e l e m e n t e n   i n   d e n   R a d s a t z   von   d e r   I n n e n -  

o d e r   A u s s e n s e i t e   h e r ;  

P i g .   3  p r i n z i p i e l l e s   S c h e m a   d e r   i n n e r h a l b   d e r   G l e i s -  

ro  s p u r   u n t e r g e b r a c h t e n   E i n r i c h t u n g   z u r   G e s c h w i n d i g k e i t e s r e -  

g e l u n g   v o n   s c h i e n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n   i n   d e r   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g ;  

P i g .   4  d a s s e l b e   w i e   i n   F i g .   3  in   d e r   A r b e i t s s t e l l u n g  

m i t   i n   d e n   R i n g r a u m   d e s   R a d e s   e i n g e f ü h r t e m   D r u c k e l e m e n t ;  

15  F i g .   5  d a s s e l b e   w i e   i n   F i g .   4,  D r a u f s i c h t .  

B e s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   z u r   R e g e l u n g   d e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   von   s c h i e n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   d a s s   man  z u m i n d e s t   e i n   D r u c k e l e m e n t   I  ( F i g .  

20  I )   v o n   ^ e r   A u s s e n s e i t e   ( F i g .   2 a )   o d e r   von   d e r   I n n e n s e i t e  

( F i g .   2 b )   d e s .   R a d e s   2  h e r   i n   e i n e n   R i n g r a u m   3  e i n f ü h r t ,  

d e r   d u r c h   e i n e   S c h e i b e   4,  e i n e   Nabe   5  und   e i n e   r a d i a l e  

I n n e n f l ä c h e   6  F e l g e   d e s   R a d e s   2  g e b i l d e t   i s t .   N a c h   d e m  

E i n f ü h r e n   w i r k t   man  m i t   dem  D r u c k e l e m e n t   I  i n   A b h ä n g i g -  

25  k e i t   v o n   d e r   K r a f   t a n g r i f   f  s r i c h t u n g ,   d a s   h e i s s t   v o n   d e r  

B r e m s u n g   o d e r   B e s c h l e u n i g u n g ,   a u f   e i n e n   b e l i e b i g e n   P u n k t  

e i n e s   v o n   zwe i   B e r e i c h e n   7  ( F i g .   I )   d e r   r a d i a l e n   I n n e n -  

f l ä c h e   6  d e r   R a d f e l g e   e i n ,   w e l c h e   s i c h   zu  b e i d e n   S e i t e n  

e i n e r   i m a g i n ä r e n   E b e n e   a - a   b e f i n d e n ,   d i e   d u r c h   d i e   R a d -  

30  a c h s e   0  und  den   B e r ü h r u n g s p u n k t   B  des   R a d e s   m i t   d e r   S c h i e -  

ne  8  g e h t .  

B e i   d e r   E i n w i r k u n g   d e s   D r u c k e l e m e n t e s   I  a u f   d i e   i n  

d e r   N ä h e   d e r   g e n a n n t e n   E b e n e   a - a   l i e g e n d e ,   r a d i a l e   I n n e n -  

f l ä c h e   6  d e r   F e l g e   d e s   R a d e s   2  w i r d   d i e   H o r i z o n t   a l k o m p o -  

35  n e n t e   d e r   g e n a n n t e n   K r a f t   g e r i n g   s e i n ,   w e s h a l b   z u r   E r h ö h u n g  

d e r   E f f e k t i v i t ä t   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   v o n   s c h i e -  

1 0  

1 5  
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n e n g *   bim  d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n   j e d e r   v o n   d e n   B e r e i c h e n  

7  e i n e   A u s d e h n u n g   b e s i t z t ,   d i e   e i n e m   B o g e n   d e r   r a d i a l e n  
I n n e n f l ä c h e   6  d e r   P e l g e   d e s   R a d e s   2  e n t s p r i c h t ,   w e l c h e r  
d u r c h   S t r a h l e n   b j ,   b j   b e g r e n z t   i s t ,   d i e   a u s   dem  R a d m i t -  

5  t e l p u n k t   g e z o g e n   s i n d   und  von  dem  B e r ü h r u n g s p u n k t   B  d e s  
R a d e s   2  m i t   d e r   S c h i e n e   8  um  2°  b i s   1 4 5 °   a b s t e h e n .   B e i  
d e r   E i n w i r k u n g   a u f   d i e   r a d i a l e   I n n e n f l ä c h e   6  d e r   R a d f e l -  

ge  i n   d e n   B e r e i c h e n   7,  d i e   d u r c h   S t r a h l e n   b j ,   bg  b e g r e n z t  
s i n d ,   w e l c h e   a u s   dem  R a d m i t t e l p u n k t   g e z o g e n   s i n d   und  v o n  

10  dem  B e r ü h r u n g s p u n k t   3  des   R a d e s   m i t   d e r   S c h i e n e   um  2°  u n d  
9 0 °   a b s t e h e n ,   w i r d   das   Rad  an  d i e   S c h i e n e   u n t e r   d e r   W i r k -  

u n g   d e r   V e r t i k a l k o m p o n e n t e   d e r   a n g r e i f e n d e n   K r a f t   a n g e -  
d r ü c k t ,   was   d i e   M ö g l i c h k e i t   b i e t e t ,   d i e   K r a f t e i n w i r k u n g  
a u f   d a s   Rad  a u s z u ü b e n ,   ohne   d a s s   d i e s e   E i n w i r k u n g   d u r c h  

15  d i e   G r ö s s e   d e r   a u f   d a s   Rad  e n t f a l l e n d e   S c h w e r k r a f t   d e r  

W a g e n g r u p p e   w e g e n   d e r   G e f a h r   d e r   E n t g l e i s u n g   d e r   W a g e n -  

g r u p p e   b e s c h r ä n k t   w i r d .  

Be i   d e r   E i n w i r k u n g   d e s   D r u c k e l e m e n t e s   I  a u f   d i e   B e -  
r e i c h e   7  d e s   r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   6  d e r   F e l g e   d e s   R a d e s  

20  2,   w e l c h e   A b s c h n i t t e   d u r c h   S t r a h l e n   b, , ,   b j   b e g r e n z t   s i n d ,  
d i e   a u s   dem  R a d m i t t e l p u n k t   u n t e r   e i n e m   " ' i n k e l   von   90  b i s  

1 * 5 °   g e z o g e n   s i n d ,   t r i t t   e i n e   V e r t i k a l f a o m p o n e n t e   d e r   e i n -  
w i r k e n d e n   K r a f t   a u f ,   w e l c h e   b e s t r e b t   i s t ,   d a s   Rad  von  d e r  
S c h i e n e   a b z u l ö s e n ,   w e s h a l b   i h r e   G r ö s s e   d u r c h   d i e   G r ö s s e  

25  d e r   a u f   d a s   Rad  e n t f a l l e n d e n   S c h - v e r k r a f   t  d e s   W a g g o n s   b e -  

s c h r ä n k t   w i r d .   Be i   d e r   E i n w i r k u n g   d e s   D r u c k e l e m e n t e s   a u f  

d i e   r a d i a l e   I n n e n f l ä c h e   6  d e r   R a d f e l g e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

von   2°  b i s   9 0 °   vom  B e r ü h r u n g s p u n k t   d e s   R a d e s   m i t   d e r   S c h i e -  

ne  w e i s t   d i e   e i n w i r k e n d e   K r a f t   k e i n e   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e  

30  K o m p o n e n t e   a u f ,   w o d u r c h   e i n   m a x i m a l e r   r e g e l n d e r   ( B e s c h l e u -  

n i g u n g   -  B r e m s u n g )   E f f e k t   m ö g l i c h   i s t .  

3 e i   e i n e r   V e r l a n g s a m u n g   ( e i n e r   B r e m s u n g )   w i r k t   d a s  
D r u c k e l e m e n t   I  a u f   den  in   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   s c h i e -  

n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l s   h i n t e r e n   B e r e i c h   7  d e r   r a -  

35  d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   6  d e r   R a d f e l g e   e i n .   Be i   e i n e r   B e s c h l e u -  

n i g u n g   w i r k t   d a s   ( g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e )   D r u c k e l e m e n t   I  

a u f   d e n   i n   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   v o r d e r e n   B e r e i c h   7  d e r  
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r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   6  d e r   R a d f e l g e   e i n .  

D i e   E i n r i c h t u n g ,   d i e   z u r   R e a l i s i e r u n g   d e s   e r f i n d u n g s -  

g e m S s B e n   V e r f a h r e n s   b e s t i m m t   i s t ,   e n t h ä l t   e i n   D r u c k e l e -  

m e n t   I  ( F i g .   3)  z u r   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   Z u s a m m e n w i r k u n g  

i  m i t   dem  Rad  2  i n   d e r   Z o n e   d e r   B e w e g u n g s b a h n   d i e s e s   R a d e s  

u n d   e i n e   V o r r i c h t u n g ,   w e l c h e   d i e   Lage   d e s   D r u c k e l e m e n t e s  

I  s t e u e r t   und   e i n e   b e l i e b i g e   b e k a n n t e   K o n s t r u k t i o n   h a t .  

Das   D r u c k e l e m e n t   I  i s t   a u f   e i n e r   e n t l a n g   dem  G l e i s   b e w e g -  

b a r e n   L a u f k a t z e   9  m i t   K r a f t a n t r i e b   m o n t i e r t .   Das  D r u c k -  

CO  d e m e n t   I  i s t   a u f   d e r   L a u f k a t z e   9  s o l c h e r w e i s e   m o n t i e r t ,  

d a s s   es   i n   e i n e n   R i n g r a u m   3,  d e r   d u r c h   d i e   R a d s c h e i b e   4 ,  

d i e   N a b e   5  und  d i e   r a d i a l e   I n n e n f l ä c h e   6  d e r   F e l g e   d e s  

R a d e s   2  g e b i l d e t   i s t ,   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   und   w e i s t  

e i n e   F o r m   a u f ,   d i e   a u s g e h e n d   von   den   B e d i n g u n g e n   e i n e s  

15  f r e i e n   E i n t r i t t s   d i e s e s   D r u c k e l e m e n t e s   I  i n   d e n   g e n a n n t e n  

H o h l r a u m   3  von   d e r   I n n e n s e i t e   d e s   R a d e s   2  h e r   und  d e s   A n -  

l i e g e n s   d e s s e l b e n   an  d e r   r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   6  d e r   F e l g e  

d e s   R a d e s   2  i n   e i n e m   b e l i e b i g e n   P u n k t   in   e i n e m   d e r   z w e i  

B e r e i c h e   7  ( F i g .   I )   g e w ä h l t   i s t ,   w e l c h e   s i c h   zu  b e i d e n  

20  S e i t e n   d e r   i m a g i n ä r e n   E b e n e   a - a   b e f i n d e n ,   d i e   d u r c h   d i e  

A c h s e   d e s   R a d e s   2  und   d e n   P u n k t   "B"  s e i n e r   B e r ü h r u n g   m i t  

d e r   S c h i e n e   8  g e h t .  

In   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   S p e z i f i k   d e r   R a d f o r m   ( d e r  

R a d f e l g e ,   - s c h e i b e ,   - n a h e )   s o w i e   ,je  n a c h   dem  A u f b a u   d e r  

25  b e t r e f f e n d e n   G l e i s e t r e c k e   k a n n   d i e   N o t w e n d i g k e i t   e n t s t e h e n ,  

d a s   D r u c k e l e m e n t   I  von   d e r   A u s s e n s e i t e   d e s   R a d e s   2  ( P i g .  

2 a )   o d e r   d e s   R a d s a t z e s   h e r   e i n z u f ü h r e n .   Die  d a z u   b e s t i m m t e  

E i n r i c h t u n g   s o l l   e i n e   T . a u f k a t z e ,   d i e   s i c h   ü b e r   den   F u s s  

d e r   F a h r s c h i e n e   b e v / e g t ,   und   e i n e   z u s ä t z l i c h e   F ü h r u n g   e n t -  

30  h a l t e n ,   w e l c h e   s i c h   a u s s e r h a l b   d e r   G l e i n a p u r   b e f i n d e t   u n d  

e i n e   K r a f t   a u f n i m m t ,   d i e   b e i   d e r   " u s a m m e n w i r k u n g   d e s   D r u c k -  

e l e m e n t e s   m i t   d e r   a u f   d e r   A u s s e n s e i t e   des   R a d e s   ( d e s   R a d -  

s a t z e s )   b e f i n d l i c h e n   r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   d e r   R a d f e l g e  

e n t s t e h t .  

35  Z u r   R e a l i s i e r u n g   d e s   F i n f ü h r e n s   d e s   D r u c k e l e m e n t e s  

v o n   d e r   A u s s e n s e i t e   h e r   k ö n n e n   k o n s t r u k t . i o n s m ä s s i g   v e r -  

s c h i e d e n   a u f g e b a u t e   E i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b e i  
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d e n e n   d a «   D r u c k e l e m e n t   e n t s p r e c h e n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  
f i n d u n g   a u s g e f ü h r t   i s t .  

B e i   d e r   E i n r i c h t u n g   g e m ä s s   P i g .   3  i s t   d i e   L a u f k a t z e  
9 ,   d e r e n   A b m e s s u n g e n   i h r e   U n t e r b r i n g u n g   i n n e r h a l b   d e r  

5  G l e i s s p u r   g e s t a t t e n ,   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   m o n t i e r t   u n d  
e n t h ä l t   e i n e n   Rahmen   10.   Am  R a h m e n   10  s i n d   v i e r   S t ü t z e l e -  
m e n t e -   L a u f r o l l e n   I I   -  a n g e b r a c h t ,   d i e   zum  K o n t a k t   m i t  
d e n   i n s   I n n e r e   d e r   G l e i s s p u r   w e i s e n d e n   O b e r f l ä c h e n   d e r  
P ü s s e   12  d e r   S c h i e n e n   8  b e s t i m m t   s i n d ,   s o w i e   v i e r   S t ü t z -  

10  e l e r a e n t e   -  L a u f r o l l e n   13  -  m o n t i e r t ,   d i e   zum  K o n t a k t   m i t  
d e n   e b e n f a l l s   i n s   I n n e r e   d e r   G l e i s s p u r   w e i s e n d e n   u n t e r e n  
F l ä c h e n   d e r   K ö p f e   14  d e r   S c h i e n e n   8  b e s t i m m t   s i n d .  

Am  R a h m e n   10  i s t   p a r a l l e l   z u r   S c h i e n e   8  . e i n e   A c h s e  
15  b e f e s t i g t ,   a u f   d e r   e i n e   K o n s o l e   16  s c h w e n k b a r   a n g e o r d -  

15  n e t   i s t ,   w e l c h e   d a s   a l s   R o l l e   a u s g e b i l d e t e   D r u c k e l e m e n t  
I  t r ä g t .   Das  D r u c k e l e m e n t   I  i s t   an   d e r   K o n s o l e   16  m i t  
H i l f e   e i n e r   A c h s e   17  d r e h b a r   a n g e b r a c h t .   Die  Form  und  d i e  
A b m e s s u n g e n   d e s   D r u c k e l e m e n t e s   I  s i n d   d e r a r t   a u s g e f ü h r t ,  
d a s s   d i e   E r z e u g e n d e   d e s   D r u c k e l e m e n t e s   d i e   K o n t u r   s e i n e r  

?0  A n l a g e l i n i e   an  d e r   r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   6  d e r   F e l g e   1 8  
d e s   R a d e s   2  w i e d e r h o l t ,   und  d i e   D r e h a c h s e   17  l i e g t   i n   d e r  
A r b e i t s s t e l l u n g   z u r   R a d s a t z a c h s e   p a r a l l e l .   H i e r b e i   i s t   d i e  
L ä n g e   d e r   E r z e u g e n d e n   d e s   D r u c k e l e m e n t e s   T  so  b e m e s s e n ,  
d a s s   d e r   F l ä c h e n i n h a l t   d e r   A n l a g e   d e s s e l b e n   an  d e r   I n n e n -  

5  f l ä c h e   6  d e r   F e l g e   18  d e s   R a d e s   2  m a x i m a l   g r o s s   i s t .   D i e  
A b m e s s u n g e n   d e r   K o n s o l e   16 ,   d e s   D r u c k e l e m e n t e s   I  und  d e r  
D r e h a c h s e   17  e r m ö g l i c h e n   d e n   K o n t a k t   d e r   A r b e i t s f l ä c h e   d e s  
D r u c k e l e m e n t e s   I  ( F i g .   2b)   s o w o h l   m i t   dem  v o r d e r e n   a l s  
a u c h   m i t   dem  h i n t e r e n   A r b e i t s b e r e i c h   7  d e r   I n n e n f l ä c h e   6  

0  d e r   F e l g e   18  d e s   R a d e s   2  b e i   d e r   U b e r f ü h r u n g   d e r   K o n s o l e  
16  i n   d i e   A r b e i t s s t e l l u n g ,   b e i   w e l c h e r   d a s   " r u c k e l e m e n t  
I  i n s   I n n e r e   d e s   d u r c h   d i e   r a d i a l e   I n n e n f l ä c h e   6  d e r   F e l g e  
18  und   - d i e   S c h e i b e   4  des   R a d e s   2  b e g r e n z t e n   H o h l r a u m e s   3 
h i n e i n g e h t .  

5  Am  R a h m e n   10  i s t   m i t   H i l f e   e i n e s   K r a g s t ü c k s   19  u n d  
e i n e r   A c h s e   20  e i n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   21  b e f e s t i g t ,   d e s s e n  
K o l b e n s t a n g e   2?  m i t t e l e   e i n e r   A c h s e   23  m i t   d e r   K o n s o l e   1 6  
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i n   V e r b i n d u n g   s t e h t   u n d   d i e s e   um  d i e   A c h s e   15  um  e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   " V i n k e l   v e r s c h w e n k e n   k a n n ,   w i e   d i e s   i n   F i g .  
4  g e z e i g t   i s t .   n i e   b e i d e n   H o h l r ä u m e   d e s   H y d r a u l i k z y l i n -  
d e r s   21  s t e h e n   m i t   H i l f e   von   f l e x i b l e n   S c h l ä u c h e n   2 4  

5  ( F i g .   5)  m i t   e i n e r   P u m p s t a t i o n   25  i n   V e r b i n d u n g .  
Zur   S t e u e r u n g   d e s   B e t r i e b s   d e r   P u m p s t a t i o n   25  u n d  

d e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   21  w e r d e n   G e b e r   26  v e r w e n d e t ,   d i e  
b e i   e i n e r   g e n a u   b e s t i m m t e n   S t e l l u n g   d e s   R a d e s   2  i n   b e z u g  
a u f   den   T r a g r a h m e n   10  a n s p r e c h e n .   Als   G e b e r   26  k a n n   e i n  

10  b e l i e b i g e r   von   d e n   s e r i e n m ä s s i g   h e r g e s t e l l t e n   G e b e r n   ä h n -  
l i c h e r   Z w e c k b e s t i m m u n g   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   G e b e r  
26  a l s   e i n e   V o r r i c h t u n g   d i e n e n   k ö n n e n ,   w e l c h e   d i e   L a g e  
d e s   D r u c k e l e m e n t e s   s t e u e r t .  

Mi t   dem  R a h m e n   10  s t e h t   m i t   H i l f e   e i n e s   K r a g s t ü c k s  
15  27  und  e i n e r   A c h s e   28  d i e   K o l b e n s t a n g e   29  e i n e s   h y d r a u -  

l i s c h e n   K r a f t   Z y l i n d e r s   30  i n   V e r b i n d u n g .  

Die   Ose  31  d e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   30  i s t   m i t   H i l f e  

e iner   A c h s e   32  m i t   e i n e m   K r a g s t ü c k   33  v e r b u n d e n ,   d a s   a u f  
e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   P u n d a n e n t p l a t t e   32  s t a r r   b e f e s t i g t  

20  i s t .  

Die  b e i d e n   H o h l r ä u m e   d e s   h y d r a u l i s c h e n   K r a f t z y l i n -  
d e r s   30  s t e h e n   m i t   d e r   P u m p s t a t i o n   25  d u r c h   f l e x i b l e  

S c h l ä u c h e   35  i n   V e r b i n d u n g ,   d i e   zum  B e t r i e b   b e i   h o h e n  

D r ü c k e n   b e s t i m m t   s i n d .   Die   D u r c h s a t z m e n g e   d e r   F l ü s s i g k e i t ,  

25  i h r e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   und  d i e   D r u c k h ö h e   w e r d e n   d u r c h   e i -  

ne  G e s c h w i n d i g k e i t s - H o l l w e r t s t e l l e r   a l l g e m e i n b e k a n n t e r  

K o n s t r u k t i o n   b e s t i m m t   ( d e r   G e s c h w i n d i g k e i t s - S o l l w e r t   s t e l -  

l e r   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   g e z e i g t ) .  

E l e m e n t e   und  B a u g r u p p e n   d e r   K o n s t r u k t i o n   s o - ^ i e   d i e  

30  g e s a r a t e   E i n r i c h t u n g   s i n d   so  b e m e s s e n ,   d a s s   b e i   d e r   R e a l i -  

s i e r u n g   d e r   Z u s a m m e n w i r k u n g   m i t   den   s c h i e n e n g e b u n d e n e n  

T r a n s p o r t m i t t e l n   i n s   I n n e r e   d e r   U m g r e n z u n g   d e s   l i c h t e n  

Raumes   von  E i s e n b a h n e n   ( o d e r   e i n e s   a n d e r e n   U m r i s s e s   f ü r  

a n d e r e   s c h i e n e n g e b u n d e n e   T r a n s p o r t m i t t e l )   n u r   d i e j e n i g e n  

^5  E i n z e l t e i l e   d e r   E i n r i c h t u n g   h i n e i n g e h e n ,   w e l c h e   z u r   u n m i t -  

t e l b a r e n   Z u s a m m e n w i r k u n g   m i t   dem  r o l l e n d e n   M a t e r i a l   b e -  

s t i m m t   s i n d .  
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H i e r b e i   i s t   d i e   L a g e   s ä m t l i c h e r   E i n r i c h t u n g s e i   e m e n -  
t e t   d i e   i n   d e n   i n n e r h a l b   d e r   U m g r e n z u n g s l i n i e n   b e f i n d l i -  

c h e n   Raum  h i n e i n g e h e n ,   m i t   d e r   L a g e   d e r   E i n z e l t e i l e   d e s  
r o l l e n d e n   M a t e r i a l s ,   m i t   d e n e n   s i e   z u s a r c m e n w i r k e n   s o l l e n ,  

5  i n   Ü b e r e i n s t i m m u n g   g e b r a c h t   und   s c h l i e s s t   d i e   B e r ü h r u n g  
m i t   d e n   a n d e r e n   E l e m e n t e n   d e s   r o l l e n d e s   M a t e r i a l s   v o l l k o m -  

m e n   a u s .  

Das   G e s a g t e   b e z i e h t   s i c h   i n   g l e i c h e m   M a s s e   a u f   b e -  

l i e b i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E i n r i c h t u n g .  
10  D i e   G e w ä h r l e i s t u n g   d e r   v e r t i k a l e n   V e r s c h i e b b a r k e i t  

d e r   L a u f k a t z e   und  d i e   U n t e r b r i n g u n g   i h r e r   S t ü t z e l e m e n t e  

z w i s c h e n   dem  K o p f   und  dem  ^ u s s   d e r   F a h r s c h i e n e   s c h a f f t  
d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d e n   l e i s t u n g s s t ä r k s t e n   K r a f t f l u s s ,   w e l -  
c h e r   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b s   d e r   E i n r i c h t u n g   w i r k t ,   s u f   d e m  

15  k ü r z e s t e n   Wege  zu  s c h l i e s s e n :   d i e   I n n e n f l ä c h e   d e r   R a d f e l -  

ge   -  L a u f k r e i s   d e s   R a d e s   -  d i e   o b e r e   F l ä c h e   d e s   S c h i e n e n -  

k o p f e s   -  d i e   u n t e r e   F l ä c h e   d e s   S c h i e n e n k o p f e s   -  d i e   S t ü t z -  
e l e m e n t e   d e r   L a u f k a t z e   -  D r u c k e l e m e n t .  

H i e r b e i   w e r d e n   d i e   m e i s t e n   K o n s t r u k t i o n e l e m e n t e ,   d i e  
20  a n   d e r   Ü b e r t r a g u n g   d e s   K r a f t f l u s s e s   b e t e i l i g t   s i n d ,   a u f  

D r u c k   b e a n s p r u c h t   .  D i e s   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   w e s e n t l i c h e  

V e r m i n d e r u n g   d e r   M a t e r i a l i n t e n s i t ä t   und  d e s   G e w i c h t e s   d e r  

E i n r i c h t u n g ,   e r h ö h t   d i e   B e t r i e b s z u v e r l ä s s i g k e i t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   w i r d   w ä h r e n d   des   B e -  
?5  t r i e b s   von   E i n r i c h t u n g e n ,   d i e   zu  s e i n e r   D u r c h f ü h r u n g   b e -  

s t i m m t   s i n d ,   r e a l i s i e r t ,   u n d   e i n   B e i s p i e l   f ü r   d i e   R e a l i -  

s i e r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   w i r d   i n   d e r   B e s c h r e i b u n g   d e r   A r -  
b e i t s w e i s e   d i e s e r   E i n r i c h t u n g e n   v o l l s t ä n d i g   o f f e n b a r t .  

D i e   A r b e i t   d e r   E i n r i c h t u n g   g e h t   i n   f o l g e n d e r   W e i s e  

30  v o r   s i c h .  

Be im  H e r a n n a h e n   d e s   e r s t e n   R a d s a t z e s   an  d i e   E i n r i c h t -  

u n g   kommt  vom  G e b e r   26  f ü r   d i e   S t e l l u n g   d e s   R a d e s   2  e i n  

s t e u e r n d e s   S i g n a l   i n   d e r   P u m p s t a t i o n   25  a n ,   w o b e i   i n f o l g e -  
d e s s e n   ü b e r   e i n e n   d e r   S c h l ä u c h e   2A  in   d e n   H o h l r a u m   d e s  

35  H y d r a u l i k z y l i n d e r s   21  D r u c k   z u g e f ü h r t   w i r d ,   und   d i e   K o l -  

b e n s t a n g e   22  f ü h r t   d i e   K o n s o l e   16  a u s   d e r   B e t r i e b s r u h e -  

s t e l l u n g   ( F i g .   3)  i n   d i e   A r b e i t s s t e l l u n g   ( F i g .   4)  d u r c h  
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D r e h u n g   um  d i e   A c h s e   15  U b e r .  

D a b e i   t r i t t   d a s   D r u c k e l e m e n t   I  i n   d e n   H o h l r a u m   3  e i n ,  

d e r   d u r c h   d i e   r a d i a l e   I n n e n f l ä c h e   6  d e r   F e l g e   18  d e s   R a d e s  

2,  d i e   Nabe   5  und  d i e   S c h e i b e   A  b e g r e n z t   i s t .  

5  D e r   G e b e r   26  u n d   d a s   S t e u e r u n g s s y s t e m   d e r   A r b e i t   d e r  

M e c h a n i s m e n   d e s   R a n g i e r b a h n h o f s   g e w ä h r l e i s t e n   i n   A b h ä n g i g -  

k e i t   v o n   d e r   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   R a d s a t z e s   u n d  

d e r   f ü r   d i e   b e t r e f f e n d e   G l e i s s t r e c k e   v o r g e g e b e n e n   F a h r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e s   s c h i e n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l s   d i e  

10  E i n f ü h r u n g   d e s   D r u c k e l e m e n t e s   I  i n   d e n   H o h l r a u m   3  d e r a r t ,  

d a s s   b e i   d e r   N o t w e n d i g k e i t ,   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   e i n e r   W a -  

g e n g r u p p e   zu  e r h ö h e n   ( d a s   h e i s s t   d i e   B e w e g u n g   d e r   W a g e n -  

g r u p p e   zu  b e s c h l e u n i g e n ) ,   d a s   D r u c k e l e m e n t   I  in   d i e   Z o n e  

d e s   i n   d e r   R e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   W a g g o n s   v o r d e r e n   H a l b -  

15  k r e i s e s   d e s   R a d e s   g e l a n g t .   Bei   d e r   N o t w e n d i g k e i t ,   d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e s   W a g g o n s   h e r a b z u s e t z e n   ( d a s   h e i s s t   s e i n e  

B e w e g u n g   zu  v e r l a n g s a m e n ) ,   kommt  d a s   D r u c k e l e m e n t   I  i n   d i*»  

Zone   d e s   i n   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   W a g g o n s   h i n t e r e n  

H a l b k r e i s e s   d e s   R a d e s   h i n .  

20  Wenn  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   W a g e n g r u p p e   d e r   f ü r   d i e  

b e t r e f f e n d e   G l e i s s t r e c k e   e r f o r d e r l i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t  

e n t s p r i c h t ,   g i b t   d a s   S t e u e r u n g s s y s t e m   d e s   R a n g i e r b a h n h o f s  

k e i n e n   B e f e h l   a u s ,   und   d e r   W a g g o n   l ä u f t   f r e i   ü b e r   d e r   E i n -  

r i c h t u n g   z u r   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g ,   o h n e   m i t   d e r s e l b e n  

25  z u s a m m e n z u w i r k e n .  

F a l l s   s i c h   d e r   W a g g o n   l a n g s a m e r   b e w e g t ,   a l s   d i e s   i m  

b e t r e f f e n d e n   f u n k t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   kommt  von  dem  S t e u e r -  

u n g s s y s t e m   des   R a n g i e r b a h n h o f s   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   B e f e h l  

a n ,   und  in   e i n e n   d e r   H o h l r ä u m e   d e s   h y d r a u l i s c h e n   K r a f t -  

30  Z y l i n d e r s   30  s t r ö m t   a l s d a n n   v o n   d e r   P u m p s t a t i o n   25  ü b e r  

den   S c h l a u c h   35  d i e   F l ü s s i g k e i t   e i n ,   w o d u r c h   d i e   K o l b e n -  

s t a n g e   29 ,   d i e   in   B e w e g u n g   g e s e t z t   w i r d ,   b e g i n n t ,   den   R a h -  

men  10  und  d a s   m i t   d i e s e m   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   D r u c k e l e -  

m e n t   I  n a c h   d e r   S e i t e   d e r   B e w e g u n g   d e s   W a g g o n s   h i n   z u  

35  s t ö s s e n .   H i e r b e i   w i r d   d i e   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

R a h m e n s   10  d u r c h   d i e   P u m o s t a t i o h   v o r g e g e b e n   und  i s t   d e r  

f ü r   den   b e t r e f f e n d e n   P u n k t   d e s   R a n g i e r b a h n h o f s   o p t i m a l e n  
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G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   W a g g o n s   g l e i c h .  

H i e r b e i   h o l t   d a s   D r u c k e l e m e n t   I ,   i n d e m   e r   s i c h   i n n e r -  
h a l b   d e s   H o h l r a u m e s   3  b e w e g t ,   d e n   v o r d e r e n   H a l b k r e i s   d e r  
r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   d e r   R a d f e l g e   e i n   und  b e g i n n t ,   g e g e n  

5  d i e   O b e r f l ä c h e   6  d e s   B e r e i c h e s   7  m i t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  
K r a f t   zu  d r ü c k e n ,   w o d u r c h   d a s   Rad  2  und  d e r   g e s a m t e   W a g -  

g o n   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s z u n a h m e   so  l a n g e   e r f a h r e n ,   b i s  
d i e s e   G e s c h w i n d i g k e i t   den   S o l l w e r t   e r r e i c h t   o d e r   d e r   R a h -  

men  10  e i n e   E n d s t e l l u n g   e i n g e n o m m e n   h a t ,   d i e   d u r c h   d i e  

10  W e g l ä n g e   d e r   K o l b e n s t a n g e   29  b e s t i m m t   w i r d .  

Wenn  s i c h   d e r   Waggon   s c h n e l l e r   a l s   d i e   L a u f k a t z e   b e -  

w e g t ,   so  r o l l t   d i e   h i n t e r e   O b e r f l ä c h e   d e r   I n n e n f l ä c h e   6  

d e r   R a d f e l g e   a u f   d a s   D r u c k e l e m e n t   und   b e g i n n t ,   a u f   d i e s e s  
D r u c k e l e m e n t   zu  d r ü c k e n ,   w o b e i   e i n   T e i l   d e r   von  d e r   W a g e n -  

15  g r u p p e   g e s p e i c h e r t e n   E n e r g i e   a b g e g e b e n   w i r d ,   w o d u r c h   d e r  

W a g g o n   w ä h r e n d   d e r   Z e i t   d e r   g e m e i n s a m e n   B e w e g u n g   s e i n e  

E n e r g i e   v e r l i e r t   und  s e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t   b i s   zu  e i n e m  

A u g e n b l i c k   a b f ä l l t ,   i n   w e l c h e m   d i e   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t  

d e s   W a g g o n s   s i c h   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a n g l e i c h t ,   d i e   d e r  

20  L a u f k a t z e   d u r c h   d e n   A n t r i e b   v o r g e g e b e n   w u r d e .  

H i e r n a c h   kommt  vom  S t e u e r u n g s s y s t e m   des   R a n g i e r b a h n -  

h o f s   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   B e f e h l   i n   d e r   P u m p s t a t i o n   25  a n ,  
w o b e i   i n f o l g e d e s s e n   d e r   D r u c k   i n   e i n e m   d e r   H o h l r ä u m e   d e s  

H y d r a u l i k z y l i n d e r s   21  s i n k t ,   i n   dem  a n d e r e n   H o h l r a u m   a b e r  

25  s t e i g t ,   so  d a s s   d i e   K o l b e n s t a n g e   22  d i e   K o n s o l e   16  r e l a -  

t i v   z u r   A c h s e   15  i n   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   ( F i g .   3)  v e r -  

s c h w e n k t ,   w o d u r c h   s i e   d a s   D r u c k e l e m e n t   I  m i t   d e r   I n n e n -  

f l ä c h e   6  d e r   F e l g e   d e s   R a d e s   2  a u s s e r   E i n g r i f f   b r i n g t .  

D a s s e l b e   g e s c h i e h t   a u c h   d a n n ,   w e n n   d e r   Rahmen  10  d i e   E n d -  

30  S t e l l u n g   e r r e i c h t   h a t ,   s e l b s t   wenn   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   W a g e n g r u p p e   n i c h t   a u f   d e n   S o l l w e r t   g e b r a c h t   w i r d .  

Das  Rad  d e s   W a g g o n s   r o l l t   h i e r n a c h   m i t   e i n e r   um  d e n  

V o r g a b e v / e r t   e r h ö h t e n   ( o d e r   v e r m i n d e r t e n )   G e s c h w i n d i g k e i t  

w e i t e r ,   und  d a s   S t e u e r u n g s s y s t e m   g e w ä h r l e i s t e t   d i e   U m s c h a l t -  

35  u n g   d e s   D r u c k e s   i n   den   H o h l r ä u m e n   d e s   h y d r a u l i s c h e n   K r a f t -  

z y l i n d e r s   30,  w o d u r c h   d e r   R a h m e n   10  i n   s e i n e   A u s g a n g s s t e l -  

l u n g   z u r ü c k k e h r e n   und  d i e   E i n r i c h t u n g   z u r   Z u s a m m e n w i r k u n g  
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raxx  nem  n a c n s t e n   R a a s a t z   b e r e i t   s e i n   w i r d .  

Wenn  d i e   E i n r i c h t u n g   ü b e r   zwei   D r u c k e l e m e n t e   v e r -  
f ü g t ,   g e h t   d i e   A r b e i t   in   ä h n l i c h e r   W e i s e   v o n s t a t t e n ,   a b e r  
mi t   dem  U n t e r s c h i e d ,   d a s s   d i e   b e i d e n   R ä d e r   d e s   R a d s a t z e s  

5  m i t   zwe i   R o l l e n   z u s a m m e n w i r k e n ,   w o b e i   d i e   z u l ä s s i g e   G r ö s s e  
d e r   K r a f t e i n w i r k u n g   a u s g e h e n d   von  den   z u l ä s s i g e n   s p e z i f i -  
s c h e n   D r ü c k e n   an  d e n   B e r ü h r u n g s   s t   e i l e n   v e r d o p p e l t   w e r d e n  
k a n n .  

D i e s   b e d e u t e t ,   d a s s   d i e   I n t e n s i t ä t   d e r   r e g e l n d e n  
10  E i n w i r k u n g   m i t   s ä m t l i c h e n   s i c h   h i e r a u s   e r g e b e n d e n   F o l g e n  

um  d a s   D o p p e l t e   e r h ö h t   w e r d e n   k a n n .  

Die  d u r c h   d i e   m a x i m a l   z u l ä s s i g e n   G r ö s s e n   d e r   K r a f t -  
e i n w i r k u n g   p r a k t i s c h   n i c h t   e i n g e s c h r ä n k t e   A n w e n d u n g   e i n e s  
H y d r a u l i k a n t r i e b s   w i r d   d i e   M ö g l i c h k e i t   b i e t e n ,   R e g e l u n g s -  

15  C h a r a k t e r i s t i k e n   zu  e r z i e l e n ,   d i e   den   i d e a l e n   n a h e k o m m e n ,  
und  w i r d   e i n e   h o h e   G e n a u i g k e i t   d e r   F u n k t i o n   d e r   E i n r i c h t -  

u n g e n   s o w i e   d e r e n   h o h e   E f f e k t i v i t ä t   b e i   d e r   A r b e i t   m i t  
den   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r u n g s s y s t e m e n   e i n e s   R a n g i e r b a h n -  
h o f s   g e w ä h r l e i s t e n .  

20  Auf  d e r   B a s i s   d e s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   k ö n -  
nen   a u c h   a n d e r e   E i n r i c h t u n g e n   ( S t o p p v o r r i c h t u n g e n   f ü r  
W a g g o n s ,   B e f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g e n   f ü r   W a g g o n s ,   W a g e n r ü k -  
k e r   und  so  w e i t e r )   e n t w e i c k e l t   w e r d e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   g e w ä h r l e i s t e t   d a s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e  
?5  V e r f a h r e n   und  d i e   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   E i n r i c h t u n g   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t ,   a u f   s c h i e n e n g e b u n d e n e   T r a n s p o r t m i t t e l   i n t e n s i -  
v e r   e i n z u w i r k e n ,   o h n e   d a s s   d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   b e e i n -  
t r ä c h t i g t   w i r d .   D i e s   g e s t a t t e t   e s ,   d i e   A n z a h l   von  E i n r i c h t -  

u n g e n   b e t r ä c h t l i c h   zu  r e d u z i e r e n ,   d i e   z u r   D u r c h f ü h r u n g  
iO  d e s   R e g e l u n g s p r o z e s s e s   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   was  w i e d e r u m  

d i e   M a t e r i a l i n t e n s i t ä t   d e r   M e c h a n i s i e r u n g   von  R a n g i e r b a h n -  
h ö f e n ,   d i e   B e t r i e b s k o s t e n   s o w i e   d i e   G e s a m t k o s t e n   d e r   A u s -  
r ü s t u n g e n   w e s e n t l i c h   h e r a b s e t z t .  

G e w e r b l i c h e   V e r w e r t b a r k e i t  

15  Das  e r f i n d u n g s g e r a ä s s e   V e r f a h r e n   und  d i e   e r f i n d u n g s -  
g e m ä s s e   E i n r i c h t u n g   k ö n n e n   im  t e c h n o l o g i s c h e n   A r b e i t s p r o -  
z e s s   von  A b l a u f b e r g e n   und  R a n g i e r b a h n h ö f e n   b e i   d e r   G e -  
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s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   von  W a g g o n s ,   K l e i n w a g e n   s o w i e   i n  

a n d e r e n   F ä l l e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   wenn   es   v o n   d e r   T e c h n o -  

l o g i e   d e s   A r b e i t s a b l a u f e s   h e r   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d i e   F a h r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   v o n   i n s b e s o n d e r e   n i c h t   a n g e t r i e b e n e n  

s c h i e n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n   zu  v e r ä n d e r n ,   d . h .  

d i e s e   T r a n s p o r t m i t t e l   zu  v e r l a n g s a m e n ,   zu  b e s c h l e u n i g e n ,  

a n z u h a l t e n   o d e r   i n   B e w e g u n g   zu  s e t z e n .  
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PATENTANSPRUCHE 

1.  V e r f a h r e n   z u r   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   von  s c h i e -  

n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n   d u r c h   k r a f t ü b e r t r a g e n d e  

Z u s a m m e n w i r k u n g   z u m i n d e s t   e i n e s   B r u c k e l e m e n t e s   ( I )   m i t  

5  e i n e m   Rad  (2)   e i n e s   T r a n s p o r t m i t t e l s   i n   d e r   Zone   d e r   B e -  

w e g u n g s b a h n   d i e s e s   R a d e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   man  d a s   D r u c k e l e m e n t   ( I )   von   d e r   A u e s e n -  

o d e r   I n n e n s e i t e   d e s   R a d e s   (2 )   h e r   i n   e i n e n   R i n g r a u m   ( 3 ) ,  

d e r   d u r c h   d i e   R a d s c h e i b e   ( 4 ) ,   d i e   Nabe   (5)   und  d i e   r a d i a -  

10  l e   I n n e n f l ä c h e   ( 6 )   d e r   F e l g e   d e s   R a d e s   (2)   g e b i l d e t   i s t ,  

e i n f ü h r t   und  i n   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   K r a f t a n g r i f f s r i c h t u n g  

a u f   e i n e n   b e l i e b i g e n   P u n k t   e i n e s   von   z w e i   B e r e i c h e n   ( 7 )  

d e r   r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   (6 )   d e r   R a d f e l g e   e i n w i r k t ,   w e l -  

che   s i c h   zu  b e i d e n   S e i t e n   e i n e r   i m a g i n ä r e n   E b e n e   ( a - a )  

15  b e f i n d e n ,   d i e   d u r c h   d i e   A c h s e   d e s   R a d e s   und  d e n   * u n k t  

(B)  s e i n e r   B e r ü h r u n g   m i t   d e r   S c h i e n e   (8 )   g e h t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s d e h n u n g   j e d e s   d e r   B e r e i c h e  

(7 )   d e r   r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   (6 )   d e r   F e l g e   d e s   R a d e s   ( 2 )  

20  d e r   L ä n g e   i h r e s   R o g e n s   e n t s p r i c h t ,   d e r   d u r c h   S t r a h l e n  

( b j ,   b j )   b e g r e n z t   i s t ,   w e l c h e   a u s   dem  R a d m i t t e l p u n k t   g e -  

z o g e n   s i n d   und  von   dem  B e r ü h r u n g s p u n k t   (B)  d e s   R a d e s   ( 2 )  

m i t   d e r   S c h i e n e   um  2°  und  1 4 5 °   a b s t e h e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

25  z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s d e h n u n g   j e d e s   d e r   B e r e i c h e  

(7)   d e r   r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   (6 )   d e r   F e l g e   d e s   R a d e s   ( 2 )  

d e r   L ä n g e   i h r e s   e n t s p r i c h t ,   d e r   d u r c h   S t r a h l e n   ( b j ,   b ? )  

b e g r e n z t   i s t ,   w e l c h e   a u s   dem  R a d m i t t e l p u n k t   g e z o g e n   s i n d  

und  von   dem  B e r ü h r u n g s p u n k t   (b)   d e s   R a d e s   (2 )   m i t   d e r  

30  S c h i e n e   (8 )   um  2°  -  90°   a b s t e h e n .  

4.  E i n r i c h t u n g   z u r   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   von  s c h i e -  

n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n   D r u c k -  

e l e m e n t   ( I )   z u r   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   Z u s a m m e n w i r k u a g   m i t   d e m  

Rad  ( 2 )   in   d e r   Zone   d e r   B e w e g u n g s b a h n   d i e s e s   R a d e s ,   w e l -  

35  c h e s   D r u c k e l e m e n t   an  e i n e r   e n t l a n g   dem  G l e i s   b e w e g b a r e n  

L a u f k a t z e   (9)   m i t   K r a f t a n t r i e b   m o n t i e r t   i s t ,   und  e i n e   d i e  

Lage   d e s   D r u c k e l e m e n t e s   s t e u e r n d e   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t ,  
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d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   D r u c k e l e -  

m e n t   ( I )   an   d e r   L a u f k a t z e   ( 9 )   so  m o n t i e r t   i s t ,   d a s s   e s  

v o n   d e r   A u s s e n -   o d e r   I n n e n s e i t e   d e s   R a d e s   (2)   h e r   i n   e i -  

n e n   d u r c h   d i e   R a d s c h e i b e   ( 4 ) ,   d i e   Nabe   (5 )   und   d i e   r a d i a -  

5  l e   I n n e n f l a c h e   ( 6 )   d e r   F e l g e   d e s   R a d e s   (2 )   g e b i l d e t e n  

R i n g r a u m   (3 )   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   und   e i n e   Form  a u f -  

w e i s t ,   d i e   a u s g e h e n d   v o n   d e n   B e d i n g u n g e n   e i n e s   f r e i e n  

E i n t r i t t s   d i e s e s   D r u c k e l e m e n t e s   ( I )   i n   den   g e n a n n t e n   H o h l -  

r a u m   ( 3 )   u n d   d e s   A n l i e g e n s   d e s s e l b e n   an  d e r   r a d i a l e n   I n -  

10  n e n f   l a c h e   (6 )   d e r   R a d f e l g e   i n   e i n e m   b e l i e b i g e n   P u n k t   i n  

e i n e m   v o n   z w e i   B e r e i c h e n   ( 7 )   g e w ä h l t   i s t ,   w e l c h e   s i c h   z u  

b e i d e n   S e i t e n   e i n e r   i m a g i n ä r e n   E b e n e   ( a - a )   b e f i n d e t ,   d i e  

d u r c h   d i e   A c h s e   d e s   R a d e s   ( 2 )   u n d   d e n   P u n k t   (B)  s e i n e r  

B e r ü h r u n g   m i t   d e r   S c h i e n e   ( 8 )   g e h t .  

15  5»  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s d e h n u n g   j e d e s   d e r   B e r e i c h e  

( 7 )   d e r   r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   ( 6 )   d e r   F e l g e   des   R a d e s   ( 2 )  

d e r   L a n g e   i h r e s   B o g e n s   e n t s p r i c h t ,   d e r   d u r c h   S t r a h l e n  

( b j ,   b j )   b e g r e n z t   i s t ,   w e l c h e   a u s   dem  M i t t e l p u n k t   d e s   R a -  

20  d e s   (2 )   g e z o g e n   s i n d   u n d   v o n   dem  B e r ü h r u n g s p u n k t   (B)  d e s  

R a d e s   (2 )   m i t   d e r   S c h i e n e   ( 2 )   um  2°  und   145°   a b s t e h e n .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s d e h n u n g   j e d e s   d e r   B e r e i c h e  

( 7 )   d e r   r a d i a l e n   I n n e n f l ä c h e   ( 6 )   d e r   F e l g e   des  R a d e s   ( 2 )  

25  d e r   L ä n g e   i h r e s   B o g e n s   e n t s p r i c h t ,   d e r   d u r c h   S t r a h l e n  

( b j ,   bg)   b e g r e n z t   i s t ,   w e l c h e   a u s   dem  M i t t e l p u n k t   des   R a -  

d e s   (2 )   g e z o g e n   s i n d   u n d   v o n   dem  B e r ü h r u n g s p u n k t   (B)  d e s  

R a d e s   (2 )   m i t   d e r   S c h i e n e   ( 8 )   um  2°  -  90°  a b s t e h e n .  

7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

30  z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t ü t z e   l e r a e n t e   d e r   L a u f k a t z e   ( 9 )  

z w i s c h e n   dem  K o p f   ( 1 4 )   u n d   dem  F u s s   ( 1 2 )   d e r   F a h r s c h i e n e  

( 8 )   m i t   d e r   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   . k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   K o n t a k t e s   " 

e n t w e d e r   m i t   dem  S c h i e n e n k o p f   ( 1 4 )   o d e r   m i t   dem  S c h i e n e n -  

f u s s   ( 1 2 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

35  8.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   L a u f k a t z e   (9 )   v e r t i k a l   v e r s c h i e b -  

b a r   m o n t i e r t   i s t .  



E P A C - 3 5 2 7 7 . 2  

0 2 5 2 1   5 3  

FIE.  2 a   FIE.  2 b  



0 2 5 2 1 5 3  

F / ß . J  



8 6 9 0 1 2 H 1 . 5  
E P A C - 3 5 2 7 7 . 2  

0 2 5 2 1   5 3  



8 6 9 0 i 2 8 1 . 5  
E P A C - 3 5 2 7 7 . 2  

0 2 5 2 1 5 3  



0 2 5 2 1   5 3  
I N T E R N A T I O N A L   SEARCH  R E P O R T   - ,  

@nt.m.t.on..  App.ic.tlon  Hc  P C T / S U 8 5 / 0 0 0 9 9   I 

.  CLASSIFICATION  OF  »USJECT  MATTER  (H  aeveral  claaafflcatlon  »ymbol«  ipply,  indleat»  ill)  • 
keeording  to  International  Patent  Claialfkallon  (IPC)  or  te  both  National  Claaalflcatlon  and  IPC 
[PC4  -  B  61  K  7 / 0 2 ,   7 / 0 8 ,   B  61  J  3 / 0 6  

I.  FIELDS  SEARCHED 
Minimum  DocumtnMiion  starcnta  ' 

üaaalfleation  Sytttm ciaaamcation  sympon 

EPC B  61  K  7 / 0 2 ;   7 / 0 8 ,   B  61  J  3 / 0 6  

Documantation  Searched  other  than  Minimum  Documentalion 
to  th«  Extant  that  auch  DocumtnU  ara  Includad  in  Iba  Fielda  Searched  * 

III.  DOCUMENTS  CONSIPEREP  TO  BE  RELEVANT« 
:ategory  •  |  Cltalion  ol  Decumant,  "  with  Indicalion,  wha Station  ol  Documant,  "  with  indicalion,  where  appropriata,  01  th«  relevant  paaaage«  @« 

F R , A ,   1 5 1 8 0 9 2   (RHEINER  MASCHINENFABRIK  | 
WINDHOFF)  ,22  M a r c h   1968  (22  .03  . 68 )   , s e e  
f i g u r e s   1 6 , 1 8  

FR,  A,  1 6 0 1 3 0 6 ,   (  P O H L I G - H E C K E L - B L E I C H E R T  
VERINGTE  MASCHINENFABRIKEN  AG) 
25  S e p t e m b e r   1970  (25  .09  .  70)  , s e e   f i g u r e  
3 

*  Special  categories  ol  citad  document«:  '« 
"A"  document  defining  the  general  atate  ol  the  art  whlch  I«  not 

conaldered  to  ba  of  particular  ralevanca 
"E"  earlier  documant  but  publiahed  on  or  altar  the  international 

Illing  date 
"L"  document  whlch  may  throw  doubt*  on  priority  clalm(a)  or 

which  la  cited  to  establish  the  publication  date  of  another 
citation  or  other  apecial  reaton  (at  epecified) 

-O"  document  relerring  to  an  oral  diaclosure,  uae,  exhlbition  or 
other  means 

"p"  document  publiahed  prior  to  the  International  flling  date  but 
later  than  the  priority  date  claimed 

"T"  later  document  pu&iurrea  aner  the  international  ming  oate 
or  priority  date  and  not  in  confllct  wlth  the  application  but 
cited  to  underatand  tha  prlncipla  or  theory  undatfyinfi  the 
invention 

"X"  documant  ol  particular  ralevanca;  tha  claimed  Invention 
cannot  ba  conaldared  novet  or  cannot  ba  conaiderad  to 
involva  an  invantiva  atep 

"Y"  document  ot  particular  ralevanca;'  tha  claimed  Invention 
cannot  ba  conaiderad  to  Involva  an  Invantiva  atap  when  tha 
document  la  comblnad  wlth  on«  or  more  other  auch  docu- 
mant«,  auch  comblnation  belng  obvioue  to  a  peraon  akillad 
in  the  art. 

"i"  documant  mambar  of  th«  aama  patent  lamlly 

IV.  CERTIFICATION 
Date  ol  tha  Actual  Completion  of  the  International  Search 
06  J u n e   19  8 6 ( 0 6 . 0 6 . 8 6 )  

uate  ot  Mailing  ot  tnu  international  aearcn  nepon 
11  J u l y   1 9 8 6 ( 1 1 . 0 7 . 8 6 )  

International  Saarching  Aulhority signatura  01  Auinonzea  unicer 

I S A / S U  

Form  PCT/ISA/210  («econd  aheet)  (January  1985) 


	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

