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@ Kapsel fiir Antriebsmotor in Kraftfahrzeugen.

@ Bei einer Vorrichtung zur Schallddmpfung eines
Antriebsmotors in einem Kraftfahrzeug, insbesondere
Nutzfahrzeug, ist die Kapsel (1) mehrteilig ausgebil-
det und besteht aus einem vorzugsweise kubischen,
selbstiragenden Kapsei-Grundk&rper (2), der mit
dem Grundmotor (3) eine Montageeinheit bildet und
einem bzw. einer mit dem Kapselgrundkdrper (2)
nach dem Motortestlauf verbindbaren oberen Deckel
(4) und élwannenverkleidung (5), wobei der Kapsel-
GrundkSrper (2) Durchbrliche zur Verbindung des
Motors (3) mit seinen nachirdglich anbaubaren
Nebenaggregaten aufweist und flir diese zuminde-
stens teilweise und/oder bereichsweise Zusatzkap-
<seln' oder andere an sich bekannte gerdu-
schddmpfende Elemente vorgesehen sind, die ent-
0 weder direkt mit dem Grundmotor (3) oder mit dem
';Kapsel-Grundkérper (2) verbunden sind. Folgende
Nebenaggregate sind auBerhalb des Kapsel-
Grundkdrpers (2) des oberen Deckeis (4) und der
élwannen-VerkIeidung (5) angeordnet: Luftpresser,
Lichtmaschine, Hydromotor flir Lenkhilfe, Abgastur-
bolader, Schaltgetriebe, Keilriemen und Keiiriemen-
. scheiben von Wasserpumpe, Lichtmaschine und
L _iitter, Torsionsd@mpfer, Spannrollen, Wasserther-
mostat, Wasserpumpe, Viskose-Kupplung fur Lifter,
Wasserschlduche, Schlauchverbindungen u. 4. Die

komplette Kapsel (1) ist nur sehr gering liber Ab-
sorptionsstrecken beliftet, wobei die LUftung durch
die abstrémende Luft des Kuhierliifters, z. B. mittels
Bypass und durch kapselinnere Luftbewegung in-
foige Thermik verstérkbar ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Schallddmpfung eines Aniriebsmotors in einem
Kraftfahrzeug, insbesondere Nuizfahrzeug, mittels
einer diesen mit geringem Abstand um-
schlieBenden Kapsel.

Um die Gerduschbeléstigung von mit Verbren-
nungsmotoren angetriebenen Fahrzeugen nach
auffen hin zu vermindern, ist man dazu
tibergegangen, die Verbrennungsmotoren einzu-
kapsein. Eine solche Vorrichtung zum -
schailddmpfenden Einbau eines Verbrennungsmo-
tors wird in der automobiltechnischen Zeitschrift
ATZ, 1972, Seite 267, offenbart.

Bei der in dieser Druckschrift offenbarten
Ausflihrung einer schallddmmenden Verkleidung
eines Verbrennungsmotors soll jedoch der
Kihistrom eines Kihigebldses durch die Kapsel
geflihrt werden. Eine solche Durchflihrung von
Kuhliuft durch eine geschlossene
Schalldadmpfkapsel hat den Zweck, die innerhalb
der Schallddmpfkapsel angeordneten zusitzlichen
Motoraggregate zu kilhlen, um die durch die Kap-
sel bedingte Temperaturerhhung bzw. nicht
abflihrbare eigene Warmeentwicklung des Motors
in veriretbaren Grenzen zu halten. Ein Nachteil der
Durchflihrung der Kuhlluft eines Kiihigebldses
durch die Kapsel besteht darin, daB insbesondere
bei gréBeren Motoren die Kiihliufi-Eintritts-und Aus-
trittsGffnungen  verhélinisméBig groB - ausgefiihrt
sein missen und dadurch nur sehr schwer gegen
den Austritt von Schall aus der Kapsel geschiitzt
werden kénnen. '

Ein ganz erheblicher Nachteil der in der Druck-
schrift beschriebenen Kapsel besteht weiterhin dar-
in, daB die Nebenaggregate zu Wartungs-und
Reparaturzwecken schwer zuginglich sind, auch
dann, wenn verschlieBbare Offnungen vorgesehen
sind. -
Eine eingangs beschriebene Vorrichtung zur
Schallddmpfung von Motoren ist auch aus der DT-
PS 3 06 982 bekannt. Diese Druckschrift be-
schiftigt sich jedoch nicht mit dem Problem des
Wérmehaushalis bei gekapselten Motoren und er-
gibt auch keinen Hinweis darauf, wie Nebenaggre-
gate der gekapselten Motoren vor Uberhitzung ge-
schiitzt werden kdnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
gattungsgem&Be  Schallddmpfvorrichiung zu -
schaffen, die einen hohen D&mpfungsgsrad auf-
weist, die raum-und gewichissparend gestaltet ist,
eine gute Zuginglichkeit zum Antriebsmotor und
den zugehdrigen Aggregaten flir Wartungs-und
Reparaturarbeiten ermdglicht und gleichzeitig ge-
stattet, Betriebstemperaturen des Antriebsmotors
und der weiteren Antriebs-und Zusatzaggregate
trotz der Schallddmpfvorrichiung niedrig zu halten.
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Dies wird erfindungsgemdB dadurch erreicht,
daB die Kapsel mehrieilig ausgebildet ist und aus
einem vorzugsweise kubischen, selbstiragenden
Kapsel-Grundkrper, der mit dem Grundmotor eine
Montageeinheit bildet, und einem bzw. einer mit
dem Kapsel-Grundk&rper nach dem Motortestiauf
verbindbaren oberen Deckel und
Olwannenverkleidung besteht, wobei der Kapsel-
Grundkdrper Durchbrliche zur Verbindung des
Motors mit seinen nachtriglich anbaubaren Nebe-
naggregaten aufweist und flr diese zumindestens
teilweise und/ader bereichsweise Anschiufkapseln
oder andere an sich bekannte gerduschdimpfende
Elemente vorgesehen sind, die entweder direkt mit
dem Grundmotor oder mit dem Kapsel-
Grundkérper verbunden sind. Indem die Kapsel
durch AusschiuB der Nebenaggregate
verhdlinism&Big eng zur Motorkontur angeordnet
ist, beginnt die Schallddmpfung schon unmittelbar
dort, wo der Schall entsteht, so daB nur eine kieine
Fidche von der Haupigerduschquelle angestrahlt
wird. Der AusschluB der Nebenaggregate hat als
weiteren erheblichen Vorteil zur Folge, daB nur eine
geringe Menge Luft, die nicht als Kuhliuft sondern
als Splilluit definiert wird, gebraucht wird. Solche-

“rart entf3llt ein entsprechend groBes Kiihigeblise,

dient die geringe Menge Spiilluft doch nur dazu, z.
B. einer Explosionsgefahr infolge Ansammlung von

Gasen wirksam zu begegnen. Ein wesentlicher Vor-

zug der erfindungsgemapBen Vorrichtung besteht in
der Wartungs-, Reparatur-und Montagefreundlich-
keit; so berlicksichtigt die Kapselteilung in optima-
ler Weise die Bandfertigung, indem der kubische,
selbstiragende Kapsel-Grundkdrper als Montageteil
in die Bandfertigung integriert ist. Die Ein-
griffsmdglichkeiten bleiben nahezu wie beim unge-
kapselten Motor erhalten. Durch Entfernen des ob-
eren Deckels kdnnen ausgewechselt werden: Ve-
ntithaube, Zylinderk&pfe, Einspritzdlsenhalter, Ver-
schraubungen der  Einspritzleifungen, Ab-
gaskrimmer sowie alle enisprechenden Dichiun-
gen. Wird noch die Olwannenverkieidung abgebaut,
so kdnnen zusdtzlich ausgewechselt werden:
Olwanne, Kolben, Pieuel, Zylinderbuchsen, Pleuel-
lager, Kurbelwellenlager sowie alle entsprechenden
Dichtungen und &hniiches. Der Kapsel-Grundk&rper
ist dem Motor zugeh&rig und braucht nur bei De-
fekt des Kurbeigehduses, z. B. durch Frosi-
schiden, abgebaui werden. Die Kapsel ist ein
selbsttragendes, mit Durchbriichen fur die Nebe-
naggregate versehenes Gebilde und darf somit
nicht als eine Aneinanderreihung von Vorsatz-
schalen verstanden werden. Da die
Schallddmpfung eines Verbrennungsmotors ein
sehr komplexes Geschehen ist, missen die vorbe-
schriebenen MaBnahmen durch weitere,
hauptsdchlich Zusatzkapselungen und primare
Schallddmpfungen, ergdnzt werden.

)
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Den Anspruch 1 ergdnzend sind folgende
Nebenaggregate auBerhalb des Kapsel-
Grundkdrpers, des oberen Deckels und der
Oiwannen-Verkleidung angeordnet:  Luftpresser,
Lichtmaschine, Hydromotor fiir Lenkhilfe, Abgasiur-
bolader, Schaltgetriebe, Keilriemen und Keilriemen-
scheibe von Wasserpumpe, Lichtmaschine und
Lifter, Torsionsd@mpfer, Spannrollen, Wasserther-
mostat, Wasserpumpe, Viskosekupplung fUr Liifter,
Wasserschlduche, Schlauchverbindungen, Treib-
stofférderpumpe, Treibstoffilter und Motorlagerung.
Diese vorbeschriebenen Aggregate kdnnen ohne
Kapseldemontage geprift und gewartet werden.

Nach einem ergénzenden Merkmal der Erfin-
dung ist die komplette Kapsel nur sehr gering Uber
Absorptionsstrecken bellftet, wobei die Wirkung
durch abstrémende Luft des KuhieriUfters, z. B.
mittels Bypass und durch kapselinnere Luftbewe-
gung infolge Thermik verstérkbar ist. Solcherart
wird die Kapsel mit einer geringen Menge Spiiliuft
zum  Vermeiden einer Ansammiung von
entzlindlichen Gasen gelliftet. Kuhlluft wird nicht
ben&tigt, da sich die wirmeerzeugenden Nebenag-
gregate auBerhalb der Kapsel befinden und der
Motor selbst wassergekiihit ist.

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist um
den Abgaskriimmer ein abgeteilter Raum mit ents-
prechenden Zu-und Abluftdffnungen vorgesehen,
wobei der abgeteilie Raum durch eine zu siner
Hélfte dem Kapsel-GrundkGrper und zur anderen
Hélfte dem oberen Deckel einstiickig zugeh&rigen
Zusatzkapsel und durch eine den Ab-
gaskrlimmereingang umgreifende Trennwand gebil-
det ist. Auf diese Weise wird die am Ab-
gaskrimmer erhitzte Luft gezielt aufwirts geflihrt,
so daB Kaltiuft (ca. 330 K) aus der Kapsel nachge-
sogen werden kann und die kapselinnere Luftbewe-
gung unterstltzt wird. Es wird ein quasi "geteilter
Raum" mit entsprechenden Zu-und Ab-
luftSftnungen um den Abgaskriimmer gebildet. Die
Kihlung im genannten Bereich ist auch deshalb
sinnvoll, weil partielle Uberhitzungen vermieden
werden und damit der Einsatz besonders teurer
Materialien (Dichtungen und hochwertige Legierun-
gen flr Abgaskrimmer und Schrauben) entfalit.
Auch wird ein Verkoken des Motordls auf der In-
nenseite der Ventilhauben und ein Aufheizen des
Zylinderkopfes vermieden.

Nach weiteren Merkmalen sind am Offilterkopf
und an der Ladegruppe der Abgasturbine diese
umgreifende und abschirmende Vorsatzschalen an-
geordnet. Solcherart werden die vorbeschriebenen
Nebenaggregate, deren Luftschallabstrahlung am
gesamten Gerduschpegel meBbar beteiligt ist,
durch absorbierende Vorsatzschalen abgeschirmt.
Die Lagerung der Vorsatzschalen erfolgt K&rper-
schall-entkoppelt am Verbrennungsmotor oder am
Nebenaggregat selbst. Die absorbierenden Vorsatz-
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schaien brauchen nicht dicht an der Kapsel anlie-
gen, vielmehr kdnnen sie im Abstand zur Kapsel
und zum Aggregat angeordnet sein, so da8 Mo-
ntage und Wartung nicht beeintrichtigt sind.

Nach einem weiteren vorteilhaften Merkmal der
Erfindung ist an einem aus einem Primé&r-und ein-
em ein Gummiteil aufweisenden Sekundérteil be-
stehenden Torsionsdé@mpfer eine Zusatzddmpfung
gegen den aus axialdhnlichen Schwingungen resul-
tierenden L&rm angebracht, wobei beiderseits der
Stirnflichen des Torsionsddmpfers Vorsatzschalen
vorgesehen sind, deren eine "direkt und deren an-
dere Uber Verbindungsbleche, die innerhalb der
Keilriemenflhrung angeordnet sind, mit der
AuBenwand des Kapsel-Grundkdrpers verbunden
sind. Manche rotierenden, aus der Kapsel heraus-
geflihrten Teile lassen sich aufgrund ihrer Funktion
nicht genligend vom Korperschall des Motors ab-
koppeln, so auch der Torsionsddmpfer im vorderen
Kurbelwellen-Ende. Dieser flihrt torsionale und
axiale Schwingungen aus. Die torsionalen Schwin-
gungen werden durch die zwischen Primér-und
Sekundirteil angeordnete Gummischicht eliminiert.
Da das Primirteil an der Kurbelwelle fest ange-
schraubt ist, ist eine Dampfung mittels
Prim@rmaBnahmen nicht méglich, so daB die erfin-
dungsgem&Ben Vorsatzschalen Anwendung finden.
Diese kdnnnen auch mit-rotierend direkt an den
Stirnseiten des Torsionsddmpfers angebracht sein.

Vorteilhaft ist es auch, die verschiedenen
Keilriemenscheiben, z. B. flir Wasserpumpe und
Lichtmaschine, K&rperschall zu entkoppeln, wobei
die Keilriemenscheiben aus Primér-und
Sekundérteilen bestehen, die stirnseitig lber meh-
rere Elastomerringe oder &hnlichem miteinander
verbunden sind und innenseitig einen kieinen mit
Viskosefilissigkeit geflillilen Ringraum aufweisen.
Gedrlickte Keilriemenscheiben aus Blech, wie sie
bei Dieselmotoren h&ufig verwendet werden, sind
ungeeignet flir Motoren mit Kapsel. Keilriemen-
scheiben missen entweder viel mehr Masse auf-
weisen oder es muB, wie es die Erfindung zeigt,
eine Kdrperschallentkopplung vorhanden sein. Eine
zusétzliche Dampfung erreicht man durch das Ein-
bringen von Viskose-FlUssigkeit zwischen den
Nabentisilen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
sind in die den Kapsel-Grundkdrper mit dem
Grundmotor verbindenden Schwingmetalle
aufenseitig des Kapsel-Grundkdrpers angeordnet.
Auf diese Weise sind sie sichtbar, meBbar und
auswechselbar, ohne das die Kapse! demontiert
werden muB. Sie werden auch vorteilhafterweise
nicht von der in der Kapsel herrschenden Tempe-
ratur beeinfluft, was ihre Alterungsbestindigkeit
erhdht.
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Nach anderen Merkmalen der Erfindung ist das
Abgasrohr. kdperschallisoliert ausgebildet, wobei
zum inneren Abgasrohr ein AuBenrohr im Abstand
angeordnet ist und der Zwischenraum mit einem
elastischen Gewebe, z. B. Asbestersatz oder mit
Luft ausgeflilt ist, oder es ist das Abgasrohr in

einem bestimmten, vom abgestrahlten Frequenz-

spekirum abhéngigen Abstand von einem Rohr-
Schallddmpfer umgeben. in der Ansaugleitung sind
starke Pulsationen, die Schwingungen und Ober-
schwingungen hervorrufen, vorhanden. Die akusti-
schen Schwachstellen sind hierbei die inneren
Kompensatoren, sowie armierte Schiduche, auch in
schwerer Ausfiihrung.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung ist der Hohlraum zwischen Motor und
Kapsel mit Absorptionsmaterial ausgefiilt. Der
Raum zwischen Kapsel und Motor beschreibt einen
diffusen Hallraum. Um den Hallraumeffekt zu ver-
ringern und damit die Kapselwirkung zu erh&hen,
wird Absorptionsmaiterial eingebaut. Dabei sind die
Stellen der Absorption nicht so erheblich. Wichtiger
ist der prozentuale Anteil der Absorptionsfliche an
der Gesamtflache. An stark schwingenden Kap-
selflichen wird vorher Dampfungsbelag ange-
bracht.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
sind den Anspriichen der Beschreibung und den
Zeichnungen zu entnehmen. -

Die Erfindung ist in einer
Ausfihrungsbeispielen dargestelit.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Motorkapsel in der Seitenansicht,

Fig. 2 eine Motorkapsel in der Vorderansicht,

Fig. 3 die Lagerung der Motorgrundkapsel,

Fig. 4 die Einzelheit Kapselung des Ab-
gaskrUmmers,

Fig. 5 die Einzelheit Kapselung des Offilters,

Fig. 6 die Einzelheit Kapselung der Lade-
gruppe,

Fig. 7 die Einzelheit Abschirmung des Tor-
sionsddmpfers,

Fig. 8 die Einzelheit Abschirmung des Tor-
sionsddmpfers, :

Fig. 9 die Einzelheit kdrperschallentkoppelie
Keilriemenscheibe,

Fig. 10 die Einzelheit k&rperschallisoliertes
Abgasrohr,

Fig. 11 die Einzelheit kdrperschaliisoliertes
Abgasrohr,

Fig. 12 die Einzelheit Ansaugleitung mit Ob-
erflichenschallddmpfer

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Verbrennungs-
motor (3) mit einer kompletten Kapsel (1), die aus
ginem Kapsel-Grundkdrper (2), einem oberen
Deckel (4) und einer Olwannen-Verkleidung (5) be-
steht. Die einzelnen Kapselkomponenten sind vor-
zugsweise liber handeislibliche Schneliverschilisse

Vielzahl von
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miteinander verbunden. Gravierendes Merkmal die-
ser Kapselanordnung ist, daB sich alle flr einen
Testlauf nicht unbedingt notwendigen Nebenaggre-
gate auBerhalb der Kapsel befinden und fiir sie
zusdtzliche MaBnahmen zur Reduzierung ihres
Gerduschanteils am Gesamigerduschpegel geirof-
fen sind. Solcherart entfillt die Kihlung der
wirmeabstrahlenden Nebenaggregate, die, wiren
sie in der Kapsel angeordnet, einen Kihlluftstrom
und damit einen zuséatziichen groBvolumigen
Kihler erforderlich machen wiirden. So aber
geniigt es, sine ganz geringe Menge Spiilluft, vom
Kihlerllifter abzuzweigen, damit sich keine
entzlindlichen Gase innnerhalb der Kapsel bilden
kénnen.

Fig. 3 =zeigt die Anbindung des Kapsel-
Grundkd&rpers (2) am Motorgehduse (8), und zwar
mittels  Schwingmetallelementen (6, 7), die
auBenseitig der Kapsel angebracht sind, so da8
jedes einzelne austauschbar ist, ohne die Kapsel
selbst zu demontieren.

Fig. 4 zeigt die Kapselung des Abgaskrimmers
(9) mittels Kapselteil (11), das zur Hélfte einstlickig
dem Kapsel-Grundkérper (2) und zur anderen
Hélfte einstlickig dem oberen Deckel (4) zugeord-
net ist. Indem am Motor zugewandten Teil des
Abgaskrimmers, denselben umschiiefend, eine .
Trennwand (12) angeordnet ist, entsteht ein abge-
teilter Raum (10), wodurch die am Abgaskrimmer
erhitzte Luft gezielt aufwéris geflhrt und Kaltluft
(ca. 330 K) aus dem unteren Kapselbereich nach-
gesogen wird. Die Trennscheibe (12) besteht aus
einem Blech mit Isolierschicht (14) und einem dar-
an befestigten Stahlblech (13), an dem ein weiteres
Stahlblech (15) im Abstand angeordnet ist.

Fig. 5 zeigt einen Offilierkopf (16) mit einer
dazu im Abstand angeordneten absorbierenden
Vorsatzschaie (17). Diese Anordnung ermdglicht
jederzeit einen problemlosen Zugang zu dem
Offilter, um an diesem Wartungs-oder Reinigun-
gsaufgaben durchzuflhren.

Fig. 6 zeigt die Ladegruppe (18), (Gasturbine
+ Verdichter) mit einer dazu im Abstand angeord-
neten geriuschabsorbierenden Vorsatzschale (19).

Fig. 7 zeigt einen Torsionsddmpfer (23) und
Fig. 8 die Anordnung dieses Torsionsddmpfers in
Vorderansicht. Das an der Kurbelwelie angebrachte
Primarteil (20) des Torsionsdampfers (23) ist Uiber
ein Gummiteil (22) mit einem die Keilriemenrillen
beinhaltenden Sekundirteil (21) verbunden. Stirn-
seitig des Torsionsddmpfers (23) sind Vorsatz-
schalen (24, 25) angeordnet, wobei die Vorsatz-
schale (24) direkt und die Vorsatzschale (25) tiber
Verbindungsbleche (26) an der AuBenwand des
Kapselgrundk&rpers angebracht sind. Die GrdBe
der Vorsatzschalen entspricht dem Durchmesser
des Torsionsdampfers (23). Die Verbindungsbleche
(26) liegen innerhalb der Keilriemenfiihrung (27)
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von Torsionsddmpfer (23), Lichtmaschinen-
Keilriemenscheibe (28) und Wasserpumpen-
Keilriemenscheibe (29). Die Vorsatzschaien (24,
25) kdnnen auch fest mit dem Torsionsddmpfer
(23) verbunden sein. Die Keiiriemenscheiben (28,
29) bestehen aus einem Primérteil (30) und einem
Sekundarteil (31). Diese sind stirnseitig Uber Ela-
stomerringe (32, 33) miteinander verbunden. innen-
seitig besteht zwischen den Teilen (30) und (31)
sin Ringraum (33), der mit Viskosematerial aus-
gefllt ist.

Die Figuren 10 und 11 =zeigen kdrper-
schallisolierte Abgasrohre (34). Die Abgasrohre zwi-
schen Krimmer und  Schallddmpfer in
herkdmmlicher Bauart strahlen, durch K&rperschall
verursacht, bereits erheblichen Luftschall ab. Die-
sen zu reduzieren, ist im Abstand zum Abgasrohr
(34) ein AuBenrohr (35) angeordnet, wobei der Zwi-
schenraum (36) mit einer elastischen Zwischen-
schicht (36) (z. B. Asbestersatz) oder Luft aus-
geflillt ist. Nach einer Variante gem&B Fig. 11 ist
das Abgasrohr (34) von einem Schallddmpfer (37)
umgeben, der aus einem im Abstand zu ihm an-
geordneten Lochbiech (39), Absorptionsmaterial
(40) und sinem Aufenrohr (41) besteht.

Fig. 12 zeigt eine Ansaugleitung (42) mit Ob-
erfldchenschallddmpfer (46). Die Ansauglsitung
(42) setzt sich aus einem Teilabschnitt (43) und
einem Teilabschnitt (44) zusammen, die durch ein-
en inneren Kompensator (45) verbunden sind. Bei
einem ungekapselten Motor ist der innere Kompen-
sator vGllig ausreichend, bei sinem gekapselten
jedoch nicht. Es kommen hier die stirnseitig an-
geordneten AuBenkompensatoren (47, 48), die mit
dem Schallddmpfer (46) verbunden sind, zum Ein-
satz. Die Ausfiihrung Oberflichenschallddmpfer
(46) mit AuBenkompensatoren (47, 48) wird vor-
zugsweise angewandt, wenn eine kurze Baulinge
gefordert wird und/oder sehr hohe Pulsationen und
Schwingungen vorhanden sind.

Offnungen, hier nicht mit Bezugszeichen verse-
hen, die fir Wartungsarbeiten wichtig sind, wie z.
B. Oleinflllistutzen, Stutzen fiir Olstandskontrolle
und Olabla werden aus der Kapsel herausgeflihrt.

Der Raum zwischen Kapsel (1) und Motor (3)
beschreibt einen diffusen Hallraum; um den Hall-
raumeffekt zu verringern und damit die Kapseiwir-
kung zu erhdhen, wird Absorptionsmaterial einge-
baut. Dabei sind die Stellen der Absorption nicht so
erheblich, wichtiger ist der prozentuale Anteil der
Absorptionsfliche an der Gesamtfliche, wobei die
Dicke des Absorptionsmaterial durch den Bauraum
zwischen Kapse! und Motor begrenzt ist.
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Um die Mdglichkeit zu haben, jederzeit ohne
teueres Mefgerét die geometrische Lage der Kap-
sel prifen zu kdnnen, sind an bestimmten Stellen
der Kapsel verschlieBbare Bohrungen vorgesehen,
mitiels derer auf Bezugspunkte am Motor ge-
messen werden kann. Die Bezugspunkte am Motor
sind extra bearbeitete Fldchen.

Bezugszeichenliste

1 Kapsel

2 Kapsel-Grundk&rper

3 Grundmotor

4 oberer Deckel von 1

5 Olwannenverkleidung von 1
6 Schwingmetallelemente

7 Schwingmetallelemente

8 Motorgehduse

9 Abgaskrimmer

10 abgeteilter Raum

11 Zusatzkapsel

12 Trennwand

13 Stahlbiech

14 Blech mit Isolierschicht
15 Stahlblech

16 Qtiilterkopf

17 Vorsatzschale

18 Ladegruppe

19 Vorsatzschale

20 Primérteil von 23

21 Sekundérteil von 23

22 Gummiteil von 23

23 Torsionsddmpfer

24 Vorsatzschale

25 Vorsatzschale

26 Verbindungsbleche

27 Keilriemenflhrung

28 Lichimaschinen-Keilriemenscheibe
29 Wasserpumpen-Keilriemenscheibe
30 Primérteil von 28, 29

31 Sekundarteil von 28, 29
32 Elastomerringe von 28, 29
33 Ringraum von 28, 29

34 Abgasrohr

35 AuBenrohr

36 Zwischenraum von 34, 35
37 Schallddmpfer

38 Abstand

39 Lochblech

40 Absorptionsmaterial

41 AufBenrohr

42 Ansaugleitung

43 Teilabschnitt von 42

44 Teilabschnitt von 42

45 innerer Kompensator

46 Oberfldchenschallddmpfer
47 AuBenkompensator
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48 AuBenkompensator

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Schaliddmpfung eines An-
triecbsmotors in einem Kraftfahrzeug, insbesondere
Nutzfahrzeug, mittels einer diesen mit geringem
Abstand umschliefienden Kapsel, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kapsel (1) mehrieilig ausgebildet
ist und aus einem vorzugsweise kubischen, selbst-
tragenden Kapsel-Grundkdrper (2), der mit dem
Grundmotor (3) eine Montagesinheit bildet, und
einem bzw. einer mit dem Kapsel-Grundkdrper (2)
nach dem Motortesilauf verbindbaren oberen
Deckel (4) und Olwannenverkleidung (5) besteht,
wobei der Kapsel-Grundkorper (2) Durchbriiche zur
Verbindung des Motors (3) mit seinen nachtréglich
anbaubaren oder auswechselbaren Nebenaggrega-
ten aufweist und fiir diese zumindestens teilweise
und/oder bereichsweise AnschluBkapsein oder an-
dere an sich bekannte gerduschdi&mpfende Ele-
mente vorgesehen sind, die entweder direkt mit
dem Grundmotor (3) oder mit dem Kapsel-
Grundkdrper (2) verbunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kapsel-Grundkd&rper (2) iber
Schwingmetallelemente (6, 7) an mindestens drei
Punkten im oberen und mindestens drei Punkten
im unteren Bereich am Motorgeh&use (8) befestigt
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB folgende Nebenag-
gregate auBerhalb vom Kapsei-Grundkdrper (2),
oberen Deckel (4) und Olwannen-Verkieidung (5)
angeordnet sind: Luftpresser, Lichtmaschine, Hy-
dromotor fiir Lenkhilfe, Abgasturbolader, Schaltge-
triebe, Keiiriemen und Keilriemenscheiben von
Wasserpumpe, Lichtmaschine und Lifter, Tor-
sionsddmpfer, Spannrolien, Wasserthermostat,
Wasserpumpe, Viskose-Kuppiung flir  Lufter,
Wasserschlduche, Schiauchverbindungen, Treib-
stofférderpumpe, Treibstoffilter, Motorlagerung.

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die komplette Kapsel
(1) nur sehr gering Uber Absorptionssirecken
belliftet ist, wobei die Wirkung durch die ab-
sirémende Luft des Kiihlerllfters, z. B. mittels
Bypass, und durch kapselinnere Luftbewegung in-
folge Thermik verstérkbar ist.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf
um den Abgaskrimmer (9) sin abgeteilter Raum
(10) mit entsprechenden Zu-und Abluftdffnungen
vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der abgeteilte Raum (10) durch
eine zu einer Hilfte dem oberen Deckel (4) und zur
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anderen Hilfte dem Kapsel-Grundkdrper (2) ein-
stlickig zugehd&rigen Zusatzkapsel (11) und durch
eine den Abgaskrimmereingang umgreifende
Trennwand (12) gebildet ist.

7. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand (12)
aus einem sinfachen Stahlblech (13), einem Blech
mit Isolierschicht (14) und zwei im Abstand zuei-
nander angeordneten Stahlblechen (13, 15) be-
steht.

8. Vorrichiung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
am Ofiilterkopf (16) eine diesen halbschalenartig
umgreifende schallabsorbierende Vorsatzschale
(17) angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
an der Ladegruppe (18) (Abgasturbine mit Verdich-
ter) eine diese abschirmende Vorsatzschale (19)
angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da
an einem aus einem Primar-(20) und einem ein
Gummiteil (22) aufweisenden Sekundirteil (21) be-
stehenden Torsionsddmpfer (23) eine Zu-
satzddmpfung gegen den aus axialdhnlichen
Schwingungen resultierenden Larm angebracht ist.

11. Vorrichiung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daf beiderseiis der Stirnfldchen
des Torsionsd@mpfers (23) Vorsatzschalen (24,
25) vorgesehen sind, deren eine (24) direkt und
deren andere (25) Uber Verbindungsbleche (26),
die innerhalb der Keilriemenfiihrung (27) angeord-
net sind, mit der AuBenwand des Kapsel-
Grundkdrpers (2) verbunden sind.

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die verschiedenen Keilriemenscheiben (28, 29)
K&rperschali entkoppelt sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Keilriemenscheiben (28,
29) aus Prim&r-(30) und Sekundirteilen (31) beste-
hen, die stirnseitig liber mehrere Eiastomerringe o.
4. miteinander verbunden sind und innenseitig ein-
en kieinen, mit Viskosefilssigkeit gefiillten Rin-
graum (33) aufweisen.

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die den Kapsel-Grundkdrper (2) mit dem Grundmo-
tor (3) verbindenden Schwingmetallelemente (6, 7)
aufienseitig des Kapsel-Grundkdrpers (2) angeord-
net sind.

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Motorlagerung auBerhalb der Kapsel (1) an-
geordnet sind, wobei die motorseitigen Tragarme
an Stelien geringster Kdrperschallintensitat vorge-
sehen sind.
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16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
das Abgasrohr (34) kdrperschallisoliert ausgebildet
ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB zum inneren Abgasrohr (34)
ein AuBenrohr (35) im Abstand angeordnet ist und
der Zwischenraum (36) mit einem elastischen Ge-
webe, z. B. Asbestersatz, oder mit Luft ausgeflllt
ist. :

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB das Abgasrohr (34) in einem
bestimmten, vom abgestrahlten Frequenzspekirum
abhéngigen Abstand (38) zum Rohr-Schallddmpfer
(37) umgeben ist.

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Ansaugleitung (42) aus zwei mittels eines inne-
ren Kompensators (45) verbundenen Rohrab-
schnitten (43, 44) besteht, die von einem Ob-
erflachen-Schallddmpfer (46) umhiillt sind und die
an ihren Stirnseiten AuBenkompensatoren (47, 48)
aufweisen.

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Kapsel (1) Offnungen fur Oleinfilistutzen sowie
Stutzen flr Olstandskontrolie und OlablaB aufweist.

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dai
der Hohiraum zwischen Motor (3) und Kapsel (1)
mit Absorptionsmaterial und D&mpfungsmaterial
ausgefiilt ist, wobei beide Materiaiien noch einen
Abstand zur Motoroberfidche aufweisen.
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