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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Schallddmpfung eines Antriebsmotors in einem
Kraftfahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug, mit-
tels einer diesen mit geringem Abstand umschlieBen-
den Kapsel.

Um die Gerauschbelastigung von mit Verbren-
nungsmotoren angetriebenen Fahrzeugen nach au-
Ben hin zu vermindern, ist man dazu itbergegangen,
die Verbrennungsmotoren einzukapseln. Eine sol-
che Vorrichtung zum schalldampfenden Einbau ei-
nes Verbrennungsmotors wird in der automobiltech-
nischen Zeitschrift ATZ, 1972, Seite 267, offenbart.

Bei der in dieser Druckschrift offenbarten Aus-
fihrung einer schallddmmenden Verkleidung eines
Verbrennungsmotors soll jedoch der Kihistrom ei-
nes Kiihlgeblases durch die Kapsel gefiithrt werden.
Eine solche Durchfiihnrung von Kihlluft durch eine
geschlossene Schalldampfkapsel hat den Zweck,
die innerhalb der Schallddmpfkapsel angeordneten
zusatzlichen Motoraggregate zu kithlen, um die
durch die Kapsel bedingte Temperaturerhdhung
bzw. nicht abfiihrbare eigene Warmeentwicklung
des Motors in vertretbaren Grenzen zu halten. Ein
Nachteil der Durchfilhrung der Kihlluft eines Kiihl-
geblases durch die Kapsel besteht darin, daB insbe-
sondere bei groBeren Motoren die Kohlluft-Ein-
tritts- und Austrittsdffnungen verhéltnisméaBig groB
ausgefiihrt sein miissen und dadurch nur sehr
schwer gegen den Austrit von Schall aus der
Kapsel geschiitzt werden kénnen.

Ein ganz erheblicher Nachteil der in der Druck-
schrift beschriebenen Kapsel besteht weiterhin dar-
in, daB die Nebenaggregate zu Wartungs- und Re-
paraturzwecken schwer zugdnglich sind, auch
dann, wenn verschlieBbare Offnungen vorgesehen
sind.

Eine eingangs beschriebene Vorrichtung zur
Schallddmpfung von Motoren ist auch aus der DT-
PS 306 982 bekannt. Diese Druckschrift beschaf-
tigt sich jedoch nicht mit dem Problem des Warme-
haushalts bei gekapselten Motoren und ergibt auch
keinen Hinweis darauf, wie Nebenaggregate der ge-
kapselten Motoren vor Uberhitzung geschiitzt wer-
den kdnnen.

Es ist eine Vorrichtung zur Schalldampfung eines
Verbrennungsmotors in einem Kraftfahrzeug mit-
tels einer diesen mit geringem Abstand umschlieBen-
den Kapsel nach der US-A 4 137 888 bekannt. Die
Kapsel ist selbsttragend und mehrteilig ausgebildet
und besteht aus einem Kapsel-Grundkérper, einem
oberen Deckel und einer Olwannenverkleidung.
Alle Nebenaggregate befinden sich bis auf die Ein-
spritzpumpe ungekapselt auBerhalb der Verklei-
dung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
gattungsgeméBe Schalldampfvorrichtung zu schaf-
fen, die einen hohen Dampfungsgrad aufweist, die
raum- und gewichtssparend gestaltet ist, eine gute
Zuganglichkeit zum Antriebsmotor und den zugehé-
rigen Aggregaten fir Warlungs- und Reparaturar-
beiten erméglicht und gleichzeitig gestatiet, Betrieb-
stemperaturen des Antriebsmotors und der weite-
ren Antriebs- und Zusatzaggregate trotz der
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Schalldampfung niedrig zu halten.

Dies wird erfindungsgem&B dadurch erreicht,
daB mehrere Nebenaggregate aus der Gruppe der
folgenden Nebenaggregate — Luftpresser, Lichtma-
schine, Hydromotor fir Lenkhiife, Abgasturbola-
der, Schaligetriebe, Keilriemen und Keilriemenschei-
ben.von Wasserpumpe, Lichtmaschine und Liifter,
Torsionsdampfer, Spannrollen, Wasserthermostat,
Wasserpumpe, Viskose-Kupplung fir Lifter, Was-
serschlduche, Schlauchverbindungen, Treibstoff-
forderpumpe, Treibstoffilter — zumindest teilweise
oder bereichsweise AnschluBkapseln aufweisen,
die entweder direkt mit dem Grundmotor (3), mit den
Nebenaggregaten oder mit dem Kapsel-Grundkor-
per (2) verbunden sind und daB das Kapselinnere (1)
iber schallabsorbierendes Material aufweisende
Strecken mit einer derartig geringen Menge Splil-
luit beaufschlagt ist, die eine Explosionsgefahr in-
folge Ansammiung von Gasen gerade wirksam ver-
hindert. Indem die Kapsel durch Ausschluf der Ne-
benaggregate verhéltnismaBig eng zur
Motorkontur angeordnet ist, beginnt die Schall-
dampfung schon unmittelbar dort, wo der Schall ent-
steht, so daB nur eine kleine Flache von der Haupt-
gerauschquelle angestrahlt wird. Der AusschluB
der Nebenaggregate hat als weiteren erheblichen
Vorteil zur Folge, daB nur eine geringe Menge Lutt,
die nicht als Kihliuft sondern als Spilluft definiert
wird, gebraucht wird. Solcherart enifillt ein ent-
sprechend groBes Kiihlgeblase, dient die geringe
Menge Spiilluft doch nur dazu, z.B. einer Explosi-
onsgefahr infolge Ansammlung von Gasen wirksam
zu begegnen. Ein wesentlicher Vorzug der erfin-
dungsgeméBen Vorrichtung besteht in der War-
tungs-, Reparatur- und Montagefreundlichkeit; so
beriicksichtigt die Kapselteilung in optimaler Weise
die Bandfertigung, indem der kubische, selbstira-
gende Kapsel-Grundkdrper als Montageteil in die
Bandfertigung integriert ist. Die Eingriffsmoglich-
keiten bleiben nahezu wie beim ungekapselten Mo-
tor erhalten. Durch Enitfernen des oberen Deckels
kénnen ausgewechselt werden: Ventilhaube, Zylin-
derképfe, Einspritzdlisenhalter, Verschraubungen
der Einspritzleitungen, Abgaskrimmer sowie alle
entsprechenden Dichtungen. Wird noch die Olwan-
nenverkleidung abgebaut, so kénnen zusatzlich
ausgewechselt werden: Olwanne, Kolben, Pleuel,
Zylinderbuchsen, Pleueliager, Kurbelwellenlager
sowie alle entsprechenden Dichtungen und &hnli-
ches. Der Kapsel-Grundkérper ist dem Motor zuge-
horig und braucht nur bei Defekt des Kurbelgeh&u-
ses, z.B. durch Frostschaden, abgebaut werden.
Die Kapsel ist ein selbstiragendes, mit Durchbrii-
chen fir die Nebenaggregate versehenes Gebilde
und darf somit nicht als eine Aneinanderreihung
von Vorsatzschalen verstanden werden. Da die
Schalldampfung eines Verbrennungsmotors ein
sehr komplexes Geschehen ist, miissen die vorbe-
schriebenen MaBnahmen durch weitere, hauptséch-
lich Zusatzkapselungen und primére Schalldédmpfun-
gen, erganzt werden.

Nach einem ergénzenden Merkmal der Erfindung
ist die Wirkung der Spilluft durch kapselinnere
Luftbewegung infolge von Thermik und durch die ab-
strémende Luft des Kuhlerliifters verstarkbar. Sol-
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cherart wird die Kapsel mit einer geringen Menge
Spiilluft zum Vermeiden einer Ansammiung von ent-
ziindlichen Gasen geliftet. Kithliuft wird nicht bend-
tigt, da sich die warmeerzeugenden Nebenaggrega-
te auBerhalb der Kapsel befinden und der Motor
selbst wassergekinhlt ist.

In weiterer Ausbildung der-Erfindung ist um den
Abgaskrimmer ein abgeteilter Raum mit entspre-
chenden Zu- und Abluftéfinungen vorgesehen, wo-
bei der abgeteilte Raum durch eine zu einer Halfte
dem Kapsel-Grundkérper und zur anderen Halfte
dem oberen Deckel einstiickig zugehbrigen Zusatz-
kapsel und durch eine den Abgaskrimmereingang
umgreifende Trennwand gebildet ist. Auf diese Wei-
se wird die am Abgaskriimmer erhitzte Luft gezielt
aufwarts geflihrt, so daB Kaltiuft (ca. 330 K) aus
der Kapsel nachgesogen werden kann und die kap-
selinnere Luftbewegung unterstiitzt wird. Es wird
ein quasi "geteilter Raum" mit entsprechenden Zu-
und Abluftéfinungen um den Abgaskriimmer gebil-
det. Die Kiithlung im genannten Bereich ist auch des-
halb sinnvoll, weil partielle Uberhitzungen vermie-
den werden und damit der Einsatz besonders
teuerer Materialien (Dichtungen und hochwertige
Legierungen fir Abgaskrimmer und Schrauben)
entfallt. Auch wird ein Verkoken des Motordls auf
der Innenseite der Ventilhauben und ein Aufheizen
des Zylinderkopfes vermieden. .

Nach weiteren Merkmalen sind am Offilterkopf
und an der Ladegruppe der Abgasturbine diese um-
greifende und abschirmende Vorsatzschalen ange-
ordnet. Solcherart werden die vorbeschriebenen
Nebenaggregate, deren Luftschallabstrahlung am
gesamten Gerauschpegel mefbar beteiligt ist, durch
absorbierende Vorsatzschalen abgeschirmt. Die
Lagerung der Vorsatzschalen erfolgt Kdrperschall-
entkoppelt am Verbrennungsmotor oder am Ne-
benaggregat selbst. Die absorbierenden Vorsatz-
schalen brauchen nicht dicht an der Kapsel anlie-
gen, vielmehr kénnen sie im Abstand zur Kapsel und
zum Aggregat angeordnet sein, so daB Montage
und Wartung nicht beeintrachtigt sind.

Nach einem weiteren vorieilhaften Merkmal der
Erfindung ist an einem aus einem Primar- und einem
ein Gummiteil aufweisenden Sekundarteil bestehen-
den Torsionsdampfer eine Zusatzddmpfung gegen
den aus axialdhnlichen Schwingungen resultieren-
den Larm angebracht, wobei beiderseits der Stirn-
flachen des Torsionsdampfers Vorsatzschalen
vorgesehen sind, deren eine direkt und deren ande-
re {iber Verbindungsbleche, die innerhalb der Keil-
riemenfiihrung angeordnet sind, mit der AuBenwand
des Kapsel-Grundkérpers verbunden sind. Man-
che rotierenden, aus der Kapsel herausgefiihrien
Teile lassen sich aufgrund ihrer Funktion nicht ge-
niigend vom Korperschall des Motors abkoppein,
so auch der Torsionsdampfer im vorderen Kurbel-
wellen-Ende. Dieser filhrt torsionale und axiale
Schwingungen aus. Die torsionalen Schwingungen
werden durch die zwischen Primér- und Sekundér-
teil angeordnete Gummischicht efiminiert. Da das
Primérteil an der Kurbelwelle fest angeschraubt ist,
ist eine Dampfung mittels Prim&rmaBnahmen nicht
méglich, so daB die erfindungsgeméaBen Vorsatz-
schalen Anwendung finden. Diese konnnen auch
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mit-rotierend direkt an den Stirnseiten des Tor-
sionsdampfers angebracht sein.

Vorteilhaft ist es auch, die verschiedenen Keil-
riemenscheiben, z. B. fir Wasserpumpe und Licht-
maschine, Korperschall zu entkoppeln, wobei die
Keilriemenscheiben aus Primar- und Sekundérteilen
bestehen, die stirnseitig {iber mehrere Elastomerrin-
ge oder ahnlichem miteinander verbunden sind und
innenseitig einen kleinen mit Viskoseflissigkeit ge-
fillten Ringraum aufweisen. Gedriickie Keilriemen-
scheiben aus Blech, wie sie bei Dieselmotoren hau-
fig verwendet werden, sind ungeeignet fiir Motoren
mit Kapsel. Keilriemenscheiben miissen entweder
viel mehr Masse aufweisen oder es muf3, wie es die
Erfindung zeigt, eine Korperschallentkopplung vor-
handen sein. Eine zusétzliche Dampfung erreicht
man durch das Einbringen von Viskose-Flissigkeit
zwischen den Nabenteilen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind
in die den Kapsel-Grundkoérper mit dem Grundmotor
verbindenden Schwingmetalle auBenseitig des Kap-
sel-Grundkorpers angeordnet. Auf diese Weise
sind sie sichibar, meBbar und auswechselbar, ohne
das die Kapsel demontiert werden muB. Sie werden
auch vorteilhafterweise nicht von der in der Kapsel
herrschenden Temperatur beeinfluBit, was ihre Alte-
rungsbestandigkeit erhht.

Nach anderen Merkmalen der Erfindung ist das
Abgasrohr koperschallisoliert ausgebildet, wobei
zum inneren Abgasrohr ein AuBenrohr im Abstand
angeordnet ist und der Zwischenraum mit einem ela-
stischen Gewebe, z. B. Asbestersatz oder mit Luft
ausgefiillt ist, oder es ist das Abgasrohr in einem
bestimmten, vom abgestrahlien Frequenzspekirum
abhingigen Abstand von einem Rohr-Schalldamp-
fer umgeben. In der Ansaugleitung sind starke Pul-
sationen, die Schwingungen und Oberschwingungen
hervorrufen, vorhanden. Die akustischen
Schwachstellen sind hierbei die inneren Kompensa-
toren, sowie armierte Schlduche, auch in schwerer
Ausfiihrung.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung ist der Hohlraum zwischen Motor und Kap-
sel mit Absorptionsmaterial ausgefiillt. Der Raum
zwischen Kapsel und Motor beschreibt einen diffu-
sen Hallraum. Um den Hallraumeffekt zu verringern
und damit die Kapselwirkung zu erhthen, wird Ab-
sorptionsmaterial eingebaut. Dabei sind die Stellen
der Absorption nicht so erheblich. Wichtiger ist der
prozentuale Anteil der Absorptionsflache an der
Gesamtfliche. An stark schwingenden Kapselfla-
chen wird vorher Dampfungsbelag angebracht.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
sind den Anspriichen der Beschreibung und den
Zeichnungen zu entnehmen.

Die Erfindung ist in einer Vielzahl von Ausfiih-
rungsbeispielen dargestelit.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Motorkapsel in der Seitenansicht,

Fig. 2 eine Motorkapsel in der Vorderansicht,

Fig. 3 die Lagerung der Motorgrundkapsel,

Fig. 4 die Einzelheit Kapselung des Abgaskriim-
mers, .

Fig. 5 die Einzelheit Kapselung des Ofilters,
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Fig. 6 die Einzelheit Kapselung der Ladegruppe,

Fig. 7 die Einzelheit Abschirmung des Torsions-
dampfers,

Fig. 8 die Einzelheit Abschirmung des Torsions-
démpfers,

Fig. 9 die Einzelheit kdrperschallentkoppelte Keil-
riemenscheibe,

Fig. 10 die Einzelheit kdrperschallisoliertes Ab-
gasrohr,

Fig. 11 die Einzelheit kérperschallisoliertes Ab-
gasrohr, :

Fig. 12 die Einzelheit Ansaugleitung mit Oberfl&-
chenschallddmpfer

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Verbrennungsmotor
(3) mit einer kompletten Kapsel (1), die aus einem
Kapsel-Grundkorper (2), einem oberen Deckel (4)
und einer Olwannen-Verkleidung (5) besteht. Die
einzelnen Kapselkomponenten sind vorzugsweise
iiber handelsiibliche Schnellverschliisse miteinan-
der verbunden. Gravierendes Merkmal dieser Kap-
selanordnung ist, daB sich alle fir einen Testiauf
nicht unbedingt notwendigen Nebenaggregate au-
Berhalb der Kapsel befinden und fiir sie zusétzliche
MaBnahmen zur Reduzierung ihres Geréuschan-
teils am Gesamtgerduschpegel getroffen sind. Sol-
cherart entfallt die Kihlung der wéarmeabstrahlen-
den Nebenaggregate, die, waren sie in der Kapsel
angeordnet, einen Kihlluftstrom und damit einen zu-
satzlichen groBvolumigen Kihler erforderlich ma-
chen wiirden. So aber genligt es, eine ganz geringe
Menge Spilluft, vom Kuhlerltfter abzuzweigen, da-
mit sich keine entziindlichen Gase innnerhalb der
Kapse! bilden kénnen.

Fig. 3 zeigt die Anbindung des Kapsel-Grundkér-
pers (2) am Motorgehduse (8), und zwar mittels
Schwingmetallelementen (6, 7), die auBenseitig der
Kapsel angebracht sind, so daB jedes einzelne aus-
tauschbar ist, ohne die Kapsel selbst zu demontie-
ren.

Fig. 4 zeigt die Kapselung des Abgaskrimmers
(9) mittels Kapselteil (11), das zur Halfte einstiickig
dem Kapsel-Grundkémper (2) und zur anderen Hélf-
te einstiickig dem oberen Deckel (4) zugeordnet ist.
Indem am Motor zugewandten Teil des Abgaskriim-
mers, denselben umschlieBend, eine Trennwand (12)
angeordnet ist, entsteht ein abgeteilter Raum (10),
wodurch die am Abgaskriimmer erhitzte Luft gezielt
aufwarts gefuhrt und Kaltiuft (ca. 330 K) aus dem
unteren Kapselbereich nachgesogen wird. Die
Trennscheibe (12) besteht aus einem Blech mit Iso-
lierschicht (14) und einem daran befestigten
Stahlblech (13), an dem ein weiteres Stahlblech (15)
im Abstand angeordnet ist.

Fig. 5 zeigt einen Offitterkopf (16) mit einer dazu
im Abstand angeordneten absorbierenden Vorsatz-
schale (17). Diese Anordnung ermdglicht jederzeit
einen problemlosen Zugang zu dem Oiffilter, um an
diesem Wartungs- oder Reinigungsaufgaben durch-
zufithren.

Fig. 6 zeigt die Ladegruppe (18), (Gasturbine +
Verdichter) mit einer dazu im Abstand angeordne-
ten gerduschabsorbierenden Vorsatzschale (19).

Fig. 7 zeigt einen Torsionsdampfer (23) und Fig. 8
die Anordnung dieses Torsionsdampfers in Vor-
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deransicht. Das an der Kurbelwelle angebrachte
Primérteil (20) des Torsionsdéampfers (23) ist tber
ein Gummitei! (22) mit einem die Keilriemenrillen bein-
haltenden Sekundarteil (21) verbunden. Stirnseitig
des Torsionsddmpfers (23) sind Vorsatzschalen
(24, 25) angeordnet, wobei die Vorsatzschale (24)

direkt und die Vorsatzschale (25) Uber Verbin-

dungsbleche (26) an der AuBenwand des Kapsel-
grundkdrpers angebracht sind. Die GréBe der Vor-
satzschalen entspricht dem Durchmesser des Tor-
sionsdampfers (23). Die Verbindungsbleche (26)
liegen innerhalb der Keilriemenfiihrung (27) von Tor-
sionsdampfer  (23), Lichtmaschinen-Keilriemen-
scheibe (28) und Wasserpumpen-Keilriemenscheibe
(29). Die Vorsatzschalen (24, 25) kénnen auch fest
mit dem Torsionsdédmpfer (23) verbunden sein. Die
Keilriemenscheiben (28, 29) bestehen aus einem Pri-
mérteil (30) und einem Sekundarteil (31). Diese sind
stirnseitig Gber Elastomerringe (32, 33) miteinander
verbunden. Innenseitig besteht zwischen den Teilen
{30) und (31) ein Ringraum (33), der mit Viskosemate-
rial ausgefilllt ist.

Die Figuren 10 und 11 zeigen korperschallisolierte
Abgasrohre (34). Die Abgasrohre zwischen Krim-
mer und Schalldampfer in herkémmlicher Bauart
strahlen, durch Korperschall verursacht, bereits
erheblichen Luftschall ab. Diesen zu reduzieren, ist
im Abstand zum Abgasrohr (34) ein AuBienrohr (35)
angeordnet, wobei der Zwischenraum (36) mit einer
elastischen Zwischenschicht (36) (z. B. Asbester-
satz) oder Luft ausgefiillt ist. Nach einer Variante
geméaB Fig. 11 ist das Abgasrohr (34) von einem
Schalldampfer (37) umgeben, der aus einem im Ab-
stand zu ihm angeordneten Lochblech (39), Absorp-
tionsmaterial (40) und einem AuBenrohr (41) besteht.

Fig. 12 zeigt eine Ansaugleitung (42) mit Oberfla-
chenschallddmpfer (46). Die Ansaugleitung (42)
setzt sich aus einem Teilabschnitt (43) und einem
Teilabschnitt (44) zusammen, die durch einen inne-
ren Kompensator (45) verbunden sind. Bei einem
ungekapselten Motor ist der innere Kompensator
villig ausreichend, bei einem gekapselten jedoch
nicht. Es kommen hier die stirnseitig angeordneten
AuBenkompensatoren (47, 48), die mit dem Schall-
dampfer (46) verbunden sind, zum Einsatz. Die
Ausfihrung Oberflachenschalldémpfer (46) mit Au-
Benkompensatoren (47, 48) wird vorzugsweise an-
gewandt, wenn eine kurze Bauldnge gefordert wird
und/oder sehr hohe Pulsationen und Schwingungen
vorhanden sind.

nungen, hier nicht mit Bezugszeichen verse-
hen, die fir Wartungsarbeiten wichtig sind, wie z.
B. Oleinfilllstutzen, Stutzen fiir Olstandskontrolle
und OlablaB werden aus der Kapsel herausgefiihrt.

Der Raum zwischen Kapsel (1) und Motor (3) be-
schreibt einen diffusen Hallraum; um den Hall-
raumeffekt zu verringern und damit die Kapselwir-
kung zu erhéhen, wird Absorptionsmaterial einge-
baut. Dabei sind die Stellen der Absorption nicht so
erheblich, wichtiger ist der prozentuale Anteil der
Absormptionsflache an der Gesamifidche, wobei die
Dicke des Absorptionsmaterial durch den Bauraum
2zwischen Kapsel und Motor begrenzt ist.

Um die Médglichkeit zu haben, jederzeit ohne
teueres MeBgerat die geometrische Lage der Kap-
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sel priifen zu kdnnen, sind an bestimmten Stellen
der Kapsel verschlieBbare Bohrungen vorgesehen,
mittels derer auf Bezugspunkie am Motor gemes-
sen werden kann. Die Bezugspunkie am Motor sind
extra bearbeitete Flachen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Schalldampfung eines Ver-
brennungsmotors in einem Kraftiahrzeug, insbe-
sondere Nutzfahrzeug, mittels einer diesen in gerin-
gem Abstand umschlieBenden Kapsel (1), die
selbsttragend und mehrteilig ausgebildet ist und aus
einem Kapsel-Grundkorper (2), der mit dem Grund-
motor (3) eine Montageeinheit bildet, und einem bzw.
einer mit dem Kapsel-Grundkérper (2) I6sbar ver-
bundenen oberen Deckel (4) und Olwannenverklei-
dung (5) besteht, wobei der Kapsel-Grundkérper (2)
Durchbriiche zur Verbindung des Motors (3) mit
seinen nachtréglich anbaubaren oder auswechsel-
baren Nebenaggregaten aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet,

— daB mehrere Nebenaggregate aus der Gruppe

der folgenden Nebenaggregate — Lufipresser,

Lichtmaschine, Hydromotor fiir Lenkhilfe, Ab-

gasturbolader, Schaligetriebe, Keiliemen und

Keilriemenscheiben von Wasserpumpe, Lichtma-

schine und Lufter, Torsionsdampfer, Spannrol-

len, Wasserthermostat, Wasserpumpe, Viskose-

Kupplung  fir  Lifter, Wasserschlauche,

Schlauchverbindungen, Treibstofférderpumpe,

Treibstoffilter — zumindest teilweise oder be-

reichsweise AnschluBkapsein aufweisen, die ent-

weder direkt mit dem Grundmotor (3), mit den Ne-
benaggregaten oder mit dem Kapsel-Grundkor-
per (2) verbunden sind und

— daB das Kapselinnere (1) (iber schallabsorbie-

rendes Material aufweisende Strecken mit einer

derartig geringen Menge Spuiluft beaufschlagt
ist, die eine Explosionsgefahr infolge Ansamm-
lung von Gasen gerade wirksam verhindert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Wirkung der Spllluft durch
kapselinnere Luftbewegung infolge von Thermik
und durch die abstromende Luft des Kiihlerliifters
verstarkbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kapsel-Grundkérper (2)
Uber Schwingmetallelemente (6, 7) an mindestens
drei Punkten im oberen und mindestens drei Punk-
ten im unteren Bereich am Motorgehduse (8) befe-
stigt ist.

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB um den Abgaskrimmer
(9) ein abgeteilter Raum (10) mit entsprechenden Zu-
und Abluftéffnungen vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der abgeteilte Raum (10) durch ei-
ne zu einer Hélfte dem oberen Deckel (4) und zur
anderen Halite dem Kapsel-Grundkorper (2) ein-
stiickig zugehorigen Zusatzkapsel (11) und durch ei-
ne den Abgaskrimmereingang umgreifende Trenn-
wand (12) gebildet ist.

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 4 und 5, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Trennwand (12) aus
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einem einfachen Stahlblech (13), einem Blech mit Iso-
lierschicht (14) und zwei im Abstand zueinander an-
geordneten Stahlblechen (13, 15) besteht.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB am
Offilterkopf (16) eine diesen halbschalenartig um-

..greifende, -schallabsorbierende Vorsatzschale (17)

angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einer oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an
der Ladegruppe (18) (Absaugturbine mit Verdichter)
eine diese abschirmende Vorsatzschale (19) ange-
ordnet ist.

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 an ei-
nem aus einem Priméar- (20) und einem ein Gummiteil
(22) aufweisenden Sekundarteil (21) bestehenden
Torsionsdéampfer (23) eine Zusatzdadmpfung gegen
den aus axialdhnlichen Schwingungen resultieren-
den Larm angebracht ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB beiderseits der Stirnflichen des
Torsionsdampfers (23) Vorsatzschalen (24, 25)
vorgesehen sind, deren eine (24) direkt und deren
andere (25) Uber Verbindungsbleche (26), die inner-
halb der Keilriemenfihrung (27) angeordnet sind,
mit der AuBenwand des Kapsel-Grundkdrpers (2)
verbunden sind.

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die verschiedenen Keilriemenscheiben (28, 29) Kér-
perschall entkoppelt sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Keilriemenscheiben (28, 29)
aus Priméar- (30) und Sekundarteilen (31) bestehen,
die stirnseitig Uber mehrere Elastomerringe 0.4, mit-
einander verbunden sind und innenseitig einen klei-
nen, mit Viskosefllissigkeit gefiillten Ringraum (33)
aufweisen.

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die den Kapsel-Grundkorper (2) mit dem Grundmo-
tor (3) verbindenden Schwingmetallelemente (6, 7)
auBenseitig des Kapsel-Grundkorpers (2) angeord-
net sind.

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Motoriagerung auBerhalb der Kapsel (1) ange-
ordnet sind, wobei die motorseitigen Tragarme an
Stellen geringster Korperschallintensitdt vorgese-
hen sind.

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf
das Abgasrohr (34) korperschallisoliert ausgebil-
det ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zum inneren Abgasrohr (34) ein
AuBenrohr (35) im Abstand angeordnet ist und der
Zwischenraum (36) mit einem elastischen Gewebe,
2.B. Asbestersatz, oder mit Luft ausgefillt ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Abgasrohr (34) in einem be-
stimmen, vom abgestrahliten Frequenzspekirum ab-
héngigen Abstand (38) vom Rohr-Schallddmpfer
(37) umgeben ist.
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18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Ansaugleitung (42) aus zwei mitiels eines
inneren Kompensators (45) verbundenen Rohrab-
schniften (43, 44) besteht, die von einem Oberflé-
chen-Schalldampfer (46) umhiilif sind und die an
jhren stimseiten AuBenkommpensatoren (47, 48)
aufweisen.

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bls 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Kapsel (1) Offnungen fiir Oleinflillstutzen sowie
Stutzen fiir Olstandskontrolle und OlablaB aufweist.

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB
der Hohlraum zwischen Motor (3) und Kapsel (1) mit
Absorptionsmaterial und Dampfungsmaterial ausge-
fallt ist, wobei beide Materialien noch einen Ab-
stand zur Motoroberflache aufweisen.

Claims

1. A device for sound damping of an internal com-
bustion engine in a motor vehicle, in particular a
commercial vehicle, by means of a casing (1) enclos-
ing the engine and being spaced at a slight distance
away therefrom, the casing being self~supporting,
of multi-part construction and comprising a basic
casing member (2) forming an assembly unit togeth-
er with the basic engine (3), and an upper cover (4)
and oil sump case (5) detachably connected with the
basic casing member (2), the basic casing member
(2) having openings for connecting the engine (3)
with its subsequently assemblable or exchangeable
auxiliary units, characterised in

— that a plurality of auxiliary units from the follow-
ing group of auxiliary units — air compressor,
lighting mechanism, hydraulic motor as auxiliary
steering means, exhaust gas {urbocharger,
change-speed gear, V-belt and V-belt pulley of
the water pump, lighting mechanism and ventila-
tor, torsional damper, tensioning pulleys, water
thermostat, water pump, viscous coupling for the
ventilator, water hoses, hose connections, fuel
feed pump, fuel filter — have at least partially, or
at certain regions thereof, connecting-casings
connected either directly with the basic engine
(3), with the auxiliary units, or with the basic cas-
ing member (2), and
— that paths in the interior of the casing (1) are
provided with sound-absorbing material and are
impinged by an amount of scavenging air which is
so small that it effectively prevents a danger of
explosions resulting from the accumulation of
gases.

2. A device according to claim 1, characterised in
that the action of the scavenging air can be intensi-
fied by air movement in the interior of the casing, re-
sulting from warm air currents, and by the outflow-
ing air from the radiator ventilator.

3. A device according to claim 1, characterised in
that the basic casing member (2) is secured by
means of metal rocker elements (6, 7) on at least
three points in the upper and on at least three points
in the lower region of the motor housing (8).

4. A device according to claims 1 to 3, character-
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ised in that a compartmented space (10), with corre-
sponding air supply- and air exhaust -openings, is
provided around the exhaust manifold (9).

5. A device according to claim 4, characterised
in that the compartmented space (10) is formed by an
additional casing (11), one half of which is integrally

-associated .with the upper cover (4) and the other

half of which is integrally associated with the basic
casing member (2), and by a partition wall (12) which
engages around the exhaust manifold inlet.

6. A device according to claims 4 and 5, charac-
terised in that the partition wall (12) comprises a sim-
ple stee! plate (13), a metal plate with an insulating
layer (14), and iwo steel plates (13, 15) which are ar-
ranged spaced at a distance from one another.

7. A device according to any one, or more, of the
claims 1 to 3, characterised in that on the oil filter
head (16) there is arranged a sound-absorbing shell-
shaped attachment (17) which engages around the
oil filter head in a haif-shell shape.

8. A device according to any one or more of the
claims 1 to 3, characterised in that on the charging
group (18) (extractor turbine with compressor) there
is arranged a shell-shaped attachment (19) which
screens the said group.

9. A device according to any one or more of the
claims 1 to 3, characterised in that on a torsional
damper (23) which comprises a primary part (20) and
a secondary part (21) having a rubber part (22),
there is arranged an accessory damping means for
damping the noise resulting from vibrations similar
to axial vibrations.

10. A device according to claim 9, characterised
in that on both sides of the front surfaces of the to-
sional damper (23), shell-shaped attachments (24,
25) are provided, one of which (24) is connected di-
rectly with the outer wall of the basic casing member
(2), and the other (25) of which is connected with the
outer wall by means of metal connecting plates (26),
[sic]* which are arranged within the V-belt guide
means (27).

11. A device according to any one or more of the
claims 1 to 3, characterised in that the different V-
belt pulleys (28, 29) are decoupled from structure-
borne sound.

12. A device according to claim 11, characterised
in that the V-belt pulleys (28, 29) comprise primary
(30) and secondary (31) parts connected together at
the front side by means of a plurality of elastomer
rings or the like, and which have on the inside a
small annular space (33) filled with viscous fluid.

13. A device according to any one or more of the
claims 1 to 3, characterised in that the metal rocker
elements (6, 7) which connect the basic casing mem-
ber (2) with the basic engine (3) are arranged on the
outside of the basic casing member (2).

14. A device according io any one or more of the
claims 1 to 3, characterised in that the engine sus-
pension means are arranged outside the casing (1),
the support arms on the engine side being provided
at places of least structure-borne sound intensity.

15. A device according to any one or more of the
claims 1 to 3, characterised in that the exhaust pipe
(34) is constructed so as to be insulated from struc-
ture-borne sound.
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16. A device according to claim 15, characterised
in that an external pipe (35) is arranged spaced at a
distance in relation to the inner exhaust pipe (34),
and the space (36) therebetween is filled with an
elastic woven fabric, e.g. asbestos substitute, or
with air.

17. A device according to claim 15, characterised -

in that the exhaust pipe (34) is surrounded by the tu-
bular sound damping device (37), which is spaced
away at a particular distance (38) which is depend-
ent upon the radiated frequency spectrum.

18. A device according to any one or more of the
claims 1 to 3, characterised in that the induction man-

ifold (42) comprises two tubular sections (43, 44)

which are connected by means of an inner compen-
sator (45) and which are encased in a surface
sound-damping means (46) and which have external
compensators (47, 48) on their ends.

19. A device according to any one or more of the
claims 1 to 3, characterised in that the casing (1) has
openings for oilfiller pipe-sections, and also for
pipe-sections for checking the oil and for the oil
drainage.

20. A device according to any one or more of the
claims 1 to 19, characterised in that the hollow space
between engine (3) and casing (1) is filled with ab-
sorption material and damping material, both materi-

als being spaced by a further distance in relation to -

the surface of the engine.

Revendications

1. Dispostif pour atténuation du bruit d’'un moteur
a combustion interne, dans un véhicule, spéciale-
ment véhicule utilitaire, au moyen d’un carénage (1)
entourant le moteur a une faible distance, carénage
qui est réalisé autonome et en plusieurs parties et
est composé d'un corps de base de carénage (2),
qui forme une unité de montage avec le moteur de
base (3), d'un couvercle (4) supérieur amovible re-
lié au corps de base du carénage et d’'un revéte-
ment de carter d'huile (5), carénage dans leque! le
corps de base (2) posséde des ouvertures passan-
tes pour la jonction du moteur avec ses organes
auxiliaires ajoutables postérieurement ou échangea-
bles, caractérisé en ce que:
— plusieurs organes auxiliaires du groupe des or-
ganes auxiliaires suivants — compresseur, géné-
ratrice, moteur hydraulique pour aide direction-
nelle, turbosouffiante & gaz d'échappement, boite
de vitesse, courroies et poulies trapézoidales de
la pompe a eau, dynamo d'éclairage et ventila-
teurs, amortisseurs de torsion, tambours de ten-
sion, thermostat pour I'eau, pompe a eau, em-
brayage visqueux pour ventilateur, tuyaux d'eau,
flexibles, pompe d'afimentation de combustible, fil-
tre de combustible — présentent au moins partiel-
lement ou par zones des carénages d'assembla-
ge, qui sont reliés ou directement avec le moteur
de base (3), avec les organes auxiliaires ou avec
le corps de base de carénage (2) et
— l'intérieur du carénage (1) est alimenté sur des
parcours comprenant un matériau absorbant le
son, par une quantité tellement faible d'air de ba-
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layage, qui empéche précisément d’'une fagon ef-

ficace un danger d'explosion par accumulation de

gaz.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que, 'action de I'air de balayage est intensifia-
ble par un déplacement d'air & l'intérieur du caréna-

- ge di a 'ascendance thermique et par P'air prove-

nant du ventilateur de refroidissement.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que, le corps de base du carénage (2) est fixé
par des éléments de liaison caoutchouc-métal au
moins en trois points dans la zone supérieure et au
moins en trois points dans la zone inférieure sur le
bati du moteur (8).

4. Dispositif selon les revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que, autour du collecteur de gaz
d'échappement (8) est prévu un espace (10) cloison-
né avec des ouvertures d'entrée et de sortie d'air.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractéri-
sé en ce que 'espace cloisonné (10) est formé par
une enveloppe supplémentaire (11) monobloc appar-
tenant, pour une moiti€, au couvercle supérieur (4)
et, pour I'autre moitié, au corps de base du caréna-
ge (2) et par une cloison (12) enveloppant I'entrée du
collecteur de gaz d’échappement.

6. Dispositif selon les revendications 4 et 5, ca-
ractérisé en ce que, la cloison (12) est composée
d'une plaque d'acier (13) simple, d’'une plaque avec
couche isolante (14) et de deux plaques d'acier (13,
15) placées a distance I'une de ['autre.

7. Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que, sur la téte du
filtre & huile (16) est placée, en demi-nappe autour
de lui, une enveloppe supplémentaire (17) absorban-
te pour le bruit.

8. Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que, au groupe de
charge (iurbine a aspiration avec compresseur) est
appliquée une enveloppe supplémentaire (19) en
écran pour celui-ci.

9. Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que, sur un amortis-
seur de torsion (23) composé d'une partie primaire
(20) et d'une partie secondaire (21) présentant une
partie de caoutchouc (22) est installé un amortisse-
ment supplémentaire contre le bruit résultant de vi-
brations semblables a celles de I'axe.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractéri-
sé en ce que, des deux cbtés des surfaces fronta-
les de I'amortisseur de torsion (23) sont prévues
des enveloppes additionnelles (24, 25), dont une
(24) est reliée directement et dont l'autre (25) est re-
liée par des plaques de raccord (26) placées & l'inté-
rieur du guide-courroie trapézoidale (27), avec la
paroi extérieure du corps de base du carénage (2).

11. Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que, les différentes
poulies a courroie trapézoidales (28, 29) sont
désaccouplées du bruit de structure.

12. Dispositif selon la revendication 11, caractéri-
sé en ce que les poulies a courroie trapézoidale (28,
29) se composent de parties primaires (30) et de
parties secondaires (31), qui sont réunies entre el-
les sur leur face frontale par plusieurs anneaux
d’élastomére ou autre et présentent sur leur face in-
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térieure, un petit espace annulaire (33) rempli avec
un liquide visqueux.

13. Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que les éléments (6,

7) de liaison caoutchouc-métal unissant le corps de 5
base du carénage (2) avec le moteur de base (3)

sont placés du coté extérieur du corps de base du
carénage (2).

14, Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que la suspension 10
du moteur est disposée en dehors du carénage (1),
la ol les consoles coté moteur sont prévues a des
endroits de plus faible intensité de bruit de structu-
re.

15. Dispositif selon une ou plusieurs des revendi- 15
cations 1 & 3, caractérisé en ce que le tuyau
d’échappement (34) est réalisé avec une isolation
contre les bruits de structure.

16. Dispositif selon la revendication 15, caractéri-
sé en ce qu'un tube extérieur (35) est placé & distan- 20
ce du tuyau d'échappement intérieur (34) et I'espa-
ce intermédiaire (36) est rempli avec un tissu élasti-
que, par exemple du succédané d'amiante ou avec
de l'eau.

17. Dispositif selon la revendication 15, caractéri- 25
sé en ce que le tuyau d'échappement (34) est entou-
ré par un amortisseur de bruit pour tuyaux & une dis-
tance déterminée, dépendant du specire de fré-
quence rayonné.

18. Dispositif selon une ou plusieurs des revendi- 30
cations 1 & 3, caractérisé en ce que la conduite d'as-
piration (42) est composée de deux trongons de
tuyaux (43, 44) unis au moyen d'un compensateur
de dilatation intérieur (45) et qui sont enveloppés
par un amortisseur de bruit en surface (46) et pré- 35
sentent les compensateurs extérieurs (47, 48) sur
leurs faces frontales.

18. Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-

cations 1 a 3, caractérisé en ce que le carénage (1)
comprend des ouvertures pour tubulures de rem- 40
plissage d'huile ainsi que des ajutages pour contrdle
du niveau d'huile et vidange d’huile.

20. Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 19, caractérisé en ce que I'espace vide
entre moteur (3) et carénage (1) est rempli de maté- 45
riau d’absorption et de matériau d'atténuation, mais
les deux matériaux laissent encore un intervalie en
direction de la surface du moteur.
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