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©  Rotordüse  für  ein  Hochdruckreinigungsgerät. 
©  Um  bei  einer  Rotordüse  für  ein  Hochdruck- 
reinigungsgerät  mit  einem  Gehäuse,  einem  darin  drehbar 
gelagerten  Turbinenrotor,  der  von  einer  Reinigungs- 
flüssigkeit  angeströmt  und  dadurch  in  Drehung  versetzt  wird, 
und  mit  einer  stromabwärts  des  Rotors  angeordneten  Düse, 
deren  Austrittsachse  zur  Drehachse  des  Rotors  einen  spitzen 
Winkel  einschließt  und  die  vom  Rotor  derart  um  dessen 
Drehachse  gedreht  wird,  daß  der  austretende  Strahl  der  Re- 
inigungsflüssigkeit  auf  einem  Kegelmantel  umläuft,  eine 
bessere  Abdichtung  zwischen  dem  Gehäuse  und  der  um- 
laufenden  Düse  zu  erreichen,  wird  vorgeschlagen,  daß  die 
Düse  in  einer  Stelze  angeordnet  ist,  die  sich  mit  einem  kugel- 
igen  Ende  in  einer  in  der  Mitte  offenen,  am  Gehäuse  gehalt- 
enen  Pfanne  abstützt,  während  am  anderen  Ende  ein  mit  dem 
Rotor  verbundener,  in  radialem  Abstand  von  der  Rotordreh- 
achse  angeordneter  Mitnehmer  angreift,  der  eine  um  die  Län- 
gsachse  der  Stelze  freie  Drehung  der  Stelze  relativ  zu  dem 
Rotor  ermöglicht. 

o .  
Iii 

Croydon  Printing  Compiny  Ltd 

_»  « M M  





0 2 5 2 2 6 1  

/ 

BESCHREIBUNG 

ROTORDÜSE  FÜR  EIN  HOCHDRUCKREINIGUNGSGERÄT 

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R o t o r d ü s e   für   e i n   H o c h d r u c k r e i -  

n i g u n g s g e r ä t   mit  e inem  G e h ä u s e ,   e inem  d a r i n   d r e h b a r   g e l a g e r -  

t en   T u r b i n e n r o t o r ,   der  von  e i n e r   R e i n i   g u n g s   f  l ü s s   i gke   i  t  a n -  

g e s t r ö m t   und  d a d u r c h   in  D r e h u n g   v e r s e t z t   w i r d ,   und  mit   e i -  

ner   s t r o m a b w ä r t s   des  R o t o r s   a n g e o r d n e t e n   Düse ,   d e r e n   A u s -  

t r i t t s a c h s e   zur  D r e h a c h s e   des  R o t o r s   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l  

e i n s c h l i e ß t   und  d ie   vom  R o t o r   d e r a r t   um  d e s s e n   D r e h a c h s e  

g e d r e h t   w i r d ,   daQ  der   a u s t r e t e n d e   S t r a h l   der   Re  in i   gungs   fl  ü s -  

s i g k e i t   auf   e inem  K e g e l m a n t e l   u m l ä u f t .  

E ine   s o l c h e   R o t o r d ü s e   i s t   aus  der   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t  

34  19  964  b e k a n n t .   Bei  d i e s e r   b e k a n n t e n   R o t o r d ü s e   s t ü t z t  

s i c h   d i e   Düse ,   d ie   T e i l   des  R o t o r s   i s t ,   m i t t e l s   e i n e s   Ku-  

g e l l a g e r s   am  Gehäuse   ab.  Bei  H o c h d r u c k r e i n i g u n g s g e r ä t e n ,   b e i  

denen   mit   s e h r   hohen  F l ü s s i g k e i t s d r ü c k e n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

u n t e r   Zugabe   von  C h e m i k a l i e n   g e a r b e i t e t   w i r d ,   k ö n n e n   s i c h   im 

B e r e i c h   d i e s e s   K u g e l l a g e r s   bei   l ang   a n d a u e r n d e r   B e n u t z u n g  
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D i c h t u n g s p r o b l e m e   e r g e b e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g ,   e i n e   g a t t u n g s g e m ä ß e   R o t o r d ü s e  

d e r a r t   w e i t e r z u b i l d e n ,   daQ  auch   im  L a n g z e i t b e t r i e b   S c h w i e -  

r i g k e i t e n   be i   der   D i c h t u n g   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   be i   e i n e r   R o t o r d ü s e   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e -  

b e n e n   Art   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   Düse  i n  

e i n e r   S t e l z e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   s i c h   mi t   e i n e m   k u g e l i g e n  
Ende  in  e i n e r   in  der   Mi  1  1  e  o  f  f  enen   ,  am  G e h ä u s e   g e h a l t e n e n  
P f a n n e   a b s t ü t z t ,   w ä h r e n d   am  a n d e r e n   Ende  e i n   mit   dem  R o t o r  

v e r b u n d e n e r ,   in  r a d i a l e m   A b s t a n d   von  de r   R o t o r d r e h a c h s e  

a n g e o r d n e t e r   M i t n e h m e r   a n g r e i f t ,   de r   e i n e   um  d ie   L ä n g s a c h s e  
d e r   S t e l z e   f r e i e   D r e h u n g   der   S t e l z e   r e l a t i v   zu  dem  R o t o r   e r -  

m ö g l i c h t .  

D u r c h   e i n e   s o l c h e   K o n s t r u k t i o n   w i r d   zwar  d i e   L ä n g s a c h s e   d e r  
S t e l z e   und  d a m i t   d ie   R i c h t u n g   des  a u s t r e t e n d e n   S t r a h l s   m i t  
de r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   des   R o t o r s   v e r ä n d e r t ,   das  h e i ß t   d e r  
S t r a h l   l ä u f t   mit   der   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   des   R o t o r s   l ä n g s  
e i n e r   k e g e l i g e n   Uml  au  f  f  1  ä c h e   ,  a n d e r e r s e i t s   d r e h t   s i c h   a b e r  
d i e   A b s t ü t z f   l ä c h e   der   S t e l z e   an  der   P f a n n e   n i c h t   mit   d e r s e l -  
ben  -  u n t e r   U m s t ä n d e n   s e h r   h o h e n   -  D r e h z a h l ,   da  d ie   S t e l z e  
s i c h   r e l a t i v   zum  R o t o r   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   f r e i   d r e h e n   k a n n .  
In  d e r   P r a x i s   i s t   d i e   D r e h z a h l   der   S t e l z e   um  d ie   e i g e n e  
L ä n g s a c h s e   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   a l s   d i e   D r e h z a h l   des  R o t o r s ,  
so  daß  d a d u r c h   d ie   A b n ü t z u n g   im  B e r e i c h   der   P f a n n e   w e s e n t -  
l i c h   h e r a b g e s e t z t   w i r d .   Es  e r g i b t   s i c h   a u ß e r d e m   e i n e   s e h r  
v o r t e i l h a f t e   A b d i c h t u n g   im  B e r e i c h   der   P f a n n e ,   da  d ie   S t e l -  

ze  mi t   dem  k u g e l i g e n   Ende  d u r c h   den  D r u c k   de r   d u r c h   d ie   D ü -  

se  h i n d u r c h t r e t e n d e n   R e i n i g u n g s f l   ü s s i g k e i t   f e s t   gegen   d i e  
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P f a n n e   a n g e p r e ß t   w i r d .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   e i n w a n d f r e i e  

D i c h t u n g   in  d i e s e m   B e r e i c h .  

Ein  M i t n e h m e r ,   der   e i n e   f r e i e   D r e h u n g   de r   S t e l z e   um  d i e  

L ä n g s a c h s e   e r m ö g l i c h t ,   kann  v e r s c h i e d e n   a u f g e b a u t   s e i n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   kann   der   M i t n e h m e r   a l s   s p i t z e r   S t i f t   a u s g e b i l -  
de t   s e i n ,   der   in  e i n e   z e n t r a l e   A u s n e h m u n g   am  a n d e r e n   E n d e  

der   S t e l z e   e i n t a u c h t .  

Als  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   ha t   s i c h   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   h e r -  

a u s g e s t e l l t ,   b e i   de r   de r   M i t n e h m e r   a l s   p  f  a n n e n f   ö r m i g e   A u s -  

nehmung  a u s g e b i l d e t   i s t ,   in  d i e   das  a n d e r e   Ende  der   S t e l z e  

e i n t a u c h t .   D i e s e s   a n d e r e   Ende  i s t   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   k u g e l -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   Die  P f a n n e   kann  e b e n f a l l s   e i n e n   k u g e l i g e n  

Boden  mit   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   k e g e l i g e n   Wänden  a u f w e i s e n .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d ie   S t e l z e   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   K u n s t s t o f f k ö r -  

per   u m f a ß t ,   in  den  e i n   D ü s e n k ö r p e r   aus  M e t a l l   e i n g e s e t z t   i s t .  

Es  k ö n n e n   d a b e i   h e r k ö m m l i c h e   D ü s e n k ö r p e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

d ie   auch  s o n s t   b e i   H o c h d r u c k r e i n i g u n g s g e r ä t e n   e i n g e s e t z t  
w e r d e n .   D i e s e   b e s t e h e n   aus  b e s o n d e r s   a b r i e b f e s t e m   H a r t m e t a l l  

ode r   S t a h l ,   s i e   k ö n n e n   e i n e n   i n t e g r i e r t e n   G l e i c h r i c h t e r  

a u f w e i s e n .  

Es  i s t   d a b e i   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d«r  D ü s e n k ö r p e r   das  an  d e r  

P f a n n e   a n l i e g e n d e ,   k u g e l i g e   Ende  b i l d e t   und  wenn  d i e   P f a n n e  

aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h t .   Die  M e t a l l / K u n s t s t o f f - P a a r u n g   e r -  

g i b t   dann  b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   L a g e r b e d i n g u n g e n .  
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s  kann   v o r g e s e h e n   s e i n ,   dau  d i e   s c e i z e   s e u u c n e   c i m a u -  

f f n u n g e n   fü r   d i e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   a u f w e i s t .  

lei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   Aus  f  ü h r u n g s   f  orm  i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

ler  r a d i a l e   A b s t a n d   des  M i t n e h m e r s   von  de r   D r e h a c h s e   d e s  

i o t o r s   v e r s t e l l b a r   i s t .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   a u c h   d e r   N e i g u n g s -  

/ i n k e l   d e r   L ä n g s a c h s e   der   S t e l z e   g e g e n ü b e r   d e r   D r e h a c h s e  

/ e r ä n d e r n   und  d a m i t   auch  der  W i n k e l   des  A u s t r i t t s s t r a h l e s  

g e g e n ü b e r   der   D r e h a c h s e .  

3 e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  der   M i t n e h m e r   d u r c h   F e -  

d e r m i t t e l   in  R i c h t u n g   auf   d i e   D r e h a c h s e   des   R o t o r s   v o r g e -  

s p a n n t   i s t   und  d u r c h   d ie   W i r k u n g   der  F l i e h k r a f t   b e i   D r e h u n g  

des  R o t o r s   e n t g e g e n   der   W i r k u n g   der   F e d e r m i t t e l   in  e i n e n  

g r ö ß e r e n   A b s t a n d   von  der   D r e h a c h s e   des  R o t o r s   b e w e g b a r   i s t .  

D a d u r c h   ä n d e r t   s i c h   der   W i n k e l   der   S t e l z e   und  d a m i t   de r   W i n -  

ke l   des  A u s t r i t t s s t r a h l s   g e g e n ü b e r   der   D r e h a c h s e   d r e h z a h l a b -  

h ä n g i g ,   b e i   n i e d r i g e n   D r e h z a h l e n   i s t   d i e s e r   W i n k e l   k l e i n ,  

b e i   z u n e h m e n d e n   D r e h z a h l e n   nimmt  d i e s e r   W i n k e l   zu,   das   h e i ß t  

de r   Ö f f n u n g s w i n k e l   des   S t r a h l k e g e l s   w ä c h s t   b e i   z u n e h m e n d e r  

D r e h z a h l   des  R o t o r s .   Bei  e i n e r   s o l c h e n   L ö s u n g   kann   d i e  

B e d i e n u n g s p e r s o n   a l l e i n   d u r c h   d i e   Z u f l u ß r a t e   de r   F l ü s s i g k e i t  

und  d i e   d a d u r c h   b e s t i m m b a r e   D r e h z a h l   des  R o t o r s   den  Ö f f n u n g s -  

w i n k e l   des   S t r a h l e s   b e e i n f l u s s e n .  

D a b e i   kann   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  am  R o t o r   b e w e g l i c h   F l i e h -  

k r a f t g e w i c h t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d ie   d u r c h   F e d e r m i t t e l   in  e i -  

ne  d r e h a c h s e n n a h e   S t e l l u n g   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   und  daß  e i -  

nes  der   F l i e h k r a f t g e w i c h t e   den  M i t n e h m e r   t r ä g t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  am  R o t o r   zwe i   e i n a n d e r  

-  -  
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s y m m e t r i s c h   zur  D r e h a c h s e   g e g e n ü b e r s t e h e n d e   F l i e h k r a   f t g e -  

w i c h t e   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   s i n d .   Es  w e r d e n   dann  U n w u c h t e n  

beim  D r e h e n   des  R o t o r s   v e r m i e d e n .  

Es  kann  w e i t e r h i n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daQ  s i c h   d i e   F l i e h k r a f t -  

g e w i c h t e   be i   E r r e i c h e n   . e i n e r   m a x i m a l e n   D r e h z a h l   des   R o t o r s  

an  d i e   I n n e n w a n d   des  G e h ä u s e s   a n l e g e n   und  d a d u r c h   den  R o t o r  

b r e m s e n .   Die  F l i e h k r a f t g e w i c h t e   w i r k e n   dann  g l e i c h z e i t i g  

a l s   F l i e h k r a f t b r e m s e .  

Die  n a c h f o l g e n d e   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   Aus  f  ü h r u n g s   f  o r m e n  

der   E r f i n d u n g   d i e n t   im  Z u s a m m e n h a n g   mit   der   Z e i c h n u n g   d e r  

n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1:  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e s   e r s t e n   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e i n e r   R o t p r d ü s e   mit   u n -  

v e r s t e l l b a r e m   M i t n e h m e r ;  

F i g u r   2:  e i n e   A n s i c h t   ä h n l i c h   F i g u r   1  e i n e s   a b g e w a n -  

d e l t e n   Aus  f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e i n e r   R o t o r d ü s e  

mit   d r e h z a h l a b h ä n g i g   v e r s t e l l b a r e m   M i t n e h m e r  

bei   g e r i n g e n   D r e h z a h l e n   u n d  

F i g u r   3:  e i n e   A n s i c h t   ä h n l i c h   F i g u r   2  be i   h o h e n   D r e h -  

z a h l e n .  

Die  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   R o t o r d ü s e   umfaQt   e i n   G e h ä u s e   1 ,  

w e l c h e s   aus  e inem  s i c h   e r w e i t e r n d e n   E i n f l u Q t e i l   2  und  e i n e m  

in  d i e s e n   e i n g e s c h r a u b t e n   A u s f l u G t e i l   3  b e s t e h t .   A u s f l u G t e i l  

3  und  E i n f l u Q t e i l   2  s i n d   m i t t e l s   e i n e r   R i n g d i c h t u n g   4  g e g e n -  

e i n a n d e r   a b g e d i c h t e t .  
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ler  E i n f l u Q t e i l   2  w e i s t   e i n e   z e n t r a l e   t i n   r  i u u o   r  r  nung  ?  a u i ,  

l ie   e i n   I n n e n g e w i n d e   6  zum  A n s c h l u ß   an  e in   in  der   Z e i c h n u n g  

t i c h t   d a r g e s t e l l t e s ,   an  s i c h   b e k a n n t e s   5 t r a h l r o h r   e i n e s  

^ c h d r u c k r e i n i g u n g s g e r ä t e s   a u f w e i s t .  

Jon  der  s i c h   e r w e i t e r n d e n   S e i t e   des  E i n f   l u Q t e i l e s   2  i s t   i n  

s i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   7  e i n   U m l e n k e l e m e n t   8  e i n g e s c h r a u b t ,  

« e l c h e s   D u r c h f   l u ß k a n ä l e   9  für   e i n e   übe r   d i e   E  i  n  f  1  ußö  f  f  n u n g  

5  in  das  G e h ä u s e   e i n s t r ö m e n d e   Re  i  ni  gungs   f l ü s s   i  gke  i  t  a u f w e i s t ,  

Die  D u r c h f   l u ß k a n ä l e   9  e n d e n   in  e i n e m   von  dem  E i n f l u ß t e i l   2 

und  dem  d a r i n   e i n g e s c h r a u b t e n   U m l e n k e l e m e n t   8  g e b i l d e t e n  

Boden  10  des   Ein  f  luß   t  e  i  l e s   2 .  

[n  dem  U m l e n k e l e m e n t   8  i s t   e i n   z e n t r a l e r   u r e n z a p r e n   11  g e -  

l a l t e n ,   de r   aus  dem  U m l e n k e l e m e n t   8  in  den  o f f e n e n   I n n e n -  

raum  des  E i n f   l u Q t e i l e s   2  h i n e i n r a g t .   Auf  d i e s e m   D r e h z a p f e n  

11  i s t   d r e h b a r   e i n   R o t o r   12  g e l a g e r t ,   der   e i n e n   i n n e r e n   a l s  

5 c h w u n g m a s s e   w i r k e n d e n   L a g e r k ö r p e r   13  und  e i n e n   r i n g f ö r m i g  

an  d i e s e m   g e h a l t e n e n   T u r b i n e n k ö r p e r   14  u m f a ß t .   Der  T u r b i n e n -  

k ö r p e r   b e s t e h t   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   aus  e i n z e l n e n  

S c h a u f e l n ,   d i e   im  Aus  t  r  i  t  t  sbe  re  i  ch  der  D u r c h f l u ß k a n ä l e   9  s o  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  der   R o t o r   12  d u r c h   aus  den  D u r c h f l u Q -  

k a n ä l e n   9  a u s t r e t e n d e   F l ü s s i g k e i t   in  D r e h u n g   um  den  D r e h -  

z a p f e n   11  v e r s e t z t   w i r d .   Zur  a x i a l e n   F i x i e r u n g   des  R o t o r s  

12  auf   dem  D r e h z a p f e n   11  i s t   e i n   S p r e n g r i n g   15  v o r g e s e h e n .  

Der  L a g e r k ö r p e r   13  kann  b e i s p i e l s w e i s e   aus  L a g e r b r o n z e   b e -  

s t e h e n ,   w ä h r e n d   de r   T u r b i n e n k ö r p e r   14  ü b l i c h e r w e i s e   a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h t ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  Pol  y o x i m e t h y   len   . 

-  -  



ie  aus  dem  T u r b i n e n k ö r p e r   14  a u s t r e t e n a e   r i p s i g K e i t  

j l t   s i c h   in  e i n e m   dem  Umtfetike  r e rnen t   "8  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

a m m e l r a u m   16,  der   von  dem  A u s f l u G t e i l   3  g e b i l d e t   w i r d .   D e r  

a m m e l r a u m   16  m ü n d e t   in  e i n e   s i c h   k o n i s c h   v e r e n g e n d e ,   z e n -  

r a l e   V e r l ä n g e r u n g   17,  d i e   m i t t e l s   e i n e r   A b s c h l u ß w a n d   18  a b -  

e s c h l o s s e n   i s t .   In  de r   A b s c h l u ß w a n d   18  i s t   e i n e   z e n t r a l e ,  

i ch   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   19  a n g e o r d n e t .  

n  der   A b s c h l u ß w a n d   18  l i e g t   e i n e   r i n g f ö r m i g e   P f a n n e   20  a u s  

u n s t s t o f f   an,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  P o l y e s t e r .   S ie   i s t   g e g e n -  

iber   der   I n n e n w a n d   des   A u s f l u ß t e i l s   3  m i t t e l s   e i n e r   R i n g d i c h -  

;ung  21  a b g e d i c h t e t   und  w e i s t   e i n e   z e n t r a l e   D u r c h t r i t t s ö   f  f -  

tung  22  a u f ,   d i e   am  s t r o m a b w ä r t s   g e l e g e n e n   Ende  z u n ä c h s t  

» i n e n   s i c h   k o n i s c h   v e r e n g e n d e n   L a g e r b e r e i c h   23  und  d a r a n   a n -  

s c h l i e ß e n d   e i n e n   s i c h   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e n   A u s t r i t t s b e r e i c h  

Z4  a u f w e i s t .   Der  A u s t r i t t s b e r e i c h   24  i s t   so  s u s g e b i l d e t ,   d a ß  

die   s i c h   e b e n f a l l s   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   19 

in  d e r '   A b s c h l u ß w a n d   18  s i c h   s t e t i g   an  den  A u s t r i t t s b e r e i c h  

24  a n s c h l i e ß t .  

In  der   s i c h   k o n i s c h   v e r e n g e n d e n   V e r l ä n g e r u n g   17  des  A u s f l u ß -  

t e i l s   3  und  in  dem  S a m m e l r a u m   16  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   K u g e l -  

s t e l z e   25.  D i e s e   b e s t e h t   aus  e inem  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i -  

s c h e n   K u n s t s t o f f t e i l   26  mit   e i n e r   s i c h   s t u f e n f ö r m i g   v e r -  

e n g e n d e n   z e n t r a l e n   S a c k l o c h b o h r u n g 2 7   ,  d ie   zur   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

19  h in   o f f e n   i s t .   In  d i e   S a c k l o c h b o h r u n g   27  i s t   e i n   D ü s e n k ö r -  

per   28  aus  M e t a l l ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  S t a h l ,   e i n g e s e t z t ,   d e r  

mit   e i n e m   k u g e l i g e n   Ende  29  aus  dem  Kuns t   s  to  f  f  te  i  1  26  h e r a u s -  

r a g t .   Das  k u g e l i g e   Ende  29  t a u c h t   d a b e i   in  den  L a g e r b e r e i c h  

23  der   P f a n n e   20  e i n   und  s t ü t z t   d ie   S t e l z e   25  in  der   P f a n n e  

20  a b .  
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Am  a n d e r n   Ende  l ä u f t   das   K u n s t s t o f f   t e i l   26  in  e i n e   z a p f e n -  

f ö r m i g e   V e r l ä n g e r u n g   30  a u s ,   d ie   an  i h r e m   f r e i e n   Ende  31 

e b e n f a l l s   k u g e l i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s e s   k u g e l i g   a u s g e b i l -  

d e t e   Ende  31  t a u c h t   in  e i n e   a l s   M i t n e h m e r   w i r k e n d e   P f a n n e  

32  e i n ,   d i e   e i n s t ü c k i g   an  den  T u r b i n e n k ö r p e r   14  a n g e f o r m t  

i s t .   Die  P f a n n e   32  h a t   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e n   k u g e l f ö r m i g e n  

Boden   33,  an  den  s i c h   e i n e   s i c h   k e g e l i g   ö f f n e n d e   S e i t e n w a n d  

34  a n s c h l i e ß t .   Er  i s t   im  r a d i a l e n   A b s t a n d   von  der   d u r c h   d e n  

D r e h z a p f e n   11  d e f i n i e r t e n   D r e h a c h s e   des  R o t o r s   12  a n g e o r d -  

n e t ,   so  daß  d i e   L ä n g s a c h s e   der   K u g e l s t e l z e   25  g e g e n ü b e r   d e r  

d u r c h   den  D r e h z a p f e n   11  g e b i l d e t e n   D r e h a c h s e   des   R o t o r s   e i -  

nen  s p i t z e n   W i n k e l   e i n s c h l i e ß t .  

Der  K u n s t s t o f f   t e i l   26  w e i s t   s e i t l i c h e   E i n s t r ö m ö f f n u n g e n   35  

fü r   d i e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   a u f ,   d i e   au f   d i e s e m   Wege  a u s  

dem  S a m m e l r a u m   16  in  d i e   S a c k l o c h b o h r u n g   27  g e l a n g t .   D e r  

D ü s e n k ö r p e r   28  i s t   an  s e i n e m   in  das  K u n s t s t o   f  f  t e i l   26  e i n -  

g e s c h o b e n e n   Ende  o f f e n   und  in  Form  e i n e s   G l e i c h r i c h t e r s   3 6  

a u s g e b i l d e t .   S t r o m a b w ä r t s   des  G l e i c h r i c h t e r s   36  s c h l i e ß t  

s i c h   e i n e   s i c h   z u n ä c h s t   v e r e n g e n d e   und  dann  e i n e n   k o n t i n u -  

i e r l i c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e ,   z e n t r a l e   D ü s e n ö f f n u n g  

37  an,   d i e   in  den  A u s t r i t t s b e r e i c h   24  der   P f a n n e   20  m ü n d e t .  

D u r c h   den  D ü s e n k ö r p e r   28  g e l a n g t   d ie   in  d i e   S a c k l o c h b o h r u n g  

27  e i n g e s t r ö m t e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   in  Form  e i n e s   s c h a r -  

fen  S t r a h l e s   d u r c h   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   19  i n s   F r e i e .   D i e  

R i c h t u n g   des   A u s t r i t t s s t r a h l e s   f ä l l t   d a b e i   mi t   der   L ä n g s -  

r i c h t u n g   de r   S t e l z e   25  z u s a m m e n ,   s i e   i s t   a l s o   g e g e n ü b e r   d e r  

D r e h a c h s e   des  R o t o r s   12  g e n e i g t .   Die  N e i g u n g   w i r d   d a b e i   d u r c h  

den  r a d i a l e n   A b s t a n d   d e r   P f a n n e   32  von  der   D r e h a c h s e   b e s t i m m t .  
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ieim  B e t r i e b   der   b e s c h r i e b e n e n   R o t o r d ü s e   s t r ö m t   d i e   K e i n i -  

j u n g s f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   E i n f l u ß ö f f n u n g   5  und  d i e   D u r c h -  

F l u ß k a n ä l e   9  d u r c h   den  T u r b i n e n k ö r p e r   14,  der   d a d u r c h   i n  

) r e h u n g   v e r s e t z t   w i r d .   Aus  dem  s i c h   an  den  T u r b i n e n k ö r p e r  

L4  a n s c h l i e ß e n d e n   S a m m e l r a u m   g e l a n g t   d i e   R e i n i g u n g s   f l ü s s i g -  

s t   dann  d u r c h   d i e   K u g e l s t e l z e   25  und  den  D ü s e n k ö r p e r   28 

a l s   s c h a r f e r   S t r a h l   i n s   F r e i e .   Durch   d i e   D r e h u n g   des   R o t o r s  

l ä u f t   auch   d i e   a l s   M i t n e h m e r   w i r k e n d e   P f a n n e   32  a u f   e i n e r  

K r e i s b a h n   um  d ie   D r e h a c h s e   des   R o t o r s   um,  so  daß  d i e   K u g e l -  

s t e l z e   25  l ä n g s   e i n e r   K e g e l f l ä c h e   m i t g e n o m m e n   w i r d ,   d e r e n  

S p i t z e   im  M i t t e l p u n k t   des   k u g e l i g e n   Endes   29  des   D ü s e n k ö r -  

p e r s   28  l i e g t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   auch  für   den  A u s t r i t t s -  

s t r a h l   der   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   e i n e   Bewegung   a u f   e i n e r  

s i c h   nach   a u ß e n   h in   ö f f n e n d e n   K e g e l m a n t e l f l ä c h e .  

Es  i s t   d a b e i   w e s e n t l i c h ,   daß  das  k u g e l i g e   Ende  29  des  D ü s e n -  

k ö r p e r s   28  d u r c h   d i e   F l ü s s i g k e i t   k r ä f t i g   g e g e n   den   L a g e r b e -  

r e i c h   23  der   P f a n n e   20  g e p r e ß t   -wi rd ,   so  daß  in  d i e s e m   B e -  

r e i c h   e i n e   g u t e   A b d i c h t u n g   e r z i e l t   w i r d .   Da  s i c h   d i e   K u g e l -  

s t e l z e   25  um  i h r e   L ä n g s a c h s e   s o w o h l   g e g e n ü b e r   de r   P f a n n e   2 0  

a l s   auch   g e g e n ü b e r   der   P f a n n e   32  f r e i   d r e h e n   k a n n ,   s t e l l t  

s i c h   im  B e t r i e b   e i n e   E i g e n d r e h u n g   der   K u g e l s t e l z e   um  i h r e  

e i g e n e   L ä n g s a c h s e   e i n ,   d e r e n   D r e h z a h l   w e s e n t l i c h   u n t e r h a l b  

der   D r e h z a h l   des  R o t o r s   l i e g t ,   das  h e i ß t   d i e   K u g e l s t e l z e   2 5  

f ü h r t   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   T a u m e l b e w e g u n g   in  de r   P f a n n e   20  

a u s ,   ohne  daß  d a b e i   e i n e   s t a r k e   D r e h u n g   um  d i e   e i g e n e   L ä n g s -  

a c h s e   a u f t r i t t .   D a d u r c h   w i r d   das  d u r c h   d ie   P f a n n e   20  und  d a s  

k u g e l i g e   Ende  29  des   D ü s e n k ö r p e r s   28  g e b i l d e t e   L a g e r   im  B e -  

t r i e b   g e s c h o n t   . 
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Bei  dem  in  den  F i g u r e n   2  und  3  d a r g e s t e l l t e n   Aus  f  ü h r u n g s b e i -  

s p i e l ,   das   im  w e s e n t l i c h e n   ä h n l i c h   a u f g e b a u t   i s t ,   s i n d   e i n -  

a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r -  

s e h e n .  

R e i n   ä u ß e r l i c h   e r g e b e n   s i c h   u n w e s e n t l i c h e   U n t e r s c h i e d e   d a -  

d u r c h ,   daß  das  A u s f l u ß t e i l   3  a u f   d i e   A u ß e n s e i t e   des  E i n f l u ß -  

t e i l s   2  a u f g e s c h r a u b t   i s t   und  daß  d i e   V e r l ä n g e r u n g   17  n i c h t  

k o n i s c h ,   s o n d e r n   z y l i n d r i s c h   a u s g e f ü h r t   i s t .   Der  D r e h z a p f e n  

11  i s t   w e i t e r h i n   b e i   dem  Aus  f  ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r e n   2 

und  3  a l s   e i n s c h r a u b b a r e r   D r e h z a p f e n   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  d e r  

S p r e n g r i n g   15  e n t f a l l e n   k a n n .   Al l   d i e s   s i n d   j e d o c h   u n w e s e n t -  

l i c h e   U n t e r s c h i e d e ,   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s g e s t a l t u n g   w ä r e  

a u c h   beinr   "Aus  f  ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r   1  m ö g l i c h .  

Im  U n t e r s c h i e d   zum  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r   1  i s t   j e -  

d o c h   d i e   P f a n n e   32,  d i e   a l s   M i t n e h m e r   für   d i e   K u g e l s t e l z e  

25  d i e n t ,   n i c h t   e i n s t ü c k i g   b e z i e h u n g s w e i s e   s t a r r   mi t   dem 

T u r b i n e n k ö r p e r   14  v e r b u n d e n .  

Be im  Aus  f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   F i g u r e n   2  und  3  s i n d   am  R o t o r  

12  zwei   F l i e h k r a f   t g e . w i c h t e   39  und  40  m i t t e l s   L - f ö r m i g e r   Arme 

41  b e z i e h u n g s w e i s e   42  um  q u e r   zur   D r e h a c h s e   des  R o t o r s   12 

und  im  A b s t a n d   zu  d i e s e r   v e r l a u f e n d e   L a g e r w e l l e n   43  b e z i e -  

h u n g s w e i s e   44  g e l a g e r t .   Die  Arme  41  und  42  t r a g e n   an  den  im 

w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zur   D r e h a c h s e   des   R o t o r s   v e r l a u f e n -  

den  S c h e n k e l n   45  b e z i e h u n g s w e i s e   46  j e w e i l s   e i n e s   de r   F l i e h -  

k r a f   t g e w i c h t e   39  und  40,   w ä h r e n d   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k -  

r e c h t   zur   D r e h a c h s e   des   R o t o r s   12  v e r l a u f e n d e n   S c h e n k e l   47  

und  48  d a d u r c h   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e n k b a r   und  v e r s c h i e b l i c h  

g e k o p p e l t ,   s i n d ,   daß  e i n   k u g e l i g e s   Ende  49  des  S c h e n k e l s   47  
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,n  e i n e   r e c h t e c k i g e   A u s n e h m u n g   50  am  a n d e r e n   s c n e n k e i   *»o  e i n -  

j r e i f t .   Z w i s c h e n   den  S c h e n k e l n   45  und  46  i s t   e i n e   Z u g f e d e r  

>1  a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   b e i d e n   F l i e h k r a f t g e w i c h t e   39  und  4 0  

Ln  i h r e   d r e h a c h s e n n a h e   P o s i t i o n   v e r s c h w e n k t   ( F i g u r   2 ) .   D a b e i  

L iegen   d i e   b e i d e   F l i e h k r a f t g e w i c h t e   39  und  40  s i c h   p a a r i g  

ä y m m e t r i s c h   zur   D r e h a c h s e   des  R o t o r s   g e g e n ü b e r .  

In  e inem  der   b e i d e n   F l i e h k r a f t g e w i c h t e   40  b e f i n d e t   s i c h   d i e  

P f a n n e   32,  in  d i e   e b e n s o   wie  be im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

F i g u r   1  das   k u g e l i g e   Ende  31  der   K u g e l s t e l z e   25  e i n t a u c h t .  

Die  F l i e h k r a f t g e w i c h t e   39  und  40  s i n d   im  S a m m e l r a u m   16  a n g e -  

o r d n e t   und  so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   be i   e i n e r   Ver  S c h w e n k u n g  

nach   a u ß e n   s c h l i e ß l i c h   an  de r   I n n e n w a n d   52  des   A u s f l u ß t e i -  

l e s   3  zur   A n l a g e   k o m m e n .  

Im  B e t r i e b   b e f i n d e n   s i c h   d i e   b e i d e n   F l i e h k r a f t g e w i c h t e   39 

und  40  vor  E i n s c h a l t e n   der   F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   in  e i n e r   d r e h -  

a c h s e n n a h e n   S t e l l u n g ,   in  d i e   s i e   d u r c h   d i e   Z u g f e d e r   51  g e -  

b r a c h t   w e r d e n .   In  d i e s e r   P o s i t i o n   i s t   d i e   a l s   M i t n e h m e r   w i r -  

kende   P f a n n e   32  im  w e s e n t l i c h e n   auf   der   D r e h a c h s e   des   R o t o r s  

a n g e o r d n e t ,   so  daß  d i e   L ä n g s a c h s e   der   K u g e l s t e l z e   25  mit   d e r  

D r e h a c h s e   des  R o t o r s   z u s a m m e n f ä l l t   ( F i g u r   2 ) .   Bei  g e r i n g e r  

F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   ä n d e r t   s i c h   d a r a n   n i c h t s ,   so  daß  z u n ä c h s t  

in  d i e s e r   B e t r i e b s s t e l l u n g ,   der   F l ü s s i g k e i t s s t r a h l   mi t   d e r  

D r e h a c h s e   des   R o t o r s   z u s a m m e n f ä l l t .  

E r h ö h t   s i c h   d i e   D r e h z a h l   des  R o t o r s   be i   g e s t e i g e r t e r   F l ü s -  

s i g k e i t s z u f u h r ,   s c h w e n k e n   d i e   F l i e h k r a f t g e w i c h t e   39  und  4 0  

e n t g e g e n   der   K r a f t   der   Z u g f e d e r   51  nach   a u ß e n   ( F i g u r   3 ) ,   s o  

daß  d i e   a l s   M i t n e h m e r   w i r k e n d e   P f a n n e   32  e i n e n   g r ö ß e r e n   A b -  
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i t a n d   von  d e r   D r e h a c h s e   des  R o t o r s   e r h a l t .   D i e s   r u n r t   zu  e i -  

1er  N e i g u n g   de r   K u g e l s t e l z e   25  g e g e n ü b e r   de r   D r e h a c h s e   d e s  

[ o t o r s ,   so  daß  n u n m e h r   e i n   g e g e n ü b e r   de r   D r e h a c h s e   des  R o t o r s  

j e n e i g t e r   F l ü s s i g k e i t s s t r a h l   a b g e g e b e n   w i r d ,   de r   in  d e r  

>ben  b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   au f   e i n e m   K e g e l m a n t e l   u m l ä u f t .   D e r  

if  f n u n g s w i n k e l   des  K e g e l m a n t e l s   h ä n g t   von  de r   D r e h z a h l   d e s  

l o t o r s   ab .   Bei   g e r i n g e r   D r e h z a h l   i s t   de r   Ö f f n u n g s w i n k e l  

d e i n ,   er   w ä c h s t   be i   z u n e h m e n d e r   D r e h z a h l .   Beim  E r r e i c h e n  

3 i n e r   M a x i m a l d r e h z a h l   l e g e n   s i c h   d i e   b e i d e n   F l i e h k r a f   t g e -  

« i c h t e   39  und  40  an  d i e   I n n e n w a n d   52  an  und  b r e m s e n   den  R o -  

t o r ,   so  daß  d i e   F l i e h k r a f t g e w i c h t e   g l e i c h z e i t i g   a l s   F l i e h -  

< r a f t b r e m s e   d i e n e n .  

Die  p a a r i g e   A n o r d n u n g   der   F l i e h k a f   t g e w i c h t e   39  und  40  f ü h r t  

d a z u ,   daß  U n w u c h t e n   des   R o t o r s   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die  A b h ä n g i g k e i t   des  Ö f f n u n g s w i n k e l s   des   vom  R e i n i g u n g s s t r a h l  

ü b e r s t r i c h e n e n   K e g e l s   von  de r   D r e h z a h l   l ä ß t   s i c h   d u r c h   d i e  

Wahl  de r   F e d e r k o n s t a n t e   der   Z u g f e d e r   51  e i n s t e l l e n .  

W ä h r e n d   b e i   dem  Aus  f  ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r e n   2  und  3  d i e  

V e r s t e l l u n g   des  A b s t a n d e s   der   P f a n n e   32  von  de r   D r e h a c h s e  

des   R o t o r s   d r e h z a h l   a b h ä n g i g   i s t ,   wäre   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e  

P f a n n e   32  am  R o t o r   12  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h  

zu  l a g e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   G e w i n d e t r i e b e s   o d e r  

d e r g l e i c h e n .   Es  wäre   dann  m ö g l i c h ,   den  A b s t a n d   der   P f a n n e   -32 

von  de r   D r e h a c h s e   zu  v e r s t e l l e n ,   so  daß  b e i s p i e l s w e i s e   f ü r  

v e r s c h i e d e n e   E i n s a t z z w e c k e   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e m ,   nach  d e r  

E i n s t e l l u n g   a b e r   f e s t   b l e i b e n d e m   Ö f f n u n g s w i n k e l   des  R e i n i -  

g u n g s s t r a h l e s   g e a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

-  J-o  -  
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P A T E N T A N S P R Ü C H E :  

R o t o r d ü s e   f ü r   e i n   H o c h d r u c k r e i n i g u n g s g e r ä t   m i t   e i n e m  

G e h ä u s e ,   e i n e m   d a r i n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n ,   von  d e r   R e i -  

n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   in  D r e h u n g   v e r s e t z t e n   R o t o r   und  m i t  

e i n e r   s t r o m a b w ä r t s   des   R o t o r s   a n g e o r d n e t e n   D ü s e ,   d e r e n  

A u s t r i t t s a c h s e   zur   D r e h a c h s e   d e s   R o t o r s   e i n e n   s p i t z e n  
W i n k e l   e i n s c h l i e ß t   und  d i e   vom  R o t o r   d e r a r t   um  d e s s e n  

D r e h a c h s e   g e d r e h t   w i r d ,   daß  d e r   a u s t r e t e n d e   S t r a h l   d e r  

R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   a u f   e i n e m   - K e g e l m a n t e l   u m l ä u f t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Düse   (28)  in  e i n e r   S t e l z e   (25)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   s i c h  

m i t   e i n e m   k u g e l i g e n   Ende  (19)  in   e i n e r   in  d e r   M i t t e   o f -  

f e n e n ,   am  G e h ä u s e   (1)  g e h a l t e n e n   P f a n n e   (20)  a b s t ü t z t ,  

w ä h r e n d   am  a n d e r e n   Ende  (31)  e i n   m i t   dem  R o t o r   (12)  v e r -  

b u n d e n e r ,   in  r a d i a l e m   A b s t a n d   von  d e r   R o t o r d r e h a c h s e   a n -  

g e o r d n e t e r   M i t n e h m e r   (3  2)  a n g r e i f t ,   d e r   e i n e   um  d i e  

L ä n g s a c h s e   d e r   S t e l z e   (25)  f r e i e   D r e h u n g   d e r   S t e l z e   ( 2 5 )  

r e l a t i v   zu  dem  R o t o r   (12)  e r m ö g l i c h t .  

R o t o r d ü s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   M i t n e h m e r   (32)   a l s   p  f  a n n e n f   ö r m i g e   A u s n e h m u n g   a u s g e -  

b i l d e t   i s t ,   in  d ie   das  a n d e r e   Ende  ( 3 1 )   de r   S t e l z e   ( 2 5 )  
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e i n t a u c h t   . 

R o t o r d ü s e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   a n d e r e   Ende  (31)   k u g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

R o t o r d ü s e   nach   e inem  der   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e l z e   ( 2 5 )   e i n e n   im  w e -  

s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   K u n s t s t o f f k ö r p e r   (26)   u m f a ß t ,  

in   den  e i n   D ü s e n k ö r p e r   (28)   aus  M e t a l l   e i n g e s e t z t   i s t .  

R o t o r d ü s e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   D ü s e n k ö r p e r   (28)   das   ar»  -der  P f a n n e   ( 2 0 )   a n l i e g e n d e ,  

k u g e l i g e   Ende  (29)   b i l d e t   und  daß  d i e   P f a n n e   (20)   a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  

5.  R o t o r d ü s e   nach  e inem  de r   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e l z e   ( 2 5 )   s e i t l i c h e   E i n -  

s t r ö m ö f f n u n g e n   (35)   fü r   d i e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   a u f -  

w e i s t .  

7.  R o t o r d ü s e   nach  e inem  der   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   r a d i a l e   A b s t a n d   des  M i t -  

n e h m e r s   (32)   von  der   D r e h a c h s e   des  R o t o r s   (12)   v e r s t e l l -  

b a r   i s t .  
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8.  R o t o r d ü s e   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   M i t n e h m e r   (32)   d u r c h   F e d e r m i t t e l   (51)   in  R i c h t u n g  

auf   d i e   D r e h a c h s e   des  R o t o r s   (12)   v o r g e s p a n n t   i s t   u n d  

d u r c h   d i e   W i r k u n g   der  F l i e h k r a f t   be i   D r e h u n g   des  R o t o r s  

( 1 2 )   e n t g e g e n   der   W i r k u n g   der   F e d e r m i t t e l   (51)   in  e i n e n  

g r ö ß e r e n   A b s t a n d   von  der  D r e h a c h s e   des  R o t o r s   (12)   b e -  

w e g b a r   i s t   . 

9.  R o t o r d ü s e   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

am  R o t o r   (12)   b e w e g l i c h   F l i e h k r a f t g e w i c h t e   ( 39 ,   40)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   d ie   d u r c h   F e d e r m i t t e l   (51)   in  e i n e   d r e h -  

a c h s e n n a h e   S t e l l u n g   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   und  daß  e i n e s  

der   F l i e h k r a f t g e w i c h t e   (40)   den  M i t n e h m e r   (32)   t r ä g t .  

10.  R o t o r d ü s e   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

am  R o t o r   (12)   zwei  e i n a n d e r   s y m m e t r i s c h   zur  D r e h a c h s e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F l i e h k r a f t g e w i c h t e   (39 ,   40)  b e w e g l i c h  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

11.  R o t o r d ü s e   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   9  ode r   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   F l i e h k r a f t g e w i c h t e   (39 ,   4 0 )  

b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   m a x i m a l e n   D r e h z a h l   des  R o t o r s   ( 1 2 )  

an  d i e   I n n e n w a n d   (52)   des  G e h ä u s e s   (1)  a n l e g e n   und  d a -  

d u r c h   den  R o t o r   (12)   b r e m s e n .  

-  4  -  
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