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(3)  Kupferätzlösungen. 

[si)  Die  Erfindung  betrifft  wässrige  Kupferätzlösungen  ent- 
haltend  übliche  saure  Ätzmedien  auf  Basis  von  Eisenchlorid, 
Kupferchlorid  oder  Peroxidverbindungen,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daß  zusätzlich  Halogenverbindungen  enthalten 
sind. 

Diese  Ätzlösungen  finden  Verwendung  in  Leiterplatten, 
insbesondere  durchkontaktierte  Leiterplatten,  für  die  El- 
ektrotechnik  und  Elektronik. 
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Die  A n m e l d u n g   b e t r i f f t   w a s s r x g e   K u p f e r a t z l o s u n g e n   e n t h a l t e n d  
* 

ü b l i c h e   s a u r e   Ä t z m e d i e n   a u f   B a s i s   von   E i s e n c h l o r i d ,   K u p f e r -  

c h l o r i d   o d e r   P e r o x i d v e r b i n d u n g e n   gemäß  O b e r b e g r i f f   des   A n -  

s p r u c h s   1  s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   gemäß  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s  

7  z u r   Ä t z u n g   von   K u p f e r   a u f   L e i t e r p l a t t e n   und  d u r c h k o n t a k t i e r -  

t e n   S c h a l t u n g e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von   L e i t e r p l a t t e n   s a u r e  

Ä t z m e d i e n   z u r   A t z u n g   von   K u p f e r   zu  v e r w e n d e n .  

Lo 
E i n   N a c h t e i l   d i e s e r   M e t h o d e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  es  i n s b e s o n d e r e  

b e i   L e i t e r p l a t t e n   m i t   e i n   o d e r   m e h r e r e n   M e t a l l k e r n e n ,   wie  zum 

B e i s p i e l   E i s e n - N i c k e l -   o d e r   E i s e n - K o b a l t k e r n e n ,   b e d i n g t   d u r c h  

den   u n e d l e n   C h a r a k t e r   d e r   v e r w e n d e t e n   M e t - a l l e   z u r   Z e m e n t a t i o n  

L5  von   K u p f e r   kommt ,   was  z u r   u n g e n ü g e n d e n   H a f t u n g   des   a n s c h l i e ß e n d  

zum  Zwecke   d e r   D u r c h k o n t a k t i e r u n g   d e s   c h e m i s c h   a b g e s c h i e d e n e n  

K u p f e r s   f ü h r t .  

A u ß e r d e m   w e i s e n   d i e   d e r a r t   g e ä t z t e n   M e t a l l k e r n e   den   N a c h t e i l  

2o—  e i n e r   s t a r k e n   R ü c k ä t z u n g   a u f .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d i e   Z u r v e r f ü g u n g s t e l -  

l u n g   e i n e r   K u p f e r ä t z l ö s u n g ,   w e l c h e   e i n e   Z e m e n t a t i o n   v o n  

K u p f e r   a u f   u n e d l e n   M e t a l l e n   und  d e r e n   L e g i e r u n g e n   v e r h i n d e r t  

25  und  d a m i t   e i n e   a n s c h l i e ß e n d e   H a f t f e s t e   A b s c h e i d u n g   von  K u p f e r  

s o g a r   b e i   L e i t e r p l a t t e n   m i t   e i n   o d e r   m e h r e r e n   M e t a l l k e r n - L a -  

g e r n   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   w ä s s r i g e   K u p f e r -  

3o  ä t z l ö s u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   g e l ö s t ,   d i e   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  z u s ä t z l i c h   H a l o g e n v e r b i n d u n g e n   e n t -  

h a l t e n   s i n d .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   den   U n t e r -  

35  a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  
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G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   w - n u u ^ s   J-a  "  '  

r e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   e r f   i n d u n g s   g e r a ä ß e n   K u p f e r ä t z l ö s u n g e n  

z u r   d i r e k t e n ,   h a f t f e s t e n   D u r c h k o n t a k t i e r u n g   von  L e i t e r p l a t t e n  

m i t   e i n   o d e r   m e h r e r e n   M e t a l l k e r n e n ,   i n s b e s o n d e r e   E i s e n - N i c k e l -  

o d e r   E i s e n - K o b a l t k e r n .  

)  
Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Ä t z l ö s u n g   v e r h i n d e r t   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e  

e i n e   Z e m e n t a t i o n   v o n   K u f p e r   und  f ü h r t   h i e r d u r c h   b e i   d e r   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   c h e m i s c h e n   M e t a l l i s i e r u n g   zu  e i n e r   a u ß e r o r d e n t -  

l i c h e n   g r o ß e n   K u p f e r - M e t a l l k e r n - H a f t u n g .  

5  
Als   e i n w e r t i g e   M e t a l l ä q u i v a l e n t e   A  d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

AX  s o l l e n   v e r s t a n d e n   w e r d e n   s o l c h e   d e r   A l k a l i m e t a l l e ,   wie   z u m  

B e i s p i e l   N a t r i u m   o d e r   K a l i u m ,   d e r   E r d a l k a l i m e t a l l e ,   wie  z u m  

B e i s p i e l   M a g n e s i u m   und  C a l z i u m   und  d e r   Ü b e r g a n g s m e t a l l e ,   w i e  

q._  E i s e n ,   K u p f e r   u . a .  

Als   H a l o g e n v e r b i n d u n g e n   s i n d   zum  B e i s p i e l   F l u o r ,   C h l o r   u n d  

Brom  zu  n e n n e n .  

l a l o g e n v e r b m d u n g e n   mix  n e r a u o x   "  

B e i s p i e l   N a t r i u m c h l o r i d ,   K a l i u m c h l o r i d ,   K a l i u m f   l u o r i d   u n d  

S a l z s ä u r e   . 

Die  g e k e n n z e i c h n e t e n   n a i o j e n v e i   U i u u u . 4 6 w .   « -  

s i c h   o d e r   in   M i s c h u n g   m i t e i n a n d e r   in   K o n z e n t r a t i o n e n   von   o , 5  

b i s   5o  g / L i t e r ,   v o r z u g s w e i s e   von  5  b i s   2o  g / L i t e r ,   i n   s a u r e n  

K u p f e r ä t z l ö s u n g e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

35 
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Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß   e i n e   A t z u n g   ohne   s u a i g e ,   n i c n t  

h a f t e n d e   A b s c h e i d u n g   von  K u p f e r   au f   den  M e t a l l k e r n e n   v o n  

L e i t e r p l a t t e n   im  F a l l e   p e r o x i d h a l t i g e r   Ä t z l ö s u n g e n   d a n n  

e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  e i n   Z u s a t z   von  H a l o g e n i d i o n e n  

zu r   Ä t z l ö s u n g   in  d e r   W e i s e   e r f o l g t ,   daß  das   K o n z e n t r a t i o n s -  

v e r h ä l t n i s   von  H a l o g e n i d   zu  K u p f e r   ( i n   g / L i t e r   b e r e c h n e t )  

im  B e r e i c h   von  0,1  :  1  b i s   100  :  1,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

0  0 , 5 : 1   und  1 ,0  :  1  ,  l i e g t .  

Als   s a u r e   K u p f e r ä t z l ö s u n g   kommen  a l l e   ü b l i c h   s a u r e n   A t z -  

m e d i e n ,   wie  s o l c h e   a u f   B a s i s   v o n   E i s e n c h l o r i d ,   K u p f e r c h l o r i d  

o d e r   P e r o x i d v e r b i n d u n g ,   i n   B e t r a c h t .  

15 

Zu  den   P e r o x i d v e r b i n d u n g e n   g e h ö r e n   zum  B e i s p i e l   W a s s e r s t o f f -  

p e r o x i d ,   A m o n i u m p e r s u l f a t ,   N a t r i u m p e r o x o d i s u l f   a t   u . a .  

2 0 . .  
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In  d e r   uege   x  w e r n « n   j»  -  —  

s a u r e   o d e r   s a l z s a u r e   Ä t z l ö s u n g e n   v e r w e n d e t .  

Die  D a u e r   d e r   B e h a n d l u n g   b e t r ä g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e t w a  

1  b i s   2  Min .   b e i   R a u m t e m p e r a t u r ,   k a n n   j e d o c h   je  n a c h   g e -  

w ü n s c h t e m   E f f e k t   a u c h   b e i   k ü r z e r e n   o d e r   l ä n g e r e n   B e h a n d l u n g . -  

z e i t e n   b e z i e h u n g s w e i s e   n i e d r i g e r e n   o d e r   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   d e r a r t   b e h a n d e l t e n   P l a t t e n   g e s p ü l t  

und  d a n n   in   ü b l i c h e r   W e i s e   a k t i v i e r t   und  c h e m i s c h   m e t a l l i s i e r t .  

Es  w u r d e   w e i t e r h i n   g e f u n d e n ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u p f e r -  

ä t z l ö s u n g e n   den   A n g r i f f   d e s   Ä t z m e d i u m s   a u f   den   M e t a l l k e r n   d e r  

L e i t e r p l a t t e n   d a n n   v e r m e i d e n ,   wenn  s i e   a u ß e r d e m   o r g a n i s c h e  
5  

V e r b i n d u n g e n   a u f   B a s i s   von   a l i p h a t i s c h e n   Aminen   o d e r   A l k o h o l e n ,  

T h i o h a r n s t o f f e n , ,   a r o m a t i s v h e n   T h i o v e r b i n d u n g e n ,   P y r i d i n i u m -  

v e r b i n d u n g e n ,   P y r i m i d i n i u m v e r b i n d u n g e n ,   a l k o x y l i e r t e n   A l k o h o l e n  

o d e r   P h e n o l e n   in   K o n z e n t r a t i o n e n   von   o , o o 5   b i s   15  g / L i t e r ,  

o.  v o r z u g s w e i s e   von  o  ,  ol   b i s   5  g / L i t e r   e n t h a l t e n .  

Als  s o l c h e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   zum  B e i s p i e l   zu  n e n n e n :   T r i a m y l -  

a m i n ,   D i c y c l o h e x y l a m i n   ,  o - T o l y l h a r n s   t o f   f  ,  T h i o h a r n s   t o f   f  , 

o - T h i o k r e s o l ,   N - L a u r y l p y r i d i n i u m c h l o r i d   ,  N - E t h y l p y r i d i n i u m -  

•5  E t h y l s u l f a t ,   ä t h o x y l i e r t e s   N o n y l p h e n o l ,   ä t h o x y l i e r t e r  

M o n y l a l k o h o l ,   N - H a p t a d e c a n - T r i m e t h y l e n d i a m i n   (N;  N-  t r i ä t h a x y l i e  

N - L a u r y l - T r i m e t h y l d i a m i n   (N;  N;  N - t r i ä t h o x y l i e r t )   ,  V i n y l -  

p y r i d i n c h l o r i d ,   P o l y v i n y l p y r i n i u m - M e   t h y l s u l f   at   und  B u t i n d i o l .  

jo  Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u p f e r ä t z l ö s u n g e n   f i n d e n   V e r w e n d u n g   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  L e i t e r p l a t t e n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h k o n t a k t i e r t e n  

L e i t e r p l a t t e n   ,  f ü r   d i e   E l e k t r o t e c h n i k   und  E l e k t r o n i k ,   zum 

B e i s p i e l   z u r   h a f t f e s t e n   D u r c h k o n t a k t i e r u n g   von  s o g e n a n n t e n  

M e t a l - C o r e - M u l t i l a g e r   B o a r d s .  

V«nd  Dr  He^  Asma.  Dr  O n »   Bruhn.  Or  H.ru  Hann«  g ^ « H ^ " Z £   S Ä  
^ ^ r ^ ^ r s ;   r r Ä s r ^ ^   ^ ^ ^ ^   *  
^ ^ B ^ ^ W T O O   CO  PoaschecKam,  Ben-n  Waat.  Konto-N,  11  75-101.  B^R^ah.  100,00X3 
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Die  e r f   i n d u n g s g e m ä ß   b e h a n d e l t e n   d u r c h k o n t a k t i e r t e n   L e i t e r -  

p l a t t e n   w e i s e n   a u s g e z e i c h n e t e   H a f t u n g   d e s   K u p f e r s   a u f   d e m  

M e t a l l k e r n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   r e d u z i e r t e r   R ü c k ä t z u n g   d e r  

u n e d l e n   M e t a l l k e r n -   I n n e n l a g e r   a u f   und  ü b e r s t e h e n   b i s   z u  

5ma l   den   s o g e n a n n t e n   Ö l s c h o c k - T e s t   ,  was  e i n e n   g r o ß e n   t e c h n i -  

s c h e n   F o r t s c h r i t t   b e d e u t e t .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   d i e n e n   zu r   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n -  

d u n g .  

l o  

1 5  

2 5  

3 o  

3 5  
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B e i s p i e l   i :  

Z u s a m m e n s e t   zung   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u p f e r ä t z l ö s u n g :  

S c h w e f e l s ä u r e   97  9.  l o °   m l / L i t e r  

W a s s e r s t o f f p e r o x i d   3o  %  7o  m l / L i t e r  

8 - H y d r o x y c h i n o l i n   öo  m g / L i t e r  

N a t r i u m c h l o r i d   2o  g / L i t e r  

A l i p h a t i s c h e r   A l k o h o l ,   ä t h o x i l i e r t   x  ik   1 , 5   g / L i t e r  

o  L a u r y l p y r i d i n u m   C h l o r i d   1 . 5   g / L i t e r  

W a s s e r   zu  1  L i t e r  

B e h a n d l u n g s d a u e r :   1 , 5   -  o , 5   M i n .  

' e m p e r a t u r   :  25  -  2  C .  

rumumiinm  nrnirmg  i  —  y 
_  _  _  _  ..  ,,  .  l,  n.  rw  u»m  wmi  @  uvxiiranriar  da*  Aulaiehtirats:  Han»  -Jürgen 
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B e i s p i e l   2 :  

Z u s a m m e n s e t z u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u p f e r ä t z l ö s u n g :  

S c h w e f e l s ä u r e   97  #  "  •  -  So  m l / L i t e r  

W a s s e r s t o f f p e r o x i d   3o  #  v ö o . m l / L i t e r  

8 - H y d r o x y c h i n o l i n   .  &o  m g / L i t e r  

K a l i u m f   l u o r i d   .8  g / L i t e r  

T h i o h a r n s t o f f   o , 5   g / L i t e r  
lo   B u t i n d i o l   o , 5   g / L i t e r  

W a s s e r   zu  1  L i t e r  

B e h a n d l u n g s d a ü e r   :  1 , 5   -  o , 5   M i n .  

T e m p e r a t u r   :  25  -  2  ° C .  

1 5  

- 2 o _  

2 5  

3 o  
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L s p i e l   j ' .  

s a m m e n s e t z u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u p f e r ä t z l ö s u n g :  

K u p f e r c h l o r i d   CuCl , ,   x  2  ^ 0   25o  g / L i t e r  

. .   l o o   g / L i t e r  
K a l i u m c h l o r x d  

„/•  «/  l o o   m l / L i t e r  
S a l z s a u r e   3°  *  

1 . 5   g / L i t e r  
T r i h e x y l a m x n  
Ö l s ä u r e - I m i d a z o l d e r i v a t ,   ä t h o x y l i e r t   x  3o  2 , o   g / L x t e r  

zu  1  L i t e r  
W a s s e r  

s h a n d l u n g s d a u e r   :  1  -  o , 5   M i n .  
+  _  o r  

@  m p e r a t u r   :  25  -  2  

5 

O"- 

•5 
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t i a p i e l   4 :  

i s a r a m e n s e t z u n g   e i n e r   e r i i n a u n g a g e m a u e n   A u p i f ä r o i a i w o u n g .  

o 

a t r i u m p e r o x o a i s u i i a x .   ««2  2  8  '  S / " l l i B I  

a t r i u m h y d r o g e n s u l f a t   7o  g / L i t e r  

a l z s a u r e   36  m l / L i t e r  

- T h i o c r e s o l   ,  °»5  g / L i t e r  

o n y l p h e n o l ,   a t h o x i l i e r t   x  9  2 ,5   g / L i t e r  

a s s e r   1  L i t e r  

B e h a n d l u n g s d a u e r :   2  -  o ,5   M i n .  
+  o  -  T e m p e r a t u r   :  25  -  2  C.  

15  

-2.CT 

!5 
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i s p i e j .   o .  

e i n e m   30  L i t e r   Ä t z b a d   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

h w e f e l s ä u r e   97%  100  m l / L i t e r  

s s e r s t o f f p e r o x i d   30%  70  m l / L i t e r  

d z s ä u r e   37%  14  m l / L i t e r  

80  m g / L i t e r  
- H y d r o x y c h i n o l i n   "  ^ '  

. i p h a t i s c h e r   A l k o h o l ,  
: h o x i l i e r t   x  14  @  •  -  . 

m r y l p y r i d i n i u m   C h l o r i d  

u r d e n   10  qm  Z u s c h n i t t   e i n e s   k u p f e r k a s c h i e r t e n   I n v a r -  

» r n l e i t e r p l a t t e n m a t e r i a l s   f ü r   j e w e i l s   1 ,5   M i n u t e n  

s h a n d l u n g s d a u e r   b e i   c a .   25°  C  g e ä t z t .  

i e r b e i   l ö s e n   s i c h   c a .   10  g / L i t e r   K u p f e r   von  d e r   K u p f e r -  

a s c h i e r u n g   in   das   Ä t z b a d   ab.  Das  a n f ä n g l i c h   hohe   H a l o g e n i d  

u p f e r - K o n z e n t r a t i o n s v e r h ä l t n i s   s i n k t   a u f   0 ,6   :  1  ab  u n d  

i r d   d u r c h   Z u g a b e   von  S a l z s ä u r e   k o n s t a n t   g e h a l t e n .  

5 

35 

s : ^ ^ ^   B « —   ,0020200  Dmm*a  B"*  "  : 



-  1  -  

P 2 5 2 2 9 5  
P A T E N T A N S P R Ü C H E  
mmmwMmmmmmmmmmmmmmmm*mmmmmmmmmmmmmmmmm̂̂mmwmwmmmmmmmmmmammmmmmm 

1.  W ä s s r i g e   K u p f e r ä t z l ö s u n g e n   e n t h a l t e n d   ü b l i c h e   s a u r e   Ä t z -  

m e d i e n   a u f   B a s i s   von   E i s e n c h l o r i d ,   K u p f e r c h l o r i d   o d e r  

5  P e r o x i d -   V e r b i n d u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u s ä t z -  

l i c h   H a l o g e n v e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n   s i n d .  

2.  W ä s s r i g e   K u p f e r ä t z l ö s u n g e n   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   H a l o g e n v e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n  
lo  F o r m e l  

AX 

e n t h a l t e n   s i n d ,   w o r i n   A  W a s s e r s t o f f ,   Ammonium  o d e r   e i n  

e i n w e r t i g e s   M e t a l l ä q u i v a l e n t   und  X  e i n   H a l o g e n a t o m   d a r -  

15  s t e l l e n .  

3-  W ä s s r i g e   K u p f e r ä t z l ö s u n g e n   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l o g e n v e r b i n d u n g e n   in   K o n z e n t r a t i o n e n  

von  o ,5   b i s   5°  g / L i t e r ,   v o r z u g s w e i s e   von  5  b i s   2o  g / L i t e r ,  
~2o~  e n t h a l t e n   s i n d .  

4.  W ä s s r i g e   K u p f e r ä t z l ö s u n g e n   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   K o n z e n t r a t i o n s v e r h ä l t n i s   v o n  

H a l o g e n i d   zu  K u p f e r   ( i n   g / 1   b e r e c h n e t )   im  B e r e i c h   v o n  

2^  0,1  :  1  b i s   100  :  1,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 ,5   :  1 

und  1,0  :  1  t  l i e g t   . 

W ä s s r i g e   K u p f e r ä t z l ö s u n g e n   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u ß e r d e m   o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   a u f  

B a s i s   von   a l i p h a t i s c h e n   Aminen   o d e r   A l k o h o l   en  ,  T h i o h a r n —  

S t o f f e n ,   a r o m a t i s c h e n   T h i o v e r b i n d u n g e n   ,  P y r i d i n i u m v e r b i n -  

d u n g e n ,   P y r i m i d i n i u m v e r b i n d u n g e n ,   a l k o x y l i e r t e n   A l k o h o l e n  

o d e r   P h e n o l e n   e n t h a l t e n   s i n d .  

30  
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5.  W ä s s r i g e   K u p f e r ä t z l ö s u n g e n   gemäß  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   i n  

K o n z e n t r a t i o n e n   von  o , o o 5   b i s   15  g / L i t e r ,   v o r z u g s -  

w e i s e   von  o , o 1   b i s   5  g / L i t e r ,   e n t h a l t e n   s i n d .  

7.  V e r f a h r e n   zu r   Ä t z u n g   von  K u p f e r   au f   L e i t e r p l a t t e n   u n d  

d u r c h k o n t a k t i e r t e n   S c h a l t u n g e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

w ä s s r i g e n   K u p f e r ä t z l ö s u n g e n   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   6 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e h a n d l u n g   b e i   R a u m t e m p e r a -  

t u r   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

15  8  .  V e r f a h r e n   z u r   d i r e k t e n ,   h a f t f e a t e n   D u r c h k o n t a k t i e r u n g   v o n  

L e i t e r p l a t t e n   m i t   e i n   o d e r   m e h r e r e n   M e t a l l k e r n e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   E i s e n - N i c k e l -   o d e r   E i s e n - K o b a l t k e r n e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   L e i t e r p l a t t e n   m i t   w ä s s r i g e n  

K u p f e r ä t z l ö s u n g e n   e n t h a l t e n d   ü b l i c h e   s a u r e   Ä t z m e d i e n   a u f  

20  B a s i s   von   E i s e n c h l o r i d ,   K u p f e r c h l o r i d   o d e r   P e r o x i d v e r b i n -  

d u n g e n   s o w i e   z u s ä t z l i c h   H a l o g e n v e r b i n d u n g e n   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   a u f   B a s i s   von   a l i p h a t i s c h e n  

A m i n e n   o d e r   A l k o h o l e n ,   T h i o h a r n s   t o f   f  en ,   a r o m a t i s c h e n   T h i o -  

v e r b i n d u n g e n ,   P y r i d i n i u m v e r b i n d u n g e n ,   P y r i m i d i n i u m v e r b i n -  

25  d ü n g e n ,   a l k o x y l i e r t e n   A l k o h o l e n   o d e r   P h e n o l e n   b e i   R a u m t e m -  

p e r a t u r   b e h a n d e l t   und  dann   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   g e s p ü l t ,  

a k t i v i e r t   und  c h e m i s c h   m e t a l l i s i e r t   w e r d e n .  

9  .  V e r f a h r e n   g e m ä ß   A n s p r u c h   8  z u r   H e r s t e l l u n g   von  L e i t e r -  

30  p l a t t e n   f ü r   d i e   E l e k t r o t e c h n i k   und  E l e k t r o n i k .  

1  0  .  D u r c h k o n t a k t i e r t e   L e i t e r p l a t t e n ,   h e r g e s t e l l t   n a c h   V e r f a h -  

r e n   gemäß  A n s p r u c h   F  und  9  . 
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