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@ Elektromagnetisches Relals.

@ Das Relais besitzt eine Spule und ein neben der
Spule angeordnetes Joch (5) und einen stimseitig
vor der Spule angeordneten Anker (8), der eine
Kontakifeder (16) betétigt, die in einem der freien
Seite des Ankers vorgelagerten Kontakiraum an-
geordnet ist. Diese Kontaktfeder besitzt einen lang-
gestreckten, quer Uber die gesamte Breite des Re-
lais sich erstreckenden ersten Federschenkel (16a)
und einen U-fdrmig an diesen angesetizten zweiten
Federschenkel (16b). Das freie Ende des U-férmigen
Schenkels (16b) wirkt mit zwei Gegenkontakteleme-
nten (13, 14) zusammen. Durch die Y-Form der
Kontaktfeder ergibt sich bei vorgegebener kompakter
Bauweise eine gréBtmdgliche freie Federldnge flr
die Kontakifeder (16) und damit eine niedrige Feder-
rate, d. h. eine niedrige Ansprechieistung fiir das
Relais.
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Elektromagnetisches Relais

Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisches
Relais mit einer von einem Kern durchsetzien, mit
ihrer Achse parallel zu einer Grundebene angeord-
neten Spule, einem parallel zur Spulenachse neben
der Wicklung angeordneten Joch, mit einem fla-
chen Anker, der an dem freien Jochende gelagert
ist und mit dem freien Kernende einen Arbeitsluft-
spalt bildet und mit einer stirnseitig an der der
Spule entgegengesetizien Seite des Ankers an-

geordneten Kontaktanordnung mit mindestens ein-

em feststehenden Gegenkontaktelement und einer
mit dem Anker in Wirkverbindung stehenden Ko-
ntaktfeder, deren Anschlufelemente in einem
Grundk6rper verankert sind.

Ein derartiger Relaisaufbau ist beispielsweise
Gegenstand der dlteren Anmeldung P 35 38 613.4.
Diese Konstruktion wird namentlich flir Relais mit
kompaktem Aufbau, jedoch einem Starksiromko-
ntakt, gewdhlt. Um mit dem Gesamtaufbau eine
vorgegebene Breite nicht zu Uberschreiten, die be-
reits durch die Spule und das nebenliegende Joch
ausgefiillt wird, wird die eigentliche Kontakieinhsit
stirnseitig vor der Spuie und-vor dem Anker an-
geordnet. Ein Problem bei einem derartigen Relai-
saufbau besteht darin, die Kontakifeder, die einen
hohen Strom fiihren soll und deshalb einen ents-
prechend grofien Querschnitt, d. h., eine entspre-
chend groBe Federbreite aufweisen mugB, mit einer
méglichst kleinen Federrate herzustellen, damit die
vom Anker aufzubringende Kraft und entsprechend
die Schaitleistung des Relais mdglichst gering ge-
halten werden kdnnen. Die Forderung besteht also
darin, zur Erzielung einer geringen Federrate die
Kontaktfeder méglichst lang auszufiihren. Aus die-
sem Grunde ist bei dem Relais gem&s der oben
erwdhnten &lteren Anmeldung die Kontaktfeder in
einem vom Joch gebildeten Kanal eingelegt, so
daB sie sich mit einem Abschnitt parallel zur Spule-
nachse erstrecken kann. Allerdings vergrGBert der
flr die Bewegung erforderliche Freiraum die Breite
des Relaisaufbaus.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Relais der
eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB die
Kontakifeder eine md&glichst kleine Federrate erhal-
ten kann, jedoch die Breite des Relaisaufbaus nicht
vergroBert.

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB die Kontaktfeder im Bereich der einen,
der Ankerlagerung benachbarien Seite des
Grundkdrpers verankert ist, sich mit einem ersten
Schenkel im wesentlichen Uber die gesamie Breite
des Relaisinnenraums erstreckt und im Bereich der
enigegengesetzten Seite des Grundkdrpers mit
dem freien Ankerende gekoppelt ist, daB die Ko-
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ntaktstelien in der NZhe der zweiten Seite des
Grundkérpers liegen und daB ein zweiter Schenkel
der Kontakifeder U-f6rmig vom freien Ankerende
zur Kontakistelle verlduit.

Durch die Befestigung des ersten Feder-

schenkels an der einen Langsseite des Relais und
ihre Ankoppelung an den Anker an der ge-
geniiberliegenden Lingsseite wird die zur
Verfligung stehende Breite des Relais fiir die Fe-
der voll ausgenutzt, wobei mit dem U-fdrmig ange-
setzten zweiten Federschenkel die Ankerbewegung
2u der Koniakistelle Ubertragen wird. Die Feder
erhdlt also mit ihrem L-férmigen oder Z-f&rmigen
ersten Federabschnitt und dem daran angesetzten
U-férmigen zweiten Federabschnitt insgesamt eine
Y-Form, die den zur Verfligung stehenden Kontak-
traum optimal ausnutzt, um bei geringstem Platz-

bedarf eine m&giichst geringe Federrate zu errei- _

chen, andererseits aber auch die erforderlichen
Kriech-und Luftstrecken zwischen der Kontaktsteile
und dem Anker des Relais flir das Schal ten von
Starkstrom bzw. von hohen Spannungen zu
gewdhrleisten. Durch den U-fGrmigen 2zweiten
Federschenkel wird die Kontaktstelle aus der Lage-
rebene des Ankers heraus verlegt, so daB sich eine
verhiitnismaBig grofe Reibung zur Selbstreinigung
und Preliddmpfung der Kontakte ergibt.

Der erste und der zweite Schenkel der Kontakt-
feder kdnnen beispislsweise einstlickig aus einem
Federmaterial mit gleichbleibender Dicke gebogen
werden. Da flir den U-férmigen zweiten Feder-
schenkel eine gréfere Federrate als flir den ersten
Schenkel erwiinscht ist, kann dieser zweite Feder-
schenkel beispielsweise durch Sicken oder
ghnliche Ausformungen etwas versteift werden.

Andererseits wire es aber auch mdglich, die
beiden Federschenkel aus unterschiedlichem Blatt-
federmaterial vorzufertigen und miteinander durch
SchweiBen oder &dhnliche Mafnahmen zu verbin-
den. Dabei kdnnen die beiden Federschenkel ent-
weder aus unterschiedlichem Material mit unter-
schiedlichen Federeigenschaften oder auch aus
Federblechen mit unterschiedlicher Dicke herge-
stellt werden. So ist es auch mdglich, den zweiten
Federschenkel im Querschnitt so auszulegen, daB
er die (durch den Schalilichibogen) entstehende
Wiarme vom Kontakt gut ableitet; diese Wirme
kann vom zweiten Federschenke! teilweise zum
Anker abgeleitet werden, so daB der erste Feder-
schenkel thermisch nicht belastet wird.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem
Ausfiihrungsbeispiel anhand der Zeichnung niher
erldutert. Es zeigen
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Fig. 1 ein erfindungsgemiB gestaltetes Re-
lais in einer Seitenansicht, wobei das Geh#use
teilweise aufgeschnitien ist,

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Relais von Fig.
1 mit aufgeschnittener Geh3usekappe.

Das in den Fig. 1 und 2 dargestelite Relais
besitzt ein Gehduse, bestehend aus einem Sockel
1 und einer Kappe 2, in welcher ein Spulenkérper
3 mit Wicklung 4 und einem winkelférmigen Joch 5
angeordnet sind. Ein Spulenkern 6 ist einerseits an
das Joch § angekoppelt und besitzt an seinem
anderen Ende eine Polplatte 7, welche mit sinem
plattenférmigen Anker 8 einen Arbeitsluftspalt bil-
det. Dieser Anker 8 ist am freien Ende des Joches
5 gelagert, wobei eine auf das Joch aufgesetzte
Lagerplatte 9 mit dem Joch eine Lagerkerbe biidet.
Die Lagerplatte 8 ist mit seitlich angeformten Rast-
lappen 9a an Nasen 5a des Joches eingehéngt.
Am freien Ende der aus ferromagnetischem Feder-
material bestehenden Lagerpiatte 9 ist eine Lager-
feder 10 angeformt, welche mit einem nach oben
gebogenen Federabschnitt 10a in eine Kerbe 11
des Ankers eingreift und diesen in die Lagerung
drlickt.

Die Breite des Relais wird durch den Durch-
messer der Spule 3, 4 und die Dicke des Joches 5
bestimmt, welche nebensinander liegend die
gesamte Breite =zwischen den beiden Sei-
tenwénden der Geh#usekappe 2 einnehmen. Stirn-
seitig vor der Polplatte 7 und dem Anker 8 ist ein
Kontakiraum 12 vorgesehen, in welchem zwei Ge-
genkontaktelemente 13 und 14 sowie ein An-
schiuBelement 15 fiir eine Mittel-Kontaktfeder 16
angeordnet und im Sockel, beispielsweise durch
Steckbefestigung, verankert sind. Diese Mittelko-
ntaktfeder besteht aus zwsi Federschenkein, einem
im wesentlichen langgestreckten und an den Enden
Z-f6rmig abgebogenen ersten Federschenkel 16a
sowie einem im wesentlichen U-férmig geformten
zweiten Federschenkel 16b. Das AnschluBelement
15 fur die Kontakifeder ist so weit wie mdglich an
die eine Seitenwand 2a der Kappe 2 geriickt und
im Socksl 1 etwa parallel zu dieser Seitenwand
angeordnet. Der Federabschnitt 16a ist mit einem
abgebogenen Befestigungsabschnitt 16¢c an der
Aufenseite des AnschluBelementes 15 befestigt, so
daB von diesem Befestigungsabschnitt 16¢ bis zum
freien Ankerende mit dem Mitnehmer zahn 17 eine
moglichst groBe Federldnge entsteht. Damit wird
die Breite des Relais weitgehend fiir die Kontaktfe-
der ausgenutzt. Das Ende 16d des Federschenkels
16a ist in der N3he des freien Ankerendes mit dem
U-férmigen Federschenke! 16b verbunden, bei-
spielsweise verschweifit. Dieser U-férmige Feder-
schenkel 16b besitzt an einem Ende einen abgebo-
genen Mitnehmerlappen 16e, mit dem er in den
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Mitnehmerzahn 17 des Ankers 8 eingehingt ist.
Das andere Ende des U-férmigen Kontaktfeder-
schenkels 16b trdgt den Mittelkontakt 18, der mit
den Gegenkontakten 19 und 20 zusammenwirkt.

Die Kontaktfeder 16 muB zur Flhrung groBer
Strome einen groBen Querschnitt besitzen, was
durch eine groBe Breite senkrecht zur Bildebene
der Fig. 2 erreicht wird. Soweit die beiden Feder-
schenkel 16a und 16b getrennt gefertigt und dann
verbunden werden, kdnnen sie auch aus Federma-
terial unterschiedlicher Dicke oder auch aus Mate-
rialien unterschiedlicher Federeigenschaften beste-
hen. Wichtig ist, da8 der Federschenkel 16a eine
geringe Federrate besitzt, wihrend die Federrate
des Schenkels 16b gréfer sein sollte. Dies kann
unter Umstdnden auch durch zus#tzliche Sicken
oder sonstige -Anformungen erreicht werden, insbe-
sondere dann, wenn die beiden Federschenkel 16a
und 16b aus demselben Material geformt bzw. ein-
stlickig hergestellt werden. Zum Schalten groBer
Stréme kann es dariiber hinaus auch zweckmiBig
sein, das AnschluBelement 15 zus#tzlich Uber eine
Litze unmittelbar mit dem beweglichen Mitielko-
ntakt 18 zu verbinden, um die Kontaktfeder 18
nicht Ubermé&gig zu belasten.

Zur Erzielung der erforderlichen Kriech-und
Luftstrecken zwischen dem Gegenkontakt 20 und
dem Anker ist im Geh&use eine Trennwand vorge-
sehen, welche im gezeigten Ausflihrungsbeispiel
an der Kappe angeformt ist, in einer anderen
Ausfiihrungsform aber auch am Sockel vorgesehen
sein kdnnte.

Anspriiche

1. Elekitromagnetisches Relais mit einer von

~ einem Kern (6) durchsetzten, mit ihrer Achse paral-

lel zu einer Grundebene angeordneten Spule (3, 4),
einem parallel zur Spulenachse neben der Wick-
lung (4) angeordneten Joch (5), mit einem flachen
Anker (8), der an dem freien Jochende gelagert ist
und mit dem freien Kernende (7) einen Arbeitslufi-
spalt bildet und mit einer stimseitig an der der
Spule (4) entgegengesetzten Seite des Ankers (8)
angeordneten Kontaktanordnung mit mindestens
einem festsiehenden Gegenkontaktelement (13,
14) und einer mit dem Anker (8) in Wirkverbindung
stehenden Kontakifeder (16), deren  An-
schluBelemente (13, 14, 15) in einem Grundk&rper
(1) verankert sind, dadurch gekennzeichnet, daj
die Kontakifeder (16) im Bereich der einen, der
Ankerlagerung benachbarten Seite des
Grundkdrpers (1) verankert ist, sich mit einem er-
sten Schenkel (16a) im wesentlichen {iber die
gesamte Breite des Relaisinnenraums erstreckt und
im Bereich der entgegengesetzien Seite des
Grundkdrpers (1) mit dem freien Ankerende (17)
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gekoppelt ist, daB die Kontakistellen (18, 19, 20) in
der N3he der zweiten Seite des Grundkdrpers (1)
liegen und daB ein zweiter Schenkel (16b) der
Kontakifeder U-férmig vom freien Ankerende (17)
zur Kontaktstelle (18) verlduft. 5 .
2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn- . 3
zeichnet, daB der erste und der zweite Schenkel
der Kontaktfeder (16) einstlickig ausgebildet sind.
3. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der erste Schenkel (16a) der Ko- 10
ntakifeder aus weichem und der zweite Schenkel .
(16b) aus hartem Federmaterial bestehen. :
4. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Federrate des
ersten Schenkels (16a) der Kontaktfeder (16) durch 15
unterschiedliche Querschnittsgestaltung kleiner ist
als die des zweiten Schenkels (16b).
5. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Feder-
schenkel (16b) durch Ausbildung von Sicken ver- 20
steift ist.
6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das An-
schiuBelement (15) fir die Kontakifeder mit seiner
Hauptebene parallel zur Langsseite des Sockels 25
(1) in diesem verankert ist und daB die Kontaktfe-
der (16) an der Aufenseite des AnschliuBelementes
(15) befestigt ist.
7. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontakifeder 30
(16) von ihrem kontaktgebenden Ende (18) Uber
ein flexibles Leiterelement zusétzlich mit inrem An-

S, ™

schiuBelement (15) verbunden ist. T “\\,\z
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