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@) Elektrischer Schalter.

®&) Es wird ein elekirischer Schalter, insbesondere
ein ZiindanlaBschalter flir Kraftfahrzeuge be-
schrieben, der flr hohe Schaltstréme ausgelegt ist.
Dabei werden starre Kontakibriicken (20), die an
einer den KontaktschlieBdruck aufbringenden Druck-
feder (22) abgestltzt sind, Uber Betitigungsnocken
(32) an sinem drehbaren Betitigungsglied (31) sowie
Uber StdBel (35) ausgelenkt, wobei die Stt8el in
einer Flhrungshiilse (36) einer Flhrungsplatie (37)
parallel zur Drehachse des Betétigungsgliedes ver-
schiebbar geflihrt sind. Durch diese Fihrung der
StdBel soll verhindert werden, daB die beim Drehen
des Betétigungsgliedes in Umfangsrichtung auf den
StbBel einwirkenden Krifte auf die beweglichen Ko-
ntaktbrlicken Ubertragen werden, was zu einer Ver-
schiebung oder einem Verkanten der Kontaktbriicke
flhren kdnnte.
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Elektrischer Schalter

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektri-
schen Schalter gem8 den Merkmalen der Oberbe-
griffs des Anspruchs 1.

Aus der DE-AS 1 908 799 ist bereits ein
ZundanlaBschalter fUr Kraftfahrzeuge bekannt, bei
der an einer Grundplatie Festkontakte fixiert sind,
die Uber eine bewegliche Kontaktbriicke elekirisch
leitend. miteinander verbindbar sind. Diese Ko-
ntaktbriicken sind dabei als Blattfedern ausgebildet,
die den Kontaktschiiefdruck erzeugen. Ein solcher
Schalter ist zum Schaiten von Strémen grofer 50
A nicht geeignet, denn aufgrund der bei soichen
hohen Strdmen aufiretenden Wirmebelastung ver-
schlechtern sich die federnden Eigenschafien der
Blattfedern, was sich nachieilig auf den Kontakt-
schlieBdruck und den Ubergangswiderstand zwi-
schen den Kontakten auswirkt.

Das drehbare Betétigungsglied bei diesem
Schalter nach der DE-AS 1 908 799 trégt stirnseitig
Betétigungsnocken, die auf einen Std8el einwirken,
der an der Kontaktbriicke bzw. der Blattfeder sin-
seitig fixiert ist und mit dem anderen freien Ende
an dem Betétigungsnocken anliegt. .Beim Drehen
des Betétigungsgliedes wirken in Umfangsrichtung
Krafte auf diesen StS8el ein, die wegen der form-
stabilen Verbindung zwischen St6Bel und Ko-
ntaktbriicke auf die Kontaktbriicke Uberiragen wer-
den, was zu einer Verschiebung und/oder
Schrégstellung der Kontaktbriicke flihren kann.
Auch dies besintréchtigt die Kontakigabe zwischen
der Kontakibricke und dem Festkontakt, was wie-
derum zu einem erh&hten Ubergangswiderstand
fithren kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, den Schalier nach der DE-AS 1
908 799 so zu verbessern, daB er auch zum Schal-
ten hdherer Stréme eingesetzt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1
geldst. Die Erfindung beruht dabei wesentlich auf
dem Gedanken, daf die beim Drehen des
Betdtigungsgliedes auftretenden seitlichen Krifte
tiber den Stdfel nicht auf die Kontaktbriicke
Ubertragen werden, wenn dieser StSfel in einer
FUhrungshiise einer Flihrungsplatte parallel zur
Orehachse des Betdtigungsgliedes gefiihrt wird.
Die Drehbewegung des Betitigungsgliedes wird
damit ausschlielich in eine Verstellbewegung par-
allel zur Drehachse des Bet#tigungsgliedes umge-
setzt. Ein Verkanten der Kontaktbriicke ist damit
ausgeschiossen.

Bei einer bevorzugten Ausflhrung wird der
StdBel als separates, nicht mit der Kontaktbriicke
verbundenes Teil ausgebildet, wail dann selbst bei
einem nach Il&ngerer Betriebszeit aufiretenden
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Spiel zwischen St&fel und Fuhrungshiilse eine
Ubertragung der seitlichen Krifte beim Drehen des
Betatigungsgliedes auf die Kontakibriicke ausge-
schiossen wird.

Der Stdfel soll also gem3B der vorteilhafien
Weiterbildung nach Anspruch 3 mit seiner einen
freien Stirnfldche auf die Kontaktbriicke einwirken,
die Uber senkrecht von der Grundplatte abstehende
Flhrungsstege parallel zur Drehachse des
Betatigungsgliedes gefiihrt ist. Zur Fihrung des
StoBels und zur Flhrung der Kontaktbriicke sind
also voneinander unabh3ngige Mittel vorgesehen,
so0 daB selbst bei Toleranzabweichungen hinsichi-
lich der Richtung der Flihrungshiilse die Verstell-
richtung der Kontaktbriicke nicht beeinfiut wird.

Da bei einem Schalter mit diesen Merkmalen
keine von der gewlinschten Verstellrichtung abwei-
chenden Krifte auf die Kontakibriicke einwirken,
kann man gem#B einer besonders bevorzugten
Weiterbildung der Erfindung diese Kontaktbriicken
starr ausbilden, wobei der Kontaktschiiefdruck
durch eine zusaizliche Druckfeder erzeugt wird. Bei
einer solchen Ausflhrung kann man die Ko-
ntaktbriicke hinsichtlich bestimmter Eigenschaften,
zum Beispiel niedriger ohmscher Widerstand und
gute Wiérmeabfuhr optimieren, ohne daB man
Ricksicht nehmen muB auf den erforderlichen
Kontaktschliefdruck, der allein von der Druckfeder
aufgebracht wird.

Bei einem ZindanlaBschalter = missen
{iblicherweise in verschiedenen Schaltsteliungen
unterschiedliche Verbraucher mit dem gleichen Pol
einer Spannungsquelle verbunden werden. Dies
wird in konstruktiv sehr einfacher Weise mit den
Merkmalen des Anspruchs 6 gelGst. Dabei solf
dieser flr alle Kontaktbriicken gemeinsame Festko-
ntakt einstlickig wenigstens zwei Kontakifahnen
zum AnschiuB jeweils eines Stromzufiihrungskabels
aufweisen. Man kann dann auch bei einem hochbe-
lasteten Schalter die in der Kraftfahrzeugtechnik
Ublichen Stromzufiihrungskabel verwenden und
bendtigt kein Spezialkabel mit esinem erhdhten
Querschnitt.

Bei einem solchen Schalter mit mehreren
jeweils Uber einen StdBel betdtigbaren Ko-
ntakibrlicken wird man alle Flihrungshiilsen fiir die
einzelnen StBBel l&ngs einer Geraden in der
Flhrungsplatte anordnen, weil dann die zugeordne-
ten . Betdtigungsnocken am Bet&figungsglied auf
konzentrischen Kreisen mit unterschiedlichen Radi-
en angeordnet werden k&nnen und damit kleine
Schaltwinkel realisierbar sind. Man erreicht damit
auch einen kompakten Schalteraufbau.
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Die Erfindung und deren vorteilhafte Ausgestal-
tungen werden nachstehend anhand der in der
Zeichnung  dargestellien  Ausflinrungsbeispiele
néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch einen Schal-
ter,
Fig. 2 eine Ansicht auf die Grundplatte,

Fig. 3 einen Schnitt durch den Schalter

léngs der Schnittlinie [lI-ill in Fig. 2,

Fig. 4 eine Ansicht auf die Flihrungsplatte,

Fig. 5 einen Schnitt durch die Filhrungsplatte
ldngs der Schnittlinie V-V in Fig. 4,

Fig. 6 eine Ansicht des flir alle Ko-
ntaktbriicken gemeinsamen Festkontaktes und

Fig. 7 die Einhdngung einer Kontaktbriicke
in einen Festkontakt bei einer abgewandeiten
AusfUhrungsform.

Eine Grundplatte 10 aus einem temparatur-
besténdigen Kunststoff trdgt mehrere Festkontakte
11,12,13,14 und 15, die aus einer Platine aus ein-
em geeigneten elekirisch lsitenden Werkstoff auf-
gestanzt sind. Die Festkontakte 11 bis 14 sind an
ihrem einen Ende 16 als Kontaktfahne zum An-
schiuB eines Steckers an einem AnschluBkabel
ausgebildet und tragen an ihrem anderen Ende
jeweils einen Kontaktniet 17 aus einem Edeimetalil.
Der Festkontakt 15 hat gem3B Fig. 6 zwei Kontakt-
fahnen 16,16’ zum AnschiuB jeweils eines Strom-
zuflhrungskabels, die an den gleichen Pol einer
Spannungsquelle angeschlossen werden. In diesen
ebenfalls aus einer Metallplatine ausgestanzten
Festkontakt 15 sind mehrere Schiitze 18 eingear-
beitet, in die jeweils das eine Ende einer starren
Kontaktbriicke 20 eingehdngt ist. Am anderen Ende
trégt diese starre Kontaktbriicke 20 ebenfalls einen
Kontaktniet 21, der jeweils mit einem Kontakiniet
17 an einem der Festkontakte 11,12,13 oder 14
zusammenwirkt. An der Grundpiatte 10 stiitzt sich
eine Spiraldruckfeder 22 ab, weiche den notwendi-
gen KontaktschlieBdruck erzeugt.

Mit der Grundplatte 10 ist ein Schaltergehduse
30 verrastet, in dem drehbar ein Betitigungsglied
31 gelagert ist. Dieses drehbare Betatigungsglied
31 tragt stirnseitig Steuerkurven oder
Betatigungsnocken 32, die auf konzentrischen Krei-
sen mit unterschiedlichen Radien zur Drehachse
des Betdtigungsgliedes 31 angeordnet sind. Diese
Steuerkurven oder Betitigungsnocken 32 wirken
mit jeweils einem StSBel 35 zusammen, die in
FlUhrungshillsen 36 einer FUhrungsplatte 37 parallel
zur Drehachse des Betatigungsgliedes 31 ver-
schiebbar geflihrt sind. Diese FUhrungsplatte 37 ist
drehfest innerhalb des Schaltergehduses 30 fixiert.
Die St&Bel haben eine kegelstumpfférmig zulau-
fende und im Endbersich abgerundete Kuppe 38,
die mit den Betétigungsnocken 32 zusammenwirkt.
Auf der gegenliberliegenden Seite haben’ diese
St&Bel 35 einen pilzfSrmigen Ansatz 39, dessen
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freie Stimfliche mittig auf die zugeordnete Ko-
ntaktbriicke 20 einwirkt. Uber diess St&Bel 35 ist
also die zugeordnete Kontaktbriicke 20 in einer
Richtung parallel zur Drehachse des
Bettigungsgliedes 31 enigegen dem Kontakt-
schliedruck der Druckfeder 22 auslenkbar. Da der
St6Bel 35 nicht mit der Kontaktbriicke 20 verbun-
den ist und Uber der gréften Teil seiner axialen
Lange in der Fuhrungshiilse 36 gefiihrt ist, k&nnen
Krafte, die bei einer Drehbewegung des
Betétigungsgliedes 31 in Umfangsrichtung auf den
StéBel 35 einwirken, nicht auf die Kontaktbriicke 20
Ubertragen werden. Damit ist eine Paralleiver-
schiebung der Kontakibriicke bzw. eine Verkanten
dieser Kontaktbriicke 20 ausgeschiossen, so daB
auch nach ldngerer Betriebszeit ein einwandfreier
Kontakt zwischen den Kontaktnieten 21 und 17
gewdhrleistet ist.

Jede Kontakibriicke 20 ist einerseits an dem .
flir alle Kontaktbriicken gemeinsamen Festkontakt
15 durch Einh&ngung in den Schlitz 18 geflhrt. Am
gegegenlberliegenden Ende nahe dem zugeordne-
ten Festkontakt ist die Kontaktbriicke 20 auBerdem
{ber Flhrungsstege 40 geflihrt, die senkrecht von
der Grundplatte 10 abstehen, wobei der Abstand
zwischen zwei Flhrungsstegen 40 der Breite B der
Kontaktbriicke 20 entspricht. Insbesondere aus Fig.
3 erkennt man, daB die Spiraidruckfeder 22 zwi-
schen dem Einhdngepunkt der Kontaktbriicke 20
am Festkontakt 15 und dem Angriffspunkt des

- StdBels 35 auf die Kontaktbriicke 20 einwirkt. Auf-

grund dieser Anordnung der Spiraldruckfeder 22
wird eine dauernde stromleitende Verbindung zwi-
schen der bewsglichen Kontaktbriicke 20 und dem
Festkontakt 15 sichergestellt. Beim SchiieBen oder
Offnen eines Stromkreises werden also aus-
schlieflich die hoch belastbaren Kontakiniete 17
bzw. 21 beansprucht.

Fig. 2 zeigt, daB mehrere Kontaktbriicken 20
paraliel nebensinander angeordnet sind, wobei alie
diese Kontakibriicken in die entsprechenden Schiit-
ze 18 eines gemeinsamen Festkontaktes 15 ein-
gehéngt sind.

Fig. 4 zeigt, daB mehrere Flihrungshlisen 36
einstlickig an einer Flhrungsplatte 37 und l&ngs
einer Geraden G angeordnet sind. Mit dieser An-
ordnung wird eine raumsparende Bauweise er-
reicht, wobei die Betdtigungsnocken am
Betétigungsglied 31 auf konzentrischen Kreisen an-
geordnet sind, so daB kieine Schaltwinke! realisier-
bar sind. Bei der gewéhiten spiegelbildlichen An-
ordnung jeweils zweier Flhrungshilsen links und
rechts einer senkrechten Miitelebene sind nattirlich
jeweils 2wei Betdtigungsnocken auf der gleichen
Kreisbahn am Betétigungsglied vorgesehen. Die
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Verwendung nur einer Fillhrungsplatte flir alle
St6Bel reduziert den Montageauiwand und
gewiéhrleistet bestmdglich eine parallele Ausrich-
tung aller StéBel.

Insbesondere aus Fig. 1 und 2 geht hervor, daB
zwei weitere Festkontakte 50 und 51 an der Grund-
platte 10 liber einen walzenfGrmigen Kontaktsteg
52 elekirisch- leitend miteinander verbindbar sind,
wobei dieser Kontaktsteg 52 ebenfails Uber einen
St6Bel 53 betdtigbar ist. Dieser St&Bel 53 ist in
einer weiteren FUhrungshilse 54 an der
Flihrungsplatte 37 gefiihri, die in enigegengesetz-
ter Richtung zu den anderen Fiihrungshiilsen 36
von dieser Fihrungsplatte 37 absteht, wie das ins-
besondere aus Fig. 5 hervorgeht. Die
Flhrungshlise reicht damit nahe an die zufeord-
nete Kontaktbriicke bzw. den Kontaktsteg 52 heran.

Im {brigen tragen noch folgende MapBnahmen
zur Verbesserung des Schaltverhaltens bzw. zur
Erhdhung der Lebensdauer dieses fiir hohe
Stromstérken ausgelegten Schalters bei:

Aus den Fig. 2 und 3 geht hervor, daB der flr
alle Kontakibricken 20 gemeinsame Festkontakt 15
einen abgewinkelten Flansch 60 aufweist, der zur
VergréBerung der Wi&rmeabstrahlfiche genutzt
wird. Bei der AusflUhrung nach den Fig. 2 und 3
dient dieser Flansch 60 auBerdem als Kontaktstelle
fiir die beweglichen Kontaktbriicken 20.

Die Kontaktsttfel 35 werden aus einem Materi-
al, vorzugsweise einem Kunststoff mit schiechten
Wiérmeleiteigenschaften, aber ausreichender Tem-
peraturbestdndigkeit gefertigt. Damit soll sicher-
gestellt werden, daB8 von der beweglichen Ko-
ntakibriicke 20 nur kleine Warmemengen auf die
Flbrungsplatte 37 Ubertragen werden, die demzu-
folge aus einem kostengtlinstigen, weniger tempe-
raturbestindigen Material gefertigt werden kann.

Fig. 7 zeigt eine andere Ausfiihrungsform der
) Kontaktierung der Kontaktbriicke 20 mit dem Fest-
kontaki 15. Die bewegliche Kontakibriicke 20 hat
einen bogenfrmigen Bereich 80, der den Schlitz
18 in dem Festkontakt 15 durchsidft. Die bewe-
gliche Kontaktbriicke 20 liegt damit an zwei Ko-
ntakstellen, die in der Zeichnung mit Z bezeichnet
sind, am Festkontaki 15 an, wihrend bei der
Ausflihrung nach den Fig. 1 bis 6 nur eine Kontaki-
stelle gegeben ist. Damit wird der Stromiibergang
an dieser nicht mit hochwertigén Kontakien aus-
gerusteten Ubergangsstelle verbessert.

Bei manchen Ausflihrungen eines Ziindanlag-
schalters wird ein sogenannier Summerkontakt
bendtigt, Uber den nur geringe Stréme zu schaiten
sind. Dazu ist in dem drehbaren Betatigungsglied
31 axial ein zweiteiliges Betitigungselement 80
vorgesehen, wobei die beiden Teile 91 und 92
federnd gegeneinander abgestlitzt sind. Die in das
topfformige Teil 91 eingeleitete Betatigungskraft
wird also Uber die Druckfeder 93 auf das andere
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Teil 92 Ubertragen, das seinerseits eine Blattfeder
95 gegen einen Festkontakt 96 driickt, der in der
Grundplatte verankert ist. Bei Verwendung eines
solchen in sich federnd  ausgebildsten
Betatigungselementes ist der Kontaktdruck weitge-
hend unabhéingig von der Bettigungskraft. Dieses
Prinzip k&nnte auch bei dem eingangs erwhnten
bekannten Schalter verwirklicht werden und es wird

daher fur die enisprechenden Merkmale
selbstindiger Schutz beansprucht.
Anspriiche

1. Elekirischer  Schalter, insbesondere

ZiindaniaBschalter fUr Kraftfahrzeuge, mit einer
Grundplatte, an der ortsfest wenigstens zwei Fest-
kontakie fixiert sind, die Uber eine bewegliche Ko-
ntakibriicke elekirisch leitend miteinander verbind-
bar sind, sowie mit einem  drehbaren
Betatigungsglied, das stirnseitig Betétigungsnocken
trégt, die auf einen St&fel einwirken, liber den die
Kontaktbriicke in einer Richiung parallel zur Dre-
hachse des Betdtigungsgliedes enigegen dem
Kontakischliefidruck auslenkbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stdfel (35,53) in einer
Fuhrungshilse (36,54) einer Fihrungsplatte (37)
parailel zur Drehachse des Betétigungsgliedes
(31) verschiebbar geflihrt ist.

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der StdBel (35,53) als separates,
nicht mit der Kontakibriicke (20} verbundenes Teil
in der FUhrungshlilse (36,54) gefiihrt ist.

3. Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der StBel (35) mit seiner
einen freien Stirnfliche (39) auf die Kontakibriicke
(20) einwirkt, die Uber von der Grundplatte (10)
abstehende Fihrungsstege (40) parallel zur Dre-
hachse des Betétigungsgliedes (31) geflihrt ist.

4. Schalter nach wenigstens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kontaktbrlicke (20) starr ausgebildet ist
und sich an einer den Kontaktschliefdruck aufbrin-
genden Druckfeder (22) absttiizt.

5. Schalter nach wenigstens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, -
da# die Kontakibriicke (20) mit ihrem einen Ende in
einen Durchbruch (18) eines Festkontaktes (15)
eingehéngt ist und daB die Druckfeder (22) zwi-
schen diesem Einh&ngepunkt und dem Angriff-
spunkt des StbBels (35) auf die Kontaktbriicke (20)
einwirkt. i

6. Schalter nach wenigstens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB mehrere Kontakibriicken (20) parallel nebenei-
nander angeordnet sind und diese Kontakibriicken
(20) auf der einen Seite mit einem einzigen Festko-
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ntakt (15) kontaktiert sind und auf der anderen
Seite jeweils mit einem separaten Festkontakt
(11,12,13,14) zusammenwirken.

7. Schaiter nach Anpruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der flir mehrere Kontaktbriicken (20) 5
gemeinsame Festkontakt (15) einstlickig wenig-
stens zwei Kontakifahnen (16,16") zum Anschiup
ieweils eines Stromzuflihrungskabels aufweist.

8. Schaiter nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB dieser flir mehrere Ko- 10
ntaktbriicken (20) gemeinsame Festkontakt (15) zur
VergréBerung seiner Wirmeabstrahifliche eine
vorzugsweise parallel zu den Kontaktbriicken (20)
abgewinkelten Flansch (60) aufweist.

9. Schalter nach wenigstens einem der vorher- 15
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Std8el (35,53) flir mehrere Kontaktbriicken
(20,52) jeweils in siner Flhrungshiilse (38,54) an
einer einzigen Fihrungsplatte (37) gefiihrt sind.

10.Schalter nach Anspruch 9,dadurch gekenn- 20
zeichnet, da mehrere Flihrungshlilsen (36) lings
einer Geraden (G) an der Fahrungsplatie (37) an-
geordnet sind und daB jedem der in diesen
Féhrungshilsen geflhrten Sts el am
Betétigungsglied (31) stirnseitig entsprechende 25
Betétigungsnocken (32) zugeordnet sind, die auf
konzentrischen Kreisbahren mit unterschiedlichen
Radien liegen.

11.8chalter nach wenigstens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 3o
dasg die StéBel (35,53) aus einem
wérmebesténdigen, schlecht wirmelsitenden Mate-
rial, insbesondere Kunststoff hergestelit sind.

12.8chalter nach wenigstens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, s
daf die FuUhrungshiilsen (35,54) an der
Flhrungsplatte (37) bis nahe an die zugeordnete
Kontaktbriicke (20,52) heranreichen.

13.8chalter nach Anspruch 12, dadurch ge- -
kennzeichnet, daf von der Fiihrungsplatte (37) in 40
entgegengesetzter  Richtung Fiihrungshiilsen
(36.,54) abstehen.

14.Schalter nach wenigstens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kontaktbriicke (20) einen bogenférmigen, 45
den Schlitz (18) in dem Festkontakt (15) durch-
stofienden Bereich (80) hat und an zwei Kontaki-
stellen (X) am Festkontakt (15) anliegt.

15.Schalter insbesondere nach wenigstens ein-
em der vorhergehenden Ansprliche, dadurch ge- 50
kennzeichnet, daB in dem drehbaren
Betédtigungsglied (31) axial verschiebbar ein zwei-
teiliges Betétigungselement (90) zum Andriicken
einer Kontaktfeder (95) an einen Festkontakt (96)
angeordnet ist, wobei die beiden Teile (91,82) 55
federnd aneinander abgestiitzt und gefiihrt sind.
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