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& zuindgerit fiir Hochdruckentladungslampen.

& Ein Ztndgerit fir Hochdruckentladungsiampen
(L) mit einer Funkenstrecke (F), die parallel zu siner
Zlindkondensatoranordnung (C9,C10,C11) geschaltet
ist und die Prim&rwickiung eines Zlndtransformators
(TT) speist, Uber dessen Sekunddrwicklung Versor-
gungsieitungen ( D ,N) an die Hochdruckentladungs-
lampe (L) angeschlossen sind, wobei der Anordnung
aus Funkenstrecke (F) und Ziindkondensator
(C8,C10,C11) eine Wechselspannung {iber einen
Hochspannungstransformator (HT) zugeflihrt wird, an
dessen Primédrwicklung ein die Wechselspannung
von der Prim&rwicklung abschaltender elektronischer
= Zlndbeendigungsschalter (TRI2) angeschlossen ist
<erlaubt eine optimale Steuerung der Ziindversuche
0Qin verschiedenen Betriebszustdnden, wenn eine
€ Detektorschaltung (D1,R1,C3, R2,C4,TRP,
q'ZD1 ,OV1) flir den Betriebszustand der Hochdruc-
QN kentladungsimape (L) an die Versorgungsieitungen
l-"(D ,N) angeschlossen ist und den Ziindbeendigungs-
Nchatter (TRI2) steuert. '
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erdt fiir Hochdruckentladungsiampen

Die Erfindung betrifft ein Ziindgerst fir Hoch-
druckentladungslampen mit einer Funkenstrecke,
die parallel zu einer Ziindkondensataranordnung
geschaltet ist und die Primérwicklung eines
Ziindtransformators speist, Gber dessen
Sekundarwicklung hinter einem Vorschaltgerét lie-
gende Versorgungsleitungen an die Hochdruckent-
ladungslampe angeschlossen sind, wobei der An-
ordnung aus Funkenstrecke und Zlindkondensator
eine Wechselspannung {iber einen Hochspannung-
stransformator  zugeflihrt wird, an dessen
Prim&rwickiung ein die Wechselspannung von der
Primdrwicklung abschaltender Ziindbeendigungs-
schalter angeschiossen ist, der in Abhingigkeit von
einem vom Betriebszustand der Hochdruckentla-
dungslampe bestsimmien Signal steuerbar ist,
wobei eine Verriegelungsschaltung mit sinem Zeit-
glied vorgesehen ist, das sich bei nicht gezlindeter
Hochdruckentladungsiampe mit einer vorbestimm-
ten Geschwindigkeit verstellt und nach einer vorbe-
stimmten Zeit ein Abschalten der Wechselspan-
nung von der Primérspule des Hochspannung-
stransformators bewirkt (Verriegelung), wenn keine
Zindung der Hochdruckentladungslampe erfoigt ist
und wobei das das Brennen der Hochdruckentla-
dungsiampe anzeigende Signal den
Ziindbeendigungsschalter verz6gerungsfrei steuert.

Ein derartiges Zlindgerat ist durch die DE-AS
11 92 741 und DE-AS 29 38 529 bekannt und
befindet sich als Gerdt der Firma BAG im Markt.
Hinter einem Vorschaltgerdt ist die Phase einer
Wechselspannungsversorgung mit der Serien-
schaltung einer ersten Sekund&rwicklung eines
Tesla-Transformators, der Hochdruckentladungs-
lampe und der zweiten Sekund&rwicklung des
Tesla-Transformators verbunden. Das freie Ende
der zweiten Sekunddrwicklung des Tesla-Transfor-
mators ist an dem Nulleiter der Spannungsversor-
gung angeschlossen. Uber Ruhekontakte zweier
Relais liegt die Prim#rwicklung eines Hochspan-
nungstransformators an der Netzspannung an. An
die Sekunddrwicklung des Hochspannungstransfor-
mators ist ein Ziindkondensator sowie eine Fun-
kenstrecke angeschlossen. Wihrend jeder Halb-
welle wird der Zlindkondensator aufgeladen, bis die
Entladungsspannung der Funkenstrecke erreicht
ist. Die Funkenstrecke liegt in Serie mit der
Primdrwicklung des Telsa-Transformators, so daB
bei den mehreren Entladungen der Funkenstrecke
pro Halbwelle jeweils ein Ziindimpuls Uber den
Tesla-Transformator auf die Hochdruckentladungs-
lampe  Ubertragen wird. Diese erzeugten
Zundimpulse von 30 bis 70 kV sind regelmé&gig in
der Lage, eine Hochdruckentiadungslampe auch im
heiBen Zustand wieder zu =ziinden. Nach der
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Zindung wird die Hochdruckentladungsiampe mit
der Netzspannung betrieben, die der Hochdruc-
kentladungslampe Uber die Senkund&rwicklung des
Tesla-Transformators zugefiihrt wird. Bei vergebli-
chen Zlindversuchen findet eine Unterbrechung der
Zuflihrung  der  Wechselspannung zu  der
Primérwicklung des Hochspannungstransformators
dadurch statt, daB sich ein temperaturabhéngiger
Widerstand erhitzt und dadurch das Anziehen eines
der Relais bewirkt, wodurch dieses selbsthaltend
die Spannungszufuhr zur Primdrwicklung unter-
bricht. Zlndet hingegen die Hochdruckentlan-
dungslampe, fillt liber dem Vorschaligerdt eine
Spannung ab, wodurch einem zweiten Relais liber
einen NTC-Widerstand Strom zugeflihrt wird. Wenn
der Widerstandswert des NTC-Widerstand klein ge-
nug geworden ist, zieht das Relais an und hilt sich
selbst, so daB durch dieses Relais die Spannungs-
zuflbhrung zur Primérwicklung des Hochspan nung-
stransformators unterbrochen, d. h. die Zlindung
beendet wird. Die durch den NTC verursachte
Verzdgerung des Abschaltens der Zlindversuche
nach dem Zlnden der Lampe dient dazu, die Zeit
2u Uberbriicken, in der die Hochdruckentladungs-
lampe kurz nach dem ersten Zlinden wieder verld-
schen kann. Die Funkenstrecken ziinden daher
noch viele Male, obwahl die Hochdruckentladungs-
lampe bereits brennt und méglicherweise stabil
brennt. Die Funkenstrecke als Verschisifteil des
Ziindger&ts wird daher in hohem MaBe Uberfllssig
belastet. Eine Verklirzung der Zeitkonstanten fir
den NTC-Widerstand wiirde zur Folge haben, daB
bei einem Verldschen der Hochdruckentladungs-
lampe nach einem ersten Zlinden kein sofortiger
Zlindversuch méglich ist, da sich der NTC-Wider-
stand erst wieder abkUhlen muB. Die Folge wire
ein stdndiges Ein-und Ausschalten der Hochdruc-
kentladungsiampe.

Ein dhnliches ZlUndgerit ist durch die DE-A-2
730 447 bekannt. Das Abschalten dieses
Zundgeréts sowohi bei vergeblichen
Ziindversuchen als auch beim Ziinden der Lampe
erfolgt Uber Zeitglieder, die in diesem Fall durch
RC-Kombinationen gebildet sind. Zwar ist in der
Beschreibung erwdhnt, daB die Hochdruckentla-
dungslampe parallel zu den Schaltrelais liegen soll,
um ein KurzschlieBen der Schaltrelais durch die
gezlindete Lampe zu erzielen, das dargestelite
Ausflihrungsbeispiel zeigt diese MaBfnahme jedoch
nicht. Sie ware auch nicht zweckmiBig, weil
dadurch das stédndig pulsierende Ein-und Aus-
schalten der Hochdruckentladungslampe verursacht
wirde. Das entsprechende Zeitglied zum Ab-
schalten der Zindschaltung nach einer definierten
Verzdgerungszeit nach dem Ziinden der Hochdruc-
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kentladungslampe dient dazu, ein stabiles Brennen
der Hochdruckeniladungslampe sicherzustelien.
Auch hierbei entsteht der Nachteil, daB eine Viel-
zahl von Funken durch die Funkensirecke produ-
ziert werden, die gar nicht mehr nétig sind, wenn
die Lampe bereits nach wenigen Ziindversuchen
stabil brennt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Ziindgerat der eingangs erwdhnien Art zu ersteilen,
das auf die beim Ziinden der Hochdruckentla-
dungslampe aufiretenden Betriebszusténde schnell
reagiert und eine unndtige Belastung der Funken-
strecke vermeidet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei ein-
em Ziindger3t der eingangs erwahnten Art dadurch
gelost, daB das Zeitglied der Verriegelungs-
schaltung beim Ziinden der Hochdruckentladungs-
lampe mit einer gegeniber der Verstellung in Rich-
tung Verriegelung wesenilich geringeren Ge-
schwindigkeit in Richtung Ausgangszustand ver-
stellbar ist und sich bei erneuten Ziindversuchen
vom Momentanwert ausgehend in Richtung Verrie-
gelung verstellt.

Die Wirkungsweise des erfindungsgem&fen
Ziindgeréts beruht darauf, daB der Betriebszustand
der Hochdruckentladungslampe unmitteibar den
Zindbeendigungsschalter steuert, so daB die
Zindung sofort beendet wird, wenn die Hochdruc-
kentladungsiampe brennt. Die bei den bekannten
Zindgeréten durch die Verzgerungsschaltung
ausgeschaltete Gefahr des st@ndigen Flackerns der
Hochdruckentladungslampe, die sofort nach ihren
Ziinden wieder verlischt, wird erfindungsgemas
dadurch ausgeschaliet, dag die Verriegelungs-
schaltung elekironisch riickstellbar ist, wobei die
Rickstellung wesentlich langsamer erfolgt als die
Verstellung in Richtung Verriegelung. Wenn die
Hochdruckentladungslampe ziindet und an-
schlieBend sofort wieder verlischt, stellt sich die
Verriegelungsschaltung nur wenig zurlick, so daB
durch die darauthin  wieder erfolgenden
Ziindversuche sine Verstellung in Richtung Verrie-
gelung erfolgt. Auf diese Weise kann ein Flackern
nur fir eine gewisse zeit aufireten, die unwesent-
lich langer ist als die fur erfolglose Zindversuche
2ur Verfligung stehende Zeit. Durch diese Kombi-
nation von MaBnahmen wird es mdglich,
verzbgerungsfrei flir den Regelfall der sofortigen
stabilen Ziindung der Hochdruckentladungslampe
abzuschalten und dennoch ein kontinuierliches
Flackern der Hochdruckentladungslampe durch
sténdiges Zlnden und wieder Verlschen zu ver-
hindern.
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In einer bevorzugten Ausflhrungsform des er-

findungsgem&Ben Zundgerits ist eine weitere Ver-

stelleinrichtung vorgesehen, die die Verstellung der
Verriegelungsschaliung in Richtung Ausgangszu-
stand mit einer sehr geringen Zeitkonstanten beim
Zusammenbruch der Netzspannung bewirkt.

Ist das Verléschen der Hochdruckentladungs-
lampe auf den Zusammenbruch der Netzspannung
zuriickzufiihren, wird die Verriegelungsschaltung -
schiagartig zuriickgestellt, so daB fir die an-
schlieBenden Ziindversuche die volle, durch die
Verriegelungsschaliung vorgegebene Zeit zur
Verflgung steht.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird als
das von dem Betriebszustand der Hochdruckentla-
dungslampe bestimmte Signal die mittlere Halbwel-
lenamplitude auf der Versorgungsleitung ausge-
nutzt und an die Versorgungsleitung eine
Pegelerkennungsschalfung angeschlossen. Diese
weist zweckmdBigerweise eine Integrationsstufe
auf, die eine Verzgerung zweiter Ordnung bewirkt.
Die auf der Versorgungsleitung anstehende Netz-
spannung wird durch die geziindete Hochdruckent-
ladungslampe hinter dem Vorschaligerdt so ver-
formt, daB sich eine annZhernde Rechteckspan-
nung mit einem erniedrigten Pegel einstelit. Da die
Rechteckspannung mit Uberschwingspitzen verse-
hen ist, ist es zweckm&Big, die Pegelerkennungs-
schaltung mit der Integrationsstufe zu versehen, die
aufgrund der Verzdgerung zweiter Ordnung die
Uberschwingspitzen eliminiert und den reduzierten
Spannungspegel deutlich erkennen und auswerten
148t

In einer einfachen und kostenglnstigen
Austlihrungsform ist die Verriegelungsschaltung
durch eine Speicherkondensatoranordnung gebil-
det, die vom Ausgangssignal der Detektorschaltung
bei nicht geziindeter Hochdruckentladungslampe
aufgeladen wird, wobei der Ladungspegel der Spei-
cherkondensatoranordnung eine Schaltstufe
steuert, die den Zundbeendigungsschalter aktiviert.
Die Speicherkondensatoranordnung bildet hierbei
mit einem Widerstand das Zeiiglied. Wird ein Ent-
ladepfad flir die Speicherkondensatoranordnung
vorgesehen, der mit einer gegeniiber der Ladezeit
vielfachen, beispielsweise fiinf-bis zehnfachen Ent-
ladungszeit die Entladung der Speicherkondensa-
toranordnung bewirkt, wird die gewiinschte
allmdhliche Verriegelung realisiert, wobei beim
Erléschen der kurzzeitig geziin deten Hochdruc-
kentladungslampe die Speicherkondensatoranord-
nung gegebenenfalls noch eine Restladung auf-
weist und daher bis zu dem den
Zundbeendigungsschalter aktivierenden Ladung-
spegel nur noch eine Restladung bendtigt.
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in dieser Ausflhrungsform der Verriegelungs-
schaltung ist die Speicherkondensatoranordnung
zur Realisierung der schiagartigen Rickstellung der
Verriegelungsschaltung lber einen niederohmigen,
vorzugsweise durch eine Diode, gebildeten Entla-
dungspfad mit einer Klemme der Gleichspannungs-
versorgung verbunden, die nicht das Bezugspote-
ntial flihrt, gegeniiber dem die Speicherkondensa-
toranordnung aufgeladen ist. Beim Zusammen-
bruch der Netzspannung fiilt das Potential an die-
ser Gleichspannungskiemme auf das Bezugspote-
ntial ab, so daB sich flr diesen Fall die Speicher-
kondensatoranordnung Uber die Diode schiagartig
entladen kann.

Die Erfindung soll im folgenden anhand eines
in der Zeichnung dargesteliten
Ausflihrungsbeispiels nzher erldutert werden. Die
Zeichnung zeigt  ein Schaltbild einer
Ausflhrungsform eines erfindungsgemafen
Zindgerits. .

Zwischen 2zwei Versorgungsleitungen L1, N
liegt eine Ubliche Netzwechselspannung an. Mit
den beiden Versorgungsleitungen L1, N ist liber
gine Sicherung Si1 und einen Schalter S die
Primdrwicklung eines Netztransformators NT ge-
schaltet. Parallel hierzu liegt in Serie ein
liblicherweise durch eine Drossel gebildetes Vor-
schaltgerdt VG, eine zweite Sicherung Si2, ein er-
ster Teil der Sekund&rwickiung eines Tesla-Trans-
formators TT, die Entladungsstrecke einer Hoch-
druckentladungsiampe L und der zweite Teil der
Sekundérwickiung des Tesla-Transformators TT.

Mit den beiden Enden der Primérwickiung des
Tesla-Transformators ist die Serienschaltung einer
Funkenstrecke F und der Sekundirwicklung eines
Hochspannungstranstormiators HT verbunden. Par-
allel zu der Sekundarwicklung des Hochspannung-

stransformators HT liegt eine
Ziindkondensatoranordnung aus drei in Serie ge-
schalteten Kondensatoren €9,C10,C11, denen

jeweils ein Widerstand R20,R22,R23 parallelge-
schaltet ist. ’

Die Sekundérwickiung des Netztransformators
NT speist eine Doppelweg-Gleichrichterbriicke G1,
deren gleichgerichtetes Ausgangssignal durch an
den Null-Leiter N gelegte, zusinander parallelge-
schaltete Glattungskondensatoren C1,C2 geglitiet
wird. Die so gegléttete Gleichspannung dient als
Versorgungsspannung flir einen ersten Operations-
verstérker OV1, einen zweiten Operationsverstérker
OV2 sowie einen Schalttransistor TR2 und die zu-
gehdrigen Beschaltungsnetzwerke.

Zwischen der zweiten Sicherung Si2 und der
Sekundérwicklung des Tesla-Transformators TT
liegt eine Detektionsschaltung flir den Spannung-
spegel des Woechselspannungssignals zwischen
den Versorgungsleitungen D , N . Die Detektions-
schaltung besteht aus einer Diode D1 an die sich
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ein Filternetzwerk aus zwei integrierenden, hinterei-
nander geschalteten RC-Gliedern R1,C3 und R2,
C4 gegen den Null-Leiter N anschlieft. Zwischen
dem Verbindungspunkt des Widerstands R2 und
des Kondensators C4 ist ein Trimmpotentiometer
TRP gegen den Null-Leiter geschaltet. Der Abgriff
des Trimmpotentiometers TRP ist Uber sinen Wi-
derstand R4 mit dem nicht-invertierenden Eingang
des Operationsverstérkers OV1 verbunden. An dem
invertierenden Eingang des Operationsverstérkers
OV1 liegt eine Referenzspannung an, die aus der
Versorgnungs-Gleichspannung mit Hilfe eines
durch einen Widerstand R3 und eine Zener-Diode
ZD1 gebildeten Spannungsteiler erzeugt ist. Die
Uber der Zener-Diode ZD1 abfallende Spannung
wird Uliber einen Widerstand R5 dem invertierenden
Eingang des Operationsverstérkers OV1 zugeflihrt.
Zwischen dem Ausgang des Operationsverstirkers
OV1 und seinem nicht-invertierenden Eingang liegt
ein Rlickkopplungszweig mit einem Widerstand R6.
Der Ausgang des Operationsverstirkers OV1 ist
Uber einen Widerstand R12 mit der Basis des
Transistors TR2 verbunden, dessen Kollekior an
der positiven Versorgungs-Gleichspannung liegt, so
daB der Transistor TR2 als Emiiterfolger geschaltet
ist. Mit dem Emitter sind zwei Spannungsteiler aus
den Widerstinden R14,R15 bzw. R18,R19 zueinan-
der parallel gegen den Null-Leiter N geschaltet. Der
Abgriff des ersten Spannungsteilers R14,R15 ist
mit der Steuerelektrode eines Triac TRI1 und der
Abgriff des zweiten Spannungsteilers R18,R19 mit
der Steuereiektrode eines zweiten Triac TRI2 ver-
bunden. Parallel zum ersten Triac TRI1 liegt die
Parallelschaltung aus einem Festwiderstand R17
und einem spannungsabhéngigen Widerstand
VDRI, parallel zum zweiten Triac TRI2 ein zwsiter
spannungsabhingiger Widerstand VDR2, wobei
alle Bauteile einseitig mit dem Null-Leiter N ver-
bunden sind. Der andere Anschluf des ersten
Triacs TRI1 ist Uber einen Widerstand R16 mit
einem Zlindhilfekondensator C7 verbunden, der an
die Leitung D

angeschlossen ist. Die andere AnschluBklemme
des 2zwei ten Triacs TRI2 ist Uber die
Primérwicklung des Hochspannungstransformators
HT mit dem Verbindungspunkt zwischen dem
Schalter S und der Primérspule des Netztransfor-
mators NT angeschlossen.

Der Ausgang des ersten Operationsverstirkers
OV1 ist weiterhin einerseits Uber einen Widerstand
R7 mit der positiven Versorgungsgleichspannung
und Uber die Reihenschaltung einer Diode D2 und
eines Widerstands R8 mit einer Parallelschaltung
aus zwei Speicherkondensatoren C5,C6 verbunden,
deren jeweilige anderen Platten am Null-Leiter N
liegen. Die positiven Platten der beiden Speicher-
kondensatoren C5,C6 sind mit dem nicht-invertie-
renden Eingang des zweiten Operationsverstérkers
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OV2 verbunden. Dieser ist Uber einen Widerstand
R9 mit dem Null-Leiter N und eine in Sperrichtung
gepolte Didde D3 mit der positiven Versorgungs-
Gleichspannung verbunden. Der Ausgang des
zweiten Operationsverstérkers QV2 ist direkt auf
den invertierenden Eingang zurlickgekoppelt, so
daB der Operationsversifirker OV2 als Spannungs-
folger fungiert. Der Ausgang ist ferner Uber einen
Widerstand R10 mit der positiven Versorgungs-
Gleichspannung und Uber einen Widerstand R11
mit der Anode einer Zener-Diode ZD2 verbunden,
deren Kathode an-der Basis eines Schalitransistors
TR1 liegt. Die Basis des Schalttransistors TR1 ist
Uber einen Widerstand R13 an den Null-Leiter N
gelegt. Der Emitter des Schalitransistors TR1 ist
unmittelbar an den Null-Leiter N angeschlossen,
wihrend sein Kollektor mit der Kathode einer Dio-
de D4 verbunden ist, deren Anode an der Basis
des Transistors TR2 liegt.

Die so beschriebene Schaliung arbeitet wie
folgt:

Der auf der die Phase flihrenden Versorgungs-
leitung D herrschende Signalpegel wird durch die
Detektorschaltung dadurch detektiert, daB die posi-
tive Halbwelle Uber die Diode D1 auf das Integra-
tionsnetzwerk H1,G3,R2,C4 gelangt, so daB liber
das Trimmpotentiometer TRP zwei unier-
schiedliche Pegel an den nicht-invertierenden
Eingang des Operationsverstarkers OV1 in
Abhéngigkeit davon gelangen, ob die Hochdruc-
kentladungsiampe L gezlindet hat oder nicht. Bei
nicht geziindeter Lampe Ubersteigt der Pegel am
nicht-invertierenden Eingang des Operations-
verstérkers OVt den durch die Zener-Diode ZD1
eingestellten Referenzpegel am invertierenden
Eingang, so daB am Ausgang des Operations-
verstérkers OV1 ein hoher Spannungspegel anliegt,
der an der Basis des Transisiors TR2 anliegt, so
daB dieser leitend wird. Uber die Spannungsteiler
R14,R15 bzw. R18,R19 werden die beiden Triacs
TRI1 und TRI2 leitend geschzitet. Das Durch-
schalten des zweiten Triacs TRI2 bewirkt das Anle-
gen der Netzspannung auf den Versorgungsieitun-

gen L1, N an die Prim&rspule des Hochspannung-

stransformators HT. Auf der Sekundirseite wird in
bekannter Weise die Zindkondensatoranordnung
C9,C10,C11 wihrend einer Halbwelle mehrfach
aufgeladen und jeweils bei Erreichen der
Zundspannung der Funkenstrecke F entladen. Uber
den Tesla-Transformator TT werden die durch die
Funkensirecke F erzeugten Stromimpulse in eine
sehr hohe Spannung auf der Sekundirseite des
Tesla-Transformators TT transformiert und dienen
zur Zindung der Hochdruckentladungslampe L.
Zur Unterstlitzung des Ziindvorganges wird
Uber den ersten Triac TRI1 der
Zindhilfskondensator C7 wirksam geschaltet.
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Gelingt die ZUndung der Hochdruckentladungs-
lampe L nicht, fUhrt das positive Potential am Aus-
gang des Operationsverstérkers OV1 zu einer Auf-
ladung der Speicherkondensatoren C5,C6, bis
diese nach einer vorbestimmien Zeit den durch die
Zenerdiode ZD2 und den Transistor TR1 vorgege-
benen Schwellwert erreichen. In diesem Moment
wird der Transistor TR1 leitend und die Basis des
Transistors TR2 auf Null potential gezogen. Der
Transistor TR2 wird dadurch gesperrt und sperrt
seinerseits die beiden Triacs TRI1 und TRI2,
wodurch der Ziindvorgang beendet wird. Die Dauer
des Ziindvorgangs wird durch das die Speicher-
kondensatoren C5,C6 und den Widerstand RS8
gebildete Zeitglied sowie durch den mit der Zener-
diode ZD2 und dem Transistor TR1 eingesteliten
Schwellwert bestimmt. »

Da am Ausgang des Operationsverstdrkers
QOV1 das positive Signal erhalten bleibt, bieiben die
Speicherkondensatoren C5,C6 aufgeladen, so daB
die gesamte Schaliung verriegelt ist und keine wei-
tere Zundung vorgenommen werden kann. Ein er-
neutes Ziinden ist erst mdglich, nachdem die
Versorg-ungsspannung auf den Versorgungsieitun-
gen L1,N abgeschaltet worden ist und sich die
Speicherkondensatoren C5,C6 Uber die Diode D3
entladen konnten. Damit ist sichergestellt, daB bei
einer erfolglosen Zlindung nicht durch die Schal-
tung selbst erneute Zindversuche unternommen
werden kdnnen.

Hat die Hochdruckentladungslampe L hingegen
durch die Zlindimpulse geztindet,fallt der Pegel am
nicht-invertierenden Eingang des Operations-
verstirkers OV1 unter den Pegel der Referenz-
spannung am invertierenden Eingang. Das Aus-
gangssignal des Operationsverstirkers OV1 wird -
schlagartig Null, wodurch der Transistor TRZ sperrt
und die Triacs TRI1 und TRI2 ebenfalls gesperrt
werden, so daB der Ziindvorgang abgebrochen
wird. Somit bewirkt die Schaltung innerhalb weni-
ger Halbwellen der Netzspannung ein Abschalten
des Ziindgenerators, wenn die Hochdruckentla-
dungslampe L geziindet hat. Auf diese Weise wer-
den unnétige weitere Zindimpulse wirksam unter-
bunden.

Wenn der Ausgang des Operationsversidrkers
OV1 auf Nullpotential liegt, kdnnen sich die Spei-
cherkondensatoren C5,C6 {iber den Widerstand R9
entladen und werden daher in ihiren Ausgangszu-
stand zurlickgefiihrt.

Fir den Fall, daB die Hochdruckentladungs-
lampe L nur kurzzeitig zlindet und anschlieBend
wieder verlischt, werden die Speicherkondensa-
toren C5,C6 unter Umstinden nur teilweise entla-
den, bevor das Ausgangssignal des Operations-
verstarkers OV1 wieder auf einen paositiven Pegel
umschaltet. Auf die Restladung der Speicherkon-
densatoren C5,C6 wird nun erneut geladen, und
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zwar ggfs. bis der Schwellwert von ZD2 und TR1
erreicht wird. Wahrend dieser Zeit ist der
Zlindgenerator wirksam. Es ist deutlich erkennbar,
daB die wirksame Zeit des Ziindgenerators in die-
sem Fall klrzer ist als zu Beginn des
Ziindversuches, da die Ladezeit der Speicherkon-
densatoren C5, C6 bis zum Erreichen der Schwell-
wertspannung aufgrund deren Restladung verklirzt
worden ist. Zlindet die Lampe mehrfach und verli-
scht jedes Mal gleich darauf wieder, kann dieser
Zyklus nur einige Male stattfinden, bis die Spei-
cherkondensatoren C5,C6 die Schaltung verriegeln
und weitere Zlindversuche unterbinden, die zu ein-
er lberm#Bigen Belastung der Funkenstrecke F
flihren wiirden.

Bricht die Netzspannung zusammen, weil bei-
spielsweise das Zlindger#t durch den Schalter S
abgeschaltet worden ist, fillt die von der Gleich-
richterbrlicke G1 produzierte positive Gleichspan-
nung auf das Bezugspotential des Null-Leiters N
ab. Die Speicherkondensatoranordnung C5,C6 kann
sich in diesem Fall Uber die Diode D3 schiagartig
entladen, wodurch eine gewlinschte schlagartige
Riickstellung der Verriegelungsschaltung flir den
Fall des Netzspannungszusammenbruchs realisiert
ist.

Das beschriebene Ziindgerdt erflillt daher in
zweckmd&Biger Weise die Funktionen fiir alle
moglichen ZUlndfélle der Hochdruckentladungs-
lampe L, ndmlich
-beim korrekten Ziinden der Entladungslampe L,
bei dem weitere Ziindversuche nach kiirzester Zeit
unterbunden werden
-beim Ausbleiben der Ziindung der Hochdruckent-
ladungslampe L {ber eine vorbestimmte Zeit, nach
der die Schaltung verriegelt und weitere
Ziindversuche unmdglich macht und
-beim nur kurzzeitigen Ziinden der Entladungs-
lampe und anschlieBenden Veridschen, wobei das
Zindger&t verkiirzte érneute Ziindversuche zul#Bt
und bei nicht erneutem Durchzlinden oder bei wie-
derholtem Zlinden und Erl8schen verriegelt und
weitere Ziindversuche unterbindet
-beim Eriéischen der Hochdruckentiadungsiampe L
aufgrund eines Zusammenbruchs der Netzspan-
nung wird die Verriegelungsschaltung vollstindig

_zurlickgestellt, so daB die gesamte Zlindzeit flir

Ziindversuche zur Verfligung steht.

Das erfindungsgem@Be Zlindgerit erlaubt
daher eine optimale Ausnutzung der Lebensdauer
der Funkenstrecke F und unterbindet einen Idnger
wéhrenden Flackerzustand der Hochdruckentla-
dungslampe L zuverlissig.
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Anspriiche

1. Zlndgerdt flir Hochdruckentladungsiampen
(L) mit einer Funkenstrecke (F), die parallel zu
einer Zlindkondensatoranordnung (C9,C10,C11) ge-
schaltet ist und die Primdrwicklung eines
Zundtransformators (TT) speist, Uber dessen
Sekundérwicklung hinter einem Vorschaltgerét
(VG) liegende Versorgungsleitungen (D,N) an die
Hochdruckentladungslampe (L) angeschlossen
sind, wobei der Anordnung aus Funkenstrecke (F)
und Ziindkondensator (C9,C10,C11) eine Wechsel-
spannung Uber einen Hochspannungstransformator
(HT) zugeflihrt wird, an dessen Primérwicklung ein
die Wechselspannung von der Primé&rwickiung ab-
schaltender Zlindbeendigungsschalter (TRI2) ange-
schlossen ist, der in Abh#ngigkeit von einem vom
Betriebszustand der Hochdruckentladungsiampe
(L) bestimmien Signal steuerbar ist, wobei eine
Verriegelungsschaltung (C5, C8,0V2,TR1) mit ein-
em Zeitglied vorgesehen ist, das sich bei nicht
geziindeter Hochdruckentladungslampe (L) mit ein-
er vorbestimmten Geschwindigkeit verstellt und
nach einer vorbestimmten Zeit ein Abschalten der
Wechselspannung von der Primérspule des Hoch-
spannungstransformators (T bewirkt
(Verriegelung), wenn keine Zlndung der Hochdruc-
kentladungs lampe (L) erfolgt ist und wobei das
das Brennen der Hochdruckentladungsiampe (L)
anzeigende Signal den ZuUndbeendigungsschalter
(TRI2) verz8gerungsfrei steuert, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zeitglied (R8,C5,C6) der
Verriegelungsschaltung  (C5,C6,0V2,TR1) beim
Ziinden der Hochdruckentladungslampe (11) mit
einer gegeniliber der Verstellung in Richtung Ver-
riegelung wesentlich geringeren Geschwindigkeit in
Richtung Ausgangszustand verstellbar ist und sich
bei erneuten Zlndversuchen vom Momentanwert
ausgehend in Richtung Verriegelung verstellt.

2. Zindger&t nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine weitere Verstelleinrichtung (D3), die die
Verstellung der Verriegelungsschaltung in Richtung
Ausgangszustand mit einer sehr geringen Zeitkon-
stanten beim Zusammenbruch der Netzspannung
bewirkt.

3. ZUndger&t nach. Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB als das von dem Betriebszu-
stand der Hochdruckentladungslampe (L) be-
stimmte Signal die mitllere Halbwellenamplitude
auf der Versorgungsleitung (D) ausgenutzt wird und
an die Versorgungsleitung (D) eine
Pegelerkennungsschaltung angeschlossen ist.

4. Zundgerdt nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Pegelerkennungsschaltung
eine Intergrationsstufe (R1,C3,R2, C4) auiwsist, die
eine Verzdgerung zweiter Ordnung bewirkt.
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5. Ziindgerét nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Verriegelungs-
schaltung durch eine Speicherkondensatoranord-
nung (C5,C6) gebildet ist, die vom Ausgangssignal
der Pegelerkennungsschaltung bei nicht
geziindeter Hochdruckentiadungslampe (L) aufgela-
den wird und daB der Ladungspegel der Speicher-
kondensatoranordnung (C5,C6) eine Schaltstufe
(OV2,TR1) steuert, die den Zindbeendigungs-
schalter (TRI2) aktiviert.

6. Zlindgerét nach Anspruch 5, gekennzeichnet
durch einen Entladungspfad (R9) flir die Speicher-
kondensatoranordnung (C5,C6), der eine Entladung
mit einer finf-bis zehnfachen Entladungszeit ge-
genliber der lLadezeit der Speicherkondensatora-
nordnung (C5,C6) bewirkt.

7. Zindgerdt nach Anspruch 5 oder 6, gekenn--

zeichnet durch einen niederohmigen Entladungsp-
fad (D3), der mit dem Potential einer Gleichspan-
nungsversargung (GL) verbunden ist, welches nicht
das Bezugspotential fir die Aufladung der Spei-
cherkondensatoranordnung (C5,C6) ist.
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