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@ Contacteur pour organe de commande actionné au pied et son application & une pédale defrein, notamment

d’automobile.

Ce contacteur (20) pour une pedale (10) munie d'une
semelle (12) rigide recouverte d'une coiffe (13) destinée a re-
cevoir un effort pour sa mise en oeuvre comprend un premier
plot de contact (231} fixe solidaire de la semelle et un second
plot de contact (232) mobile entre une position de repos ou il
est distant du premier plot et une position active ou il repose
contre ce dernier sous I'action de I'effort exercé sur la coiffe.
Ce contacteur comprend, articulés I'un a l'autre a proximité
d'un bord de la semelle, d’une part un socle (21) qui est fixe a
ta semelle et qui regoit le premier plot et des moyens de
rappel (223) du second plot et, d'autre part, un support de
coiffe (22) qui est mobile entre une position de repos ou it est
maintenu écarté du socle par les moyens de rappel et par une
butée {222) et une position active ou il est appliqué contre le
socle {21) par |'effort exercé sur la coiffe.
Application aux pédales de frein d’automobile.
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La presente 1nvention concerne les organes
de commande actionnes au pied et est relative en par-
ticulier & un contacteur pour pedale notamment d au-
tomobile et 3 son application 3 une pedale de frein.

Comme on le salt, une automobile comprend
divers sous-ensembles dont la mise en oeuvre est as-
suree &4 l'aide d'un organe de commande actionne au
pied. C'est 1le cas en particulier de l'accelerateur,
de 1l embrayage et des freins qui sont actronnes a
l1‘aide de differentes pedales disposees i la partie
anterieure inferieure de 1l habitacle, au-dessous de la
colonne de direction qu'elles encadrent.

Pour des raisons de securite, lorsqu’un con-
ducteur enfonce la pedale de frein pour ralentir et/ou
arreter son vehicule, cette action se manifeste a
1'exterieur du vehicule par 1l allumage de feux dits de
“stop” places a 1'arr1ére. Ces feux, lorsqu’ils s’ 'al-
lument, permettent d'alerter les conducteurs des ve-
hicules qui sulvent d'une action tendant au ralentis-
sement et/ou & 1l'arret du vehicule circulant devant
eux. Cette signalisation permet, en principe, d'evaiter
les heurts quil resulteralent d 'une absence .d’'indica-
tion de l'action de ralentissement ou de freinage.

Habituellement, l'allumage et l'extinction
des feux de “"stop” sont commandes par des contatcteurs
qui sont places sur une partie fixe du vehicule, a
proximité de la pedale de freain et, de preference,
vers l'articulation de cette derniere. On congoat
donc, qu'habituellement, ces contacteurs sont peu ac-
cessibles et que leur reglage est dans cgg;éondltlons
particulierement deélicat. :1LH

Comme tout conducteur de vehicule automobile
a pu le constater, lorsqu’'al enfonce la pedale de

frein, que ce soilt pour ralentir ou pour i1mmobiliser
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le vehicule, 1l'allumage des feux de “stop” ne se
prodult Qqu apres une course initiale OU course morte;
pendant cette course morte, le systeme de freainage
peut etre deja mis en action, commencgant a ralentair le
vehicule sans Qque cela sS01t signale par un allumage
des feux de "stop”. Cette course morte est fonction du
reglage du vehacule; elle est variable d'un type de
vehicule & un autre, et pour un type donne, d'un ve-
hicule 3 un autre. Cette course morte est habituel-
lement de 1l ordre de deux a cing millaimetres envaron,
qul correspond, du fait de la taimonerie de la pedale
de frean, 3 une course notablement reduite pour le
contacteur comprise entre 0,5 et 1 mm environ.

Etant donne que le maitre-cylindre actaionne
par la pedale de frein est habituellement loge dans le
compartaiment moteur et que 1 ensemble du pedalier,
auquel appartient la pedale de frein, est lui loge
dans 1l habitacle, 1l est partaiculierement delicat et
presque impossible d'assurer un reglage precis et
reproductible pour Qque 1l 'allumage des “stops” se
reprodulse exactement de la meme maniere pour tous 1les
vehicules, d 'un meme typé ou non.

Pour remedier a cette disparite de reglage
et afin de faire en sorte que 1l on puisse executer les
réglages non plus lors du montage du vehicule sur 1la
chalne de production mals aindependamment, preala-
blement & cette operation, on propose selon l'anven-
tion d'associer 3 la pedale un contacteur de concep-
tion bien particulaere.

Pour tenter de resoudre cette difficulte on
a deja propose d'incorporer d une pedale de frein un
contacteur. Un tel contacteur est place entre la se-
melle de la pedale et une coirffe elastique qui recou-

vre cette derniere. Une telle solution manque de
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fiabilite du fait que la force exercee par le pired sur
la pedale ecrase les elements de conta;t electrique du
contacteur et rasque ainsl de les detériorer rapide-
ment.
L'invention tend a rémediaf 4 ce manque de
fiabilaite.
Le contacteur selon 1'invention pour pedale
munie d’une semelle rigide recodverte d'une coirffe
destinee a recevolr un effort pour sa mise en oeuvre

comprend un premier plot de contact fixe SOIidélre de

la semelle et un second plot de contact mobile rela-

tivement au premlier plot entre une pOSLtLDh'de repos
ou 11 est distant de celui-ci et une seconde'posxtlon
active ou 11 Trepose contre ce dernier sous 1l effort

exerce sur la corffe. Ce contacteur est caracterise,

selon l'invention, en ce qu 1l comprend, articules

entre eux a proximite d'un bord de lé'semellé,‘d'une
part, un socle qui e;t fixe a la semelle et qul recgoit
le premier plot de contact et des moyens de fabpel du
second plot de contact et, d'autre part, un support de
corffe qul est mobile entre une position de repos ou
11 est maintenu ecarte du socle par les moyens de
rappel et par une butee et une pos;t;oh»ébtlve ou 11
est applique contre le socle parvl;effort exerce sur
la coiffe. ' '

D'autres caractéristiques de 1 ainvention
apparaitront a la lecture de la descraption’ qui suit
et & 1l'examen "du dessin annexe, donne seulement &
titre d ' exemple, ou : |

' - la Fig. 1 est une coupe longitudinale

partielle schematique d'un mode de ;ééiisatlon d'un
contacteur pour pedale suivant l'invehtioﬁ{

- la Fig. 2 est une section suivant la ligne

A-A de la Fig. 1; et,
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- la Fig. 3 west une coupe longitudinale,
analogue a celle de la Fig. 1, d'une variante de rea-
lisataion. 7

Sur 1la Fig. 1, on a dessine un mode de rea-
l1isation d 'un contacteur pour pedale selon l1'invention
associe a une pedale d'automobile et, en particulier,
3 une pedale de frein pour un tel vehicule.

Comme on le voit sur'1a,coupe'longitud1nale
schematique de 1la Fig. 1, la pedale 10 comprend un
corps 11 quys se termine par uhe semelle 12 qul est
revetue d‘'une coxrffe 13. La pedale est montee dans 1la
caisse oOu 1la structure du vehicule de toute maniere
connue classique, de ménzere a pouvolr basculer sui-
vant un axe horizontal, perpendiculaire au plan de la
feuille du dessin, lorsqh'on exerce une pression du
pired normale a la surface de la coiffe.

on ne s attardera pas plus longtemps 3 de-
crire ce Qquyr est courant dans le secteur technique
auquel appartient l'invehtion et dont 1 homme du
metier est familier.

Comme on 1le volt, entre co;f?e et semelle,
est loge un contacteurrzo selon 1l invention. Ce con-
tacteur Vcdmprend un socle ou embase 21, un support de
corffe 22, des plots ou grélns de contact 231, 232 et
des fils de connection 2&4 reliant le contacteur a une
source d’'éenergle eleétrique et aux ampoules des feux
de “stop”., ces derniers constatuants n'étant pas
representes.

Pour la commodite de lé descraiption et pour
faciliter la représentation, seul est décrat et re-
presente ce qul contribue directement ou indirectement
a 1l'invention. '

Le socle ou embase 21, fait en une matiere

electriquement isolante, presente un fond relativement



10

15

20

25

30

0252782

5

plan et approximativement rectangulalre applique
contre la semelle 12 et un dessus avec une surface
extérieure courbe a l'oppose de la semelle. Cette
embase porte sur son fond, gul repose sur la semelle,
des moyens de fixation 212, par exemple des doigts
elastiques d'encliquetage ou autre solution telle que
des rivets ou des vis ou un adhesif approprie. La face
opposee ou dessus, de configuration approximativement
cylindrique, forme un appul 211 dont on expliquera par
la suite le role.

Le support de <colffe 22 est monte mobaile
relativement 3 l embase 21 grace 3 un axe d'articu-
lataion 221 afin de pouvoir basculer par rapport 3
celle~-c1. Cet axe est perpendiculaire au plan de la
feuille du dessain. Le support de coiffe 22 est aussi
equipe d une butee 222 qui coopere avec l'"embase 21 de
maniere a limiter la course du support de coiffe dans
le sens d'un basculement anti-horaire..Comme on le
voilt sur la Fig. 1, dans ce mode de realisation cette
butee 222 se compose d ' un bec, solidaire du support de
coirffe 22, qui coopere avec un meplat de 1l embase 21.
Le support de corffe 22 est encore equipe de moyens de
rappel 223 qui, normalement, le sollicitent dans le
sens anti-horaire, autour de son axe 221 de maniere
que Ssa position deployee maklmale s01t fixee et
limitée par la butee 222. En position de repos les
moyens de rappel 223 tendent 4 placer le support de
coirffe 22 en position salllante maximale. Au con-
traire, lorsqu’'on presse sur la coiffe 13, le support
de <coi1ffe 22 bascule, suivant son axe 221, et vient
reposer contre 1l'appuyxr 211, Comme :on le voit, les
plots de contact se repartissent en un plot fixe 231
solidaire de 1l°'embase 21 et un._plot mobile 232 so-"

lidaire des moyens de rappel 223, On comprend donc
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que lorsqu’'on appule du pied sur la coiffe pour
enfoncer 1la pedale de frein, on deplace d abord la
cor1ffe et le support de coiffe qui est articulé sur
l'axe, si bien que l'on vient appliquer l'un contre
l'autre les deux plots de contact : on ferme de 1la
sorte le circuit electrique.

De ce qui precéde il est clair que le sup-
port de coiffe, 1'embase, les moyens de rappel, 1la
butee et les plots de contact forment un Fout, indeé-~-
pendant et amovible, qul constitue un contacteur pre-
sentant une faible course propre independante de la
course de la pedale de frein.

7 Les moyens de rappel sont <configures de
maniere Qque la course pour faire s appliquer 1l un
contre l'autre Les deux plots de contact, so1t
inferieure 3 la course necessailre pour que le support
de colffe vienne reposer sur l'appul de l'embase. Dans
le mode de realisation 1llustre sur la Fig. 1, 1la
course ou debattement ¢ du support de coiffe cholsi de
l ordre de 1mm est exageré pour la clarte du dessain.
De 1la sorte, du fait de la deformation des moyens de
rappel, les plots de contact glissent relativement
l'un a l'autre apres qu'ils aient commence & se
toucher, ce qul a pour effet d assurer un auto-net-
toyage et ainsy de prevenir une defaillance de
conduction electrique Qqul resulterait, par exemple,
d'une oxydation des plots de contact.

Comme on 1le voit en se reportant a la
section transversale de la Fig. 2, le corps 11 de la
pedale se présente & la maniére d'une poutre en
equerre dont les deux ailes sont contre-coudées. Le
corps delimite ainsi une nervure dans laquelle peuvent
etre loges les fils de connection 24,

La Fig. 3 est une vue, analogue 3 celle de
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la Faig.1, d'une variante de realisation du contacteur
pour pedale selon l'invention. Les sléements quyr as-
surent la meme fonction sont repereés par les memes
numeros ¢de reférence que precedemment, mais affectes
du signe “praime".

On remarque i1mmediatement que la diffférence
essentielle entre ces deux modes de realisation resaide
dans le changement de la conflguratlon'des moyens de
rappel.

Dans ce mode de realisation, les moyens de
rappel se presentent sous la formévd‘une capsule,
parallelepipedique ou cylaindraique, faite par exemple
en matiere plastique. Cette capsule se presente a la
maniere d 'une boite fermee dont les faces opposees
sont relativement rigides et dont les faces laterales
sont deformablesA elastiquement. au moins localement.
Cette capsule est faite par exemple en matiere
plastique, monobloc, venue de moulag; avec les plots
de contact sous forme de prlsonnlérs. ou bien, elle
est faite de parties reunies par exemple par collage,
par soudage aux ultra-sons ou a 1l 'aide ae solvant ou
par emboitement et encliquetage. Quelle que soit la
solution retenue, la capsule presente s1 necessaire au
moins un trou d ' évent quil luil permet de se compramer
1orsqh'on exerce un effort sur elle si elle ne doit
pas Jouer, ensulte, le role d'un ressort pneumatique.
Le choix du _materiau et de 1la conflguratlon
géometrique est fait de maniere que la capsule pulsse
revenir, reprendre sa configuration initiale normale,
non ecrasee, tout en rappelant la coiffe et le support
de coiffe en position deployee.

Dans cette variante de realisation on a
aussl simplifie la structure de l'axe d'articulation

du support de colffe sur le socle.
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Comme on le volt sur les Fig. 1 et 3, le
contact entrer le support de coiffe et les moyens de
rappel est assure par une protubergnce 224 ou 224
qul est soit solidaire du support de coiffe soit
solidaire des moyens de rappel, respectivement. Cette
protuberance se presente dans 1l'un des cas comme une
salllie obtenue par emboutissage du support de coirffe
et dans l'autre des cas comme venue de moulage avec
les moyens de rappel.Il est clair que l'on peut
utiliser une autre solution telle que par exemple une
vis, ce qul permet de regler les courses relatives
entre le support de corffe et son appui, d une part,
et entre les plots de contact d autre part. Apres
reglage eventuel d une telle vis cette dernleré peut
étre i1mmobllisee par exemple par collage.

Il est <c¢lair que le contacteur pour pedale
selon 1l invention peut etre wutilise pour d'autres
applaications que cellés ‘d'une pedale de frein. Par
exemple, un tel contacteur peut etré associe a une
pedale de debrayage lorsque 1l'utilisation d'un
contacteur est obligatoare pour la fonctaion regulataion
de vitesse ou coupure d'injection en deceleration,
comme c'est le «cas, par exemple, lorsqu ' un vehicule
est equipe d une boite de vatesse automatique.

On observera aussi que le contacteur selon
l'invention peut eéquiper tous les dispositifs de
freinage vy comprais les systemes de freinage hydrau-
lique dats "sans course” ouU la pédale de frein n'agit
pas par l'intermediaire d une timonerie sur le paston
du maitre-cylindre du systéme de freinage mals au
contraire sur une vanne du circuirt hydraulique. Dans
de tels dispositaifs de freinage hydraulique on sait
que, contrairement aux systémes classiques a maitre

cylindre, la course de la pedale de frein est pra-
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tiquement nulle pour declencher le fonctionnement du
systeme de freinage,.

De préeférence, on régla les moyens de rappel
de maniére que la sensibilate du,coﬁtacfeur soit telle
qu'il Treagisse a une force de 0,4 daﬁ.)Oaneut moda-
fier 1la sens;b;lite de ce contacteur‘en changeant la
forme des moyens de rappel. Dans les modekvdé real-
i1sations deécrits et representes, on a uti1lisé un
contacteur selon 1'invention du type dit “contact-
travall” mais il est clair qu’'il peué etre aussl du‘
type dit “contact-repos”. Le choxg est fonétzon du
mode de fonctionnement du carcuat eleétr;que auquel 211
est associe. |

Qutre les avantages precedemment indiques de
facilite de montage et de reglage en ateller, avant la
pose sur le vehicule, le contacteur selQp l'inventaon
augmente notablement la securaite, car Eontrairemént
aux contacteurs de feux de “stop” éx;stants actuelle-
ment, ou 1l'allumage des ;eux r;squé davn'lntervenir
qu'aprés le franchissement de la course correspondant
au debut du freinaée. ce contacteur se‘ferﬁé et donc
declenche 1l'allumage des feux de “"stop” avant que la
course active, provoquant effectivement le fonction-
nement du systeme de freinage, se produlse.

L'invention a éete decrite a propos de modes
de reéalisations concernant une pedale de frein pour
automobile mais 11 est clair que le contacteur pour
pédale selon 1l'inventaion peut servar dans d'autres

domaines.
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REVENDICATIONS

1. Contacteur (20) pour pédale (10) munie
d'une semelle rigide (12) recouverte d'une coiffe (13)
destinée 3 recevoir un effort pour la mise en oceuvre de
la pédale, comportant un premier plot de contact (231),
solidaire d'un socle (21) fix& 3 la semelle (12) et un
second plot de contact (232) mobile entre une position
active oll i1 repose contre le premier plot sous l'ac-
tion de l'effort exercé& sur la coiffe, et une position
de repos ol il est &carté du premier plot par des mo-
yens de rappel (223) qui tendent 3 &carter du socle le
support, caractérisé en ce que le second plot (232) est
solidaire des moyens de rappel (223) et en ce que le so-
cle (21) et le support (22) sont articulés l'un 3 l'au-
tre 3 proximité d'un bord de la semelle et sont mobiles
entre une position active ol ils sont appliqués l'un
contre l'autre par l'effort exercé sur la coiffe, et une
position de repos ol ils sont maintenus &cart%s par les
moyens de rappel (223) et par une butée (222) entre le

support et le socle.
2. Contacteur conforme a la revendication 1,

caracterise en ce que le support de coirffe (22) co-
opere avec une partie des moyens de rappel suffisament
éloignée des plots de contact pour que ces moyens se
déforment sous 1l 'effort de mise en oeuvre non seu-
lement avant mals auss)y apres la mise en contact des
plots, 3Jjusqu’'a ce que le support de coirffe repose sur
le socle en posaition active.

3. Contacteur conforme a la revendication 1
ou '2', caractérisé en ce que les moyens de rappel sont
constitués par une lame élastique (223) dont une
extremité est fixée au socle et dont 1l'autre extremite
mobile porte sur une de ses faces le second plot de

contact mobile {232) et coopere par son autre face
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avec une protubérance (224) dd support de coiffe.

4. Contacteur conforme a l'une quelconque
des revendications Qqul précedent, caractériseée en ce
que les moyens de rappel sont constitués par une
capsule (223) par exemple en matiere plastique dont
deux parois opposees portent chacune l'un des deux
plots de contact.

5. Application d'un contacteur pour pedale
conforme a 1l'une quelconque des revendications qui
précédent a la pédale de frein d'un véhicule. '
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