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D i s p o s i t i f   riP  r rnnmande  e t   de  c o n t r ô l e   d ' u n   r n n t a c t e u r  

e t   p r o c é d é   de  c o n t r ô l e   c o r r e s p o n d a n t .  

m  

L'  i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  commande   e t   de  !>•@@@@ 

c o n t r ô l e   d ' u n   c o n t a c t e u r ,   e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   u n  

d i s p o s i t i f   de  commande  d ' u n   c o n t a c t e u r   é l e c t r o m é c a n i q u e  

p r é v u   p o u r   ê t r e   a l i m e n t é   en  a l t e r n a t i f ,   e t   de  c o n t r ô l e  

5  de  la  p o s i t i o n   de  l ' a r m a t u r e   m o b i l e   de  ce  c o n t a c t e u r ,  

a i n s i   que  le  p r o c é d é   de  c o n t r ô l e   c o r r e s p o n d a n t .  

Les   c o n t a c t e u r s   en  c o u r a n t   a l t e r n a t i f   s o n t   en  g é n é r a l  

p l u s   p e t i t s ,   à  p u i s s a n c e   é g a l e ,   que  l e s   c o n t a c t e u r s   e n  

10  c o u r a n t   c o n t i n u .   I l s   s o n t   d o n c   p l u s   p r a t i q u e s ,   i l s  

c o n s o m m e n t   m o i n s   et   i l s   c h a u f f e n t   m o i n s .   Mais   i l s  

p r é s e n t e n t   un  i n c o n v é n i e n t   :  i l s   on t   t e n d a n c e   à  

s ' o u v r i r   l o r s   du  p a s s a g e   p a r   z é r o   de  la   v a l e u r   du 

c o u r a n t ,   e t   i l s   f o n t   du  b r u i t .  

15 

L ' u n   des   b u t s   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  p r o p o s e r   un  c i r c u i t  

de  commande  p e r m e t t a n t   d ' u t i l i s e r   un  c o n t a c t e u r  

c o n s t r u i t   p o u r   ê t r e   a l i m e n t é   en  c o u r a n t   a l t e r n a t i f ,  

a v e c   une  a l i m e n t a t i o n   en  c o u r a n t   c o n t i n u ,   l ' e n s e m b l e  

20  c i r c u i t   de  c o m m a n d e - c o n t a c t e u r   p r é s e n t a n t   l e s   a v a n t a g e s  

du  c o n t a c t e u r   en  a l t e r n a t i f   s a n s   en  p r é s e n t e r   l e s  

i n c o n v é n i e n t s .  

Un  a u t r e   bu t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  p r o p o s e r   un  p r o c é d é  

25  e t   un  c i r c u i t   de  commande   e t   de  c o n t r ô l e   d ' u n  

c o n t a c t e u r   p r o c é d a n t   p a r   m e s u r e   de  l ' i n t e n s i t é   d a n s   l a  

b o b i n e   p o u r   v é r i f i e r   s i   l ' a r m a t u r e   e s t   c o l l é e   ou  n o n .  

L ' i n v e n t i o n   a  pou r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   de  commande  e t  

30  de  c o n t r ô l e   d ' u n   c o n t a c t e u r   é l e c t r o - m é c a n i q u e   à  

a r m a t u r e   m o b i l e ,   p r é v u   p o u r   ê t r e   a l i m e n t é   en  c o u r a n t  

a l t e r n a t i f ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e :  

-  une  s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o u r a n t   c o n t i n u ,   p o u r  
35  a l i m e n t e r   la   b o b i n e   du  c o n t a c t e u r ,  
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-  un  t r a n s i s t o r   f o n c t i o n n a n t ,   a v e c   son   c i r c u i t   d e  

c o m m a n d e ,   en  h a c h e u r   à  f r é q u e n c e   f i x e   e t   r a p p o r t  

c y c l i q u e   v a r i a b l e ,  

-  une  r é s i s t a n c e   m o n t é e   en  s é r i e   a v e c   la   b o b i n e   d u  

c o n t a c t e u r   e t   le   t r a n s i s t o r   e n t r e   l e s   b o r n e s   de  l a  

s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n ,   la  r é s i s t a n c e   é t a n t   m o n t é e   p r è s  

de  la   b o r n e   n é g a t i v e   ,  le  p o i n t   commun  à  la   r é s i s t a n c e  

e t   au  t r a n s i s t o r   é t a n t   p r i s   comme  p o i n t   de  m e s u r e   d u  

0  c o u r a n t   de  la  b o b i n e   p e n d a n t   l e s   p é r i o d e s   de  c o n d u c t i o n  

du  t r a n s i s t o r ,  

-  un  c o m p a r a t e u r   c o m p a r a n t   l a   v a l e u r   du  c o u r a n t   a u  

p o i n t   de  m e s u r e   à  une  v a l e u r   de  r é f é r e n c e ,  

5 
-  e t   un  c i r c u i t   l o g i q u e   d é f i n i s s a n t   un  c y c l e   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   p o u r   le  c o n t a c t e u r ,   c o m p r e n a n t   u n e  

p é r i o d e   d ' a l i m e n t a t i o n   p e n d a n t   l a q u e l l e   i l   commande  l e  

h a c h e u r   e t   une  p a u s e   p e n d a n t   l a q u e l l e   le  h a c h e u r   e s t  

>0  b l o q u é ,   e t   à  l ' i s s u e   de  l a q u e l l e   l e   c o u r a n t   d a n s   l a  

b o b i n e   e s t   c o m p a r é   à  une  v a l e u r   de  r é f é r e n c e   p o u r   e n  

d é d u i r e   la   p o s i t i o n ,   c o l l é e   ou  é l o i g n é e ,   de  l ' a r m a t u r e  

m o b i l e   du  c o n t a c t e u r .  

IS  S e l o n   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   @  de  l ' i n v e n t i o n :  

-  à  la   commande   du  c o n t a c t e u r ,   l e   c i r c u i t   l o g i q u e  

d é f i n i t ,   d a n s   la   p é r i o d e   d ' a l i m e n t a t i o n   du  c o n t a c t e u r ,  

une  p r e m i è r e   p é r i o d e   d ' a p p e l   de  l ' a r m a t u r e ,   e t   u n e  

30  d e u x i è m e   p é r i o d e   de  m a i n t i e n   de  l ' a r m a t u r e ,  

-  le   c i r c u i t   l o g i q u e   d é f i n i t   p l u s i e u r s   v a l e u r s   d e  

r é f é r e n c e   du  c o u r a n t ,   la  p r e m i è r e   l ' a p p e l   de  l ' a r m a t u r e  

m o b i l e ,   la   d e u x i è m e   p o u r   l e   m a i n t i e n   de  l ' a r m a t u r e ,   l a  

35  t r o i s i è m e   p o u r   le  c o n t r ô l e   de  la   p o s i t i o n   d e  

l ' a r m a t u r e ,  

-  le   c i r c u i t   l o g i q u e   d é f i n i t   p l u s i e u r s   f r é q u e n c e s   f i x e s  

de  f o n c t i o n n e m e n t   du  h a c h e u r ,   une  p r e m i è r e   p o u r   la   . 
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p é r i o d e   d ' a p p e l   de  l ' a r m a t u r e ,   e t   une  s e c o n d e   p o u r   l a  

p é r i o d e   de  m a i n t i e n ,  

-  t r o i s   c o m p a r a t e u r s   s o n t   p r é v u s ,   m u n i s   c h a c u n   d ' u n e  
5  v a l e u r   de  r é f é r e n c e   ,  le   t r o i s i è m e   c o m p a r a t e u r   ( 2 2 >  

t r a n s m e t t a n t   s o n   s i g n a l   de  s o r t i e   à  une  m é m o i r e - t a m p o n  
lue   pa r   le   c i r c u i t   l o g i q u e   , 

-  à  l ' i s s u e   de  la   p a u s e ,   la   c o m p a r a i s o n   de  la   v a l e u r   du  
10  c o u r a n t   de  l a   b o b i n e   à  la   v a l e u r   de  r é f é r e n c e   e s t  

e f f e c t u é e   a v e c   un  p e t i t   r e t a r d   p o u r   m a s q u e r   le   r é g i m e  
t r a n s i t o i r e   d ' é t a b l i s s e m e n t   du  c o m p a r a t e u r .  

l,  i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   d e  
^   c o n t r ô l e   d ' u n   c o n t a c t e u r   é l e c t r o m é c a n i q u e ,   du  t y p e  

a l i m e n t é   en  c o u r a n t   c o n t i n u   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  
h a c h e u r ,   d a n s   l e q u e l   l ' i n d u c t a n c e   de  la   b o b i n e   e s t  
f o n c t i o n   de  la   p o s i t i o n   de  l ' a r m a t u r e   m o b i l e ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   p o u r   v é r i f i e r   s i   l ' a r m a t u r e  

20  m o b i l e   e s t   e f f e c t i v e m e n t   c o l l é e ,   on  f a i t   p é r i o d i q u e m e n t  
une  m e s u r e   i n d i r e c t e   de  l ' i n d u c t a n c e   de  la   b o b i n e   d u  
c o n t a c t e u r .  

S e l o n   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   : 
>5 

-  la   m e s u r e   i n t e r v i e n t   à  l ' i s s u e   d ' u n e   p é r i o d e   de  p a u s e  
p e n d a n t   l a q u e l l e   le   h a c h e u r   e s t   c o u p é ;  

la  m e s u r e   i n d i r e c t e   c o n s i s t e   en  une  m e s u r e   d e  
iO  l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t   d a n s   la   b o b i n e   p a r   c o m p a r a i s o n  

a v e c   une  i n t e n s i t é   de  r é f é r e n c e   ; 

-  l ' i n t e n s i t é   de  r é f é r e n c e   e s t   de  l ' o r d r e   de  la   m o i t i é  
de  l ' i n t e n s i t é   m o y e n n e   t r a v e r s a n t   la  b o b i n e   p o u r  

5  a s s u r e r   le  m a i n t i e n   de  l ' a r m a t u r e   m o b i l e .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  a  r e p r é s e n t é   au  d e s s i n   : 
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F i g u r e   1  :  un  s c h é m a   s y m b o l i q u e   d ' u n   p r e m i e r   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  commande   e t   de  c o n t r ô l e  

d ' u n   c o n t a c t e u r   ,  s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

5  F i g u r e   2  :  un  s c h é m a   d ' u n   d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n  

du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   ; 

F i g u r e   3  :  un  s c h é m a   de  q u e l q u e s   s i g n a u x   en  d i f f é r e n t s  

p o i n t s   du  d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   1.  

10 

En  se  r e p o r t a n t   au  d e s s i n ,   on  v o i t   un  c o n t a c t e u r  

s y m b o l i s é   p a r   sa  b o b i n e   1,  p o r t a n t   en  p a r a l l è l e   u n e  

d i o d e   2  de  r o u e   l i b r e .   Ce  c o n t a c t e u r   e s t   de  t y p e  

a l t e r n a t i f   ,  m a i s   i l   e s t   a l i m e n t é   en  c o n t i n u   e n t r e   l e s  

15  b o r n e s   3  e t   4  d ' u n e   s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n .   En  s é r i e  

a v e c   la   b o b i n e   1  du  c o n t a c t e u r   e s t   p r é v u   un  t r a n s i s t o r  

5  a v e c   son   c i r c u i t   de  commande  6.  E n t r e   le   t r a n s i s t o r   5  

e t   la  b o r n e   n é g a t i v e   4  d ' a l i m e n t a t i o n   e s t   d i s p o s é e   u n e  

r é s i s t a n c e   7.  Le  p o i n t   commun  au  t r a n s i s t o r   5  e t   à  l a  

20  r é s i s t a n c e   7  e s t   le   p o i n t   de  m e s u r e   8  de  l ' i n t e n s i t é   d u  

c o u r a n t   d a n s   l a   b o b i n e   1  p e n d a n t   l e s   p é r i o d e s   d e  

c o n d u c t i o n   du  t r a n s i s t o r   5.  Ce  p o i n t   de  m e s u r e   e s t  

r e l i é   à  une  e n t r é e   d ' u n   c o m p a r a t e u r   9  d o n t   l ' a u t r e  

e n t r é e ,   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' i n t e n s i t é   de  r é f é r e n c e   I r ,  

25  e s t   a l i m e n t é e   p a r   un  c i r c u i t   l o g i q u e   10  p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o n v e r t i s s e u r   n u m é r i q u e - a n a l o g i q u e  

12.  Une  h o r l o g e   11  a l i m e n t e   le  c i r c u i t   l o g i q u e   10  e n  

i m p u l s i o n s   de  f r é q u e n c e   d é t e r m i n é e .  

30  Le  c i r c u i t   l o g i q u e   10  e s t   r e l i é   au  c i r c u i t   6  d e  

commande   du  t r a n s i s t o r   5  p a r   deux   f i l s   :  l ' u n   1 3 ,  

t r a n s m e t   l e s   o r d r e s   d ' o u v e r t u r e   du  t r a n s i s t o r   5 ,  

l ' a u t r e   14,  l e s   o r d r e s   de  f e r m e t u r e .   I c i   comme  d a n s  

t o u t e   la  d e s c r i p t i o n ,   la   n o t i o n   de  f i l s   n ' e s t   p a s  

35  i m p é r a t i v e ,   i l   s ' a g i t   s i m p l e m e n t   de  l i a i s o n s  

é l e c t r i q u e s ,   l e s   c i r c u i t s   p o u v a n t   ê t r e   i n t é g r é s .   Le  

c i r c u i t   l o g i q u e   10  e s t   s u s c e p t i b l e   de  t r a n s m e t t r e   à  s a  

s o r t i e   15  un  s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é t a t   d e  

l ' a r m a t u r e   m o b i l e   du  c o n t a c t e u r   :  c o l l é e   ou  é l o i g n é e . .  
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, d a n t   la   d u r é e   d-  a p p e l   de  a -   

^  

B t . c t . » r .   e t   t . i o l .   p e n d * »   1-  d u r é -   a  
^   ^  

^ n l l é p   La  d u r é e   d  a p p e i  
a r m a t U r e   

f o n c t i o n   du  c o n t e u r ,   -   une  c e r t a i n e  

i 0 r \ ; \ ê c u r i t ê   C ' e s t   U   v a l e u r   de  l ' i n t e n s i t é   d e  

X e n c e   X r T o u i   d é f i n i t   l a   v a l e u r   du  c o u r a n t   m o y e n  

ms  la  b o b i n e   1  p e n d a n t   la   d u r é e   d ' a p p e l .  

3  on  v o i t   s u r   l a   p r e m i è r e   l i g n e   l e  

j r   la   f i g u r e   3,  
d e u x i è m e   l i g n e  

+  T-h  d a n s   la   b o b i n e   1,  ex  s u r  
o u r a n t   Ib  d a n s   1  

^   f o n c t i o n I i e B e n t ,  

a  v a l e u r   de  r é f é r e n c e   I r .   
l e  

* f * r e n c e   <de  c o n s i g n e ) ,   i m p o s é e   p  
a  v a l e u r   de  r é f ê r e n c   £   ^  
; i r c u i t   l o g i q u e   10.  ~   «  

^   ^  

. o s i q u e   10  P ° -   6  

e  d u r é e   t l   c o r r e s p o n d a n t  
- ê f é r e n c e   é l e v é e   I r l   ^   m Q b i l e .   E n s u i t e ,   l a  

,  la   d u r é e   d ' a p p e l   de  1  a r m a  

rtp  r é f é r e n c e   d e v i e n t   p l u s   f a i b l e ,   i r * ,   p 
v a l e u r   de  r ê t e r e n o   l ' a r m a t u r e . . .  

une  d u r é e   t2  c o r r e s p o n d a n t   au  m a i n t i e n  

^ +   l a   p é r i o d e   t3  de  p a u s e ,   et   l e  

c o l l é e .   E n s u i t e ,   p e n d a n t   l a   p e r i o  
°  

Ta  v a l e u r   de  r é f é r e n c e   I r3   . 

p é r i o d e   t4  de  m e s u r e ,   l a  
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d e v i e n t   e n c o r e   p l u s   f a i b l e   e t   de  l ' o r d r e   de  la  r a o i t i ê  
de  I r 2 .  

A p r è s   l ' i m p u l s i o n   de  r e m i s e   â  z é r o   g é n é r a l e   ( q u a t r i è m e  
S  l i g n e )   d é l i v r é e   p a r   le   c i r c u i t   l o g i q u e   10  au  moment   d e  

la   m i se   s o u s   t e n s i o n   du  c o n t a c t e u r ,   la   r é f é r e n c e   p a s s e  
à  sa  v a l e u r   f o r t e   I r l   ( a p p e l ) .  

Le  h a c h e u r   c o m m e n c e   a  f o n c t i o n n e r   a  une  f r é q u e n c e   f i x e  
10  i m p o s é e   p a r   le   c i r c u i t   l o g i q u e   10,  e t   q u i ,   p e n d a n t   l a  

d u r é e   t l   d ' a p p e l ,   e s t   p a r   e x e m p l e   do  1 , 8 7 5   kHz.  Le  
c o u r a n t   Ib  d a n s   la  b o b i n e   a  donc   t e n d a n c e   a  m o n t e r   e t   à  
s ' é t a b l i r   j u s t e   en  d e s s o u s   de  la   v a l e u r   I r l   i m p o s é e  
p e n d a n t   l a   d u r é e   t l   d ' a p p e l .   Au  t e r m e   de  c e t t e   d u r é e  

15  t l ,   e t   p e n d a n t   t o u t e   la  d u r é e   t2   de  m a i n t i e n ,   l e  
c i r c u i t   l o g i q u e   10  i m p 0 s e   la  v a l e u r   de  r é f é r e n c e   I r 2  
f a i b l e   ,  e t   le   c o u r a n t   d a n s   la   b o b i n e   s ' é t a b l i t   j u s t e  
en  d e s s o u s   de  c e t t e   n o u v e l l e   v a l e u r   de  r é f é r e n c e  
P e n d a n t   c e t t e   d u r é e   t 2 ,   la   f r é q u e n c e   du  h a c h e u r   e s t  

0  f i x é e ,   p a r   le   c i r c u i t   l o g i q u e   10,  â  une  v a l e u r   p l u s  
é l e v é e ,   p a r   e x e m p l e   15  kHz.  Le  c i r c u i t   de  commande   6  
e s t   p a r   e x e m p l e   une  b a s c u l e   b i s t a b l e   q u i   r e ç o i t   d u  
c i r c u i t   l o g i q u e   10  l e s   o r d r e s   de  b a s c u l e m e n t   p a r   le   f i l  
13  e t   l e s   o r d r e s   de  r e - b a s c u l e m e n t   pa r   le   f i l ~ l 4 .  

5 
A  la  f i n   de  la  d u r é e   t2  p r e n d   p l a c e   une  p é r i o d e   d e  
p a u s e   de  d u r é e   t3  .  P e n d a n t   c e t t e   p a u s e ,   le   t r a n s i s t o r   5  
e s t   b l o q u é .   En  même  t e m p s ,   la   v a l e u r   de  r é f é r e n c e   p o u r  l ' i n t e n s i t é   e s t   a m e n é e   à  la   v a l e u r   n é c e s s a i r e   p o u r   l a  
p é r i o d e   de  t e m p s   t4  ;  c e t t e   v a l e u r   I r3   e s t   à  peu  p r è s  la  m o i t i é   de  la   v a l e u r   de  r é f é r e n c e   I r 2 .  

P e n d a n t   l a   p é r i o d e   de  p a u s e   t3 ,   le   c o u r a n t   d a n s   l a  
b o b i n e   ne  d é p e n d   que  de  la  p o s i t i o n   de  l ' a r m a t u r e  
m o b i l e ,   e t   de  la   v a l e u r   de  r é f é r e n c e   I r2   i m p o s é e   a v a n t  
la  p a u s e .  

Si  l ' a r m a t u r e   n ' e s t   pas   c o l l é e ,   l ' i n d u c t a n c e   du  
c o n t a c t e u r   e s t   f a i b l e   e t   le   c o u r a n t   d i m i n u e   r a p i d e m e n t   . 
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et   s ' a n n u l e .   C ' e s t   le   c a s   c o r r e s p o n d a n t   a  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  la  f i g u r e   3.  A  l ' i s s u e   de  la  d u r é e   t3   l e  

c o u r a n t   Ib  d a n s   la   b o b i n e   e s t   p r a t i q u e m e n t   n u l .   A  la   f i n  

de  la  d u r é e   t 3 ,   l e   c i r c u i t   l o g i q u e   10  d é c l e n c h e  

l ' o u v e r t u r e   du  t r a n s i s t o r   5.  A p r e s   un  c o u r t   i n s t a n t ,  

a f i n   de  m a s q u e r   le  r é g i m e   t r a n s i t o i r e   d ' é t a b l i s s e m e n t  

du  c o m p a r a t e u r   9,  le   c i r c u i t   l o g i q u e   10  e x a m i n e   l ' é t a t  

de  s o r t i e   du  c o m p a r a t e u r   9.  La  t r o i s i è m e   l i g n e   de  l a  

f i g u r e   3  p r é s e n t e   une  i m p u l s i o n ,   d a n s   la  d u r é e   t4  , 

U  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' i n s t a n t   de  c e t   examen  de  l ' é t a t   d e  

t-  o r t i e   du  c o m p a r a t e u r   9.  La  v a l e u r   de  r é f é r e n c e   é t a n t  

t o u j o u r s   I r o ,   si   le   c o u r a n t   d a n s   la  b o b i n e   e s t   d e v e n u  

p r a t i q u e m e n t   n u l ,   i l   n ' a   pas   e n c o r e   eu  le  t e m p s   d e  

p r e n d r e   une  v a l e u r   s u p é r i e u r e   a  I r3 .   Le  c i r c u i t   l o g i q u e  

@  5  10  c o n s t a t e   a l o r s   que  le  c o u r a n t   d a n s   la  b o b i n e   e s t   e n  

d e s s o u s   de  la   v a l e u r   de  r é f é r e n c e   I r 3 ,   i l   en  d é d u i t   q u e  

l ' a r m a t u r e   m o b i l e   n ' e s t   pas   c o l l é e ,   e t   i l   d é c l e n c h e   u n e  

i m p u l s i o n   ( l i g n e   4,  f i g u r e   3)  de  r e m i s e   à  z é r o   g é n é r a l e  

qui   r e d ê c l e n c h e   le  p r o c e s s u s   i n i t i a l   a v e c   v a l e u r   d e  

10  r é f é r e n c e   I r l .   S i m u l t a n é m e n t ,   i l   e n v o i e   p a r   sa  s o r t i e  

15  un  s i g n a l   i n d i q u a n t   que  l ' a r m a t u r e   n ' e s t   p a s   c o l l é e .  

Si  au  c o n t r a i r e   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   e s t   c o l l é e ,  

l ' i n d u c t a n c e   du  s y s t è m e   e s t   t r è s   é l e v é e   e t   le  c o u r a n t  

25  dftn.-;  la  b o b i n e   se  m a i n t i e n t   en  d é c r o i s s a n t   l é g è r e m e n t .  

C e s -   le  c a s   c o r r e s p o n d a n t   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a  

f i g u r e   3.  A  la   f i n   de  la  d u r é e   t3 ,   le  c i r c u i t   l o g i q u e  

d é c l e n c h e   l ' o u v e r t u r e   du  t r a n s i s t o r   5  e t ,   a p r è s   u n  

c o u r t   i n s t a n t ,   e x a m i n e   l ' é t a t   de  s e r t i e   du  c o m p a r a t e u r  

30  9.  Au  moment  de  l ' i m p u l s i o n   r e p r é s e n t é e   s u r   l a  

t r o i s i è m e   l i g n e   de  l a   f i g u r e   3,  en  b a s ,   le  c o u r a n t   d a n s  

3a  b o b i n e   e s t   s u p é r i e u r   à  la   v a l e u r   de  r é f é r e n c e   I r 3 .  

Le  c i r c u i t   l o g i q u e   10  commande  a l o r s   le  p a s s a g e   â  u n e  

p h a s e   de  m a i n t i e n   d ' u n e   d u r é e   ( t l   +  t2>,   a v e c   comme 

35  v a l e u r   de  r é f é r e n c e   I r 2 ,   e t   i l   n ' y   a  pas  d ' i m p u l s i o n  

de  r e m i s e   à  z é r o   g é n é r a l e   s u r   la  l i g n e   4,  m a i s   l e  

c i r c u i t   l o g i q u e   10  e n v o i e   s u r   sa  s o r t i e   15  un  s i g n a l  

i n d i q u a n t   que  l ' a r m a t u r e   e s t   c o l l é e .  
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Sur   la   f i g u r e   3,  l e s   d u r é e s   ne  s o n t   p a s   r e p r é s e n t é e s   à  

la  même  é c h e l l e   p o u r   la  c l a r t é   du  d e s s i n .   A  t i t r e  

d ' i l l u s t r a t i o n ,   l e s   d u r é e s   t i   e t   t2  s o n t   c h a c u n e   d e  

q u e l q u e s   d i z a i n e s   de  m i l l i s e c o n d e s   (68  p a r   e x e m p l e )   , 

;  la   d u r é e   t3   e s t   de  q u e l q u e s   m i l l i s e c o n d e s   ( 8 , 5 3   p a r  

e x e m p l e )   e t   la  d u r é e   t4  e s t   de  q u e l q u e s   m i c r o s e c o n d e s  

( 1 6 , 8   p a r   e x e m p l e ) .   A u t r e m e n t   d i t ,   a  l ' é c h e l l e   de  l a  

f i g u r e   3,  la   d u r é e   t4  n ' e s t   p r a t i q u e m e n t   p a s   v i s i b l e .  

0  Su r   l a   f i g u r e   2  é s t   r e p r é s e n t é   un  d e u x i è m e   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  commande   e t   de  c o n t r ô l e  

d ' u n   c o n t a c t e u r .   Les   mêmes  r é f é r e n c e s   d é s i g n e n t   l e s  

mêmes  é l é m e n t s   que  s u r   la   f i g u r e   1.  La  d i f f é r e n c e  

p r i n c i p a l e   p r o v i e n t   du  f a i t   q u ' a u   l i e u   de  f a i r e   v a r i e r  

[5  la   r é f é r e n c e   Ir   en  f o n c t i o n   de  l ' é t a p e   du  

f o n c t i o n n e m e n t ,   on  u t i l i s e   t r o i s   c o m p a r a t e u r s   9,  21,  2 2  

r e c e v a n t   c h a c u n   en  p e r m a n e n c e ,   une  r é f é r e n c e ,  

r e s p e c t i v e m e n t   I r l ,   Ï r 2   e t   I r 3 .   La  s o r t i e   des   d e u x  

p r e m i e r s   c o m p a r a t e u r s   9,  2 i ,   e s t   a p p l i q u é e   à  une  p o r t e  

?0  ET,  20,  18,  r e s p e c t i v e m e n t ,   qui   r e ç o i t   du  c i r c u i t  

l o g i q u e   10  une  i m p u l s i o n   de  v a l i d a t i o n   p e n d a n t   la   d u r é e  

c o r r e s p o n d a n t e ,   r e s p e c t i v e m e n t   t l   e t   t 2 .   En  s o r t i e   d e s  

p a r t e s   ET,  20  e t   18,  d e s   f i l s   19  e t   17,  r e s p e c t i v e m e n t ,  

t r a n s m e t t e n t   au  c i r c u i t   de  commande   6  l e s   o r d r e s   d e  

75  b l o c a g e   du  t r a n s i s t o r   5  en  f o n c t i o n   du  b a s c u l e m e n t   d e s  

c o m p a r a t e u r s   9,  2 1 .  

Le  f i l   13  t r a n s m e t   t o u j o u r s   l e s   o r d r e s   d ' o u v e r t u r e   du 

t r a n s i s t o r   5,  e t   le  f i l   14  t r a n s m e t   l ' o r d r e   d e  

30  f e r m e t u r e   g é n é r a l e   p e n d a n t   la  d u r é e   de  p a u s e   t 3 .  

Le  t r o i s i è m e   c o m p a r a t e u r   22  t r a n s m e t   son   é t a t   de  s o r t i e  

à  une  m é m o i r e - t a m p o n   23.  C e t t e   m é m o i r e   e s t   l ue   pa r   l e  

c i r c u i t   l o g i q u e   10  l o r s   de  l ' i m p u l s i o n ,   t r a n s m i s e   p a r  

35  le  f i l   24,  qui   i n t e r v i e n t   p e n d a n t   la   d u r é e   t4  e t   q u i  

e s t   s c h é m a t i s é e   su r   la  t r o i s i è m e   l i g n e   de  la  f i g u r e   3 .  

Les   a v a n t a g e s   du  d i s p o s i t i i   ae  c a n i r o i e   eu  ue  uu jmuauuc  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s o n t ,   n o t a m m e n t ,   l e s   s u i v a n t s .   Du 
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t a i t   q u ' o n   u t i l i s e   un  c o n t a c t e u r   du  t y p e   a  c o u r a n t  

a l t e r n a t i f   ,  on  b é n é f i c i e   d ' u n   g a i n   d ' e n c o m b r e m e n t ,   d e  

p o i d s   e t   de  c o n s o m m a t i o n .   Du  f a i t   q u ' o n   a l i m e n t e   c e  
c o n t a c t e u r   en  c o n t i n u   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   h a c h e u r ,  
1p  c o u r a n t   d a n s   la   b o b i n e   e s t   t o u j o u r s   d a n s   je  même 

@v 
s e n s   e t   on  é v i t e   l e s   p r o b l è m e s   l i é s   au  p a s s a g e   pa r   z é r o  
du  c o u r a n t   c ' e s t - à - d i r e   le  d é c o l l e m e n t   de  l r a r m a t u r e   . 

DanL  l e s   c o n t a c t e u r s   u s u e l s ,   l e s   b o b i n e s   s o n t   c a l c u l é e s  

p o u r   une  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   d é t e r m i n é e ,   e t   on  d o i t  

c h a n g e r   de  b o b i n e   s i   la   t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   v a r i e   d e  

10  '/-  e n v i r o n .   S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  p e u t   a c c e p t e r   p o u r  
une  même  b o b i n e ,   d e s   gammes  de  t e n s i o n   v a r i a n t   d a n s   l e  

r a p p o r t   de  1  à  1 0 .  

Du  f a i t   que  la   r é s i s t a n c e   de  m e s u r e   7  e s t   p l a c é e   a u  

v o i s i n a g e   i m m é d i a t   de  la  b o r n e   n é g a t i v e   4 
d ' a l i m e n t a t i o n   ,  e l l e   n ' e s t   p a r c o u r u e   p a r   le   c o u r a n t  

que  p e n d a n t   l e s   p é r i o d e s   d ' o u v e r t u r e   du  h a c h e u r ,   ce  q u i  
l u i   é v i t e   de  c h a u f f e r .  

Pour   x a i r . t e n i r   d a n s   la   b o b i n e   du  c o n t a c t e u r   un  c o u r a n t  

p r a t i q u e m e n t   c o n s t a n t   p e n d a n t   c h a c u n e   d e s   é t a p e s   du  

f o n c t i o n n e m e n t ,   ( a p p e l   de  l ' a r m a t u r e ,   e t   m a i n t i e n   d e  

2  ' a r m a t u r e ? ,   on  u t i l i s e   un  h a c h e u r   â  f r é q u e n c e   f i x e   ë t  

à  r a p p o r t   c y c l i q u e   v a r i a b l e ,   ce  qu i   p e r m e t   de  c o n t r ô l e r  

l ' i m p r e s s i o n   de  b r u i t   a s s o c i é e   au  f o n c t i o n n e m e n t   du  

h a c h e u r   . 

P e n d a n t   la   p é r i o d e   d ' a p p e l   ( d u r é e   t l )   ,  on  u t i l i s e   u n e  

f r é q u e n c e   de  h a c h e u r   p l u s   f a i b l e   ( e n v i r o n   1 , 8   kHz)  p o u r  
t r a n s m e t t r e   p l u s   de  p u i s s a n c e   à  la   b o b i n e   a f i n  

d ' a s s u r e r   le   c o l l a g e   de  l ' a r m a t u r e .   F e n a a n t   la   p é r i o d e  
de  m a i n t i e n ,   ( d u r é e   t2 )   ,  on  u t i l i s e   une  f r é q u e n c e   d e  

h a c h e u r   p l u s   é l e v é e   ( e n v i r o n   15  kHz)  ,  a u - d e l à   du  

d o m a i n e   a u d i b l e   p o u r   é l i m i n e r   1'  i m p r e s s i o n   de  b r u i t  

l i é e   au  f o n c t i o n n e m e n t   du  h a c h e u r .   La  commu  t a t   i  en  e n t r e  

f r é q u e n c e s   d ' a p p e l   e t   de  m a i n t i e n ,   p o u r   le  h a c h e u r ,   a  
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l i e u   en  ne-jr*  t e m p s   que  la  c o m m u t a t i o n   e n t r e   v a l e u r s   d e  

i  êf  e r e n c c !   d ' a p p e l   e t   de  m a i n t i e n ,   p o u r   1  '  1  n t f   u s i t é   . 

A i n o i ,   on  a s s u r e   au  c o n t a c t e u r   une  a l i m e n t a t i o n   e n  

f o r t e   p u i s s a n c e   ot  f r é q u e n c e   f a i b l e   p o u r   l ' a p p e l   e t   l e  

c o l l a g e   de  l '   a r m a t u r e   m o b i l e ,   et   une  a l i m e n t â t !   on  e-n 

f a i b l e   p u i s s a n c e   et   f r é q u e n c e   é l e v é e   pour   son  m a i n t i e n .  

.^e lon   l ' i n v e n t i o n ,   on  f a i t   s u i v r e   c h a q u e   c y c l e   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  ' c o n t a c t e u r   ( d u r é e   : t l   +  t2>  d ' u n e  

p a u s e   ( d u r é e   t3>  à  l ' i s s u e   de  l a q u e l l e   on  c o n t r ô l e   ' l a  

p o s i t i o n   de  l ' a r m a t u r e   m o b i l e   pa r   c o m p a i a i s o u   d u  

c o u r a n t   d a n s   la  b o b i n e   a v e c   une  v a l e u r   de  r é f é r e n c e .   L e  

r é s u l t a t   de  c o t t e   o p é r a t i o n   e s t   u t i l i s é   pa r   le   s y s t è m e  

de  c o n t r ô l e   e t / o u   t r a n s m i s   a  d i s t a n c e ,   e t   i l   p e r m u t   d e  

r e c o m m e n c e r   le  p r o c e s s u s   de  d é m a r r a g e   si  l ' a r m a t u r e  

mobi le-   r.  ' e s t   p s s   c o l l é e .   La  p a u s e   p e r m e t   au  c o u r a n t  

d .ms   ia  b o b i n e   d ' é v o l u e r   en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   d e  

l ' a r m a t u r e   m o b i l e .   De  ce  f a i t ,   a p r è s   la  p a u s e ,   l a  

m e s u r e   c o m p a r a t i v e   du  c o u r a n t   p a r   r a p p o r t   à  la   v a l e u r  

de  r é f é r e n c e   c o r r e s p o n d   à  une  m e s u r e   i n d i r e c t e   d e  

l ' i n d u c t a n c e   de  la  b o b i n e   du  c o n t a c t e u r ,   qui   e s t  

d é f i n i e   pa r   1?«  p o s i t i o n   de  l ' a r m a t u r e   m o b i l e .   Dans   l e  

c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  n ' a   pas   d é f i n i   la  d u r é e   t l .  

C e t t e   d u r é e   p e u t   ê t r e   f i x e   e t   d é t e r m i n é e   pa r   ; ! e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   de  c o n s t r u c t i o n   du  c o n t a c t e u r .   E l l e -  

c o r r e s p o n d   a l o r s   a  la   d u r é e   n é c e s s a i r e   p o u r   a t t i r e r  

l ' a r m a t u r e   m o b i l e ,   a u g m e n t é e   d ' u n e   d u r é e   de  s é c u r i t é .  

E l l e   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   v a r i a b l e   et   p r e n d r e   f i n  

l o r s q u e   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   e s t   c o l l é e .   Ce la   s u p p o s e   q u e  

l ' o n   p u i s s e   d é t e r m i n e r   le   moment  du  c o l l a g e   d e  

ï  '  a i-roatui-e  . 
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1.  D i s p o s i t i f   de  commande  e t   de  c o n t r ô l e   d ' u n  
c o n t a c t e u r   é l e c t r o m é c a n i q u e   à  a r m a t u r e   m o b i l e ,   p r i v u  
p u u r   ê t r e   a l i m e n t é   en  c o u r a n t   a l t e r n a t i f ,   c a r a c t ê r i   :-ë 
bu  c ;   q u ' 1 3   c o m p o r t e   : 

5 

-  utw  s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   <3,  4)  en  c o u r a n t   c o n t i n u ,  

pour   a l i m e n t e r   la  b o b i n e   Cl)  du  c o n t a c t e u r ,  
f 

-  un  t r a n s i s t o r   (5.)  f o n c t i o n n a n t ,   a v e c   s o n   c i r c u i t   d e  
10  c o m m a n d e   (6 ) ,   en  h a c h e u r   â  f r é q u e n c e   f i x e   e t   r a p p o r t  

c y l i q u e   v a r i a b l e ,  

-  une  r é s i s t a n c e   (?)  mon tée   en  s é r i e   a v e c   la   bobj   ne  f i )  
du  - c o n t a c t e u r   e t   le  t r a n s i s t o r   C5)  e n t r e   l e s   b o r n e s   d e  

15  la   G 'ource   d ' a l i m e n t a t i o n ,   la  r é s i s t a n c e   (7)  é t a n t  
m o n t é e   p r ^ s   de  la  b o r n e   n é g a t i v e   (4 ) ,   le   p o i n t   commun  a  
la  r é s i s t a n c e   (7)  et   au  t r a n s i s t o r   (5)  é t a n t   p r i s   comme 
p o i n t   de  m e s u r e   (S)  du  c o u r a n t   de  la   b o b i n e   Cl)  p e n d a n t  
l e s   p é r i o d e s   de  c o n d u c t i o n   du  t r a n s i s t o r   < 5 ) ,  

20 

-  un  c o m p a r a t e u r   (9)  c o m p a r a n t   la  v a l e u r   du  c o u r a n t  
( I b )   au  p o i n t   de  m e s u r e   (8)  à  une  v a l e u r   de  r é f é r e n c e  
Clr)   , 

-S  -  e t   un  c i r c u i t   l o g i q u e   (10)  d é f i n i s s a n t   un  c y c l e   d e  
f o n c t i o n n e m e n t   pour  le  c o n t a c t e u r ,   c o m p r e n a n t   u n e  
p é r i o d e   d ' a l i m e n t a t i o n   p e n d a n t   l a q u e l l e   i l   commande   l e  
h a c h e u r   e t   une  p a u s e   p e n d a n t   l a q u e l l e   le  h a c h e u r   e s t  
b l o q u é ,   e t   à  l ' i s s u e   de  l a q u e l l e   le   c o u r a n t   d a n s   l a  

50  b o b i n e   e s t   c o m p a r é   à  une  v a l e u r   de  r é f é r e n c e   ( I r 3 )   p o u r  
en  d é d u i r e   la   p o s i t i o n ,   c o l l é e   ou  é l o i g n é e ,   d e  
]'  a r m a t u r e   m o b i l e   du  c o n t a c t e u r .  

i.  i ' i s p o s i x i i   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  
5  ce  que ,   â  la   commande  du  c o n t a c t e u r ,   le  c i r c u i t   l o g i q u e  

(10)   d é f i n i t ,   d a n s   la  p é r i o d e   d ' a l i m e n t a t i o n   du  

c o n t a c t e u r ,   une  p r e m i è r e   p é r i o d e   ( t l )   d ' a p p e l   d e  
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l ' a r n a t u r e ,   e t   une  d e u x i è m e   p é r i o d e   <t2>  de  m a i n t i e n   d e  

1  '  a r m a t u r e   . 

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s e   e n  

;  ce  que  le  c i r c u i t   l o v i q u *   d'-5)  d é f i n i t   p l u s i e u r s  

v a l e u r s   ae  r é f é r e n c e   ( I r )   du  c o u r a n t ,   la   p r e m i è r e   ( I r l )  

ï_>our  l ' a p p e l   de  1'  a r m a t u r e   m o b i l e ,   la  d e u x i è m e   ( I r 2 )  

p o u r   le  m a i n t i e n   de  L'  a r m a t u r e ,   la   t r o i s i è m e   ( l r 3 )   p o u l -  

i e   c o n t r ô l e   de  la   p o s i t i o n   de  l ' a r m a t u r e .  

10 

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s e   e n  

ce  que  le  c i r c u i t   l o g i q u e   (10)   d é f i n i t   p l u s i e u r s  

f r é q u e n c e s   f i x e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  h a c h e u r .   u n e  

p r e m i e r s   p o u r   la  p é r i o d e   d ' a p p e l   de  l ' a r m a t u r e ,   e t   u n e  

15  s e c o n d e   p o u r   la  p é r i o d e   de  m a i n t i e n .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  t r o i s   c o m p a r a t e u r s   (9,  21,  22;  s o n t   p r é v u s ,  

m u n i s   c h a c u n   d ' u n e   v a l e u r   de  r é f é r e n c e   ( I r l ,   I ï 2 ,   Ï r 3 > ,  

20  1&  t r o i s i è m e   c o m p a r a t e u r   (22)   t r a n s m e t t a n t   sor.  s i g n a l  

de  s o r t i e   à  une  m é m o i r e -   t a m p o n   (23)  l ue   par   le  c i r c u i t  

I  o g i q u e   (10  )  . 

ô.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

?5  ce  que  à  l ' i s s u e   de  la  p a u s e ,   la   c o m p a r a i s o n   de  l a  

v a l e u r   du  c o u r a n t   de  la   b o b i n e   A  la   v a l e u r   de  r é f é r e n c e  

( I r 3 >   e s t   e f f e c t u é e   a v e c   un  p e t i t   r e t a r d   pour   m a s q u e r  

le   r é g i m e   t r a n s i t o i r e   d  '  r;tc..ûl  i ô a e m e n t   du  c o m p a r a t e u r .  

30  7.  P r o c é d é   de  c o n t r ô l e   d 'un-   c o n t a c t e u r  

é l e c t r o m é c a n i q u e ,   du  t y p e   a l i m e n t é   en  c o u r a n t   c o n t i n u  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   h a c h e u r ,   d a n s   l e q u e l  

l ' i n d u c t a n c e   de  la  b o b i n e   e s t   f o n c t i o n   de  la   p o s i t i o n  

de  l ' a r m a t u r e   m o b i l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que,   p o u r  

35  v é r i f i e r   s i   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   e s t   e f f e c t i v e m e n t   c o l l é e ,  

on  f a i t   p é r i o d i q u e m e n t   une  m e s u r e   i n d i r e c t e   d e  

l ' i n d u c t a n c e   de  la  b o b i n e   du  c o n t a c t e u r .  

0 
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6.  ' P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s e   en  c e  
que  la  m e s u r e   i n t e r v i e n t   à  l ' i s s u e   d ' u n e   p * r i o a û   ù o  

p a u s e   Ct3)  p e n d a n t   l a q u e l l e   le   L a c h a u r   e s t   c o u p é .  

9.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   G,  c a r a c t é r i s é   ûn  c e  

que  la  m e s u r e   i n d i r e c t e   c o n s i s t e   en  une  m e c u r e   dis 
l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t   d a n s   la  b o b i n e   p a r   c c m p a r a i s o n  
avec   une  i n t e n s i t é   de  r é f é r e n c e   < l r 3 ) .  

10.  P r o c é d é   s e l o n   l'a  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  c e  
que  l ' i n t e n s i t é   de  r é f é r e n c e   < I r 3 )   e s t   de  l ' o r d r e   de  l a  
m o i t i é   de  l ' i n t e n s i t é   m o y e n n e   t r a v e r s a n t   la   b o b i n e   p o u r  
a s s u r e r   le  m a i n t i e n   de  l ' a r m a t u r e   m o b i l e .  
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