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Elektrischer Heizkdrper mit maanderformigen Windungen.

® Die Erfindung schidgt vor, sinen elekrischen
HeizkGrper (1) mit einem Heizisiter (2) in Farm
maanderfdrmiger Windungen (2), wobei die einzel-
nen Windungen (2) in durch Stege (6) unterteilten
Durchbrliichen (4) zumindestens einer Isolierstoff-
platte (3) gehalten werden. Zur Stabilisierung, insbe-
sondere bei langer und schmaler Ausgestaltung ein-
es derartigen HeizkSrpers (1) derart auszugestalten,
daB eine Halteschiene (11) vorgesehen ist, die sich
liber die gesamte Breite der Isolierstofiplatten (3, 9)
und im wesentlichen deren Linge erstreckt und an
den Seitenréndern der Isolierstofiplatten (13, 14) bei-
dseitig derselben umgebogen, die Isolierstoffplatien
libergreifende Laschen aufweist.
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Elektrischer Heizkérper mit méanderférmigen Windungen

Die Erfindung betrifit einen elekirischen
Heizkbrper mit einem  Heizleiter in Form
méanderférmiger Windungen, wobei die einzelnen
Windungen in durch Stege abgeteilten Durch-
briichen zumindestens einer Isolierstofplatte gehal-
ten werden.

Derartige elekirische Heizkdrper sind beispiels-
weise aus der DE-PS 11 85 743, DE-PS 14 40 381,
DE-PS 14 40 404 und der DE-PS 12 74 760
bekannt. U-formig gebogene Blechstreifen ais
Versteifungsschienen sind beispieisweise aus der
DE-PS 12 58 523 oder der DE-OS 31 41 828
bekannt; die dortigen Streifen gewihrleisten aber
bestenfalls eine Versteifung in einer Erstreckungs-
richtung und k&nnen nicht ohne weiteres als
Riickleiter verwendet werden. Der Einsatz eines
Blechstreifens als Riickleiter, um beide An-
schluBkontakte eines Heizkrpers flir Brotrdster an
eine Seite zu legen, ist aus der DE-PS 16 15 253
bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en gattungsgem&Ben Heizkdrper insbesondere mit
groBer Ldnge und geringer Breite in
fertigungstechnisch einfacher und vorteilhafter Wei-
se mit einer gréBeren Stabilitdt zu versehen.

Erfindungsgem&B wird die genannte Aufgabe
bei einem elekirischen Heizk&rper mit einem Heiz-
leiter in Form maanderférmiger Windungen, wobei
die einzelnen Windungen in durch Stege abgeteil-
ten Durchbriichen zumindestens einer Isolierstoff-
platte gehalten werden, dadurch gelSst, daB eine
einstlickige Halteschiene vorgesehen ist, die sich
lber die gesamte Breite der Isolierstoffplatten und
im wesentlichen deren Lange erstreckt und an den
Seitenrédndern der Isolierstofiplatten beidseitig der-
selben  umgebogene, die Isolierstoffplatten
Ubergreifenden Laschen aufweist. Hierdurch wird
eine Versteifung des Trdgers in zwei Richtungen
errsicht.

In &uBerst bevorzugter Ausgestaltung ist vorge-
sehen, daB an einer Stirnseite AnschiuBkontakte
zum AnschluB elekirischer Verbindungen vorgese-
hen sind und die Heizleiter an der anderen Stirn-
seite mit der Schiene elektrisch verbunden sind,
wéhrend eine weitere Ausbildung vorsisht, da8 die
Schiene auf der den Laschen abgewandten Seite
Durchbrechungen und Stege aufweist. Durch diese
Ausgestaltung wird insbesondere das unter-
schiedliche W#rmedehnungsverhalten von lIsolier-
platten und Halteschiene in einfacher und optimaler
Weise aufgenommen, so daB keine Verbiegungen
des Heizkdrpers, insbesondere der Windungstriger
eintreten, was zu einem Berillhren von Windun-
gsenden, damit durch einen KurzschiuB zu einer
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Widerstandsreduzierung des gesamten Heizleiters
und damit zu einer Beschidigung desselben
flihnren kdnnte; dies wird durch die genannte Aus-
gestaltung zuverldssig ausgeschiossen.

Durch die Erfindung wird insgesamt in
fertigungstechnische einfacher Weise ein gegebe-
nenfalls schmaler und langgestreckier hochstabiler
Heizkdrper geschaffen. Wenn die Haltescheine aus
metallischen Material besteht und als Riickieiter
eingesetzt wird, so kann ihr AnschluBikontakt an ihr
festgedst sein oder aber in ZuBerst bevorzugter
Ausgestaltung einstlickig mit der Halteschiene aus-
gebildet sein. die elektrische Verbindung des Heiz-
leiters an der der Anschlufistirnseite entgegenge-
setzien Stirnseite erfolgt vorzugsweise Uber eine
Ose, so daB hier ein zuverldssiger mechanischer
und elektrischer Kontakt hergestellt ist.

Soweit bisher Temperaturschalter (Regler und
Wichter) bei gattungsgeméBen Heizk&rpern vorge-
sehen waren, so muften diese von vornherein an
einen bestimmten Ort fesigelegt werden. Dieser
Festlegungsort konnte nicht die unterschiedlichen
Einbauverhilinisse und damit unterschiediichen
Temperaturverhditnisse in verschiedenen Geriten
berlcksichtigen, so daf gegebenenfalls fiir ver-
schiedene Gerdte separate Heizk&rper vorgesehen
und auf Lager gehalten muBten bzw. sich je nach
Gerdt Probleme dahingehend ergeben konnten,
daB der Temperaturschalter nicht bei gewlinschten
Temperaturbedingungen ansprach.

Die Erfindung sieht daher in duBerst bevorzug-
ter Ausgestaliung vor, da#8 an-der Halteschiene ein
Temperaturschalter verschiebbar angebracht ist,
wobei insbesondere die Halteschiene durch La-
schen einer Halterung fiir einen Temperaturschalter
umgriffen wird. Durch die Verwendung durchge-
hender Halteschienen wird die Md&glichkeit ge-
schaffen, daB der Temperaturschalter zwar an die-
sen gegen Abfallen bzw. Entfernen gesichert, aber
entlang der Schiene bzw. der Schienen ver-
schiebbar gelagert sein kann. Hierdurch ist es
moglich den volistdndigen Heizkdrper mit zu-
gehdrigem Temperaturschalter herzustellen und
bei einem Weiterverarbeiter zu lagern, der dann je

nach Einbaubedingungen den Temperaturschalter -

entlang der Schiene zu einem gewiinschten Ort
verschiebt, wo der Temperaturschalter entweder
kraftschilissig gehaiten wird oder aber zusitzlich
nicht IGsbar festgeiegt werden kann, beispielsweise
durch Vernieten oder Verldten an der Schiene.
Sowiet die Schiene aus Seitenlaschen, die durch
Stege verbunden sich, gebildet ist, sieht eine wei-
tere Ausbildung vor, daB der Temperaturschalter
Uber die Stege der Halteschiene an dieser festleg-
bar ist. Die Schiene kann auch als Leiter flir den
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Uber den Temperaturschalter gefiihrten Strom ein-
gesetzt werden, so daB von der Schiene Uber die
Halterung flir den Temperaturschalter zu sinem
Kontakt desselben in eine elekirische Verbindung
geschaffen ist. Der andere Kontakt des Schalters
muB gegenliber der Halterung des Schalters isoliert
und mit einem separaten Anschlufelement zum
AnschluB eines Kabels versehen sein.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen und aus der
nachfolgenden  Beschreibung, in der ein
Ausflihrungsbeispiel des  erfindungsgem#Ben
Heizkdrpers unter Bezugnahme auf die Zeichnung
im einzelnen erldutert ist. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Ausflhrungsform des erfindungs-
gemé&Ben Heizkdrpers in perspektivischer Darstel-

‘lung;

Fig. 2 die gleiche Ausflihrungsform im
Langsschnitt;

Fig. 3 eine Sicht von unien auf eine Halte-
schiene;

Fig. 4 einen Schnitt durch den mit einem
Temperaturschalter versehenen Heizkdrper;

Fig. 5 eine Sicht auf den Halter flir den
Temperaturschalter sowie den Temperaturschalter
entsprechend dem Pfeil V der Figur 4; und

Fig. 6 eine Aufsicht auf Temperaturschalter
mit Halter entsprechend dem Pfeil VI der Figur 4.

Der erfindungsgem&Be elektrische Heizkdrper
1 weist einen Heizleiter 2° mit zunichst ein oder
mehreren Reihen von mé&anderférmigen Windun-
gen 2 aus elekirischen Widerstandsdraht auf. Die
Schenke! einer Windung 2 sind ldnger als ihr Ab-~
stand. Die Windungen 2 sind an einer ersten Iso-
lierplatte 3 in der folgenden Weise festgelegt: Die
Isolierplatte 3 weist Durchbrliche 4 auf, die durch
Stege 6 voneinander getrennt sind. Ein Ende 7
einer Windung tritt durch einen Durchbruch 4 hin-
durch, ist dann um den Steg 6 herumgefiihrt und
tritt durch einen benachbarten Durchbruch 4 wieder
heraus. Der Zusammenbau der isolierplatte 3 und
des Heizleiters 2° mit den Windungen 2 kann
dadurch erfolgen, daf die Isolierpiatte 3 mit ihren
Durchbrlichen Uber die den Enden 7 abgewandten
Enden 8 der Windungen 2 gefiihrt werden. Auf der
dem Heizleiter 2' abgewandten Seite der Isolier-
platte 3 ist eine weitere Isolierplatte 9 aufgelegt.

Der insoweit beschriebene HeizkSrper wird ver-
steift und insbesondere die beiden Isolierplatten 3,
9 werden zusammengehalten durch eine
Versteifungsschiene 11, die sich auf der dem Heiz-
leiter 2 abgewandten Seite der Isolierplatien 3, 9
mit einem Hauptteil 12 Uber die gesamte Breite der
Isolierplatten 3, 9 erstreckt und an seinen
Léngsréndern um die Langsrénder 13, 14 der Iso-
lierplatten 3, 9 bis auf die Oberseite 16 der Isolier-
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platte 3 insgesamt um 180 Grad abgebogene La-
schen 17 aufweist. Hierdurch werden die Platten 3,
9 fest gegeneinander verspannt und der gesamte
Heizkdrper 1 stabilisiert.

An einem Stirnende 21 des Heizkdrpers 1 sind
zundchst AnschluBieile 24 mit Kontaktlaschen 22,
23 angeordnet, die mit dem Heizleiter 2' in elektri-
scher Verbindung stehen und zum AnschluB des
Heizleiters 2’ als elekirische Verbindungen dienen.

Die Kontaktierung ‘der M&anderrsihen erfolgt
folgendermaBen: Im Endbereich der oberen Isolier-
platte 3 ist jewsils fluchtend mit den
Méanderreihen ein von zwei Schiitzen 18 begrenz-
ter Isoliersteg 19 ausgebildet. Auf diesem sitzt ein
im senkrechten Schnitt U-férmiges Anschiufteil 24
mit einem Bodensteg 29, der seitiich in die Schiitze
18 ein und den Isoliersteg 19 umgreifende Laschen
36 aufweist. Am AnschiuBteil 24 ist weiter einer-
seits eine der Kontaktlaschen 22 bzw. 23 zum An-
schiuB von AnschluBleitungen und andererseits ein
Quetschteil 37 zur Verbindung mit dem Ende 38
siner Windungsreihe ausgebildet. Das Ende 38 der
Windungsreihe ist dazu ein Stlick durch einen letz-
ten Durchbruch 4 der Isolierplatte 3 heraus und
zwischen Schenkel 39 des Quetschieils 37 geflihr,
die es nach Zusammenquetschen fest umgreifen.

An der ersten Stirnseite 21 des Heizkdrpers 1
ist die Schiene 11 ebenfalls mit einem An-
schiuBkontakt 28 versehen, der an dieser beispiels-
weise angenietet ist. Im Bereich der der Stirnseite
21 abgewandten Stirnseite 26 ist der Heizleiter 2’
elekirisch mit der Schiene 11, beispielsweise Uber
einen Niet oder grundsétzlich in der vorstehend fUr
die Anschluteile 24 beschriebenen Wiese mit ein- -
em Verbindungsteil 27 verbunden, welches mit ein-
em Quetschteil 67 eine hochgebogene Lasche 68
der Schiene 11 fest umgreift. Die Schiene 11 dient
derart als Rlickielter, so daB bei dem dargestellten
Ausflihrungsbeispiel je nach Schaltung mit den
Kontaktlaschen 22, 23, 28 verbundene An-
schiuBleitung zu einer Stromversorgung die beiden
Reihen des Heizieiters 2° wahiweise einzein oder
gemeinsam angeschlossen werden k&nnen. Auch
kann gegebenenfalls (iber den mittleren An-
schluBkontakt 28 eine Reihe des Heizisiters 2 als
Vorwiderstnd flir einen anzuschiieBenden Motor,
beispielsweise eines Llifters dienen.

Bei einer Windungsreihe kann Uber die vorste-
hend erlduterten Mglichkeiten ein an der der er-
sten Stirnseite 21 abgewandten Stirnseite 26 vom
Heizleiter 22 zur Schiene 21 geschaffener Kontakt
den einseitigen AnschiuB der Stromversorgung an
der ersten Stimseite 21 ermdglichen.

insbesondere der Figur 2 ist zu entnehnem,
daB die Schiene 11 auf der dem Heizleiter 2’ abge-
wandten Seite Durchbrliche 31 und Stege 32 auf-
weist. Diese Ausgestaltung verbessert insbeson-
derse die Kompensation des unterschiedlichen
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Waérmedehnungsverhaltens der Isolierplatien 3, 9
und der Schiene 11. Weiterhin kann bei geeigneter
Anordnung der Stege 32 dieser bei geeigneten
Einbauverhéltnissen diese Anordnung dazu dienen,
gegebenenialls auf die zweite Isolierplatte 9 zu
- verzichten bzw. die Halterung des Heizleiters 2'
etwa in der Mitte der Windungsh&he vorzusehen.

Wie den Figuren 3 und 4 zu entnehmen ist
weisen die Stege 32 der Halteschiene 11 zentrale
Verbreiterungen 33 mit einem Durchgangsloch 34
auf. In diesen L6chern 34 kann ein entsprechender
Vorsprung einer entlang der Schiene 11 ver-
schiebbaren Halterung 41 flr einen Temperatur-
schalter 42 einrasten (Figur 4). An den verbreiter-
ten Stegen 32 mit den Durchbriichen 34 kann die
Halterung 41 eines Temperaturschaliers 42 auch
angedst oder angepunktet werden. In diesem Falle
weisen die Isolierstofiplatten 3, 9 mit den L&chern
34 fluchiende Durchbrliiche 68 (Figur 1) mit
gréBerem Radius auf, so daf das An&sen an ferii-
gen Heizk&rpern leicht erfoigen kann.

Eine entsprechende Halterung 41 fiir einen
Temperaturschalter 42 ist insbesondere den Figu-
ren 4 bis 6 entnehmbar. Die Halterung 41 weist
zundchst einen die Breite der Schiene 11
Uberbriickenden bligelartigen Steg 43 auf, an des-
sen Enden die Laschen 17 der Halteschiene 11
umgreifende Laschen 44 ausgebiidet sind, mittels
derer die Halterung 41 an der Schiene 11 gehalten
und entlang dieser verschiebbar ist. Zentral im
Steg 43 ist eine Sicke 46 ausgebildet, die als
Widerlager zu den Laschen 44 an der Unterseite
der Halieschiene 11 bzw. im Bereich der Durch-
briiche 32 der unteren Isolierplatte 14 anliegt. Mit
der Sicke-46 kann die Halierung 41 nach Einstellen
in der gewdiinschiten Steliung an der Halteschiene
11, beispielsweise durch Punktschweifien oder der-
gleichen festgelegt werden. .

An einer Seite erstreckt sich vom Steg 43, im
wesentlich mit diesen fluchiend ein Ansatz 47, von
dem weiderum ein Flansch 48 nach oben absteht,
dessen Ende 49 seitlich abgebogen ist. An diesem
abgebogenen Ende 49 ist der Temperaturschalter
42 mit einem Kontakt 51 befestigt, wie angedst.
Am Steg 47 ist eine isolierende Briicke 52 isoliert
gegen den Steg 47 ein Winkelltell 53 mit einem
Flansch 54 befestigt. Zwischen dem Ansatz 47 und
dem Flansch 54 springt ein Vorsprung 56 des
Isolierteils 52 vor, durch den die mit dem Isolierieil
52 beispielsweise durch Osen verbundenen Teile
47, 54 drehsicher gehalten werden.

An einem vom Winkelteil 53 enigegen der
Richtung des Ansaizes 54 aber auch des Ansatzes
49 des Teils 48 abgebogenen Flansch 57 ist das
andere Ende- 58 des Temperaturschalters 42 befe-
stigt,: der derart sicher gehalten wird. Mit 61 ist ein
isolierendes: Trégerteil des Temperaturschaliers,
mit:62- eine: Lagerung; fir eine Bimetallscheibe 63,
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mit 64 der durch die Bimetallscheibe 63 ge-
schaltete bewegliche Kontakt und mit 66 der aus
der Kontaktlasche 58 ausgeschnittene und heraus-
gebogene stationére Gegenkontakt des
Temperaturschalters 42 bezeichnet.

insbesondere kdnnen durch die erfindungs-
gemi&fe Ausgestaltung auch mehrere Temperatur-
schalter an der Halteschiene 11 hinter einander
angeordnet und gegebenenfalls festgelegt werden,
so daB lokale Uberhitzungen, die bei einem Gerit
mit nur einem Wichter, wenn sie entfernt von
diesem auftreten, nicht zu einer Sicherheitsab-
schaltung fihren wiirden, zuverlgssig
berlicksichtigt werden. Es k&nnen auch mehrere
Temperaturschalter in Form von Reglem vorgese-
hen sein. Weiter kdnnen ein Teil der Temperatur-
schalter Regier und ein anderer Teil Wichter sein.

Anspriiche

1. Elektrischer Heizk8rper mit sinem Heizleiter
in Form maanderférmiger Windungen, wobei die
einzelnen Windungen in durch Stege abgeteilten
Durchbriichen zumindestens einer isolierstofiplatte
gehalten werden, dadurch gekennzeichnet, daB
eine einstlickige Halteschiene (11) vorgesehen ist,
die sich Uber die gesamte Breite der Isolierstofi-
platten (3, 9) und im wesentlichen deren Linge
ersireckt und an den Seitenrdndern der Isolierstoff-
platten (13, 14) beidseitig derselben umgebogene,
die lIsolierstoffplatten libergreifende Laschen (17)
aufweist.

2. Heizk6rper nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 an einer Stirnseite (21) An-
schiuBkontakie (22, 23, 28) zum AnschiuB elektri-
scher Verbindungen vorgesehen sind und die Heiz-
leiter (2') an der anderen Stirnseite (26) mit der
Schiene (11) elekirisch verbunden sind.

3. Heizkdrper nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Schiene (11) auf
der den Laschen (17) abgewandten Seite Durch-
brechungen (31) und Stege (32) aufweist.

4. HeizkGrper nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Win-
dungen (2) des Heizleiters (2') durch die Durch-
briiche (4) der Isolierplatte (3) hindurch und um die
Stege (6) der Isolierplatten (3) herumgefiihrt sind
und durch letztere gehalten werden.

5. Heizk&rper nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, da8 an der Halte-
schiene (11) ein Temperaturschalter (42) ver-

" schiebbar angebracht ist.

6. Heizkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Halteschiene
(11) durch Laschen (44) einer Halterung (41) fir
einen Temperaturschalter (42) umgriffen wird.
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7. Heizkdrper nach Anspruch 5 oder 6 in Ver-
dindung mit Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Temperaturschalter (42) lber die Stege
(32) der Halteschiens (11) an dieser festlegbar ist.

8. HeizkOrper nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Temperaturschalter (42) mit-
tels Osen festlegbar ist.

9. Heizkdrper nach einem der Anspriiche 6 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB ein die die Halte-
schienen (11) umgreifenden Laschen (44) der
Temperaturschalter-Halterung  (41) verbindender,
brickenartiger Steg (43) mit einer mittigen
Erh8hung (46) versehen ist.

10. Heizk&rper nach einem der Anspriiche 5
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der
Temperaturschalter (42) durch zwei mittels einem
Isolierteil (52, 56) auf Abstand gehaltene Tragteile
(47, 48, 49; 53, 54, 57) getragen wird.

11. Heizkdrper nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden Tragteile (47, 48, 49;
53, 54, 57) drehfest zusinander festgelegt sind.

12. Heizkdrper nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die beiden Tragteile (47, 48, 49;
53, 54, 57) mit dem Isolierteil (52) ver&st sind und
zwischen entsprechende Befestigungsansitze (47,
54) der beiden Tragteile ein dem Abstand der
beiden Ansdtze (47, 54) entsprechender Ansatz
(56) des Isolierteils (52) ragt.

13. Heizkdrper nach einem der Ansprliche 10
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB eines der
Tragteile (47, 48, 49) mit dem an der Halteschiene
geflihrten brlickenartigen Steg 43 fest verbunden,
vorzugsweise einstlickig ausgebildet ist.
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