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@)  Flüssiges  Waschmittel  und  Verfahren  zur  seiner  Herstellung. 

@  Das  flüssige  Waschmittel  auf  Basis  von  nichtionischen 
Tensiden  und  teilchenförmigen  Gerüststoffen  enthält  eine 
Tensid-Flüssigkomponente  aus  Anlagerungsprodukten  von 
2  bis  8  Mol  Ethylenoxid  an  1  Mol  Fettalkohol  mit  10  bis  12  C- 
Atomen,  Aniontensiden  und  niedermolekularem  Polyethy- 
lenglykol.  Die  Tensid-Flüssigkomponente  macht  minde- 
stens  20  Gew.-%  des  gesamten  Waschmittels  aus.  Das  Ver- 
hältnis  von  Fettalkohol-Ethoxylat  zu  Aniontensid  liegt  im 
Bereich  1:1  bis  2:1.  Das  Waschmittel  hat  eine  Dichte  zwi- 

Q|  sehen  1,4  und  1,8  und  ist  praktisch  wasser-und  gasfrei. 
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:  D r . M s / e t  

P a t e n t a n m e l d u n g  

D  7570  EP 

"F lüss iges   Waschmittel  und  V e r f a h r e n   zur  seiner   H e r s t e l l u n g "  

Der  Einsatz  n i c h t i o n i s c h e r   Tens ide   in  Waschmit teln  dient   vor  al lem 

der  v e r b e s s e r t e n   A u s w a s c h b a r k e i t   öliger  und  f e t t i g e r  

V e r s c h m u t z u n g e n .   In  r i e s e l f äh igen   Waschmit teln  ist  aber   d i e  

Menge  der  in  der  Regel  f lü s s igen   n i c h t i o n i s c h e n   Tens ide   d u r c h  

die  A u f n a h m e f ä h i g k e i t   der  fes ten  W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e   a n  

f lüss igen   B e s t a n d t e i l e n   b e g r e n z t .   Meistens  v e r s c h l e c h t e r t   sich  d i e  

R i e se l f äh igke i t   der  Waschmit te l ,   wenn  man  eine  an  s i c h  

w ü n s c h e n s w e r t e   Menge  n i c h t i o n i s c h e r   f l ü s s i g e r   Tens ide   v e r w e n d e n  

möchte .   Außerdem  lassen  sich  die  n i c h t i o n i s c h e n   Tens ide   s c h l e c h t  

nach  der  in  großem  Umfang  zur  W a s c h m i t t e l h e r s t e l l u n g  

v e r w e n d e t e n   Heißsprüh—Methode   v e r a r b e i t e n .   Waschmittel   m i t  

einem  hohen  Gehalt   an  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   können  d a g e g e n  

problemlos  als  f lüss ige   bis  pas töse   Waschmittel   -  im  Rahmen  d i e s e r  

E r f i n d u n g   als  f lüss ige   Waschmittel  b e z e i c h n e t   -  h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .  

Übl icherweise   e n t h a l t e n   Waschmittel   G e r ü s t s t o f f e ,   die  beim  Wa- 

schen  auf  v ie l fä l t ige   Weise  die  Wasch ie i s tung   u n t e r s t ü t z e n .   In 

ihrer   übl ichen  E insa tz form  sind  G e r ü s t s t o f f e   Pulver  bzw.  G r a n u -  

late,  die  in  f lü s s igen   Sys temen  bei  l ä n g e r e r   Lage rung   zum  A b -  

setzen  neigen'.  Um  diesen  Nachteil  zu  v e r m e i d e n ,   werden  d ie  

Fes t s to f f e   nach  der  Lehre  der  DE-OS  28  25  218  vo l l s t änd ig   a u f  

sehr   ge r inge   T e i l c h e n g r ö ß e n   ( un t e r   10  Mikron)  v e r m ä h l e n .   A u s  

der  EP-PS  34  387  ist  b e k a n n t ,   d e r a r t i g e n   Waschmit teln  zur  V e r -  

r i n g e r u n g   des  A b s e t z e n s   von  Fe s t s t o f f en   Tone  mit  K e t t e n - S t r u k -  

tur  z u z u s e t z e n .   In  der  EP-OS  158  464  sind  f lüss ige   Waschmi t t e l  

b e s c h r i e b e n ,   deren  Fes t s to f f e   eine  T e i l c h e n g r ö ß e   von  ü b e r  
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10  Mikron  haben  und  deren   n i c h t i o n i s c h e   Tens ide   einen  " p o u r  
point"  von  weniger   als  etwa  2H  °C  haben .   Die  b e k a n n t e n   f l ü s s i g e n  
Waschmittel   haben  aber  den  Nachtei l ,   daß  sie  h ins i ch t l i ch   d e r  
Wasch le i s tung   iner te   B e s t a n d t e i l e   ( B a l l a s t k o m p o n e n t e n )   e n t h a l t e n  
oder  daß  ihre  V i skos i t ä t   beim  Lagern  instabil   ist,  was  im  a l l -  

gemeinen  zu  einer  V e r s c h l e c h t e r u n g   der  L ö s e g e s c h w i n d i g k e i t   u n -  
ter  W a s c h b e d i n g u n g e n   f ü h r t .   Auße rdem  ist  die  L a n g z e i t - S e d i -  
m e n t a t i o n s s t a b i l i t ä t   der  meisten  P r o d u k t e   u n b e f r i e d i g e n d .   Ein 
we i t e re r   Nachteil  der  b i she r   b e s c h r i e b e n e n   f lüss igen   Waschmi t t e l  
ist  die  mange lha f t e   L a g e r s t a b i l i t ä t   chemisch  empf ind l i che r   Kom- 

p o n e n t e n ,   wie  z.  B.  P e r b o r a t ,   B l e i c h a k t i v a t o r   und  der  e i n g e -  
se tz ten   Enzyme.   Der  mehr  oder  minder   a u s g e p r ä g t e   Abbau  d i e s e r  
Komponenten   füh r t   zu  einem  s i g n i f i k a n t e n   V e r l u s t   an  W a s c h l e i -  

s tung  und  v e r u r s a c h t   das  b e k a n n t e   "Gasen"  mancher   f l ü s s i g e r  
Waschmittel  u.  a.  in  l u f t d i ch t   v e r s c h l o s s e n e n   G e b i n d e n ,   z.  B.  in 

P o r t i o n s p a c k u n g e n .  

Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   ist  d a h e r ,   ein  f l ü s s i g e s  
Waschmittel  auf  Basis  n i c h t i o n i s c h e r   T e n s i d e   und  G e r ü s t s t o f f e  

b e r e i t z u s t e l l e n ,   das  die  Nachtei le   der  b e k a n n t e n   f l ü s s i g e n  
Waschmittel  nicht   a u f w e i s t .  

Die  Lösung  d ieser   Aufgabe   b e s t e h t   in  einem  Waschmit tel ,   das  e i n e  

r e n s i d - F l ü s s i g k o m p o n e n t e   a u s  

ä)  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e n   von  2  bis  8  Mo!  E thy lenox id   an  1  Mol 
Fet ta lkohol   mit  10  bis  20  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

5)  A n i o n t e n s i d e n   vom  Typ  der  Su l f a t e ,   Su l fona te   und  S e i f e ,  

:)  P o l y e t h y l e n g l y k o l   mit  einem  Molgewicht   von  etwa  200  bis  600 ,  

i n thä l t ,   mit  der  Maßgabe ,   daß  die  Menge  der  Bes t and te i l e   a)  +  b )  
h  c)  g r ö ß e r   als  20  G e w i c h t s p r o z e n t ,   i n s b e s o n d e r e   20  bis  50 
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G e w i c h t s p r o z e n t   des  gesamten   Waschmit tels   ist,  und  daß  das  V e r -  

häl tnis   von  a)  :  b)  im  Bereich  von  1  :  1  bis  2  :  1  liegt,  daß  d a s  

Waschmittel  eine  Dichte  von  1,4  bis  1,8  hat  und  p r a k t i s c h  

w a s s e r f r e i   und  gasfre i   i s t .  

Der  Fet ta lkohol   der  Komponente   a)  kann  ge rad l in ig   oder  v e r z w e i g t  

sein,   er  kann  eine  ge rade   oder  u n g e r a d e   Anzahl  von  C - A t o m e n  

en tha l t en   und  sowohl  g e s ä t t i g t   als  auch  u n g e s ä t t i g t   sein.  A u ß e r  

F e t t a l k o h o l e n ,   die  sich  von  in  der  Natur  vo rkommenden   F e t t s ä u r e n  

ab le i t en ,   kommen  vor  allem  v e r z w e i g t e   Alkohole  in  F rage ,   i n s b e -  

s o n d e r e   Oxoalkohole .   Der  A u s d r u c k   " p r a k t i s c h   w a s s e r f r e i "   b e -  

d e u t e t ,   daß  das  Waschmittel  h ö c h s t e n s   5  G e w i c h t s p r o z e n t   n i c h t -  

g e b u n d e n e s   Wasser  e n t h ä l t ,   d a r ü b e r   h inaus   kann  das  Waschmi t t e l  

zusä tz l i ch   g e b u n d e n e s   Wasser,   d.  h.  z.  B.  Wasser  in  Form  v o n  

K r i s t a l l w a s s e r   in  a n o r g a n i s c h e n   Salzen  oder  Wasser ,   das  a d s o r p t i v  

g e b u n d e n   ist  und  e rs t   durch   s t ä r k e r e s   Erh i tzen   auf  b e i s p i e l s w e i s e  

über  400  °C  e n t f e r n t   werden  kann  oder  Wasser ,   das  B e s t a n d t e i l  

der  für  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Waschmittel   v e r w e n d e t e n   R o h s t o f f e n  

ist,  e n t h a l t e n .  

Der  A u s d r u c k   " p r a k t i s c h   gas f re i "   b e d e u t e t ,   daß  das  Waschmi t t e l  

h ö c h s t e n s   5,  v o r z u g s w e i s e   wen ige r   als  3  V o l u m e n p r o z e n t   be i  

R a u m t e m p e r a t u r   g a s f ö r m i g e   B e s t a n d t e i l e   en thä l t .   P r ak t i s ch   g a s -  
freie.,  f lüs s ige   Waschmittel   im  Rahmen  d ieser   E r f i n d u n g   weisen  e i n  

auch  bei  l ä n g e r e r   Lage rung   kaum  v e r ä n d e r t e s   V i s k o s i t ä t s v e r h a l t e n  

auf  und  g e s t a t t e n   die  E ins te l lung   einer  be s t immten ,   g e w ü n s c h t e n  

Vi skos i t ä t   i nne rha lb   weiter  Grenzen   le ichter   als  Waschmittel  mi t  

einem  höheren-  Gasgeha l t .   Sie  bes i t zen   eine  hohe,   g l e i c h b l e i b e n d e  
Dichte  und  stel len  die  k o m p a k t e s t e   A n b i e t u n g s f o r m   für  die  b e -  

t r e f f e n d e   R e z e p t u r   dar .   Der  n i ed r ige   Gasgeha l t   f ö r d e r t   d e m n a c h  

die  H e r s t e l l u n g   von  s t ab i l en ,   f l ieß-   und  p u m p f ä h i g e n   W a s c h m i t -  

teln.   Dadurch   wird  auch  die  L ö s e g e s c h w i n d i g k e i t   der  Waschmi t t e l  

in  der  Waschf lot te   v e r b e s s e r t .  
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Als  g e e i g n e t e   A n i o n t e n s i d e   vom  Typ  der  Sulfate   und  S u l f o n a t e  

kommen  A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e   mit  einem  Cg-  bis  C ^ - A l k y l r e s t ,  
O l e f i n s u l f o n a t e ,   d . h .   Gemische  aus  Alken-   und  H y d r o x y a l k a n -  
su l fona t en   sowie  Disu l fona ten   ,  wie  man  sie  be i sp i e l swe i se   a u s  

C1  2-C- |g-Monoolef inen  rnit  end-   oder  i n n e n s t ä n d i g e r   D o p p e l b i n d u n g  
durch   Su l fon i e r en   mit  gas förmigem  S c h w e f e l t r i o x i d   und  a n s c h l i e -  
ßende  a lka l i sche   oder  saure   Hydro lyse   der  S u l f o n i e r u n g s p r o d u k t e  
e r h ä l t ,   in  B e t r a c h t .   Geeignet   sind  auch  D i a l k a n s u l f o n a t e ,   die  a u s  

C ^ - C ^ - A I k a n e n   du rch   S u l f o c h l o r i e r u n g   oder  Su l fox ida t ion   u n d  
a n s c h l i e ß e n d e   Hydro ly se   bzw.  Neu t r a l i s a t i on   bzw.  du rch   B i s u l -  

f i t addi t ion   an  Olefine  e rhä l t l i ch   s ind ,   sowie  die  Ester   v o n  
A l p h a - S u l f o f e t t s ä u r e n ,   z.  B.  die  a l p h a - s u l f o n i e r t e n   Methyl-   o d e r  

E t h y l e s t e r   der  h y d r i e r t e n   Kokos- ,   Pa lmke rn -   oder  T a l g f e t t s ä u r e n .  

Gee igne te   Tens ide   vom  S u l f a t t y p   sind  die  S c h w e f e l s ä u r e m o n o e s t e r  

aus  p r i m ä r e n   Alkoholen   n a t ü r l i c h e n   oder  s y n t h e t i s c h e n   U r -  

s p r u n g s ,   d.  h.  aus  F e t t a l k o h o l e n ,   wie  z.  B.  K o k o s f e t t a l k o h o l e n ,  

T a i g f e t t a l k o h o l e n ,   O ley la lkoho l - ,   L a u r y l - ,   M y r i s t y l - ,   P a l m i t y l -  
oder  S t e a r y l a f k o h o l ,   oder  den  C j Q - C ^ - O x o a l k o h o i e n   und  die  s e -  
k u n d ä r e n   Alkohole  d iese r   K e t t e n l ä n g e .   Auch  die  S c h w e f e l s ä u r e -  

monoes t e r   der  mit  1  bis  6  Mol  E thy i enox id   e t h o x y l i e r t e n   a l i -  

p h a t i s c h e n   p r imären   Alkohole  bzw.  e t h o x y l i e r t e n   s e k u n d ä r e n   A l -  
kohole  sind  g e e i g n e t .   Fe rne r   e ignen  sich  s u l f a t i e r t e   F e t t s ä u r e -  

a ikanoiamide  und  s u l f a t i e r t e   F e t t s ä u r e m o n o g t y c e r i d e .  

Gee igne te   Seifen  sind  im  Rahmen  d ieser   E r f i n d u n g   die  A l k a l i m e -  
tal lsalze  von  g e s ä t t i g t e n   oder  u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n   mit  10  b i s  
24  C-Atomen.-  Zur  S c h a u m d ä m p f u n g   werden   Seifen  mit  einer  h ö h e -  

ren  Anzahl  an  C-Atomen ,   i n s b e s o n d e r e   mit  14  bis  24  C - A t o m e n  

e i n g e s e t z t .   Seifen  der  g e s ä t t i g t e n   C 2 0 - C 2 i ) - F e t t s ä u r e n   e ignen  s i c h  
b e s o n d e r s   als  S c h a u m d ä m p f e r   für  Waschmittel   auf  Basis  von  N a -  

t r i u m t r i p h o s p h a t   als  Bu i lde r ,   w ä h r e n d   in  ü b e r w i e g e n d   Zeolith  e n t -  
ha l t enden   Waschmit te ln   be re i t s   C ^ - C ,   g-Seifen  gute  S c h a u m i n h i -  

b i e rung   ze igen ,   i n s b e s o n d e r e   bei  n i e d e r e n   W a s c h t e m p e r a t u r e n .  
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Te i l chen fö rmige   G e r ü s t s t o f f e   sind  o r g a n i s c h e   und  a n o r g a n i s c h e  

S u b s t a n z e n ,   v o r z u g s w e i s e   a lkal isch  r e a g i e r e n d e   Salze,   i n s b e s o n -  

dere  Alkal i sa lze ,   die  nicht   nur  Calciumionen  auszu fä l l en   o d e r  

komplex  zu  binden  v e r m ö g e n ,   sonde rn   mögl ichs t   auch  mit  d e n  

Tens iden   eine  s y n e r g i s t i s c h e   S t e i g e r u n g   der  VVaschkraft  b e w i r k e n  

und  ein  S c h m u t z t r a g e v e r m ö g e n   b e s i t z e n .   Von  den  a n o r g a n i s c h e n  

Salzen  sind  die  w a s s e r l ö s l i c h e n   Alka l imeta-   oder  A l k a l i p o l y -  

p h o s p h a t e ,   i n s b e s o n d e r e   das  P e n t a n a t r i u m t r i p h o s p h a t ,   immer  n o c h  

von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g .   Neben  diesen  P h o s p h a t e n   k ö n n e n  

o r g a n i s c h e   Komplexb i ldne r   für  Calciumionen  und  S c h w e r m e t a l l i o n e n  

v o r h a n d e n   sein.   Dazu  gehö ren   V e r b i n d u n g e n   vom  Typ  der  A m i n o -  

p o l y c a r b o n s ä u r e n ,   wie  z .B .   N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e ,   E t h y l e n d i -  

a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e ,   D i e t h y l e n t r i a m i n p e n t a e s s i g s ä u r e   sowie  h ö h e r e  

Homologe.  Gee igne te   p h o s p h o r h a l t i g e   o r g a n i s c h e   K o m p l e x b i l d n e r  

sind  die  w a s s e r l ö s l i c h e n   Salze  der  A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e n ,  

Amino-  und  H y d r o x y a l k a r r p o l y p h o s p t i o n s ä u r e n   und  P h o s p h o n o p o l y -  

c a r b o n s ä u r e n ,   wie  z.  B.  die  V e r b i n d u n g e n   M e t h a n d i p h o s p h o n s ä u -  

re,  D ime thy l aminome than l   ,1—  d i p h o s p h o n s ä u r e ,   A m i n o t r i m e t h y l e n -  

t r i p h o s p h o n s ä u r e ,   E t h y l e n d i a m i n t e t r a m e t h y l e n t e t r a p h o s p h o n s ä u r e ,  

D i e t h y i e n t r i a m i n p e n t a m e t h y l e n p e n t a p h o s p h o n s ä u r e ,   1 - H y d r o x y -  

e than-1  ,1  - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   2 - P h o s p h o n o b u t a n - 1   , 2 , 4 - t r i c a r b o n -  

s ä u r e .  

Unter   den  o r g a n i s c h e n   G e r ü s t s u b s t a n z e n   sind  die  N-  und  P - f r e i -  

en,  mit  Calciumionen  Komplexsalze   b i ldenden   P o l y c a r b o n s ä u r e n ,  

wozu  auch  C a r b o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   Po lymer i sa te   zäh len ,   v o n  

b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g .   Gee igne t   sind  n i e d e r m o l e k u l a r e   V e r b i n -  
i 

d ü n g e n ,   wie  z . B .   C i t r o n e n s ä u r e ,   2,2  - O x y d i b e r n s t e i n s ä u r e   o d e r  

C a r b o x y m e t h y l o x y   b e r n s t e i n s ä u r e .   Gee igne te   polymere  P o l y c a r b o n -  

säu ren   haben  ein  Molgewicht   von  350  bis  etwa  1  500  000  in  Form 

der  w a s s e r l ö s l i c h e n   Salze.   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   polymere   P o l y -  

c a r b o x y l a t e   haben  ein  Molgewicht   im  Bereich  von  500  bis  175  000,  

und  i n s b e s o n d e r e   im  Bereich  von  10  000  bis  100  000.  Dazu  g e h ö -  

ren  V e r b i n d u n g e n   wie  z .B.   P o j y a c r y l s ä u r e ,   P o l y - a l p h a -  
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h y d r o x y a c r y l s ä u r e ,   Po lyma le in säu re   sowie  die  Copo iymer i sa t e   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   monomeren  C a r b o n s ä u r e n   u n t e r e i n a n d e r   oder  mit  

e t h y i e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   V e r b i n d u n g e n ,   wie  z .B.   V i n y i m e t h y l -  
e t h e r .   Weiterhin  b r a u c h b a r   sind  auch  die  w a s s e r l ö s l i c h e n   Sa l ze  

der  P o l y g l y o x y l s ä u r e .  

Als  in  Wasser  unlös l iche   a n o r g a n i s c h e   G e r ü s t s u b s t a n z e n   e i g n e n  
sich  die  in  der  d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   DE  24  12  837  a l s  

P h o s p h a t s u b s t i t u t e   für  Wasch-  und  R e i n i g u n g s m i t t e l n   n ä h e r  
b e s c h r i e b e n e n   fe in te i l igen   s y n t h e t i s c h e n ,   g e b u n d e n e s   W a s s e r  

e n t h a l t e n d e n   Na t r iuma lumos i l i ka t e   von  Z e o l i t h - A - T y p .   Die 

k a t i o n e n a u s t a u s c h e n d e n   Na t r i uma lumos i l i ka t e   kommen  in  d e r  
übl ichen  h y d r a t i s i e r t e n ,   fein  k r i s t a l l i nen   Form  zum  E insa tz ,   d.  h .  
sie  weisen  p r a k t i s c h   keine  Tei lchen   g r ö ß e r   als  30  micron  auf  u n d  
b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   zu  w e n i s t e n s   80  %  aus  Te i lchen   einer  G r ö ß e  

von  weniger   als  10  micron.   Ihr  C a l c i u m b i n d e v e r m ö g e n ,   das  n a c h  

den  A n g a b e n   der  DE  24  12  837  best immt  wird,   liegt  im  B e r e i c h  

von  100  bis  2DQ  mg  CaO/g .   B r a u c h b a r   ist  i n s b e s o n d e r e   d e r  
Zeolith  NaA,  f e r n e r   auch  der  Zeolith  NaX  und  Mischungen   a u s  
Zeolith  NaA  und  NaX.  

G e e i g n e t e   a n o r g a n i s c h e ,   n i c h t k o m p l e x b i l d e n d e   Salze  sind  die  -  
auch  als  "Wascha lka l i en"   b e z e i c h n e t e n   -  B i c a r b o n a t e ,   C a r b o n a i e ,  

Bora t e ,   Su l fa te   oder  Silikate-  der  Alkal ien;   von  den  Alka  Ii  S i l i k a t e n  
sind  vor  allem  die  Na t r i ums i l i ka t e   mit  einem  V e r h ä l t n i s   Na20  : 

Si02  wie  1  :  1  bis  1  :  3,5  b r a u c h b a r .  

Weitere  G e r ü s t s u b s t a n z e n ,   die  wegen  ih re r   b y d r o t r o p e n   E i g e n -  
s cha f t en   meist  in  f l ü s s igen   Mitteln  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   s ind  d i e  
Salze  der  nicht   k a p i l l a r a k t i v e n ,   2  bis  9  C-Atome  e n t h a l t e n d e n  

S u l f o n s ä u r e n ,   -  C a r b o n s ä u r e n   und  S u l f o c a r b o n s ä u r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  
die  Alkal isa lze   der  A lkan - ,   Benzo l - ,   To luo l - ,   Xylo!-  oder  C u m o l -  

s u l f o n s ä u r e n ,   der  S u l f o b e n z o e s ä u r e n   ,  S u l f o p h t h a l s ä u r e ,   S u l f o -  

e s s i g s ä u r e ,   S u l f o b e r n s t e i n s ä u r e   sowie  die  Salze  der  E s s i g s ä u r e  
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oder  Mi lchsäure .   Als  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   sind  auch  Acetamid  u n d  

Harns to f f   g e e i g n e t .  

Waschmit te l ,   die  h ins i ch t l i ch   ihres  R e i n i g u n g s v e r m ö g e n s   i h r e s  

S c h a u m v e r h a l t e n s   und  ihrer   Wasse r lö s l i chke i t   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e  

E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n ,   en tha l t en   als  Komponente   b)  ein  S u l f o n a t  

zusammen  mit  Seife.  Bei  der  Seife  hande l t   es  sich  i n s b e s o n d e r e  

um  solche  Alkal isalze  von  F e t t s ä u r e n ,   die  s c h a u m d ä m p f e n d e  

E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n ,   d . h . ,   von  F e t t s ä u r e n   mit  18  bis  24 

C-Atomen.   Hins ich t l ich   ihrer   R e i n i g u n g s w i r k u n g   und  ihres  V i s -  

k o s i t ä t s v e r h a l t e n s   b e s o n d e r s   wer tvol le   Waschmittel  en tha l t en   a l s  

Komponente   a)  n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e ,   die  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e  

von  3  bis  5  Mol  E thy lenox id   an  ein  Mol  Fet ta lkohol   d a r s t e l l e n .  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   an  Fe t ta lkohole   mit  12  bis  18  C-Atomen  u n d  

i n s b e s o n d e r e   Gemische  von  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e n   sa   F e t t a l k o h o i e  

mit  u n t e r s c h i e d l i c h e m   K e t t e n l ä n g e n b e r e i c h   ve r l e ihen   den  W a s c h -  

mittein  b e s o n d e r s   wer tvol le   E i g e n s c h a f t e n .   Hins ich t l i ch   i h r e s  

E inf lusses   auf  das  V i s k o s i t ä t s v e r h a l t e n   und  die  L ö s e g e s c h w i n d   k e i t  

der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Waschmittel  b e s o n d e r s   i n t e r e s s a n t e   V e r -  

b i n d u n g e n   der  Komponente   c)  sind  P o l y e t h y l e n g l y k o l e   mit  e i n e m  

Molgewicht  von  etwa  300  bis  400,  d . h .   V e r b i n d u n g e n   mit  etwa  7  

bis  etwa  9  E t h o x y - E i n h e i t e n   im  Molekül.  Diese  h y d r o t r o p   w i r -  

kenden   F J ü s s i g p h a s e n z u s ä t z e   können.,   wie  übl ich ,   te rminale   H y -  

d r o x y l g r u p p e n   t r a g e n   oder  sie  können ,   z.  B.  mit  M e t h y l r e s t e n ,  

e n d g r u p p e n v e r s c h l o s s e n   s e i n .  

Für  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Waschmittel   ist  das  V e r h ä l t n i s   d e r  

Komponenten   a),   b)  und  c)  z u e i n a n d e r   b e s o n d e r s   wicht ig .   B e v o r -  

zug t   werden   im  Rahmen  d ieser   E r f i n d u n g   Waschmit te l ,   die  d i e  

Komponente   a)  in  einem  Verhä l tn i s   zu  Komponente   b)  von  1,1  :  1 

bis  1,5  :  1  en thä l t   und  die  Komponente   c)  in  einer  Menge  von  2 

bis  10  G e w i c h t s p r o z e n t   e n t h a l t e n .   B e s o n d e r s   l e i s t u n g s f ä h i g e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Waschmittel   en tha l t en   die  Komponenten   a),   b )  

und  c)  in  e iner   Menge  von  25  bis  40  G e w i c h t s p r o z e n t .  



0  2 5 3   1  5 1  

D  7570  ep  -  8  -  

Ein  wei teres   Merkmal  von  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Waschmit teln  mit  b e -  

s o n d e r s   wer tvol len   E i g e n s c h a f t e n   b e s t e h t   da r in ,   daß  die  W a s c h -  

mittel  zwei  Typen   von  t e i l c h e n f ö r m i g e n   B e s t a n d t e i l e n ,   und  z w a r  
einen  e r s t e n ,   f e i n v e r t e i l t e n   Anteil  mit  einer  T e i l c h e n g r ö ß e   im 

Bereich  von  S t a u b f e i n h e i t   bis  30  Mikron  und  einen  z w e i t e n ,  

g r ö b e r e n   Anteil  mit  einer  T e i l c h e n g r ö ß e   im  Bereich  von  200  b is  

2000  Mikron  e n t h a l t e n .   " S t a u b f e i n h e i t "   s teh t   für  Tei lchen  mit 

e iner   Größe  von  mehr  als  0,01  Mikron,   i n s b e s o n d e r e   mit  e i n e r  

T e i l c h e n g r ö ß e   von  über   0,1  Mikron.  Tei lchen  mit  einer  Größe  im 

Bereich  von  200  bis  2000  Mikron  sind  vor  allem  G r a n u l a t e .   In 

d ieser   Form  werden  bes t immte  W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e   den  f l ü s -  

sigen  Waschmit teln  h i n z u g e f ü g t .   Dabei  hande l t   es  sich  um  W a s c h -  

m i t t e l b e s t a n t e i l e ,   die  e n t w e d e r   aus  H a n d h a b u n g s g r ü n d e n ,   vor  a l -  

lem  aber  um  ihre  W e c h s e l w i r k u n g   mit  a n d e r e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d -  

teilen  zu  v e r h i n d e r n ,   in  G r a n u l a t f o r m   vo r l i egen .   Hierzu  z ä h l e n  

be i sp i e l swe i se   v e r g r a u u n g s v e r h ü t e n d e   Stoffe ,   op t i sche   A u f h e l l e r ,  

Enzyme,   Bleichmittel   und  B l e i c h a k t i v a t o r e n ,   S c h a u m i n h i b i t o r e n .  

Gee igne te   V e r g r a u u n g s v e r h ü t e r   sind  C e i l u l o s e e t h e r ,   wie  C a r b o x y -  

m e t h y l c e l l u l o s e ,   Me thy l ce l l u lo se ,   H y d r o x y a l k y i c e i l u l o s e n   u n d  

Mischether . ,   wie  M e t h y l h y d r o x y e t h y l c e l l u l o s e ,   M e t h y l h y d r o x y -  

p r o p y l c e l l u l o s e   und  M e t h y l - C a r b o x y m e t h y l c e l i u l o s e .   Gee igne t   s i n d  

f e r n e r   Gemische  v e r s c h i e d e n e r   Ce l iu lo see the r^   i n s b e s o n d e r e   G e -  

mische  aus  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e -   und  Methy lce l lu lose .   Als  E n -  

zyme  kommen  solche  aus  der  Klasse  der  P r o t e a s e n ,   Lipasen  u n d  

Amy  lasen  bzw.  deren   Gemische  in  F rage .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d  

aus  B a k t e r i e n s i ä m m e n   oder  Pilzen,  wie  baci l lus  s u b s t i l i s ,   b a c i l l u s  

l icheniformis   und  s t r e p t o m y c e s   g r i s e u s   g e w o n n e n e   e n z y m a t i s c h e  

Wirks toffe .   Um  die  Enzyme  gegen  v o r z e i t i g e   Z e r s e t z u n g   zu  s c h ü t -  

zen,  sind  diese  in  der  Regel  in  H ü l l s u b s t a n z e n   e i n g e b e t t e t .  

Als  B l e i c h k o m p o n e n t e   kommen  die  ü b l i c h e r w e i s e   in  Wasch-  u n d  

Bleichmittel   v e r w e n d e t e n   P e r h y d r a t e   und  P e r v e r b i n d u n g e n   in 

Frage .   Zu  den  P e r h y d r a t e n   zählt   b e v o r z u g t   N a t r i u m p e r b o r a t ,   d a s  
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als  Monohydra t   oder  i n s b e s o n d e r e   als  T e t r a h y d r a t   e i n g e s e t z t  

wird.   Fe rne r   kommen  die  P e r h y d r a t e   des  N a t r i u m c a r b o n a t s  

( N a t r i u m p e r c a r b o n a t )   ,  des  N a t r i u m p y r o p h o s p h a t s   ( P e r p y r o p h o s -  

p h a t ) ,   des  Na t r iums i l ika t s   (Pe r s i l i ka t )   sowie  des  Ha rns to f f e s   in 

B e t r a c h t .   Diese  P e r h y d r a t e   kommen  b e v o r z u g t   zusammen  mit 

B l e i c h a k t i v a t o r e n   zum  Einsa tz .   B e v o r z u g t   kommt  N a t r i u m -  

p e r b o r a t - t e t r a h y d r a t   und  N a t r i u m p e r b o r a t - m o n o h y d r a t   in  V e r b i n -  

dung  mit  B l e i c h a k t i v a t o r e n   als  B le i chkomponen te   in  Frage.   Zu  d e n  

B l e i c h a k t i v a t o r e n   zählen  i n s b e s o n d e r e   N - A c y l v e r b i n d u n g e n   u n d  

O - A c y l v e r b i n d u n g e n .   Beispiele  für  gee igne te   N - A c y l v e r b i n d u n g e n  

sind  mehr fach   acy l ie r te   A lky lend iamine ,   wie  T e t r a a c e t y l m e t h y l e n -  

diamin,   T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n   und  deren  höhere   Homologen ,  

sowie  acy l i e r t e   C lyko lu r i l e ,   wie  T e t r a a c e t y l g l y k o l u r i l .   Wei te re  

Beispiele  sind  N a - C y a n a m i d ,   N - A l k y l - N - s u l f o n y l c a r b o n a m i d e ,  

N - A c y l h y d a n t o i n e ,   N-acy l i e r t e   cyc l i sche   H y d r a z i d e ,   T r i a z o l e ,  

Urazole ,   D i k e t o p i p e r a z i n e ,   S u l f u r y l a m i d e ,   C y a n u r a t e   und  Imid-  

azoline.   Als  O - A c y l v e r b i n d u n g e n   kommen  neben  C a r b o n s ä u r e a n h y -  

d r i d e n ,   wie  P h t h a l s ä u r e a n h y d r i d   und  Es t e rn ,   wie  N a - ( i s o ) -  

n o n a n o y l p h e n o l s u l f o n a t ,   i n s b e s o n d e r e   acy l i e r t e   Zucke r ,   wie 

G l u c o s e p e n t a a c e t a t   in  F rage .   B e v o r z u g t e   B l e i c h a k t i v a t o r e n   s i n d  

T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n   und  G l u c o s e p e n t a a c e t a t .   Auch  d i e  

B l e i c h a k t i v a t o r e n   können  zur  Vermeidung   von  W e c h s e l w i r k u n g e n  

mit  P e r v e r b i n d u n g e n   oder  a n d e r e n   S u b s t a n z e n ,   z .B.   mit  E n z y -  

men,  mit  H ü l l s u b s t a n z e n   ü b e r z o g e n   sein.   In  Form-  v o n - G r a n u l a t e n  

oder  mit  H ü l l s u b s t a n z e n   ü b e r z o g e n e n   Granu la t en   e i n g e s e t z t e   d e r -  

a r t ige   W a s c h m i t t e l b e s t a n t e i l e   f ü h r e n   zu  P r o d u k t e n   mit  b e s o n d e r s  

wer tvo l len   E i g e n s c h a f t e n .   Durch  die  b e s o n d e r e   Z u s a m m e n s e t z u n g  

der  Waschmittel  und  du rch   die  A n w e s e n h e i t   von  t e i l c h e n f ö r m i g e n  

B e s t a n d t e i l e n   mit  zwei  v e r s c h i e d e n e n   T e i l c h e n g r ö ß e n - B e r e i c h e n   , 
e rhä l t   man  Waschmittel  mit  b e s o n d e r s   hoher  V i s k o s i t ä t s s t a b i l i t ä t  

und  S e d i m e n t a t i o n s s t a b i i i t ä t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Mittel  mit  

e iner   Vi skos i t ä t   im  Bereich  von  10  000  bis  1  000  000  m P a s ,  

gemessen   mit  einem  B r o o k f i e l d - R V T - V i s k o s i m e t e r   u n t e r  
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V e r w e n d u n g   von  Spindel  6  bei  1  bis  10  U m d r e h u n g e n   pro  Minu te  

und  20  °C,  sind  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   W a s c h m i t t e l .  

Ein  wei te re r   G e g e n s t a n d   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   ist  ein  V e r -  

fahren  zur  Her s t e l lung   eines  f lüss igen   Waschmit tels   der  v o r b e -  

äch r i ebenen   Z u s a m m e n s e t z u n g   und  E i g e n s c h a f t e n .   Bei  der  H e r s t e l -  

lung  mischt   man  die  f lüss igen   B e s t a n d t e i l e   des  Waschmit te ls   u n d  

diejenigen  t e i l chen fö rmigen   B e s t a n d t e i l e ,   die  auch  nach  e i n e r  

Z e r k l e i n e r u n g   nicht   in  chemische   Wechse lw i rkung   m i t e i n a n d e r   u n d  

mit  dem  f lüss igen   B e s t a n d t e i l e n   t r e t e n ,   in  einer  e r s t en   M i s c h s t u f e  

innig  m i t e i n a n d e r   und  u n t e r z i e h t   die  so  e r h a l t e n e   S u s p e n s i o n  

ainer  N a ß v e r m a h l u n g ,   so  daß  der  mit t lere   K o r n d u r c h m e s s e r   d i e s e r  

festen  B e s t a n d t e i l e   in  der  so  e r h a l t e n e n   S u s p e n s i o n   nach  dem 

Vermählen  h ö c h s t e n s   30  Mikron  b e t r ä g t ,   worauf   man  die  S u s -  

pension  e n t g a s t .   In  einem  zweiten  P r o z e ß s c h r i t t   e n t g a s t   man  u n t e r  

K o r n e r h a l t u n g   die  üb r igen   t e i l c h e n f ö r m i g e n   Bes t and t e i l e   mit  e i n e r  

T e i i c h e n g r ö ß e   zwischen  200  und  2000  Mikron  im  Vakuum,   v e r -  

mischt  dieses  e n t g a s t e   F e s t s t o f f g e m i s c h   mit  der  gemahlenen   S u s -  

pension  der  e r s t en   Mischs tu fe   in  einer  zweiten  Mischs tufe   u n t e r  

e rneu tem  E n t g a s e n ,   und  fügt   zu  d ieser   Mischung  g e g e b e n e n f a l l s  

im  Vakuum  weitere   Hilfsmittel  wie  D u f t s t o f f e ,   F a r b s t o f f e   o d e r  

h y d r o t r o p e   V e r b i n d u n g e n   oder  s o n s t i g e   V e r b i n d u n g e n   zur  E i n -  

s te l lung  der  g e w ü n s c h t e n   V i skos i t ä t   h inzu.   Durch  die  E n t g a s u n g  

von  F lüs s ig -   und  F e s t k o m p o n e n t e n   wird  b e w i r k t ,   daß  die  f l ü s s i -  

gen  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Waschmittel   p r a k t i s c h   gas f re i   s ind ,   was  

sich  in  einem  b e s o n d e r s   s tabi len   V i s k o s i t ä t s v e r h a l t e n   d e r  

Waschmittel  a u s w i r k t .   Es  wird  a n g e n o m m e n ,   daß  du rch   diese  b e -  

s o n d e r e   V e r f a h r e n s w e i s e   die  nach  der  N a ß v e r m a h l u n g   e r h a l t e n e  

S u s p e n s i o n   mit  f e i n v e r m a h l e n e m   F e s t s t o f f e n   in  die  Poren  d e r  

g roben   Fes t s to f fe   als  Ganzes  e i n d r i n g e n   und  d a d u r c h   die  V i s -  

k o s i t ä t s s t a b i l i t ä t   des  f l ü s s igen   Waschmit te ls   bewi rk t   wird.  D a h e r  

sollte  der  mit t lere   K o r n d u r c h m e s s e r   der  Fes t s to f fe   der  f e i n -  

v e r m a h l e n e n   S u s p e n s i o n   u n g e f ä h r   in  der  G r ö ß e n o r d n u n g   d e r  
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mit t leren  P o r e n g r o ß e   der  un te r   K o r n e r h a l t u n g   e i n g e a r b e i t e t e n  

g r o b t e i l i g e n   festen  R e z e p t u r b e s t a n d t e i l e   oder  d a r u n t e r   l i e g e n .  

Einen  b e s o n d e r e n   H a n d h a b u n g s v o r t e i l   e rhä l t   man,  wenn  man  d ie  
Waschmittel  in  Beuteln  aus  einer  w a s s e r l ö s l i c h e n   Folie  p o r -  
t ionsweise   a b p a c k t .   Als  A n b i e t u n g s f o r m   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d  
Waschmit te l ,   die  in  Beuteln  aus  Folie  auf  Basis  von  P o l y v i n y l -  
alkohol  e n t h a l t e n   s ind.   Für  die  H a n d h a b u n g   in  H a u s h a l t s w a s c h m i t -  
teln  ist  es  ein  b e s o n d e r e r   Vortei l ,   wenn  die  Beutel  soviel  d e r  
e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Waschmittel  e n t h a l t e n ,   daß  sie  zum  Waschen  
der  Wäschemenge  einer  W a s c h m a s c h i e n f ü l l u n g   a u s r e i c h e n .   G e e i g -  
nete  Folien  sind  be i sp ie l swe i se   Po lyv iny la lkoho l fo l i en   mit  e i n e r  
Fol iendicke   von  65  Mikron,  die  durch   Heiß-  oder  N a ß v e r s i e g e l u n g  
zu  g e s c h l o s s e n e n ,   das  Waschmittel  e n t h a l t e n d e n   Beuteln  g e f o r m t  
w e r d e n .  
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B e i s p i e l e  

Beispiel  1 

In  einem  R ü h r b e h ä l t e r   wurden   25,2  kg  C . ^ ^   g -Fe t ta lkohoI   +  5  Mol 

E t h y l e n o x i d ,   100,8  kg  Cj  ^   ^ -Fe t t a lkoho l   +  3  Mol  E t h y l e n o x i d ,  

120,0  kg  A i k y l b e n z o l s u l f o n a t - P u l v e r ,   75,0  kg  P o l y e t h y l e n g l y k o l  

Molgewicht  400,  326,5  kg  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t ,   50,0  kg  p u l v e r -  

förmiges  N a t r o n w a s s e r g l a s   mit  einem  Si02  :  N a 2 0 - V e r h ä ! t n i s   v o n  

2,0  und  einem  R e s t w a s s e r g e h a l t   von  ca.  20  Gew.-%,  5,0  kg  e i n e s  

3  :  7 -Gemisches   von  Methylce l lu lose   und  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,  

mi t e inande r   v e r m i s c h t .   A n s c h l i e ß e n d   wurde   dieses   Gemisch  in 

einer  SZEGO-Mühle  n a ß v e r m a h l e n   (mit t lere   Korng röße   ca.  17 

Mikron)  und  in  einem  R ü h r k e s s e l   mit  A n k e r r ü h r u n g   u n d  

T e f J o n a b s t r   e ifern  nach  Zugabe   von  3,0  kg  S i l i k o n e n t s c h ä u m e r  

durch   Anlegen  eines  Vakuums  von  20  mbar  bis  auf  e i n e n  

R e s t g a s g e h a l t   von  2  VoL-%  e n t g a s t .  

In  einen  e v a k u i e r b a r e n   Kessel  wurden   8,0  kg  g r a n u l i e r t e   und  u m -  

hüll te  Alka lase ,   250,0  kg  N a t r i u m p e r b o r a t - T e t r a h y d r a t   ( m i t t l e r e  

T e i i c h e n g r ö ß e   ca.  1500  micron ,   P o r e n g r ö ß e   10  bis  40  micron,   g e -  

messen  mit  Hilfe  der  Q u e c k s i l b e r p o r o s i m e t r i e )   und  30,0  kg  Se i f e  

auf  Basis  von  C , , -   bis  C__  - F e t t s ä u r e n   e ingewogen   und  e n t q a s t .  
1  b  LI 

Der  Inhalt   dieses  Kessels  wurde   dann  un te r   Vakuum  (20  mbar)  in 

einen  ebenfa l l s   e v a k u i e r t e n   Mischkesse l   e i n g e r ü h r t .   A b s c h l i e ß e n d  

werden  z u g e g e b e n   3,0  kg  op t i sche   A u f h e l l e r ,   0,5  kg  F a r b s t o f f  

und  3,0  kg  Duf t s to f f .   Man  e rh i e l t   ein  Waschmittel  mit  e iner   V i s -  

kos i tä t   von  1-32  000  mPas.  Der  pH-Wert   einer  1  %igen  L ö s u n g  

dieses   Mittels  in  Wasser  b e t r u g   bei  20  °C  1 0 , 5 .  

Je  75g  dieses  Waschmit te ls   wurden   in  Beutel  aus  einer  in  b o r a t -  

ha l t igen  wäßr igen   Lösungen   löslichen  Po lyv iny la lkoho l fo l i e   mit  

einer  S t ä rke   von  65  micron  abge fü l l t ;   die  Beutel  wurden   d u r c h  

t h e r m i s c h e s   V e r s c h w e i ß e n   v e r s c h l o s s e n .   Legte  man  einen  s o l c h e n  
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Beutel  in  die  Trommel  einer  a u t o m a t i s c h e n   H a u s h a l t s w a s c h m a s c h i -  

ne,  füllte  die  Trommel  dann  mit  3,5  kg  Text i l ien   und  p rü f t e   d i e  

A u f l ö s e g e s c h w i n d i g k e i t   der  Beutel  un te r   B e n u t z u n g   des  B u n t -  

w a s c h p r o g r a m m s   (30  °C,  1 - L a u g e n v e r f a h r e n )   ,  stell te  man  f e s t ,  

daß  Beutel  und  Waschmittel  nach  10  Minuten  Waschdauer   v o l l s t ä n -  

dig  gelöst   w a r e n .  

Beispiel  2 

In  v e r g l e i c h b a r e r   Weise  wie  zuvor   b e s c h r i e b e n   wurde  ein  p h o s -  

p h a t f r e i e s   Waschmittel  der  fo lgenden   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :  

125  kg  A l k y l b e n z o l s u l f o n a t  

28  kg  C12^18-Fe t t a lkoho l   +  5  Mol  E t h y l e n o x i d  

112  kg  C12/1fl-  Fet ta lkohol   +  3  Mol  E t h y l e n o x i d  

66  kg  P o l y e t h y l e n g l y k o l ,   Molgewicht   300 

160  kg  Zeolith  NaA 

90  kg  N a t r i u m c a r b o n a t  

50  kg  p u l v e r f ö r m i g e s   Natron  Wasse rg la s ,   S i 0 2 / N a 2 0 -  
Verh.   2,0,   R e s t w a s s e r - G e h a l t   ca.  20  Gew.-% 

50  kg  Polymeres   P o l y c a r b o x y l a t   (Sokalan  CP5)  

5  kg  M e t h y l c e l l u l o s e / C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,  

3  :  7 - G e m i s c h  

2  kg  S i l i k o n s c h a u m i n h i b i t o r  

270  kg  N a t r i u m p e r b o r a t - T e t r a h y d r a t - G r a n u l a t  

8  kg  g r a n u l i e r t e ,   umhül l te   A l k a l a s e  

3  kg  o p t i s c h e r   A u f h e l l e r  

30  .kg  C 1 6 ~ C 2 2 - S e i f e  
1  kg  D u f t s t o f f  

Dieses  Waschmittel   hat te   eine  Viskos i t ä t   von  38  000  mPas.  Das  

A u f l ö s e v e r h a l t e n   war  wie  in  Beispiel  1  b e s c h r i e b e n .   Die  W a s c h -  

mittel  aus  den  Beispielen  1  und  2  ha t ten   a u s g e z e i c h n e t e   W a s c h -  

le is tung  sowohl  g e g e n ü b e r   F e t t / P i g m e n t - ,   e n z y m a t i s c h e n   als  a u c h  

A l k y l b e n z o l s u l f o n a t  

Cj  2^  g -Fe t t a lkohol   +  5  Mol  E t h y l e n o x i d  

C ^ ^ -   Fet ta lkohol   +  3  Mol  E t h y l e n o x i d  

P o l y e t h y l e n g l y k o l ,   Molgewicht   300 

Zeolith  NaA 

N a t r i u m c a r b o n a t  

p u l v e r f ö r m i g e s   Natron  Wasse rg la s ,   S i 0 2 / N a 2 0 -  
Verh.   2,0,   R e s t w a s s e r - G e h a l t   ca.  20  Gew.-% 

Polymeres   P o l y c a r b o x y l a t   (Sokalan  CP5)  

M e t h y l c e l l u l o s e / C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,  

3  :  7 - G e m i s c h  

S i l i k o n s c h a u m i n h i b i t o r  

N a t r i u m p e r b o r a t - T e t r a h y d r a t - G r a n u l a t  

g r a n u l i e r t e ,   umhül l te   A l k a l a s e  

o p t i s c h e r   A u f h e l l e r  

C16~C22"Se i f e  
D u f t s t o f f  
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l egenübe r   b l e i c h b a r e n   A n s c h m u t z u n g e n   in  nartem  wie  m  we icnem 

Nasser.  Bei  g r o ß e r   W a s s e r h ä r t e   wurden   bis  zu  3  Beutel  W a s c h -  

littel  e i n g e s e t z t ,   bei  n i e d r i g e r   Härte  nur  e i n e r .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  F lüss iges   Waschmittel  auf  Basis  von  n i ch t i on i s chen   T e n s i d e n  

und  t e i l c h e n f ö r m i g e n   C e r ü s t s t o f f e n   ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  eine  T e n s i d - F l ü s s i g k o m p o n e n t e   a u s  

a)  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e n   von  2  bis  8  Mol  E thy lenoxid   an  1 

Mol  Fet ta lkohol   mit  10  bis  20  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

b)  A n i o n t e n s i d e n   vom  Typ  der  Sul fa te ,   Su l fona te   und  S e i f e ,  

c)  P o l y e t h y l e n g l y k o l   mit  einem  Molgewicht  von  etwa  200  b i s  

600,  

e n t h ä l t ,   mit  der  Maßgabe,   daß  die  Menge  der  B e s t a n d t e i l e   a)  

+  b)  +  c)  g r ö ß e r   als  20  Gew.-%,  i n s b e s o n d e r e   20  -  50  Gew.-% 

des  gesamten   Waschmittels   ist  und  daß  das  Verhä l tn i s   von  a )  

:  b)  im  Bereich  von  1  :  1  bis  2 ' :   1  liegt,  daß  das  W a s c h -  

mittel  eine  Dichte  zwischen   1,4  und  1,8  hat  und  p r a k t i s c h  

w a s s e r f r e i   und  p r a k t i s c h   gasf re i   i s t .  

2.  Waschmittel  nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

es  als  Komponente   b)  ein  S u l f o n a t - z u s a m m e n   mit  Seife  e n t h ä l t .  

3.  Waschmittel   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  und  2„  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  als  Komponente   a)  n i ch t ion i sche   T e n -  

s ide,   die  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  3  bis  5  Mol  E thy lenox id   an  

1  Mol  Fet ta lkoho!   s ind ,   e n t h ä l t .  

4.  Waschmittel   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  Po lye thy l eng lyko l   mit  einem  Molgewich t  

von  etwa  300  bis  400  e n t h ä l t .  
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>.  Waschmittel  nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  die  Komponente   a)  in  einem  V e r h ä l t n i s  

zur  Komponente   b)  von  1,1  :  1  bis  1,5  :  1  und  K o m p o n e n t e  

c)  in  einer  Menge  von  2  bis  10  Cew.-%  e n t h ä l t .  

5.  Waschmittel  nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  die  Komponenten   a)  +  b)  +  c)  in  e i n e r  

Menge  von  25  bis  40  Gew.-%  e n t h ä l t .  

1.  Waschmittel  nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  2  Typen   von  t e i l c h e n f ö r m i g e n   B e s t a n d -  

teilen  und  zwar  einen  e r s t en   fein  ve r t e i l t en   Anteil  mit  e i n e r  

T e i l c h e n g r ö ß e   im  Bereich  von  S t a u b f e i n h e i t   bis  30  Mikron  u n d  

und  einer  zweiten  g r ö b e r e n   Anteil  mit  einer  T e i l c h e n g r ö ß e   v o n  

200  bis  2000  Mikron  e n t h ä l t .  

3.  Waschmittel  nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  eine  V i skos i t ä t   im  Bereich  von  10  000 

bis  1  000  000  mPas  h a t .  

3.  V e r f a h r e n   zur  He r s t e l l ung   eines  Waschmit te ls   nach  einem  d e r  

A n s p r ü c h e   1  bis  8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e  

f lüss igen   Bes t and t e i l e   und  d ie jen igen   t e i l c h e n f ö r m i g e n  

B e s t a n d t e i l e ,   die  auch  nach  Z e r k l e i n e r u n g   nicht  in  c h e m i s c h e  

Wechse lwi rkung   m i t e i n a n d e r   und  mit  den  f l ü s s i g e n  

B e s t a n d t e i l e n   t r e t e n ,   in  einer  e r s t en   Mischs tufe   m i t e i n a n d e r  

v e r m i s c h t ,   die  so  e r h a l t e n e   S u s p e n s i o n   einer  N a ß v e r m a h l u n g  

un te rz ieh t - ,   so  daß  der  mit t lere   K o r n d u r c h m e s s e r   der  f e s t e n  

Bes t and t e i l e   der  S u s p e n s i o n   nach  dem  Vermählen   h ö c h s t e n s   30 

Mikron  b e t r ä g t ,   worauf   man  die  S u s p e n s i o n   im  V a k u u m  

e n t g a s t ,   daß  man  die  üb r igen   t e i l c h e n f ö r m i g e n   B e s t a n d t e i l e  

mit  einer  T e i l c h e n g r ö ß e   zwischen  200  und  2000  Mikron  in 

einem  wei teren  P r o z e ß s c h r i t t   un t e r   K o r n e r h a l t u n g   e n t g a s t ,  

das  e n t g a s t e   F e s t s t o f f g e m i s c h   zusammen  mit  der  g e m a h l e n e n  
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S u s p e n s i o n   der  e r s ten   Mischs tufe   in  einer  zweiten  M i s c h s t u f e  

un te r   e r n e u t e r   E n t g a s u n g   v e r m i s c h t   und  zu  d ieser   M i s c h u n g  

im  Vakuum  ggf.  weitere  Hilfsmittel  h i n z u f ü g t .  

10.  Waschmittel  nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  in  Beuteln  aus  w a s s e r l ö s l i c h e r   Folie 

en tha l t en   i s t .  

11.  Waschmittel  nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

es  in  Beuteln  aus  Folie  auf  Basis  von  Polyvinyla lkohol   e n t -  

halten  i s t .  

12.  Waschmittel  nach  einem  der  A n s p r ü c h e   10  und  11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  in  Beuteln  in  einer  Menge,  die  zum 

Waschen  der  Wäschemenge  einer  W a s c h m a s c h i n e n f ü l l u n g   a u s -  

r e i ch t ,   en tha l t en   i s t .  
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