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@ Vorrichtung zum schrittweisen Vorschieben von Bandmaterial mit zwei gegenléufig angetriebenen

Vorschubwaizen.

@ Die Vorrichtung zum schrittweisen Vorschieben
von Bandmaterial (1) weist eine erste ortsfeste und
getriesbene Vorschubwalze (2) und eine zweite, auf
einer Wippe (6) drehbeweglich gelagerte Vor-
schubwalze (3) auf. Es ist eine Abhebeeinrichtung
(4) vorgesehen, mit der die zweite Vorschubwalze
(3) im Zeitpunkt der Umkehr der Drehrichtung gegen
die erste Vorschubwalze (2) flir einen Vorschub des
Bandmaterials (1) und von dieser weg in eine
Ricklaufstellung bewegbar ist, in der das Bandmate-
rial (1) festzuhalten ist. Die Vorschubvorrichtung ist
fir ein Zwischenlliften der Vorschubwalze (3) und
des Lenkers (9) durch Auflage des Lenkerelementes
(9) auf einem hdhenverstelibaren Exzenter (28) und
fUr verschieden dicke Bandmaterialien ausgelegt. In
den Umkehrpunkten von Vorschub-und
Ricklautbewegungen sind kurzfristig sowoh! die Vor-
schubrolle (3) als auch das AnpreBorgan (18) gegen
das Bandmaterial (1) gepreft.

Xerox C_opy Centre



1 0 253 205 ' 2

Voarrichtung zum schrittweisen Vorschieben von Bandmaterial mit zwei gegenidufig angetriebenen Vor-
schubwalzen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum -
schrittweisen Vorschieben von Bandmaterial mit
zwei gegenldufig angetriebenen Vorschubwalzen,
wobei eine erste Vorschubwalze ortsfest gelagert
und eine zweite Vorschubwalze vermittels einer
Abhebeeinrichtung abwechseind jeweils im Zeit-
punkt der Emkehr der Drehrichtung zumindest ein-
er der Vorschubwalzen gegen die andere Vor-
schubwalze bzw. von dieser weg in eine
Ricklaufstellung bewegbar ist, wobei die zweite
Vorschubwalze in einer Wippe drehbar gelagert ist,
an deren einem Ende ein Lenkerelement der Abhe-
beeinrichtung angreift und an deren anderem,
bezliglich der Achse der zweiten Vorschubwalze
gegenilberliegendem Ende sin Federkraftspeicher
angreift in Wirkrichtung des Andruckes der zweiten
Vorschubwalze an die erste Vorschubwalze.

Vorrichtungen dieser Art abreiten im Takt z.B.
einer Presse und dienen dazu, Bandmaterial dem
Werkzeug in der Presse zuzufiihren. Hierbei ist es
erforderlich, das Bandmaterial in gleichen
Bandldngen diskontinuierlich vorzuschieben. In
Abhéngigkeit von der Art des Werkzeuges, z.B. bei
Verwendung eines Folgeschnittwerkzeuges, ist es
weiterhin erforderlich, im unteren Totpunkt des
Pressenst@fels mit einer Zwischeniiiftung der Vor-
schubwalzen und des AnpreBorganes zu arbeiten.
Darliberhinaus est die Vorschubvorrichtung mit
Bandmaterialien unterschiedlicher Dicke zu fahren.

in der DE-PS 22 41 686 ist eine Vor-
schubvorrichtung ohne Freildufe und Bremsen fiir
die zu verwendenden Vorschubwalzen beschrieben
worden, bei der das Bandmaterial in den Vor-
schubpausen festgehalten und wihrend der Vor-
schubphasen freigegeben wird. Die Vorrichtung
sieht wéhrend der Vorschubphasen freigegeben
wird. Die Vorrichtung sieht hierbei zwei gegeniZufig
angetriebene Vorschubwalzen vor, von denen eine
erste Vorschubwaize orisfest gelagert und eine
zweite Vorschub walze vermittels einer Abhebeein-
richtung jeweils im Zeitpunkt der Umkehr der Dreh-
richtung gegen die andere Vorschubwalze bzw. von
dieser weg in eine Rickiaufstellung bewegbar ist.
Die zweite Vorschubwaize ist hierzu auf einer Wip-
pe drehbar gelagert. An dem einen Ende der Wip-
pe greift die Abhebeeinrichtung (iber ein Lenkerele-
ment an, an dem anderen Ende eine Druckfeder,
die in Wirkrichtung des Andruckes der zweiten Vor-
schubwalze an die erste Vorschubwalze wirkt. Zwi-
schen der zweiten Vorschubwalze und dem Angriff-
spunkt der Druckfeder ist ein ortsfest gelagerter
Lenker mit der Wippe verbunden. Mit dem Lenker
ist ein Anpreforgan mitgefiihrt, das in
Rucklaufstellung der zweiten Vorschubwalze gegen
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ein orisfestes Gegenorgan geflihrt ist zum Festhal-
ten des Bandmaterials. Das Lenkerelement ist Uber
einen Kurvenfolger an eine Steuerkurve gelegt, die
von dem Hauptanirieb direkt gedreht wird. Die
Drehbewegung der Vorschubwalzen ist Uber einen
hinsichtlich der Amplitude der Drehbewegung
verdnderbaren Pleuelantrieb oszillierend vor-und
rlicklaufend. Die Wippe ist beidendig durch Federn
abgestiitzt. Die Federn bewirken ein Verschwenken
der Wippe in die Ricklaufposition bei entsprechen-
der Kurvenfolgerstellung, wobei die zweite Vor-
schubwalze von dem Bandmaterial abgehoben
wird, wahrend das AnpreBorgan gegen einen An-
schlag unter Zwischenlage des Bandmaterials
geflhrt wird. Bei weiterem Verschwenken der Wip-
pe kann diese wahiweise gegen einen Schwenk-
punkt auflaufen, woduch das AnpreBorgan fiir ein
Zwischenliiften mit abgehoben werden kann. Durch
Verdnderung der Anlenkung des Lenkerelementes
ist die Vorschubvorrichtung flir verschiedene Band-
materialstdrken verwendbar. Die Feder zum
Ruckfiihren des Kurvenfolgers auf der Kurve arbei-
tet bei dem Einsetzen der Zwischenliifteinrichiung
gegen die Andruckfeder flr die zweite Vor-
schubwalze an, wihrend beide Federn gemeinsam
bis zum Auflaufen der Wippe auf dem Schwenk-
punkt an der Wippe in einer Wirkrichtung angrei-
fen. Unterschiedlich dicke Bandmaterialien erfor-
dern ein manuelles Nachsiellen der Vor-
schubvorrichiung und sie bewirken hierbei unter-
schiedliche Federkrifte. Ein dickeres Bandmaterial
erhéht die AnpreBkraft der zweiten Vorschubwalze,
wihrend sich die Kraft der gegen diese Feder
wirkenden Feder im Anlenkpunkt des Lenkereleme-
nites verringert. -

Demgegeniiber ist es Aufgabe der Erfindung,
die Bewegungen der Wippe in den Vorlauf-und
Rucklaufstellungen zwangzufiihren.

Diese Aufgabe ist nach der Erfindung dadurch
geldst, daB zwischen der zweiten Vorschubwaize
und dem Angrifispunkt des Lenkerelementes an
der Wippe ein Lenker angreift, der mit seinem
anderen Ende in etwa der HGhe der Mitte der
zweiten Vorschubwaize ortsfest und drehbeweglich
gelagert ist, da8 mit dem Lenker ein AnpreBSorgan
verbunden ist, das in Rucklaufsteliung der zweiten
Vorschubwalze unter Zwischeniage des Bandmate-
rials gegen ein orisfestes Gegenorgan gedriickt ist
zum Festhalten des Bandmaterials wihrend der
Ricklaufbewegung der ersien Vorschubwalze, und
daf an dem Lenkerslement beabstandet zu des-
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sem Angriffspunkt an der Wippe eine Pleueistange
angreift, die im wesentlichen paraliel zu der Wippe
und in Richtung dieser verlaufend in einem orisfe-
sten Lager Uiber einen Exzenter anzutreiben ist.

Von besonderem Vorteil ist hierbei, daB die
Vorschubwalzen im Stillstand des Bandmaterials
Offnen und schliefen und daB sich bei
Verdnderung der Dicke des Bandmaterials und
demzufolge erforderiicher Anpassung der Abhe-
beeinrichtung die Wirkverhilinisse dieser in Art
eines Viergelenkes aufgebauten Abhebeeinrichtung
nicht verdndern. Die Bandvorschubeinrichtung ist
banddickenunabhéngig. Die Anlage-und Abhebebe-
wegungen der zweiten Vorschubwaize und des An-
preforganges an das bzw. von dem Bandmaterial
und der Anlage des Lenkerelementes an einem
ortsfesten Anschlag erfolgt durch die Bewegung
eines einzigen Stellorganes. Die Merkmale der wei-
teren Anspriiche kennzeichnen erfindungswesent-
liche un vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Anhand eines in der Zeichnung dargesteliten
Ausfiihrungsbeispieles wird im folgenden die Erfin-
dung beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 eine Abhebevorrichtung in vereinfach-
ter Darstellung,

Fig. 2 eine Antriebseinrichtung fir die Abhe-
bevorrichtung und den Vorschubwalzenlauf nach
Fig. 1,

Fig. 3 ein Wirkschema der Abhebevorrich-
tung nach Fig. 1 und

Fig. 4 bis 6 die durch die Wippe bewirkten
Stellungen von Vorschubwalze, Anpreforgan und
Lenkerelement im Vergleich.

Entsprechend Fig. 1 wird das Bandmaterial 1 in
Richtung des Pfeiles 20 schrittweise um ein be-
stimmtes, einstellbares MaB vorgeschoben. Der
Vorschub erfolgt vermittels Vorschubwalzen 2 und
3, von denen die Vorschubwalze 2, wie gezeigt, als
Segment ausgebildet sein kann und in sinem orts-
festen Drehlager Uber eine Schwingwelle 10 vor-
und zurlickschwingbar gelagert ist. Die Vor-
schubwalze 3, die sowoh! eine treibende, pressen-
getriebene, als auch eine von dem Bandmaterial 1

getriebene, also mitlaufende Waize sein kann, ist

auf einer Wippe 6 bei 11 drehbar gelagert. Die
Wippe 6 ist von einem Federkraftspeicher wie z.B.
einem Druckzylinder oder, wie dargestellt, durch
eine Druckieder 12 in einem Endteil 8 belasiet
(Pfeil 13) fUr einen Andruck der Vorschubwalze 3
an das Bandmaterial 1 und zur Stabilisierung der
insgesamt mit 4 bezifferten Abhebeeinrichiung. Die
Wippe 6 ist mit einem Lenkereiement 9 im Bereich
ihres zweiten Endteiles 7 bei 26 starr verbunden.
Zwischen diesem Angriffspunkt 26 des Lenkerele-
mentes @ an der Wippe 6 und der Vorschubwalze
3 befindet sich ein gemeinsamer Drehpunkt 14 flr
einen orisfest in einem Lager 17 bei 16 drehbewe-
glich gelagerten Lenker 15 und ein ortsfest bei 32
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léngsgefihrtes, drehbewegliches AnpreBorgan 18.
Der balligen Unterseite 29 des Anpreforganes 18
ist orisfest gegenliber ein Gegenorgan 19 ange-
bracht. Der bandwérts gerichteten Unterseite 31 im
Endteil 27 des Lenkerelementes 9 steht seitlich zur
Bandflhrung des Bandmateriales 1 zumindest ein
hdhenverstellbarer Anschiag 28, beispielsweise ein
manuell oder auch motorisch verstellbarer Exzenter
gegeniber. Beabstandet zu dem Angriffspunkt 26
des Lenkers 9 an der Wippe 6 ist an dem Lenker 9
in einem Drehlager 21 eine Pleuelstange 22 gela-
gert, die anderenends Uber einen Exzenter 24 und
eine Exzenterwelle 25 in einem orisfesten Lager-
punkt bei 23 geflihrt ist. An einem Punkt des so
gebildeten Viergelenkes kann ein Stellmitte! 33,
beispielsweise ein Druckzylinder in Wirkrichtung
des Pfeiles 34 angreifen. Das Gestell, auf das sich
die ortsfesten Punkte 10, 17, 23 und 28 beziehen,
ist allgemein mit 5 beziffert.

Nach Fig. 2 ist die Exzenterwelle 25 Uber ein
Kegelradgetriebe 43, 44 angetrieben, die Schwin-
gelle 10 z.B. {iber sinen Schwingantrieb, wie er in
der DE-OS 21 14 432 beschrieben worden ist.
Diese beiden Antriebe sind vereinfacht dargestelit.
In einer von z.B. einer Presse drehgetriebenen
Welle 36 mit Keilnabenprofil ist eine Keilwelle 38
axial beweglich geflihrt, die Uber ein Kreuzgelenk
37 die Drehbewegung der Hohiwelie 36 auf eine
Schraubbuchse 39 Ubertrdgt. Die Schraubbuchse
39 ist mit einer weiteren Keilwelle 42 starr verbim-
den. Auf der Keilwelle 42 ist das ortsfest gelagerte
Kegelrad 43 geflihrt, das mit dem Kegeirad 44 auf
der Exzenterwelle 25 zusammen wirkt. Der von der
Presse kommende Drehantrieb wird somit direkt
auf die Exzenterwelle 25 lbertragen. An dem
unteren Ende der Keilwelle 42 ist Uber je ein Dreh-
gelenk 45 ein Lenkerstangenpaar 48 befestigt. An
dem abwirts gerichteten zweiten Endteil des Len-
kerstangenpaares 46 ist ein weiteres Lenkerstan-
genpaar 47 Uber eine Kreuzgelenkanordnung 48
angelenkt, das mit seinem entigegengesetzten End-
teil Uber je ein Drehgelenk 49 beidseitig an der
Schwingwelle 10 angelenkt ist. Durch Verinderung
der HShenlage der Drehgelenkes 45 - Versinderung
des Abstandes des Drehgelenkes 45 zu der
Schwingwelle 10 - ist das Lenkersystem aus den
Lenkerstangenpaaren 46 und 47 zwischen den mit
53 und 54 bezifferten Maximal-und Minimalstellun-
gen verédndert. Die hShenm#Bige Verstellung der
Keilwelle 42 in Richtung des Doppelpfeiles 52 or-
folgt Uber die Schraubbuchse 39. Diese ist mit der
Keilwelle 42, dem Kreuzgelenk 37 und der Kaeil-
welle 38 in Richtung des Doppelpfeiles 52 tber ein
Stelimittel 41, z.B. einen Hydraulikmotor, versteli-
bar. Das Stelimittel 41 wirkt {iber eine Schnecke 35
auf eine auf die Schraubbuchse 39 aufgeschraubte,
ortsfeste Ringmutter 40, deren Drehung eine axiale
Verstellung der Schraubbuchse 39 in der Ringmut-
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ter 40 bewirkt. Der maximale Ausschiag 50 under
der minimale Ausschiag 51, die den Steliungen 53
und 54 der Lenkerstangenpaare 46, 47 entspre-
chen, sind an der Schwingwelie 10 angedeutet.

In Fig. 3 sind die Lenker und Drehlager ents-
prechend der Fig. 1 beziffert. Die zweite Vor-
schubwalze 3, deren Achse 11 in den Positionen
171, 11" und 11" dargestellt ist, liegt flir den Vorlauf
des Bandmaterials 1 wdhrend des Umlaufes des
Exzenters 24 aus der mit gleichfalls 24 angedeute-
ten Position in die Position 24" auf dem Bandmate-
rial 1 auf, dargestellt durch die Position 11’ auf der
Wippe 6 und in Fig. 4. Wahrend des Umlaufes des
Exzenters 24 Uber die Position 24’ in die Position
24" bewegt sich der gemeinsame Anlenkpunkt 14
flr das Anprefiorgan 18 aus der Position 14’ in die
Position 14", sodaB es kurzfristig zu einem zeiiglei-
chen Berlihren von Vorschubwalze 3 und An-
preBorgan 18 mit dem Bandmaterial 1 kommt. Der
Anlenkpunkt 21 des Pleuels 22 an dem Lenkerele-
ment 9 bewegt sich hierbei aus der Position 21’ in
die Position 21" auf einem Kreisbogenteil um die
Achse 11 in der Position 11°. Nach dem Durchlau-
fen des Exzenters 24 durch die Position 24" be-
wegt sich der Anlenkpunkt 21 aus der Position 21°
zundchst auf einem Kreisbogenstiick um den Punkt
14" in die Position 21”, da das AnpreBorgan 18 auf
dem Bandmairial 1 auf liegt. In dieser Zeit bewegt
sich die Achse 11 der Vorschubrolie 3 von dem
Punkt 11" in den Punkt 11*. Die Vorschubrolle 3
hebt somit mit dem Durchlaufen des Exzeniers 24
durch die Position 24" von dem Bandmaterial 1 ab
(Fig. 5). Die Weiterdrehung des Exzenters 24 bis in
die Position 24~ bewirkt eine Auflage des Lenkere-
lementes @ auf dem hd&henverstellbaren Anschlag
28. Je nach Siellung des Exzenters 28 in
Abhéngigkeit von dem erforderlichen MaB der Zwi-
schenilftung kommt das Lenkerelement 9 frither
oder spéter zur Auflage auf dem Anschlag 28 (Fig.
6), so daB die Lidnge des Kriesbogenstiickes zwi-
schen den Positionen 21" und 21" hiervon
abhéngig ist. Mit dem Erreichen der Position 21
und mit dem Durchiaufen des Punktes 24" des
Exzenters 24 hebt sich das AnpreBorgan 18 von
dem Bandmaterial 1 ab. Der Anlenkpunkt 14 wird
aus der Position 14" in die Position 14" auf einem
Kreisbogen um das Lenkerlager 17 herum bewegt.
Der Punkt 21 bewegt sich aus der Position 21" in
die Position 21™. Bei einer weiteren Drehung des
Exzenters aus der Position 24 in die Position 24
wird die Lagerstelle 21 auf der zuvor durch-
schrittenen Bahn zurlickbewegt in eine Mittenstel-
lung zwischen den Positionen 21’ und 21“. Mit dem
Erreichen der Position 24 des Exzenters kommen
zundchst das AnpreBorgan 18, danach die Vor-
schubwalze 3 zur Auflage auf dem Bandmaterial 1.
Mit dem Beginn des Vorlaufes des Bandmateriales
1, etwa in der Position 24 des Exzenters muB das
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Anprefiorgan 18 von dem Bandmaterial 1 erneut
abgehoben haben. Fir den Fall, daB eine Zwi-
schenliiftung nicht erforderlich ist, wird der Exzen-
ter 28 soweit zurlickgestelit, daB die Unterkante 31
des Lenkerelementes 9 nicht mit dem Exzenter 28
in Berlihrung kommt. Der Anlenkpunkt 21 der
Pleuelstange 22 bewegt sich flir diesen Fall auf
einem verléngerten Bahnstiick des Kreisbogens
um den Anlenkpunkt 14 in der Position 14" von der
Position 21" bis in die Position 21",

Fig. 4. zeigt die gegen die Vorschubwaize 2
gepreBte Auflage der Vorschubwalze 3 unter Zwi-
schenlage des Bandmaterials 1, also fiir den Vor-
schub des Bandmateriales 1 wéhrend des Exzente-
rumlaufes aus der Position 24 in die Position 24".

Fig. 5 zeigt den Zeitraum des Zurlicklaufens
der Vorschubwalze 2, in dem das Bandmaterial 1
zwischen dem Anpreforgan 18 und dem Gegenor-
gan 19 zu halten ist.

Fig. 6 zeigt den Zeitraum bei Stillstand des
Bandmaterials 1, in dem ein Zwischenllften erfolgt.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum schrittweisen Vorschieben
von Bandmaterial (1) mit zwei gegenléufig angetrie-
benen Vorschubwalzen (2, 3), wobei eine erste Ver-
schubwalze (2) ortsfest gelagert und eine zweite
Vorschubwalze (3) vermittels einer Abhebeeinrich-
tung (4) abwechselnd jeweils im Zeitpunkt der Um-
kehr der Drehrichtung zumindest einer der Vor-
schubwalzen (3) gegen die andere Vorschubwalze
(2) bzw. von dieser weg in eine Ricklaufsteliung
bewegbar ist, wobei die zweite Vorschubwalze (3)
in einer Wippe (6) drehbar gelagert ist, an deren
ginem Ende (7) ein Lenkerelement (9) der Abhe-
beeinrichtung (4) angreift und an deren anderem,
bezliglich der Achse (11) der zweiten Vor-
schubwalze (3) gegeniiberliegendem Ende (8) ein
Federkraftspeicher (12) angreift in Wirkrichtung
(13) des Andruckes der zweiten Vorschubwalze (3)
an die erste Vorschubwalze (2), dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen der 2zweiten Vor-
schubwalze (3) und dem Angriffspunkt (26) des
Lenkerelementes (9) an der Wippe (6) ein Lenker
(15) angreift, der mit seinem anderem Ende (18) in
etwa H6he der Mitte der zweiten Vorschubwalze
(3) ortsfest und drehbeweglich gelagert ist, das mit
dem Lenker (15) ein AnpreBorgan (18) verbunden
ist, das in Rlcklaufstellung der zweiten Vor-
schubwalze (3) unter Zwischenlage des Bandmate-
rials (1) gegen ein orisfestes Gegenorgan (19)
gedriickt ist zum Festhalten des Bandmaterials (1)
wihrend der Riicklaufbewegung der ersten Vor-
schubwalze (2), und daB an dem Lenkerelement
(9) beabstandet zu dessem Angriffspunkt (26) an
der Wippe (6) eine Pleuelstange (22) angreift, die
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im wesentlichen parallel zu der Wippe (6) und in
Richtung dieser verlaufend in einem ortsfesten La-
ger (23) Uber einen Exzenter (24) anzutreiben ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Wippe (6) und Lenkerelement
(9) im Angriffspunkt (26) des Lenkerelementes (9)
an der Wippe (6) starr miteinander verbunden sind,
daf das Lenkerelement (9) mit den bandwirts
gerichteten Endteil (27) gegen ginen
hdhenverstellbaren und ortsfesten Anschlag (28)
flhrbar ist, und daB die Exzentrizitdt des Exzenters
(24) tlr die Pleuelstange (22), der Durchmesser der
zweiten Vorschubwalze (3) und deren Mittenab-
stand zu dem Bandmaterial (1) sowie der Abstand
der Unterkante (29) des AnpreBorganes (18) zu
dem Bandmaterial (1) und der Abstand der Unter-
kante (31) des Lenkerelementes (9) zu dem An-
schiag (28) der art eingestelit ist, daB bei Drehung
des Exzenters (24) der Pleuelstange (22) die zweite
Vorschubwaize (3) von dem Bandmaterial (1) ab-
hebt, wenn das AnpreBorgan (18) gegen das Band-
material (1) geflhrt ist und das AnpreBorgan (18)
von dem Bandmaterial (1) abhebt, wenn das Len-
kerelement (9) an den Anschlag (28) bewegt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das AnpreBorgan (18) einer-
seits in der Wippe (6) drehbeweglich und anderer-
seits in einem orisfesten Lager (32) l&ngsgefiihrt
und drehbeweglich gelagert ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Gestell (5) zwischen Ex-
zenter (24) und ortsfesten Lager (17) des Lenkers
(15) mit den wirksamen Lingen der Pleuelstange
(22), des Lenkers (15) und des Lenkerelementes
(9) ein Parallelogram bildet.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Abstinde von Exzenter
(24) und Anlenkpunkt (21) der Pleuelstange (22) an
dem Lenkerelement (9) und von ortsfesten Lager
(17) des Lenkers (15) und Anlenkpunkt (14) des
Lenkers (15) an der Wippe (8) gleich lang sind, und
daB an dem Lenkerelement (9) ein Stelimittel (33)
angelenkt ist, das im wensentlichen in Richtung
und in Gegenrichtung (34) der/zur Wirkrichtung des
Federkraftspeichers (12) versteilbar ist.
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