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©  Sprengzeitzünder. 

©  Die  Erfindung  betrifft  einen  nicht-elektrischen 
Sprengzeitzünder,  der  in  einer  Hülse  (10)  eine  Unterladung 
(13)  sowie  eine  Verzögerungseinrichtung  (14)  enthält.  Der 
Sprengzeitzünder  wird  durch  einen  in  die  Hülse  (10)  hineinf- 
ührenden  Zündübertragungsschlauch  (11)  initiiert.  Zwischen 
dem  Schlauchende  und  der  Verzögerungseinrichtung  (14)  ist 
eine  Sperrwand  (19)  angeordnet.  Die  Zündung  wird  von  dem 
Schlauch  (11)  durch  Stoß  oder  Wärme  übertragen.  Auf  der 
anderen  Seite  Sperrwand  (19)  befindet  sich  eine  Hilfsladung 
(Anzündhütchen  17),  die  den  Verzögerungssatz  (16)  der  Ver- 
zögerungseinrichtung  (14)  anzündet.  Auf  diese  Weise  brennt 
die  Verzögerungseinrichtung  (14)  in  einem  geschlossenen 
System  ab,  aus  dem  Gas  und  Druck  nicht  in  den  Schlauch  (11) 
entweichen  können.  Dadurch  wird  die  Streubreite  der  Ver- 
zögerungszeiten  verringert. 
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D y n a m i t   N o b e l  
A k t i e n g e s e l l s c h a f t  

5210  T r o i s d o r f  
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28.   A u g u s t   1 9 8 6  

S p r e n g z e i t z ü n d e r  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  . 

S p r e n g z e i t z ü n d e r   d i e n e n   d a z u ,   b e i   d e r   S p r e n g u n g   v o n  

F e l s e n   o d e r   im  B e r g b a u   v e r s c h i e d e n e   L a d u n g e n   in  b e -  

s t i m m t e r   R e i h e n f o l g e   z u r   E x p l o s i o n   zu  b r i n g e n .   J e d e r  

S p r e n g z e i t z ü n d e r   e n t h ä l t   e i n e   V e r z ö g e r u n g s v o r r i c h t u n g ,  

d i e   das   A n z ü n d e n   d e r   L a d u n g   um  e i n e   g e n a u   d e f i n i e r t e  

V e r z ö g e r u n g s z e i t   v e r z ö g e r t .   E l e k t r i s c h e   S p r e n g z e i t -  

z ü n d e r   w e r d e n   d u r c h   d a s   e l e k t r i s c h e   A n z ü n d e n   e i n e r  

Z ü n d p i l l e   i n i t i i e r t .   E i n   e l e k t r i s c h e r   S p r e n g z e i t z ü n d e r  

b i l d e t   e i n   " g e s c h l o s s e n e s   S y s t e m " ,   b e i   dem  a l l e   p y r o -  
t e c h n i s c h e n   K o m p o n e n t e n   von  e i n e r   m e t a l l i s c h e n   H ü l s e  

a b d i c h t e n d   u m g e b e n   s i n d .  
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Le  m i t   e i n e m   A n z ü n d ü b e r t r a g u n g s   s c h l a u c h   v e r b u n d e n  

Lnd  . 

n  dem  S c h l a u c h   v e r l a u f e n   F ä d e n   a u s   e i n e m   r e a k t i o n s -  

ä h i g e n   M a t e r i a l .   W e r d e n   d i e s e   F ä d e n   an  e i n e m   S c h l a u c h -  

nde   g e z ü n d e t ,   dann   e n t s t e h t   in   dem  S c h l a u c h   e i n e   s i c h  

e l b s t   a u f r e c h t e r h a l t e n d e   Z ü n d f l a m m e ,   v e r b u n d e n   m i t  

i n e r   S c h o c k w e l l e ,   w o d u r c h   am  a n d e r e n   S c h l a u c h e n d e  

l a m m e m p f i n d l i c h e   S t o f f e   a n g e z ü n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   D e r  

c h l a u c h   ü b e r t r ä g t   d i e   A n z ü n d f l a m m e   zu  dem  S p r e n g z e i t -  

ü n d e r   und  b e w i r k t   z u n ä c h s t   d e n   A b b r a n d   e i n e s   p y r o -  

e c h n i s c h e n   V e r z ö g e r u n g s s a t z e s ,   d e r   d i e   i n d i v i d u e l l e  

e r z ö g e r u n g s z e i t   des   S p r e n g z e i t z ü n d e r s   b e s t i m m t .   Da  d e r  

- c h l a u c h   in   d i e   H ü l s e   d e s   S p r e n g z e i t z ü n d e r s   h i n e i n r a g t ,  

» i l d e t   d e r   S p r e n g z e i t z ü n d e r   e i n   " o f f e n e s   S y s t e m " .   E i n  

; o l c h e s   o f f e n e s   S y s t e m   h a t   den   N a c h t e i l ,   daß  d e r   s i c h  

.n  d e r   H ü l s e   a u f b a u e n d e   D r u c k   s i c h   t e i l w e i s e   u n d e f i -  

x i e r t   d u r c h   den   S c h l a u c h   h i n d u r c h   e n t l a d e n   k a n n ,   so  d a ß  

i i e   a n g e s t r e b t e   d e f i n i e r t e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   n i c h t   e r -  

: i e l b a r   i s t .   S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   dem  o f f e n e n   S y s t e m  

l a b e n   d a h e r   e r h e b l i c h e   S t r e u b r e i t e n   d e r   V e r z ö g e r u n g s -  

s e i t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n e n   n i c h t -  

e l e k t r i s c h e n   S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1  zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e   V e r z ö g e r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   in   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   S y s t e m   a b b r e n n t ,   so  d a ß  

s i c h   e i n e   g e r i n g e   S t r e u b r e i t e   d e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t e n  

e r g i b t .  

D i e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t  

d e n   M e r k m a l e n   des   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   des   P a t e n t a n -  

s p r u c h s   1 .  
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Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p r e n g z e i t z ü h d e r   i s t   d e r   d i e  
V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   und  d i e   U n t e r l a d u n g   e n t h a l t e n d e  
Raum  d e r   H ü l s e   d u r c h   d i e   S p e r r w a n d   d r u c k d i c h t   von   d e m  
A n z ü n d ü b e r t r a g u n g s   s c h l a u c h   g e t r e n n t   und  d i e s e   T r e n n u n g  
w i r d   a u c h   w ä h r e n d   d e s   A b b r e n n e n s   d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n -  
r i c h t u n g   a u f r e c h t e r h a l t e n .   D ie   Z ü n d ü b e r t r a g u n g   von   d e m  
S c h l a u c h   z u r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   e r f o l g t   d u r c h  
S t o ß e i n w i r k u n g   o d e r   t h e r m i s c h e   E i n w i r k u n g   d u r c h   d i e  
S p e r r w a n d   h i n d u r c h .   W ä h r e n d   h e r k ö m m l i c h e   n i c h t - e l e k t r i -  
s c h e   S p r e n g z e i t z ü n d e r   e i n   o f f e n e s   S y s t e m   b i l d e n ,   b e i  
dem  w ä h r e n d   d e s   A b b r e n n e n s   d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g  
e i n e   D r u c k -   und  G a s e n t l a s t u n g   Über   den  h o h l e n   S c h l a u c h  
h i n d u r c h   e r f o l g t ,   i s t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d i e   a b d i c h t e n -  
de  S p e r r w a n d   v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d i e   e i n   g e s c h l o s s e n e s  
S y s t e m   g e s c h a f f e n   w i r d .   D i e s   h a t   zu r   F o l g e ,   daß  d i e  

V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   u n t e r   d e f i n i e r t e n   D r u c k v e r h ä l t -  
n i s s e n   a b b r e n n t ,   so  daß  s i c h   r e p r o d u z i e r b a r e   V e r z ö g e -  
r u n g s z e i t e n   m i t   g e r i n g e n   S t r e u b r e i t e n   e r g e b e n .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  m i t   den   e r f i n -  
d u n g s g e m ä ß e n   S p r e n g z e i t z ü n d e r n   b e i   V e r w e n d u n g   d e r   g l e i -  
c h e n   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g e n   d i e   g l e i c h e n   V e r z ö g e -  
r u n g s z e i t m i t t e l w e r t e   e r z i e l b a r   s i n d   wie   b e i   e l e k t r i -  
s c h e n   S p r e n g z e i t z ü n d e r n   m i t   g e s c h l o s s e n e m   S y s t e m .   D i e  
Lage   d e s   V e r z ö g e r u n g s z e i t m i t t e l w e r t e s   h ä n g t   d a b e i   a b  
von  d e r   S t ä r k e   d e r   H i l f s l a d u n g   und  vom  V o l u m e n   z w i s c h e n  
d e r   H i l f s l a d u n g   und  d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g .   E i n  
w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   V e r z ö g e r u n g s -  
z e i t e n   u n a b h ä n g i g   s i n d   von  d e r   A u s g a n g s l e i s t u n g   d e s  
U b e r t r a g u n g s s c h l a u c h s   und  d a m i t   von  e v e n t u e l l e n   E x e m -  
p l a r s t r e u u n g e n   d i e s e s   S c h l a u c h s .  
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i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   & u n a u n g   von   uem  4 u n u u u c i , i . j . a ^ u i l 3 U  

c h l a u c h   a u f   d i e   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   kann   e n t w e d e r  

i t   e i n e m   d u r c h   S t o ß   i n i t i i e r b a r e n   A n z ü n d h ü t c h e n   d u r c h  

t o ß ü b e r t r a g u n g   d u r c h   d i e   S p e r r w a n d   h i n d u r c h   o d e r   m i t  

i n e m   t h e r m i s c h   e m p f i n d l i c h e m   S a t z   d u r c h   W ä r m e ü b e r -  

. r a g u n g   d u r c h   d i e   S p e r r w a n d   h i n d u r c h   e r f o l g e n .  

' o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

:r  f i n d u n g   s i n d   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n -  

jen  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

2r  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e s   S p r e n g z e i t z ü n d e r s   m i t   in   d e r  

S p e r r w a n d   u n t e r g e b r a c h t e m   A n z ü n d h ü t c h e n ,  

F i g .   2  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   in  d e r   V e r -  

z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   u n t e r g e b r a c h t e m   A n z ü n d -  

h ü t c h e n ,  

F i g .   3  e i n   d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   e i n e m  

g e g e n   d i e   S p e r r w a n d   s c h l a g e n d e n   S c h l a g b o l z e n ,  

F i g .   4  e i n   v i e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   e i n e m  

d i r e k t   g e g e n   d a s   A n z ü n d h ü t c h e n   s c h l a g e n d e n  

S c h l a g b o l z e n ,  

F i g .   5  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   t h e r -  

m i s c h e r   Ü b e r t r a g u n g   d u r c h   d i e   S p e r r w a n d   h i n -  

d u r c h   , 



0 2 5 3 9 5 5  

-  5  -  

F i g .   6  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   e i n e r   d i e   U b e r -  

t r a g u n g s l a d u n g   a b s c h i r m e n d e n   e l e k t r i s c h  
l e i t e n d e n   A b d e c k u n g   u n d  

F i g .   7  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   e i n e r   d i e   U b e r -  
5  t r a g u n g   s  l a d u n g   b e d e c k e n d e n   e l e k t r i s c h   n i c h t -  

l e i t e n d e n   F o l i e .  

Der  S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   F i g .   1  w e i s t   e i n e   z y l i n d r i -  
s c h e   H ü l s e   10  a u f ,   d i e   am  u n t e r e n   Ende  g e s c h l o s s e n   i s t  

10  und  in   d e r e n   o b e r e s   Ende   e i n   A n z ü n d ü b e r t r a g u n g s   s c h l a u c h  
11  h i n e i n r a g t .   Der   A n z ü n d ü b e r t r a g u n g s s c h l a u c h   b e s t e h t  

aus   e i n e m   P l a s t i k s c h l a u c h ,   in   d e s s e m   H o h l r a u m   F ä d e n   a u s  
e i n e m   r e a k t i o n s f ä h i g e n   S t o f f   so  u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   d a ß  
d u r c h   den  S c h l a u c h   h i n d u r c h   d u r c h   c h e m i s c h e   R e a k t i o n  

15  d e r   F ä d e n   e i n e   s i c h   s e l b s t   a u f r e c h t e r h a l t e n d e   A n z ü n d -  
f l amme  v e r b u n d e n   m i t   e i n e r   S c h o c k w e l l e   h i n d u r c h l ä u f t ,  
m i t   d e r   am  A u s t r i t t   d e s   S c h l a u c h s   f l a m m e m p f i n d l i c h e  
S t o f f e   a n g e z ü n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   E in   d e r a r t i g e r  
S c h l a u c h   w i r d   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " S i g n a l - T u b e "   v o n  

20  ATLAS  P o w d e r   C o m p a n y   v e r t r i e b e n .   Das  in  d i e   H ü l s e   10  
h i n e i n r a g e n d e   S c h l a u c h e n d e   i s t   von  e i n e m   V e r s c h l u ß -  

s t o p f e n   12  aus   e l a s t o m e r e m   M a t e r i a l   u m g e b e n ,   d e r   d u r c h  
C r i m p u n g   in   dem  o b e r e n   H ü l s e n b e r e i c h   f i x i e r t   i s t .   D e r  
V e r s c h l u ß s t o p f e n   12  e n d e t   im  I n n e r n   d e r   H ü l s e   10  b ü n d i g  

25  m i t   dem  S c h l a u c h e n d e .  

Im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   H ü l s e   10  i s t   d i e   U n t e r l a d u n g   13  
{ S e k u n d ä r l a d u n g )   a n g e o r d n e t   und  ü b e r   d i e s e r   b e f i n d e t  
s i c h   d i e   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   14  aus  e i n e m   Rohr   1 5 ,  

30  das   den  V e r z ö g e r u n g s s a t z   16  e n t h ä l t .  

Auf  dem  o b e r e n   Ende  d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   14  i s t  
d i e   H i l f s l a d u n g   in   Form  e i n e s   A n z ü n d h ü t c h e n s   17  a b g e -  
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s t ü t z t .   Das  A n z ü n d h ü t c n e n   r a g t   in   e i n e   A u s n e m u u n y   j.o  ± u  

d e r   U n t e r s e i t e   d e r   S p e r r w a n d   19  h i n e i n ,   w e l c h e   in   d i -  

r e k t e m   K o n t a k t   m i t   dem  V e r s c h l u ß   s t o p f e n   12  bzw.   d e m  

Ende   d e s   S c h l a u c h s   11  a n g e o r d n e t   i s t .   In  e i n e r   w e i t e r e n  

A u s n e h m u n g   20  i n   d e r   O b e r s e i t e   d e r   S p e r r w a n d   19  b e f i n -  

5  d e t   s i c h   e i n e   ü b e r   t r a g u n g s   l a d u n g   21,   d i e   von   e i n e r   a u s  

dem  S c h l a u c h   20  e n d s e i t i g   a u s t r e t e n d e n   Z ü n d f l a m m e   a n g e -  

z ü n d e t   w e r d e n   k a n n .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g .   1  b e f i n d e t   s i c h  

0  z w i s c h e n   d e r   S p e r r w a n d   19  und  d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h -  

t u n g   14  e i n   a x i a l e r   A b s t a n d   22,  d . h .   das   A n z ü n d h ü t c h e n  

17  r a g t   n a c h   u n t e n   ü b e r   d i e   A u s n e h m u n g   18  h i n a u s .   D i e  

S p e r r w a n d   19,   d i e   den  u n t e r e n   H o h l r a u m   d e r   H ü l s e   10  

g e g e n   den  S c h l a u c h   11  a b d i c h t e t ,   b e s t e h t   a u s   s t a r r e m  

.5  M a t e r i a l ,   d a s   s i c h   b e i   D e t o n a t i o n   d e r   Ü b e r t r a g u n g s -  

l a d u n g   21  n i c h t   w e s e n t l i c h   v e r f o r m t .  

Der  S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   F i g .   1  h a t   f o l g e n d e   F u n k -  

t i o n s w e i s e   : 

20 

Die  d u r c h   den   S c h l a u c h   11  f o r t l a u f e n d e   R e a k t i o n   e r z e u g t  

am  A u s g a n g   d e s   S c h l a u c h s   im  I n n e r n   d e r   H ü l s e   10  e i n e  

A n z ü n d f l a m m e ,   w e l c h e   d i e   U b e r t r a g u n g s l a d u n g   21  a n z ü n -  

d e t .   D i e s e   Ü b e r t r a g u n g s l a d u n g   21,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e  

25  aus   e i n e m   I n i t i a l s p r e n g s t o f f   wie   B l e i a z i d   o d e r   B l e i -  

s t y p h n a t   o d e r   aus   e i n e m   G e m i s c h   aus   I n i t i a l s p r e n g -  

s t o f f e n   b e s t e h t ,   b e w i r k t   d u r c h   s c h o c k a r t i g e   U m s e t z u n g  

e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e r   S p e r r w a n d   19  in   R i c h t u n g   a u f   d i e  

V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   14,  w o d u r c h   das   A n z ü n d h ü t c h e n  

30  17  g e z ü n d e t   w i r d .   D a b e i   b l e i b t   d i e   d i c h t e n d e   W i r k u n g  

d e r   S p e r r w a n d   19  e r h a l t e n .   D u r c h   das   Z ü n d e n   des   A n -  

z ü n d h ü t c h e n s   17  w i r d   d e r   V e r z ö g e r u n g s s a t z   16  a n g e -  

z ü n d e t ,   um  n a c h   d e r   v o r g e s e h e n e n   A b b r e n n z e i t   ü b e r   d i e  



V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   16a  d i e   an  s e i n e m   Ende   b e f i n d l i c h e  

I n i t i a l l a d u n g   23  zu  z ü n d e n ,   w e l c h e   d i e   ü n t e r l a d u n g e n   13  

a n z ü n d e t .   D u r c h   d i e   T a t s a c h e ,   daß  d i e   V e r z ö g e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   14  in  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   Raum  a b b r e n n t ,  

e r h ä l t   man  b e i   dem  n i c h t - e l e k t r i s c h e n   S p r e n g z e i t z t i n d e r  

e b e n s o   g e n a u e   V e r z ö g e r u n g s z e i t e n   m i t   s e h r   k l e i n e n   V e r -  

z ö g e r u n g s z e i t s t r e u b r e i t e n ,   w ie   b e i   g e s c h l o s s e n e n   e l e k -  

t r i s c h e n   S p r e n g z e i t z ü n d e r n .   D i e s   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h -  

f o l g e n d e   T a b e l l e   I  v e r d e u t l i c h t ,   i n   d e r   g e m e s s e n e   V e r -  

z ö g e r u n g s z e i t e n ,   i h r e   M i t t e l w e r t e   und   S t r e u b r e i t e n   a u f -  

g e f ü h r t   s i n d :  

T a b e l l e   I  

V e r z f i g e r u n g s z e i t e n ,   i h r e   M i t t e l w e r t e   und   S t r e u b r e i t e n  

h e r k o m m l i c h e   e r f   i n d u n g s g e m S B e   e l e k t r i s c h e  
n i c h t - e l e k t r i s c h e   n i c h t - e l e k t r i s c h e   S p r e n g z e i t -  
S p r e n g z e i t z u n d e r   S p r e n g z e i t z u n d e r   z u n d e r  

m i t   Z u n d u b e r -  
t r a g u n g s e l e m e n t  

M i t t e l w e r t :   311  ms  M i t t e l w e r t :   292  ms  M i t t e l w e r t :   294  ms 

S t r e u b r e i t e :   10 ,5   ms  S t r e u b r e i t e :   4 , 6   ms  S t r e u b r e i t e :   4 ,5   ms 

( S t a n d a r d a b w .   )  ( S t a n d a r d a b w .   )  ( S t a n d a r d a b w .   ) 

A l l e   g e m e s s e n e n   S p r e n g z ü n d e r ,   d e r e n   E r g e b n i s s e   i n  

T a b e l l e   I  a u f g e f ü h r t   s i n d ,   w a r e n   m i t   den   g l e i c h e n   V e r -  

z ö g e r u n g s k ö r p e r n   e i n e r   F e r t i g u n g s m e n g e   a u s g e s t a t t e t ,  

w e l c h e   im  g e s c h l o s s e n e n   e l e k t r i s c h e n   S p r e n g z e i t z ü n d e r  

e i n e   m i t t l e r e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   von  294  ms  e r g a b e n .  

Die   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   F i g n .   2  b i s   5  e n t s p r e c h e n  

w e i t g e h e n d   d e n j e n i g e n   d e r   F i g .   1,  so  daß  d i e   j e w e i l i g e n  
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B e s c h r e i b u n g e n   d e r   w e i t e r e n   h u s i u u i u i i y B u c i o t / x c * ^ .   —  ~ 

d i e   E r l ä u t e r u n g   d e r   U n t e r s c h i e d e   g e g e n ü b e r   F i g .   1  b e -  

s c h r ä n k t   s i n d .  

Gemäß  F i g .   2  i s t   d a s   A n z ü n d h ü t c h e n   17,  das   d i e   H i l f s -  

5  l a d u n g   e n t h ä l t ,   in   e i n e r   A u s n e h m u n g   d e r   V e r z ö g e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   14  u n t e r g e b r a c h t   und  d i e   S p e r r w a n d   19  f ü l l t  

den  Raum  z w i s c h e n ,   d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   14  u n d  

dem  V e r s c h l u ß   s t o p f e n   12  i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   g a n z   a u s .  

Der  B o d e n   d e r   o b e r e n   A u s n e h m u n g   20  d e r   S p e r r w a n d   1 9  

0  b i l d e t   e i n e n   V e r f o r m u n g s b e r e i c h   1 9 a ,   d e r   s i c h   b e i m   D e -  

t o n i e r e n   d e r   U b e r t r a g u n g s l a d u n g   21  n a c h   u n t e n   a u f w ö l b t ,  

j e d o c h   n i c h t   ö f f n e t .   De r   V e r f o r m u n g s b e r e i c h   19a  s c h l ä g t  

b e i   D e t o n a t i o n   d e r   U b e r t r a g u n g s l a d u n g   21  g e g e n   d a s   am 

Rohr   15  a b g e s t ü t z t e   A n z ü n d h ü t c h e n   17,  das   d a r a u f h i n   g e -  

5  z ü n d e t   w i r d   und   den   V e r z ö g e r u n g s s a t z   16  a n z ü n d e t .  

Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   3  i s t   das   A n z ü n d -  

h ü t c h e n   17,  e b e n s o   w ie   b e i   F i g .   1,  in   e i n e r   A u s n e h m u n g  

18  d e r   S p e r r w a n d   19  u n t e r g e b r a c h t .   Das  A n z ü n d h ü t c h e n   17  

10  s t ü t z t   s i c h   a u f   d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   14  ab  u n d  

d r ü c k t   d i e   S p e r r w a n d   19  g e g e n   den   V e r s c h l u ß s t o p f e n   1 2 .  

In  dem  Ende   d e s   S c h l a u c h s   11  i s t   e i n   S c h l a g b o l z e n   2 4  

g e f ü h r t ,   d e r   v o n   dem  in   dem  S c h l a u c h   11  e r z e u g t e n   G a s -  

d r u c k   n a c h   u n t e n   b e s c h l e u n i g t   w i r d   und  m i t   s e i n e r   z . B .  

25  k u g e l f ö r m i g e n   S p i t z e   g e g e n   d i e   S p e r r w a n d   19  s c h l ä g t   u n d  

d a d u r c h   d a s   A n z ü n d h ü t c h e n   17  z ü n d e t .   Die  S p e r r w a n d   19 

und  d e r   S c h l a g b o l z e n   24  s i n d   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d e r  

S c h l a g b o l z e n   24  n u r   ü b e r   e i n e   b e g r e n z t e   W e g l ä n g e   b e w e g t  

w i r d .   D i e s e   W e g l ä n g e   i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   T r e n n w a n d  

30  19  n i c h t   d u r c h s t o ß e n   w i r d .   Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

von  F i g .   3  w i r d   d e r   V e r f o r m u n g s b e r e i c h   19a  d e r   T r e n n -  

wand  19  von  dem  S c h l a g b o l z e n   24  in   R i c h t u n g   a u f   d i e  

V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   14  v e r f o r m t .  
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Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v o n   F i g .   4  e n t s p r i c h t   d e m j e n i -  

gen  von  F i g .   3,  m i t   A u s n a h m e   d e r   T a t s a c h e ,   daß  gemäft» 

F i g .   4  d i e   T r e n n w a n d   19  e i n e   Ö f f n u n g   25  a u f w e i s t ,   d u r c h  

d i e   h i n d u r c h   d e r   S c h l a g b o l z e n   24  d i r e k t   au f   das   A n z ü n d -  

5  h ü t c h e n   17  au f   t r i f f t .   Der   Weg  d e s   S c h l a g b o l z e n s   24  u n d  

das   A n z ü n d h ü t c h e n   17  s i n d   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,  
daß  das   A n z ü n d h ü t c h e n   b e i m   A u f t r e f f e n   des  S c h l a g b o l z e n s  

g e s c h l o s s e n   b l e i b t .   Das  A n z ü n d h ü t c h e n   i s t   in   d i e   A u s -  

n e h m u n g   18  d u r c h   V e r k l e b u n g   o d e r   d u r c h   P a ß s i t z   so  e i n -  

10  g e s e t z t ,   daß  es  den   u n t e r e n   T e i l   d e r   S p e r r w a n d   19  d i c h t  

v e r s c h l i e ß t .   D i e s e r   a b d i c h t e n d e   V e r s c h l u ß   b l e i b t   a u c h  

n a c h   Zündung   des   A n z ü n d h ü t c h e n s   17  e r h a l t e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von   F i g .   5  e n t s p r i c h t   d e m j e n i -  

15  gen  von  F i g .   2,  m i t   A u s n a h m e   d e r   T a t s a c h e ,   daß  a n s t e l l e  

des   A n z ü n d h ü t c h e n s   17  e i n e   t h e r m i s c h   e m p f i n d l i c h e   L a -  

dung   26  v o r h a n d e n   i s t ,   d i e   in   t h e r m i s c h e m   K o n t a k t   m i t  

d e r   S p e r r w a n d   19  s t e h t .   D i e   S p e r r w a n d   19  w i r d   b e i m   A b -  

b r e n n e n   d e r   U b e r t r a g u n g s l a d u n g   21  n i c h t   w e s e n t l i c h   v e r -  

20  f o r m t ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   e r w ä r m t   und  d i e   Wärme  w i r d  

d u r c h   W ä r m e l e i t u n g   a u f   d i e   L a d u n g   26  ü b e r t r a g e n ,   d i e  

d a d u r c h   a n g e z ü n d e t   w i r d   und  i h r e r s e i t s   den  V e r z ö g e -  

r u n g s s a t z   16  a n z ü n d e t .   Die   S p e r r w a n d   19  b e s t e h t   h i e r b e i  

aus   g u t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l .  

25  

Bei   d e n j e n i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   b e i   d e n e n   e i n e  

U b e r t r a g u n g s l a d u n g   21  b e n u t z t   w i r d ,   kann   d i e   U b e r t r a -  

g u n g s l a d u n g   zum  S c h u t z   g e g e n   U m w e l t b e l a s t u n g ,   F e u c h t i g -  
k e i t   und  zu r   V e r m e i d u n g   d e s   A u s r i e s e i n s   m i t   e i n e r   d ü n -  

30  nen  F o l i e ,   z . B .   aus   A l u m i n i u m ,   a b g e d e c k t   s e i n ,   w e l c h e  

von  dem  Z ü n d s t r a h l   des   S c h l a u c h s   11  d u r c h s c h l a g e n   w i r d .  
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E i n e   d e r a r t i g e   d i e   U o e r t r a g u n g s x a a u n g   äj.  a u u e ^ c n u c  

F o l i e   i s t   f ü r   d i e   e l e k t r o s t a t i s c h e   S i c h e r h e i t   ( d . h .  

Z ü n d u n e m p f i n d l i c h k e i t   g e g e n ü b e r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   E n t -  

l a d u n g e n )   des   S p r e n g z ü n d e r s   von  B e d e u t u n g .  

5  B e i   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   F u n k e n e n t l a d u n g   aus   dem  A n z ü n d -  

t i b e r t r a g u n g s s c h l a u c h   in   das   I n n e r e   d e s   S p r e n g z ü n d e r s  

muß  e i n e   F u n k e n e n t l a d u n g   in   d i e   U b e r t r a g u n g s l a d u n g   21  

u n b e d i n g t   v e r m i e d e n   w e r d e n .   D u r c h   A b d e c k u n g   d e r   U b e r -  

t r a g u n g s l a d u n g   m i t   e i n e r   M e t a l l f o l i e ,   d i e   e l e k t r i s c h  

0  l e i t e n d   m i t   d e r   S p e r r w a n d   19  v e r b u n d e n   i s t ,   i s t   d i e  

U b e r t r a g u n g s l a d u n g   a b g e s c h i r m t   wie   in   e i n e m  

F a r a d a y "   s e h e n   K ä f i g ,   so  daß  e i n e   F u n k e n e n t l a d u n g   a u s  

dem  A n z ü n d ü b e r t r a g u n g s s c h l a u c h   a u f   o d e r   in   d i e   S p e r r -  

wand   h i n e i n   n i c h t   zu r   Z ü n d u n g   d e r   U b e r t r a g u n g s l a d u n g  

.5  f ü h r e n   k a n n .  

D ie   A b d e c k u n g   d e r   U b e r t r a g u n g s l a d u n g   e r f o l g t   gemäß  F i g .  

6  m i t   e i n e r   m e t a l l i s c h e n   H ü l s e   27  m i t   s e h r   dünnem  B o d e n  

28 .   Der   Boden   d e r   H ü l s e   27  i s t   d a b e i   so  d ü n n ,   daß  e r  

20  vom  Z ü n d s t r a h l   des   A n z ü n d ü b e r t r a g u n g s s c h l a u c h e s   d u r c h -  

s c h l a g e n   w i r d .  

F e r n e r   k a n n   d i e   A b d e c k u n g   d e r   U b e r t r a g u n g s l a d u n g   21 

gemäß  F i g .   7  m i t   e i n e r   n i c h t m e t a l l i s c h e n   F o l i e   29  ( z . B .  

25  P a p i e r f o l i e )   e r f o l g e n .   E i n e   d e r a r t i g e   n i c h t   e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e   F o l i e   muß  m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n  

H a l t e k ö r p e r   30  ( z . B .   aus   M e t a l l )   so  g e h a l t e n   s e i n ,   d a ß  

d e r   A n z ü n d ü b e r t r a g u n g s s c h l a u c h   11  n i c h t   a u f   d e r   F o l i e  

29  a u f s i t z e n   k a n n .   Die   den  Z ü n d s t r a h l   d u r c h l a s s e n d e  

30  B o h r u n g   31  des   H a l t e k ö r p e r s   30  s o l l t e   k l e i n e r   s e i n   a l s  

d i e   A u s n e h m u n g   20,  w e l c h e   d i e   U b e r t r a g u n g s l a d u n g   21  

e n t h ä l t .   D a d u r c h   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  e i n e   e l e k -  

t r i s c h e   F u n k e n e n t l a d u n g   aus   dem  A n z ü n d ü b e r t r a g u n g s -  
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s c h l a u c h   immer  a u f   den  H a l t e k ö r p e r   30  e r f o l g t   und  n i e  

d u r c h   d i e   A b d e c k f o l i e   29  in   d i e   U b e r t r a g u n g s l a d u n g   21  

h i n e i n .   ^. 

In  den   F ä l l e n ,   in   d e n e n   d i e   S p e r r w a n d   s t a r r   i s t   u n d  

5  d u r c h   S t o ß ü b e r t r a g u n g   a u f   das   A n z ü n d h ü t c h e n   17  w i r k t ,  

s o l l t e   d i e   S p e r r w a n d   aus   e i n e m   h a r t e n   M a t e r i a l   b e -  

s t e h e n ,   das   e i n e   S c h o c k w e l l e   g u t   l e i t e t ,   z . B .   aus   h a r -  

t em  K u n s t s t o f f ,   G l a s   o d e r   K e r a m i k .   Wenn  d i e   S p e r r w a n d  
19  e i n e n   V e r f o r m u n g s b e r e i c h   a u f w e i s t ,   s o l l t e   s i e   a u s  

10  M e t a l l   o d e r   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .  

Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n e   m e m b r a n a r t i g e  

S p e r r w a n d   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   so  d ü n n   i s t ,   daß  s i e   d u r c h  

d i e   im  S c h l a u c h   f o r t l a u f e n d e   D r u c k w e l l e   d e r a r t   v e r f o r m t  
15  w i r d ,   daß  d u r c h   d i e   V e r f o r m u n g   d a s   A n z ü n d h ü t c h e n   g e -  

z ü n d e t   w i r d .  

20 

25 

30 
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- r e n g z e i t z ü n d e r   m i t   e i n e r   H ü l s e   ( 1 0 ) ,   d i e   h i n t e r -  

n a n d e r   e i n e   U n t e r l a d u n g   (13)  und  e i n e _   V e r z ö g e -  

m g s e i n r i c h t u n g   (14)  e n t h ä l t   und  in   d e r e n   e i n e s  

tde  e i n   A n z ü n d ü b e r t r a g u n g s s c h l a u c h   (11)  h i n e i n -  

i h r t ,   w o b e i   d i e   im  A n z ü n d ü b e r t r a g u n g s s c h l a u c h  

j r t l a u f e n d e   R e a k t i o n   b e i   E r r e i c h e n   des   S c h l a u c h -  

i d e s   au f   d i e   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   (14)  e i n -  

L r k t ,   d i e   i h r e r s e i t s   n a c h   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n  

2 r z ö g e r u n g s z e i t   d i e   U n t e r l a d u n g   (13)  zu r   D e t o n a -  

ion   b r i n g t  

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

aß  z w i s c h e n   dem  S c h l a u c h e n d e   und  d e r   V e r z ö g e -  

u n g s e i n r i c h t u n g   (14)  e i n e   a b d i c h t e n d e   S p e r r w a n d  

19)  a n g e o r d n e t   i s t   und   daß  a u f   d e r   d e r   V e r z ö g e -  

u n g s e i n r i c h t u n g   (14)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   S p e r r -  

e n d   (19)  e i n e   H i l f s l a d u n g   ( A n z ü n d h ü t c h e n   17;  26 )  

n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d u r c h   S t o ß   o d e r   Wärme  u n t e r  

. u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   A b d i c h t u n g   e n t z ü n d b a r   i s t  

ind  d i e   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   (14)  a n z ü n d e t .  

i p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p e r r w a n d   (19)  aus   e i n e r   d u r c h -  

j e h e n d e n ,   n i c h t   d u r c h l ö c h e r t e n   P l a t t e   b e s t e h t .  

S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p e r r w a n d   (19)  e i n e n   V e r f o r -  

n u n g s b e r e i c h   (19a)   a u f w e i s t   und  daß  d i e   H i l f s -  

l a d u n g   e i n   a u f   d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 4 )  

a b g e s t ü t z t e s   A n z ü n d h ü t c h e n   (17)  i s t ,   a u f   das   d e r  

V e r f o r m u n g s b e r e i c h   ( 19a )   e i n w i r k t .  



B p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p e r r w a n d   (19)  au f   d e r   d e m  

S c h l a u c h   (11)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   ein©  A u s n e h m u n g  

(20)  a u f w e i s t ,   in  d e r   e i n e   Ü b e r t r a g u n s l a d u n g   ( 2 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß.  d i e   U b e r t r a g u n g s l a d u n g   (21)  in   d e r  

m e t a l l i s c h e n   S p e r r w a n d   (19)  d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e ,   z . B .   m e t a l l i s c h e   A b d e c k u n g   (28)  ,  s o  

b e d e c k t   i s t ,   daß  d i e   A b d e c k u n g   (28)  m i t   d e r   S p e r r -  

wand  (19)  und   d e r   H ü l s e   (10)  e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

v e r b u n d e n   i s t .  

S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   A n s p r u c h   4  ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   U b e r t r a g u n g s l a d u n g   (21)  in   d e r  

m e t a l l i s c h e n   S p e r r w a n d   (19)  d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h  

n i c h t l e i t e n d e   F o l i e   ( 2 9 ) ,   z . B .   P a p i e r f o l i e ,   a b -  

g e d e c k t   i s t   und  daß  e i n   H a l t e k ö r p e r   (30)  aus   e l e k -  

t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   m i t   e i n e r   B o h r u n g   ( 3 1 )  

z w i s c h e n   dem  Ende  des   S c h l a u c h s   (11)  und  d e r   F o l i e  

(29)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r  

B o h r u n g   (31)  k l e i n e r   i s t   a l s   d e r j e n i g e   d e r   d i e  

U b e r t r a g u n g s l a d u n g   (21)  e n t h a l t e n d e n   A u s n e h m u n g  

( 2 0 ) .  

S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   S c h l a g b o l z e n   (24)  v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   d e r   d u r c h   d i e   in   dem  S c h l a u c h   ( 1 1 )  

f o r t s c h r e i t e n d e   S t o ß w e l l e   g e g e n   d i e   S p e r r w a n d   ( 1 9 )  

g e s c h l a g e n   w i r d .  
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8.  S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p e r r w a n d   (19)  e i n e   Ö f f n u n g   ( 2 5 )  

a u f w e i s t ,   h i n t e r   d e r   e i n   A n z ü n d h ü t c h e n   (17)  a b -  

d i c h t e n d   b e f e s t i g t   i s t ,   und  daß  e i n   S c h l a g b o l z e n  

(24)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d u r c h   d i e   im  S c h l a u c h  

(11)  f o r t s c h r e i t e n d e   S t o ß w e l l e   d i r e k t   g e g e n   d a s  

A n z ü n d h ü t c h e n   (17)  g e s c h l a g e n   w i r d .  

9  .  S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   4  ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H i l f s l a d u n g   (26)  a u s   e i n e m  

h i n t e r   d e r   S p e r r w a n d   (19)  a n g e o r d n e t e n   t h e r m i s c h  

e m p f i n d l i c h e n   S a t z   b e s t e h t ,   d e r   d u r c h   W ä r m e ü b e r -  

t r a g u n g   d u r c h   d i e   S p e r r w a n d   (19)  h i n d u r c h   e n t -  

z ü n d e t   w i r d .  

LO.  S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p e r r w a n d   (19)  a u s   M e t a l l  

b e s t e h t .  

LI.  S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p e r r w a n d   (19)  a u s   K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h t .  

12.  S p r e n g z e i t z ü n d e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p e r r w a n d   (19)  aus   G l a s   o d e r  

k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .  
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