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@ Fenster, Tlr oder Festverglasung in beschusshemmender Ausfiihrung.

@ Das Fenster oder die Tir ist mit einer Scheibe
(1), einem Filigelranmen (2) und einem Blendrahmen
(3) n beschuBhemmender Ausflihrung ansgerlstet.
Der Fllgel-und der Blendrahmen sind an der Aufen-
oderund innenseite mit beschufhemmenden Piatten
oder beschuBhemmenden Profilschienen aus einer
Aluminiumiegierung versehen. Zwischen dem Blend-
und dem Fligeirahmen ist im Bereich der be-
schuBhemmenden Bauteile ein Labyrinthspalt (21)
angeordnet, der mit mehreren Stufen (22,23,24) ver-
sehen ist. Diese Stufen verlaufen parallel oder an-
gendhert paraliel zu der Ebene (25) des Fensters
oder der TUr (Fig. 1).

Fig 1
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Fenster, Tiir oder Festverglasung in beschuBhemmender Ausfiihrung

~ Die Erfindung bezieht sich auf ein Fenster oder
eine TUr mit einer Scheibe und Aluminiumrahmen
in beschuffhemmender Ausfiihrung, wobei der
Fligel-und der Blendrahmen an der AuBen-
oderrund Innenseite mit beschuBhemmenden Plat-
ten oder beschuBhemmenden Profilschienen aus
einer Aluminiumlegierung versehen sind und der
Spalt zwischen dem Blend-und dem Flligelrahmen
im Bereich der beschuhemmenden Bauteile laby-
rinthartig mit einer paraliel oder angenéhert paralle!
zur Fenster-oder Tiirebene verlaufenden Stufe aus-

gebildet ist.
Die Erfindung betrifft ferner eine mit einem
Aluminiumrahmen in beschuBhemmender

Ausflihrung versehene Festverglasung.

Es ist ein Fenster oder eine TiUr der singangs
genannten Art bekannt (DE-PS 28 18 745), bei dem
bzw. bei der der Filigel-und der Blendrahmen aus
Aluminiumprofilschienen gefertigt sind und an die
AuBenseite oder Innenseite der Aluminiumprofile
des Fligelrahmens und des Blendrahmens jeweils
beschufhemmende Platten aus einer Aluminiumle-
gierung angeklebt oder angeschweift sind. Die be-
schuBhemmenden Platten im Bereich des Spaltes
zwischen dem Filgelrahmen und dem Blendrah-
men sind derart ausgebildet. daBl in der Breite des
Spaltes ein Falz entsteht, der in der H&he der Mitte
der beschuBhemmenden Plaiten eine Stufe auf-
weist, die paraliel zur Fenster-oder Tiirebene
verlduft.

Es ist ferner bekannt, die Rahmen eines Fen-
sters, einer TUr und einer Festverglasung aus
wérmegeddmmien Verbundprofilen zu fertigen, bei
denen ein Aluminiumprofil als beschuBhemmendes
Bauteil ausgebildet ist, eine gréBere Wanddicke als
das zweite Metallprofil aufweist und aus einer Spe-
zialaluminiumlegierung besteht. Die zwischen den
beiden Metallprofilschienen angeordneten iso-
lierstdbe werden durch Aufpressen von Metallste-
gen der Metallprofilschienen auf die Langsrdnder
der lIsolierstdbe mit den Metallprofiischienen ver-
bunden. Im Bereich des Spaltes zwischen dem
Blend-und dem Fllgeirahmen bilden die be-
schuBhemmenden Metaliprofilschienen einen An-
schlag in der Form einer Stufe, die parallel zur
Fenster-oder Tirebene verlduft.

Bei einem -direkten BeschuB des sinstufigen
Labyrinthspalts zwischen dem Blend-und dem
Filigelrahmen der bekannten Ausfiihrungen stehen
maximal 50 Prozent der wirksamen Dicke der be-
schuBhemmenden Bauteile in diesem Bereich zur
Verflgung.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit
einfachen konstrukiiven MaBnahmen ohne eine
Anderung  der  Gesamtdicke  der  be-
schuBhemmenden Bauteile die BeschuBhemmung
zu verbessern.

Diese Aufgabe wird bei einem Fenster oder bei
einer Tir der eingangs genannten Art dadurch
gelGst, daB der zwischen dem Blend-und
Fliigelrahmen vorgesehene, durch be-
schuBhemmende Bauteile gebildete Labyrinthspalt
mehrere Stufen aufweist.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Er-
findung ist die Breite des Labyrinthspalies zwi-
schen den einzelnen Stufen unterschiedliich. Die
Spaltbreite kann auch von der BeschuBseite zur
gegeniberliegenden Seite kleiner werden. Ferner
kdnnen die zwischen zwei Stufen liegenden Spalt-
teile unter einem vom rechten Winkel zur Fenster-
oder Tlrebene abweichenden Winkel verlaufen.

Durch die Anordnung mehrerer Stufen im Be-
reich des Labyrinthspaltes steht dem auftreffenden
Projektil, das bis zur ersten Stufe vordringt, eine
grbBere  wirksame  Materialdicke des  be-
schughemmenden Bauteils enigegen. Ein sen-
krecht auftreffendes Projektil muB im Bereich des
Labyrinthspalts mehrere AuBenkonturen, die z.T.
unter einem Winkel verlaufen, durchdringen, wobei
jeweils eine Ablenkung des Projektils erfolgt. Mit
jeder Ablenkung vergriBert sich die projizierte
Flache des Projekiils in bezug auf seine Bewe-
gungsrichiung, was andererseits dazu fiinrt, daB
durch die Vergr6Berung der Fidche mehr Energie
des Projektils im beschufhemmenden Bauteil ver-
nichtet werden kann.

AuBerhalb des Bereichs des Labyrinthspalies
zwischen dem Biend-und dem Fligeirahmen kann
die BeschuBhemmung dadurch intensiviert werden.
daB die beschuBhemmenden Bauteile Innenkam-
mern mit unter einem spitzen Winkel zur Fenster -
oder Tirebene verlaufenden Begrenzungsfldchen
aufweisen oder die beschufhemmenden Bautsiie
mehrteilig ausgebildet sind und Teilfichen der Ver-
bindungsfiichen unter sinem spitzen Winkel zur
Fenster-oder Tilrebene verlaufen. Diese
MaBnahmen zur  Verbesserung der  be-
schuBhemmenden Wirkung k&nnen auch im Rah-
menwerk einer Festverglasung verwendet werden.

Die Innenkammern kdnnen mit Einschiiben aus
geschichteten Lamellen versehen werden.

Auch durch diese Mafinahmen wird das Projek-
tit gezwungen seine achsgerichtete Lage innerhalb
der beschuBhemmenden Bauteile zu verdndern.
Auch eine Anderung der achsgerichteten Lage in
kleinen Schritten bringt eine wesentliche Verbesse-
rung der BeschuBhemmung.
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Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Unteransprlichen und der folgenden Be-
schreibung von vorteilhaften, beispislsweisen
Ausflhrungsformen. Es zeigen:

Fig. 1 einen Teilschnitt durch ein be-
schuBhemmendes Fenster, bei dem der Blendrah-
men und der Fligeirahmen aus wirmegedimmten
Verbundprofilen hergestelit sind, und die

Fig. 2 bis 5 Abwandiungsformen zu der Kon-
struktion nach der Fig. 1.

In sdmilichen Ausflihrungsbeispielen ist die
Scheibe 1 beschuBhemmend ausgebildet. Sie wird
von einem Fligelrahmen 2 umschiossen, der aus
wadrmegeddmmten Verbundprofilen besteht.

Auch der Blendrahmen 3 wird von
wédrmegeddmmten Verbundprofilen gebiidet. Der
Blendrahmen und der Flligelrahmen weisen an der
Fensterinnenseite Ubliche Aluminiumprofile 4 bzw.
5 auf, die mit Aufnahmenuten 8,7 fiir Randleisten
8.9 von isolierstdben 10,11,12,13 versehen sind.
Die auBenliegenden Metalistege 14,15 werden zur
Verbindung der Isolierstébe mit den Aluminiumpro-
filen 4 und 5 auf die Randleisten der Isolierstibe
gepreft.

Auch die Randleisten 16,17 der Isolierstdbe
werden durch Anformen der Metallstege 18 in den
Aufnahmenuten der beschuBhemmend ausgebilde-
ten Metallprofile 19,20 fesigelegt.

Die beschuBhemmend ausgebildeten Metall-
profile 19 und 20 des Blendrahmens und des
Flligelrahmens begrenzen einen Labyrinthspalt 21,
der mit drei Stufen 22,23,24 versehen ist, die paral-
lel zur Tirebene 25 veriaufen.

Die Breite des Labyrinthspaites zwischen den
einzelnen Stufen ist unterschiedlich. In dem
Ausfihrungsbeispiel nach der Fig. 1 nimmt die
Breite des Spaltes zwischen den einzelnen Stufen
von aufen nach innen hin ab. Die unterschiedlichen
Spaltbreiten a, b, ¢ und d, die sich von a bis d
verringern, sind in die Fig. 1 singetragen.

Aus der Fig. 1 ergibt sich ferner, daB die Teile
des Labyrinthspaltes, die zwischen zwei Stufen lie-
gen. unter einem Winkel o in Richfung auf den
Blendrahmen gensigt verlaufen kdnnen.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 2 unter-
scheidet sich von dem nach der Fig. 1 im wesentfi-
chen dadurch, daB die beschufhemmenden Metall-
profile 26 des Blendrahmens 3 und 27 des
Fligelrahmens 2 mit Innenkammern 28,29 aus-
geriistet sind. Diese Innenkammern weisen mit ein-
em spitzen Winkel 8 zur Fensterebene 25 verlau-
fende Begrenzungsflichen 30 auf. Diese Innen-
kammern haben in der Darsteliung nach der Fig. 2
relativ groBe Abmessungen. Sie k&nnen auch
spaltférmig ausgebildet und in grdBerer Anzahl vor-
gesehen sein.
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Auch bei dieser Ausflihrung wird das in eine
derartige Innenkammer eindringende Projektil beim
Auftreffen auf eine schrégverlaufende Begren-
zungsflache aus der bisherigen Bewegungsrichtung
abgelenkt, mit dem Vortell, daB die be-
schuBhemmende Wirkung der Metallprofile 26, 27
erh&ht wird.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 3
sind die Innenkammern durch Einschiibe 31,32
ausgeflillt. Diese Einschlbe setzen sich aus einzel-
nen Blechschichten zusammen, die damit eine
Vielzahl von Trennflichen bilden, die zur Ablen-
kung eines Geschosses beitragen kdnnen.

Die Trennfldchen der die Einschiibe bildenden
Bleche kdnnen zu den Begrenzungsfiichen 30 der
Innenkammern im rechten Winkel oder paraliel zu
den Begrenzungsfldchen: verlaufen. Die erstge-
nannte Ausflhrungsform ist in der Fig. 3, die
zweite Ausflihrungsform in der Fig. 4 aufgezeigt.

Anstelle der aus Blechen oder Lamellen beste-
henden Einschiibe 31,32 k&nnen die innenkam-
mern auch mit Bauteilen ausgefiillt werden, die aus
einer Aluminiumspeziallegierung oder aus Stahi,
Keramik oder Glas bestehen.

Die Fig. 5 zweigt ein beschuBhemmendes Fen-
ster, bei dem die an der AuBenseite vorgesehenen,
beschuBhemmenden Profile 33 und 34 des Blen-
drahmens 3 und des Filigelrahmens 2 mehrteilig,
und zwar im dargestellten Austlinrungsbeispis!
zweiteilig ausgebildet sind. Die Verbindungsfiiche
der ein beschuBhemmendes Profil bildenden Teile
35,36 bzw. 37.38 verlduft sdgezahnartig. Die Teile
35,36 bzw. 37,38 werden mittels Schrauben, durch
Kieben oder durch Schweifen verbunden.

Aus der Darstellung nach der Fig. 5 ergibt sich,
daB die Sdgezahnflichen Spalte 41,42 bzw. 39,40
begrenzen.

In diese Spalte kdnnen auch Bleche oder
Lamellen eingelegt werden, die aus sinem anderen
beschufhemmenden Material bestehen als die
genannten Profilteile.

Stranggeprefte oder gewalzte Profilteile weisen
an der Oberfidiche eine andere Dichte und Be-
schaffenheit auf die zu einer gréBeren Hérte und
Zzhigkeit fihren. Sind diese Oberflichen im Innem
der BeschuBhemmung unter einem Winkel -
schrégverlaufend angeordnet, so wird ein auf diese
Oberfldchenbereiche aufireffendes Projekiil
zunéchst stdrker abgebremst und ferner aus seiner
Bewegungsrichtung abgelenkt, so daB in zweifa-
cher Hinsicht die BeschuBhemmung verbessert
wird.

Mit den erfindungsgemé&Ben MaBnahmen wird
eine hdhere BeschuBsicherheitskiasse erreicht,
ohne daB die Dicke der beschuBhemmenden Bau-
teile erhdht wird.
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Die in den Ausfiihrungsbeispielen aufgrund von
Fensterdarstellungen beschriebenen MaBnahmen
sind bei Tiren und Festverglasungen einzusetzen.
Die beschuBhemmenden Bauteile kdnnen auch ein-
oder mehrteilige Platten sein, die mit Profilschienen
aus Aluminium, einem sonstigen Metall, aus Holz,
aus Kunststoff oder aus Kombinationen dieser
Werkstoffe verbunden und ggf. verkapselt werden.

Bezugszeichen

1 Scheibe

2 Fligelrahmen
3 Blendrahmen
4 Aluminiumprofil
5 Aluminiumprofil
6 Aufnahmenut
7 Aufnahmenut
8 Randleiste

g Randleiste

10 Isclierstab

11 Isolierstab

12 Isolierstab

13 Isolierstab

14 Metallsteg

15 Metalisteg

16 Randleiste

17 Randlsiste
18 Metallsteg

19 Metallprofil
20 Metallprofil
21 Labyrinthspalt
22 Stufe

23 Stufe

24 Stufe

25 Tlrebene

26 Metallprofil
27 Blendrahmen
28 Innenkammer
29 Innenkammer
30 Begrenzungsfidche
31 Einschub

32 Einschub

33 Profil

34 Profil

35 Teil

36 Teil

37 Teil

38 Teil

39 Spait

40 Spait

41 Spalt

42 Spalt
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Anspriiche

1. Fenster oder Tir einer Scheibe und Rahmen
in beschuBhemmender Ausflibrung, wobei der
Flugel-und der Blendrahmen an der Aufen-
oder/und Innenseite mit beschuBhemmenden Plai-
ten oder beschuBShemmenden Profilschienen aus
einer Aluminiumlegierung versehen sind under der
Spalt zwischen dem Blend-und dem Fliigelrahmen
im Bereich der beschuBhemmenden Bauteile laby-
rinthartig mit einer parallel oder angenZhert paraliel
zur Fenster-oder Tirebene verlaufenden Siufe aus-
gebiidet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der
Labyrinthspalt (21) mehrere Stufen (22,23,24) auf-
weist.

2. Fenster oder TiUr nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Breite des Labyrinthspal-
tes (21) zwischen den einzelnen Stufen (22,23, 24)
unterschiedlich ist. '

3. Fenster oder Tlr nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Spaitbreite von der Be-
schufiseite zur gegeniiberliegenden Seite kleiner
wird.

4. Fenster oder TUr nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zwischen
zwei Stufen liegenden Spaltteile unter einem vom
rechten Winkel zur Fenster-oder Tlrebene (25) ab-
weichenden Winkel verlaufen.

5. Fenster oder TUr, insbesondere nach einem
der Anspriiche 1 bis 4. oder Festverglasuhg mit
einem Rahmen in beschuBhemmender Ausfiinrung,
dadurch gekennzeichnet, dag die be-
schuBhemmenden Bauteile Innenkammern (28,29)
mit unter einem spitzen Winkel zur Fenster-, Tir-
oder Festverglasungsebene verlaufenden Begren-
zungsflachen (30) aufweisen oder die be-
schuBhemmenden Bauteile mehrieilig ausgebildet
und Teilfldchen der Verbindungsfldchen unter ein-
em spitzen Winkel zur Fenster-, Tlr-oder Festver-
glasungsebene: verlaufen.

6. Fenster oder Tir oder Festvergiasung nach
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf in die -
schrdg zur Fenster-, Tiir-oder Festverglasungse-
bene verlaufenden innenkammern be-
schuBhemmende Bauteile aus einer Aluminiumie-
gierung oder aus Stahl, Keramik oder Glas einge-
setzt sind.

7. Fenster oder Tlr oder Festverglasung nach
Anspruch 6, dadurch gekennzsichnet, daB die In-
nenkammern Einschiibe (31,32) aus geschichteten
Blechen aufweisen.

8. Fenster oder Tlr oder Festverglasung nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Trennflichen der die Einschiibe (31,32) bildenden
Bleche zu den Begrenzungsfidchen (30) der Innen-
kammern im rechten Winkel oder paraliel zu den
Begrenzungsflachen veriaufen.
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9. Fenster oder Tlr oder Festverglasung nach
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwi-
schen den Verbindungsfidchen der mehrteiligen,
beschuBhemmenden Bauteile mindestens ein
Blech aus einem von dem Material der Bauteile
sich unterscheidenden Material angeordnet ist.

10. Fenster oder TUr oder Festverglasung nach
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf die Ver-
bindungsflichen als S&gezahnflichen ausgebildet
sind.

11. Fenster oder Tir oder Festverglasung nach
Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet. daf die
Verbindungs-oder Trennfldchen der mehrteiligen
beschuBhemmenden Bauteile Spalte (37.38:41.42)
begrenzen.
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Fig 3
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