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@ Sicherheitseinrichtung fur ein Tirsystem.

@ Um bei einer Schiebetiir mit einem pneumatisch
betétigten Turflugel-Stelimotor (2) eine Sicherheit-
seinrichtung zu schaffen, die unabhingig von der
Ublichen Reversiereinrichtung arbeitet und die maxi-
mal wirksame TurschiieBkraft in sinfacher und zu-
verldssiger Weise auf einen exakt einstellbaren Wert
begrenzt, ist dem Stelimotor erfindungsgem#B ein
Grenzwert-Regelkrsis mit einem die tUrrahmenseitig
wirksame Reaktionskraft des Stellmoiors (2) beim
Schliefvorgang aufnehmenden SchlieBkraftsensor
(34, 36) und einem sensorgesteuerten, oberhalb ein-
es vorgegebenen Ansprechwertes des

<SchlieBkraftsensors die SchiieBdruckseite (18) des
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Stelimotors entilftender Steuerventil (42) vorgese-
hen.
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Sicherheitseinrichtung fiir ein Tiirsystem

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherheit-
seinrichtung flr ein Tlrsystem nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1.

Bekannte Tirsysteme dieser Art, und insbe-
sondere automatische Schiebe-oder Schwenk-
schiebetliren von Schienenfahrzeugen, Bussen
etc., bei denen zum Antrieb des Turfligels zumeist
eine direkt mit diesem gekoppelte, pneumatische
Langhub-Kolben-Zylindereinheit verwendet wird, ar-
beiten aus Griinden einer ausreichend grofen
SchlieBgeschwindigkeit mit einem relativ hohen Ar-
beitsdruck und entwickeln beim Aufireffen der Tir

auf  ein Hindernis  entsprechend  starke
SchlieBkrifte, die in der GrdBenordnung von 1000
N liegen. Aus Sicherheitsoriinden sind die

Tursteuerungen derartiger Tlrsysteme daher mit
einer Reversiereinrichtung einschiieslich einer sich
Uber die Schliefkante des Turfiligels erstreckenden
Kontaki-bzw. Druckleiste und eines dieser zugeord-
neten, elektrischen Kontakischalters ausgeristet,
der bei einer stirkeren Quetschdruckeinwirkung auf
die SchlieBkante anspricht und dann ein den Pneu-
matikantrieb umsteuerndes Offnungssignal ausist.
Dabei hat es sich jedoch als problematisch erwie-
sen, daB8 solche Reversiereinrichtungen insbeson-
dere im Bereich der Kontakt-oder Dichtleiste relativ
stéranféllig sind und somit nur eine begrenzte Si-
cherung insbesondere von Personen gegen eine
Verletzungsgefahr beim Schliefien der Tir bieten.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sicherheit-
seinrichtung fiir ein TUrsystem nach dem Oberbe-
griff des An spruchs 1 zu schaffen, die unabhingig
von der oben geschilderten Reversiereinrichtung
arbeitet und so ausgebildet ist, da unter Beibehalt
einer hohen SchlieBgeschwindigkeit die auf eine
beim Schliefvorgang eingeklemmte Person .oder
ein anderes Hindernis einwirkende Antriebskraft
des Stelimotors in einfacher, zuverl&ssiger und ge-
nau einstellbarer Weise auf ein zuldssiges
Hbchstmas reduziert wird und der TUrflugel notfalls
ohne groBe Kraftanstrengung entgegen der Wir-
kung des Stellmotors manuell aufgedriickt werden
kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die in Anspruch 1 gekennzeichnete Sicherheitsein-
richtung gel&st.

Durch die erfindungsgem&pe Sicherheitsein-
richtung, die nach Art eines internen, dem Stelimo-
tor zugeordneten Kraftbegrenzung-Regelkreises ar-
beitet, wird selbst bei einem hohen Arbeitsdruck in
der Zufuhrleitung, wie er fir eine hohe
Strémungsmittel-ZufluBmenge 2ur
SchilieBdruckseite und eine dementsprechend
groBe SchlieBgeschwindigkeit des Stelimotors er-
forderlich ist, gewahrleistet, daB die Antriebskraft
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des  Stellmotors wahrend des gesamten
Schliefvorgangs auf einen am Sensor einstellbaren
Maximalwert begrenzt bleibt, und zwar gleichglltig,
ob eine Reversiereinrichtung nun vorhanden ist und
beim Auftreffen auf ein Hindernis anspricht oder
nicht. Die SchiieBkraftbegrenzung nach der Erfin-
dung, flr die nur wenige, einfache und =zu-
verldssige Bauelemente ben&tigt werden, ist
dufBerst stdrunanféllig und arbeitet ohne Fremde-
nergie und mit hoher Genauigkeit, weil das Steuer-
ventil unmittelbar in Abhangigkeit von der Antriebs-

_ kraft selbst nicht aber nach Mafgabe des die An-

triebskraft nur mittelbar und relativ ungenau ange-
benden Druckniveaus auf der Schiiefdruckseite
des Stelimotors betétigt wird, mit der Besonderheit,
daB der Stellmotor aufgrund der vom Steuerventil
oberhalb des zugelassenen Schliefkraft-Grenzwer-
tes bewirkten Entliftung und dadurch Druckredu-
Zierung auf der SchlieBdruckseite bei einer Unter-
brechung des Schiievorganges notfalis auch von
Hand durch eine im wesentlichen konstante und
ebenfalls auf den zugeiassenen H&chstwert be-
grenzte Gegenkraft entgegengesetzt zur
Schiliefrichtung Uberdriickt werden kann, so daf
durch die erfindungsgem&Be Sicherheitssinrichtung
nicht nur das Verletzungsrisiko minimiert wird, son-
dern sich auch schwéchere Personen im Falle ein-
es Einklemmens ohne grofie Kraftanstrengung
durch Aufdriicken des Turflligels selbst befreien
kdnnen. Der SchlieBkraft-Hochstwert wurde in ein-
em praktischen Anwendungsfall der Erfindung auf
etwa 1/10 der maximalen Antriebskraft Ublicher
Tlrsysteme  eingestell, lag also in der
GrdBenordnung von 100 N.

In besonders bevorzugter Ausgestaltung ist der
SchiieBkraftsensor gemas Anspruch 2 als einfaches
Federglied ausgebildet und liegt nicht zwischen
Stellmotor und Turfligel, sondern miBt die an der
tUrrahmenseitigen  Abstlitzung  wirkende, der
SchilieBkraft entgegengeseizt gleichgroBe Reak-
tionskraft des Stellmotors, wodurch eine ganz erhe-
bliche bauliche Vereinfachung erreicht und das
Ausfallrisiko nochmals deutlich verringert wird, weil
fur die Sicherheitseinrichtung keinerlei mit dem
Turflligel mitbewegte Teile bendtigt werden. Zwar
ist es ohne weiteres mdoglich, den zugelassenen
Schiiefkrafth&chstwert dadurch zu variieren, daB
der das Umschalten des Steuerventils ausl&sende
Federweg des Federgliedes verénderlich einge-
stellt wird, aus Grlnden gleichbleibender Schalt-
wege empfiehlt es sich jedoch gem&B Anspruch 3,
zum Zwecke einer Anderung des SchiieBkraft-
Grenzwertes die Federvorspannung des Federglie-
des zu verstellen.
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Im Hinblick auf eine einfache mechanische
Koppelung  zwischen SchlieBkraft-Sensor  und
Steuerventil, durch die zugleich eine begrenzt be-
wegliche FUhrung des Stelimotors an seiner
tUrrahmenseitigen, aufgrund des Federgliedes
elastischen Abstlitzung erreichtwird, ist
zweckméBigerweise dem Stelimotor, dem Steuer-
ventil und dem Federgiied die im Anspruch 4
gekennzeichnete Wippe zugeordnet. Durch den
Anschiag gemdB Anspruch 5 wird sichergestellt,
daB die Antrisbskraft des Stelimotors nur beim
SchiieBvorgang, nicht aber auch beim Offnen der
Tar Uber das Federglied bzw. den
Schliefkraftsensor abgesetzt wird.

Im  Hinblick auf eine sehr feinflihlige
SchiieBkraftbegrenzung, und um den Druckmittel-
verbrauch bei Ansprechen der Sicherheitssinrich-
tung gering zu halten, ist das Steuerventil gemiB
Anspruch 6 in besonders zweckm#Biger Weise als
Dreistellungs-Ventil ausgebildet, das in seiner
Ruhestellung, die es unterhalb des _eingesteliten
SchiieBkraft-Grenzwertes einnimmt, die Druckzu-
fuhrleitung zur SchiieBdruckseite des Stelimotors
hin freischaltet, in seiner Mittelstellung, also wenn
die Schliepkraft auf dem eingesteliten Grenzwert
liegt, die Druckzufuhrieitung zunichst absperrt und
erst in der anderen Endstellung, also bei Uber-
schreiten des vorgegebenen Schliefkraft-Grenzwer-
tes, bei weiterhin abgesperrter Zufuhrleitung die
Schiiefdruckseite des Stelimotors nicht vollsténdig,
sondern nur so weit entliiftet, bis durch die daraus
resultierende Druckverringerung auf der
Schiiefdruckseite die Antriebskraft des Stellmotors
wieder auf den vorgeebenen Grenzwert absinkt,
woraufhin das Ventil erneut in die Mittelsteliung
und, falls der Schliefvorgarg ungehindert fortge-
setet werden kann, in die Ruhesteliung zuriickge-
schaitet wird.

Vorzugsweise wird die Sicherheitseinrichtung
nach der Erfindung gem&B Anspruch 7 mit einem
automatischen TUrsystem kombiniert, das als Stell-
motor eine pneumatische, sowohl in SchiieB-als
auch in C'fonungsrichtung wirksame Langhub-
Kolben-Zylindereinheit besitzt, deren Kolbenstange
unmittelbar an den Turfligel angeschiossen und
deren  Zylinder tlirrahmenseitiy  Uber den
SchlieBkraft-Sensor bzw. die mit dem Federglied
zusammenwirkende Wippe abgestlitzt ist.

Die Erfindung wird nunmehr anhand eines
Ausflhrungsbeispieles in  Verbindung mit den
Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigen in -
schematischer Darstellung:

Fig. 1 die Sicherheitseinrichtung im Ruhezu-
stand mit zugeordnetem Tlirsystem wihrend des
Schiiefvorgangs,
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Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstel-
lung,  jedoch mit  zum Zwecke  der
SchiieBkraftbegrenzung aktivierter Sicherheitsein-
richtung nach Aufireffen des TUrflligels auf ein Hin-
dernis.

Das in den Fig. gezeigte, automatische
Tursystem enthdlt als Stelimotor eine doppelt wir-
kende, pneumatische Langhub-Kolben-Zylinderein-
heit 2, deren Kolbenstange 4 unmitielbar an den
Schiebetlirfligel 6 angeschiossen ist, welcher
durch den Stelimotor 2 beim Schliefvorgang in
Pfeilrichtung P auf den TUrpfosten bzw. Tlrrahmen
8 verfahren und in entgegengesetzter Richtung
gedfinet wird. Die Schiiefkante 10 des TUrflligels 6
kann als Kontakt-oder Druckleiste einer hier nicht
ndher interessierenden und daher auch nicht weiter
beschriebenen Reversiereinrichtung  ausgebildet
sein.

Die Steuerung des Stelimotors 2 erfolgt durch
eine TUrsteuerung 12, die-an eine Druckluftieitung
14 von z. B. 5 bar angeschiossen und (iber eine
SchlieBiuf-Zufuhrieitung 16 mit der kolbenstangen-
seitigen Schiiefdruckkammer 18 sowie (iber eine
Luftzufuhrieitung 20 mit der beim Offnen des
Turflligels 6 druckbeaufschlagten Zylinderkammer
22 verbunden ist. Im Zuge der Zufuhrleitungen 16
und 20 befinden sich jeweils selbsttdtig arbeitende
Umschaltventile 24 bzw. 26, die die zugeordnete
Zylinderkammer 18 bzw. 22 nach aufien entiliften,
sobald diese und die zugeordnete Zufuhrleitung in
den drucklosen Zustand gelangt sind, die freie Ver-
bindung der Zylinderkammer 18 bzw. 22 nagh
auBen jedoch sperren, sobald die Zufuhrieitung 16
bzw. 20 druckbeaufschiagt wird und solange die

_ Zylinderkammer 18 bzw. 22 unter Druck steht. Mit

anderen Worten verhindern die Umschaltventile 24,
26, daB sich bei Druckbeaufschiagung der zugeord-
neten Zylinderkammer 18 bzw. 22 ein Gegendruck
in der jewsils anderen Zyiinderkammer 22 bzw. 18
aufbauen kann. Die Umschaltventile 24, 26 verblei-
ben wahrend des gesamten SchlieBvorganges, also
auch beim Ansprechen der weiter unten be-
schriebenen Sicherheitseinrichtung, in der gezeig-
ten Stellung, weil durch die Sicherheitseinrichtung
allenfalls eine Druckabsenkung der

" SchlieBdruckkammer 18 bewirkt, diese aber nicht

villig drucklos geschaltet wird. Der TUrsteuerung
12 ist ferner eine pneumatische Tirverriegelung 28
zugeordnet. Insoweit ist das gezeigte Tirsystem
von Ublicher Bau-und Funktionsweise.

Um nun die maximal wirksame TurschlieBkraft
auf einen ver&nderlich einstellbaren Wert zu be-
grenzen, der zum Zwecke der Sicherung insbeson-
dere von Personen so gering wie unter Beibehalt
ausreichend kurzer Schaltzeiten mdglich gew#hit
wird, ist dem Stelimotor 2 eine Sicherhsitssinrich-
tung zugeordnet, durch die die SchiieBluftzu-und
-abfuhr zu und von der SchiieSdruckkammer 18
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wihrend des gesamten SchiieBvorganges nach
MafBgabe der effektiven Antriebskraft des Stelimo-
tors 2 geregelt wird. Zu diesem Zweck ist der
Zylinder 30 des Stellmotors 2 am Tirrahmen 8
nicht fest abgesttlitzt, sondern gelenkig an einer um
einen ortsfesten Drehpunkt 32 schwenkbaren Wip-
pe 34 gelagert, die sich an ihrem freien Ende an
einem Federglied in Form einer Druckfeder 36
abstlitzt, deren Vorspannung - etwa mit Hilfe der in
den Fig. gezeigten Stelischraube 38 - verinderlich
einstellbar ist.

Die TirschlieBkraft bzw. die dieser entgegen-
gesetzt gleichgroBe Reaktionskraft des Stelimotors
2 wird daher vom Zylinder 30 iber die Wippe 34
und das Federglied 36 in den Tlrrahmen8 geleitet,
wéhrend die Reaktionskrait des Zylinders 30 bei
Druckbeaufschlagung der Zylinderkammer 22, also
beim Offnen der Tlre, iiber einen der Wippe 34
zugeordneten Anschlag 40 abgesetzt wird.

Die Wippe 34 und das Federglied 36, durch
die der Stellmotor 2 in Lé&ngsrichtung elastisch am
Tlrrahmen 8 abgestiitzt wird, bilden somit einen
die  Antriebskraft des  Stellmotors  beim
SchlieBvorgang aufnehmenden Schiiefkraftsensor,
der ein im-Zuge der SchlieBluft-Zufuhrleitung 16
angeordnetes Steuerventil 42 betitigt. Solange die
effektive Antriebskraft des Stellmotors 2 unterhalb
des durch die Vorspannung der Feder 36 einge-
steliten Grenzwertes verbleibt, wird das Steuerve-
ntil 42 durch die Wippe 34 in seiner Ruhestellung
(Fig. 1) gehalten, in der es die Zufuhrieitung 16 zur
SchlieBdruckseite 18 des Stellmotors 2 frei durch-
schaltet.

Sobald der Tlirflligel 6 beim Schiievorgang
jedoch gegen ein Hindernis 44 (Fig. 2) fihrt und
die SchiieBkraft des Stellmotors 2 den vorgegebe-
nen Grenzwert erreicht, spricht der
Schliefkraftsensor an, d. h. die Wippe 34 wird
durch die Reaktionskraft des Stellmotors 2 entge-
gen der Federkraft der Druckfeder 36 verschwenkt,
und das Steuerventil 42 wird umgeschaltet. Es
gelangt zunéchst in eine Zwischenstellung, in der
es die Schliefdruckseite 18 des Stelimotors 2 von
der SchlieBluft-Zufuhrleitung 16 absperrt, und dann
in die in Fig. 2 gezeigte Entllftungssteliung, in der
bei weiterhin gesperrter Zufuhrieitung 16 Druckliuft
von der SchlieBdruckseite 18 des Stellmotors 2 ins
Freie entweicht, bis durch die daraus resultierende
Druckverringerung auf der Schliefdruckseite 18 die
Antriebskraft des Stelimotors 2 soweit reduziert
wird, daB die Wippe 34 und Uber diese der Zylin-
der 30 unter der Druckkraft des Federgliedes 36
wieder zurlickgestellt und das Steuerventil 42 er-
neut in die Zwischenstellung und - bei Fortfall des
Hindernisses 44 - in die Ruhestellung umgeschaltet
wird, worauthin der SchiieBvorgang unter der Kon-
trolle der TUrsteuerung 12 automatisch fortgesetzt
wird.
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Die beschriebene Sicherheitseinrichtung ge-
stattet es auch, bei einer Unterbrechung des
Schiiefvorganges das eingeklemmie Hindernis,
und insbesondere einen Passagier, ohne grofe
Kraftanstrengung durch Aufschieben des Tlrfiligels
6 entgegen der Schiiefkraft des Stelimotors 2 zu
befreien. Wird n@mlich auf den Tiirfligel 6 eine
Gegenkraft entgegen der Schliefrichtung augelibt,
die den an der Feder 36 eingesteliten H&chstwert
Ubersteigt, so spricht die Sicherheitseinrichtung
gleichfalls an, so daB die Schliefdruckkammer 18
Uber das Steuerventil 42 derart entliftet wird, daf
sich der Turilligel 6 entgegen einer im wesentli-
chen konstanten und auf den eingesteliten
Hochstwert begrenzten Wider standskraft des Stell-
motors 2 aufdriicken 148t.

In einem prakiischen Anwendungsfall wurde
die maximale TurschlieBkraft auf 100 N begrenzt.
Das diesem SchiieBkraft-Grenzwert zugeordnete
Druckniveau in der Schliefdruckkammer 18 des
Stelimotors 2 148t sich nicht genau festlegen, weil
es nicht nur von der wirksamen Kolbendruckfl4che,
sondern auch von Stdrgréfen, etwa der Innenrei-
bung des Stelimotors 2 abhingig ist.

Anspriiche

1. Sicherheitssinrichiung flr ein Tursystem, in-
sbesondere flir die automatische Schiebetiire sines
Schienenfahrzeugs, mit einem  druckmittel-
betétigten Turflligel-Stelimotor einschlieBlich einer
TUrsteuerung mit einer der in SchiieBrichtung wir-
kenden Druckseite des Stellmotors zugeordneten
Arbeitsdruck-Zufuhrleitung,
dadurch gekennzeichnet, dag
zur Schliegkraftbegrenzung des Tiirfliigels (6) ein
die Antriebskraft des Stellmotors (2) beim
Schiiefvorgang aufnehmender SchiieBkraftsensor
(34, 36) und ein sensorgesteuertes, oberhalb eines
vorgegebenen Ansprechwertes des
Schliepkraftsensors die Schiiefdruckseite (18) des
Stellmotors (2) entitftendes Steuerventil (42) vorge-
sehen sind.

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daj
der  Schiiefkraftsensor (34, 36) ein die
tlrrahmenseitige Abstltzung des Stelimotors (2)
bewirkendes Federglied (36) enthiit.

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dag
die das Umschalten des Steuerventils (42) in die
Entiliftungssteliung bewirkende Federkraft durch
Anderung der Federvorspannung einstellbar ist.

4. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2 oder
3,
dadurch gekennzeichnet, dag
der Steﬂmotor (2) thrrahmenseitig an einer um ein-

o
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en ortsfesten Drehpunkt (32) gelagerten, in Rich-
tung der beim SchlieBvorgang wirkenden Reak-
tionskraft des Stellmotors (2) entgegen der Kraft
des Federgiiedes (36) schwenkbaren, das Steuer-
ventil (42) betdtigenden Wippe (34) begrenzt be- 5
weglich abgestlitzt ist.

5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 4,
gekennzeichnet durch
einen die Schwenkbewegung der Wippe (34) in
Richtung der beim Offnen des Torfligels (B) einwir- 10
kenden Reaktionskraft des Stellmotors (2) begren-
zenden Anschlag (40).

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dag 15
das Steuerventil (42) als im Zuge der Schliefdruck-
Zufuhrleitung (16) des Stelimotors (2) angeordne-
tes, beim Umschalten in die Entliiftungsstellung
zunéchst die Zufuhrieitung sperrendes und dann
einen Druckmittelabstrom von der 20
SchlieBdruckseite (18) des Stelimotors (2) gestat-
tendes Schieberventil ausgebildet ist.

7. Sicherheitseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dag 25
als Stellmotor (2) eine doppelt wirkende, pneumaii
sche Langhub-Kolben-Zylindereinheit mit einer an
den Turfligel (6) angeschlossener Kolbenstange
(4) und einem Uber den Schiiefkraftsensor (34, 36)
tirrahmenseitig abgestiitzten Arbeitszylinder (30) 30
vorgesehen ist.
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