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U n i t é   de  t r a i t e m e n t   en  l i g n e   de  p r o d u i t s   m é t a l l i q u e s  

. .   La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  u n i t é   d e  
t r a i t e m e n t   en  l i g n e   de  p r o d u i t s   m é t a l l i q u e s   don t   la  c o n c e p t i o n  

pa r   s e c t i o n s ,   p o u v a n t   ê t r e   r e n d u e s   a c t i v e s   de  m a n i è r e   i n d é p e n -  
d a n t e ,   p e r m e t   de  r é a l i s e r   su r   une  même  l i g n e   p l u s i e u r s   t y p e s  

5  de  t r a i t e m e n t s   et  a d m e t t r e   en  e n t r é e   des   p r o d u i t s   de  c a r a c t é -  
r i s t i q u e s   d i f f é r e n t e s .   La  mise   en  s e r v i c e   de  t e l l e   ou  t e l l e  
s e c t i o n ,   son   r é g l a g e   p o s s i b l e ,   l ' i n h i b i t i o n   d ' a u t r e s   s e c t i o n s  
p e r m e t t e n t   de  c o n d i t i o n n e r   la  l i g n e   p o u r   des  t r a i t e m e n t s   t e l s  
q u ' u n   r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   du  p r o d u i t   e n f o u r n é ,   q u ' u n   r e v ê t e -  

10  ment  o r g a n i q u e   du  t y p e   p e i n t u r e ,   q u ' u n e   s u c c e s s i o n   de  r e v ê t e -  
m e n t s   m é t a l l i q u e   et  o r g a n i q u e ,   q u ' u n   t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   s e u l  
ou  p r é a l a b l e   aux  o p é r a t i o n s   de  r e v ê t e m e n t .  

L ' a r c h i t e c t u r e   de  la  l i g n e   et  l e s   d i f f é r e n t s   r é g l a -  
ges   p o s s i b l e s   d o n n e n t   à  l ' i n s t a l l a t i o n   une  p l u r a l i t é   de  f o n c -  

15  t i o n s   q u i ,   h a b i t u e l l e m e n t ,   s o n t   r é a l i s é e s   su r   des  m a c h i n e s  

s é p a r é e s ,   et  en  c o n s é q u e n c e ,   par   des   i n d u s t r i e l s   d i f f é r e n t s .  
En  e f f e t   un  é q u i p e m e n t   de  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e , -   g a l v a n i s a t i o n  

p a r   e x e m p t e   - ,   e s t   un  é q u i p e m e n t   l o u r d ,   d e m a n d a n t   un  i n v e s t i s -  
s e m e n t   i m p o r t a n t   don t   la  r e n t a b i l i s a t i o n   e x i g e   une  p r o d u c t i o n  

20  i m p o r t a n t e   et  la  p l u s   u n i f o r m e   p o s s i b l e .   La  p r é o c c u p a t i o n  

p r i n c i p a l e   de  l ' i n d u s t r i e l   a i n s i   é q u i p é   e s t   donc  t o u t   à  f a i t  
c o n t r a i r e   à  c e l l e   d ' u n e   d i v e r s i f i c a t i o n   de  sa  p r o d u c t i o n .   I l  

en  e s t   de  même  pour   la  f i r m e   de  p r o d u c t i o n   de  b a n d e s   de  p r o d u i t  
m é t a l l i q u e   p e i n t e s   ou  l a q u é e s ,   ou  qui   r é a l i s e   un  t r a i t e m e n t  

15  t h e r m i q u e   ( b l e u i s s e m e n t )   sur   des  f e u i l l a r d s   m é t a l l i q u e s .  
Or  de  t e l l e s   p r o d u c t i o n s   de  masse   i m p o s e n t   d e s  

c o n t r a i n t e s   au  f a b r i q u a n t   t a n t   en  ce  qui  c o n c e r n e   la  q u a l i t é  
des  p r o d u i t s   a p p r o v i s i o n n é s   que  l e s   d é b o u c h é s   des  p r o d u i t s  

f i n i s ,   ne  p e r m e t t a n t   pas  une  f a b r i c a t i o n   a d a p t é e   aux  b e s o i n s  

50  p l u s   ou  m o i n s   a l é a t o i r e s   et  v e r s a t i l e s   du  m a r c h é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   née  de  la  n é c e s s i t é  

dans   le  d o m a i n e   de  ta  s i d é r u r g i e ,   à  p a r t i r   d ' u n   o u t i l   de  p r o -  
d u c t i o n   u n i q u e ,   de  p o u v o i r   f a b r i q u e r   d i f f é r e n t s   p r o d u i t s   d e  
d i f f é r e n t e s   q u a l i t é s   dans   une  même  gamme  ou  de"  n a t u r e s   d i f f é -  

>5  r e n t e s ,   a f i n   d ' u n e   p a r t ,   de  p o u v o i r   a b s o r b e r   en  p r o d u i t   de  b a s e  
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u "   w a i e i   i«u«  ue  q u a i u e   ex  n a t u r e   d i v e r s e s   donc  à  des   p r i x  
c o m p é t i t i f s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   de  p o u v o i r   r é p o n d r e   de  m a n i è r e  
p l u s   a d a p t é e   au  m a r c h é   et   s u r t o u t   aux  v a r i a t i o n s   d e s  
d e m a n d e s   . 

5  5  Ayant   par   a i l l e u r s   c o n s t a t é   que  l e s   o p é r a t i o n s   l e s  
p l u s   c o u r a n t e s   de  t r a n s f o r m a t i o n   d ' u n   p r o d u i t   m é t a l l i q u e   e n  
b a n d e ,   f e u i l l a r d   ou  f i l ,   s o n t   une  c o m b i n a i s o n   p l u s   ou  m o i n s  
c o m p l e x e   d ' u n   nombre   l i m i t é   de  t r a i t e m e n t s   é l é m e n t a i r e s   q u i  
s o n t   :  un  n e t t o y a g e ,   une  p r é p a r a t i o n   de  s u r f a c e ,   un  a p p o r t   d e  

10  c a l o r i e s ,   une  e n d u c t i o n   p a r   p a s s a g e   dans   un  b a i n   e t   u n  
r e f r o i d i s s e m e n t ,   une  l i g n e   p o s s é d a n t   l e s   moyens  pour   a s s u r e r  
une  ou  p l u s i e u r s   f o i s   ces  t r a i t e m e n t s   é l é m e n t a i r e s   su r   u n  
p r o d u i t   qui  d é f i l e   en  c o n t i n u ,   d e v r a i t   p e r m e t t r e   la  f a b r i c a -  
t i o n   d ' u n   g r a n d   nombre   de  p r o d u i t s   s e l o n   la  c o m b i n a i s o n   d e s  

15  t r a i t e m e n t s   c h o i s i s   à  p a r t i r   de  p r o d u i t s   d ' e n f o u r n e m e n t   q u i  
p e u v e n t   ê t r e   d i f f é r e n t s   l e s   uns  des  a u t r e s .  

Or,  l e s   c o n c e p t i o n s   c l a s s i q u e s   de  la  g a l v a n i s a t i o n  
m o d e r n e   c o n d u i s e n t   à  des  l i g n e s   de  p l u s   en  p l u s   i m p o r t a n t e s  
pour   a u g m e n t e r   le  vo lume   de  p r o d u c t i o n   a f i n   d ' a m é l i o r e r   l a  

!0  r e n t a b i l i t é   en  a b a i s s a n t   le  p r i x   de  r e v i e n t .   C e t t e   a u g m e n t a -  
t i o n   s ans   c e s s e   c r o i s s a n t e   s ' e s t   f a i t e   au  d é t r i m e n t   de  l a  
s o u p l e s s e   et  de  l  '  a d a p t a b i   l  i  té   des  l i g n e s   de  p r o d u c t i o n .   I I .  
e s t   f r é q u e n t   m a i n t e n a n t   de  r e n c o n t r e r   des  l i g n e s   de  p r o d u c -  
t i o n   n o t a m m e n t   dans   le  d o m a i n e   de  la  g a l v a n i s a t i o n   d o n t   l a  

5  p r o d u c t i o n   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   30  et  50  t o n n e s / h e u r e .   L e s  
v i t e s s e s   de  d é f i l e m e n t   s o n t   a l o r s   é l e v é e s   ce  qui  c o n d u i t   à 
des  é q u i p e m e n t s   t h e r m i q u e s   de  l o n g u e u r   i m p o r t a n t e   p o u r  
o b t e n i r   un  é c h a n g e   de  c a l o r i e s   s u f f i s a n t .  

L ' u n e   des  p r e m i è r e s   c o n s é q u e n c e s   de  ce  g i g a n t i s m e  
0  e s t   la  s p é c i a l i s a t i o n   i n h é r e n t e   d ' u n e   l i g n e   à  la  f a b r i c a t i o n  

d ' u n   s e u l   p r o d u i t .   En  e f f e t ,   la  m o i n d r e   m o d i f i c a t i o n   d e s  
r é g l a g e s   de  q u e l q u e s   p a r a m è t r e s   p o u r   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   p r o d u i t  
f i n i   un  peu  d i f f é r e n t   ou  p o u r   a c c e p t e r   un  p r o d u i t   à  t r a i t e r  
de  c a r a t é r i s t i q u e s   d i f f é r e n t e s   e n t r a î n e ,   s o i t   un  a r r ê t   de  " l a  

5  l i g n e   ( avec   une  p e r t e   de  p r o d u c t i v i t é   c o n s i d é r a b l e ) ,   s o i t   l a  
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p r o a u c t i o n   a - u n   t o n n a g e   i m p o r t a n t   de  r e b u t s   a v a n t   que  La 
L i g n e   a i t   a t t e i n t   des  c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   s t a b i l i -  
s é e s .   Par   a i l l e u r s ,   c o m p t e   t e n u   de  la  t a i l l e   de  l ' i n s t a l l a -  
t i o n ,   i l   n ' e s t   pas   p o s s i b l e   d ' e n v i s a g e r   la  f a b r i c a t i o n   d ' u n  

5  t y p e   de  p r o d u i t   s o u s   un  f a i b l e   t o n n a g e .   Ce  t y p e   de  m a c h i n e  
i m p o s e   donc   un  s e u i l   m i n i m a l   é l e v é   de  la  q u a n t i t é   de  p r o d u i t s  
à  e n f o u r n e r ,   a y a n t   p o u r   c o n s é q u e n c e   d ' ê t r e   c o n t r a i n t   d e  
d é l a i s s e r   de  p l u s   f a i b l e s   q u a n t i t é s   de  p r o d u i t   p o u r   l e s -  
q u e l l e s   i l   e x i s t e   un  d é b o u c h é   c o m m e r c i a l .  

10  P o u r   l e s   mêmes  r a i s o n s ,   i l   n ' e s t   en  o u t r e   g u è r e  
p o s s i b l e   de  c o n c e v o i r   dans   ces   di  mens  i  ons ,   une  l i g n e   c o m p o r -  
t a n t   p l u s i e u r s   s e c t i o n s   de  t r a i t e m e n t   p o u v a n t   s é l e c t i v e m e n t  
ê t r e   m i s e s   en  ou  h o r s   s e r v i c e   en  f o n c t i o n   du  p r o d u i t   e n f o u r n é  
et  du  p r o d u i t   à  o b t e n i r .   En  e f f e t ,   p a s s e r   d ' u n   c o n d i t i o n n e -  

ls  ment  de  La  l i g n e   à  un  a u t r e   e n t r a î n e r a i t   une  p e r t e   de  p r o d u c -  
t i v i t é   et  ou  un  r e b u t   t r o p   i m p o r t a n t ,   comme  e x p l i q u é   c i -  
d e s s u s .   De  p l u s ,   c o m p t e - t e n u   de  La  t a i l l e   des  é q u i p e m e n t s ,   l a  
s u c c e s s i o n   et  l ' i m p l a n t a t i o n   de  la  l i g n e   ne  p o u r r a i t   q u ' ê t r e  
f i x é e   une  f o i s   p o u r   t o u t e s   au  moment  de  la  c o n s t r u c t i o n  

10  c o n d u i s a n t   à  une  i n s t a l l a t i o n   au  t r a v e r s   de  l a q u e l l e   La 
L o n g u e u r   du  p r o d u i t   en  t r a i t e m e n t   d e v i e n t   p r o h i b i t i v e   e t  
i m p l i q u e   des   moyens   d ' e n t r a î n e m e n t   de  p u i s s a n c e   t r è s   i m p o r -  
t a n t e .   E n f i n ,   il"  e s t   c o m m u n é m e n t   a d m i s ,   d a n s   te  d o m a i n e   de  l a  
g a l v a n i s a t i o n   q u ' e n   d e s s o u s   d ' u n e   v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   d e  

15  l ' o r d r e   de  20  à  25  m è t r e s   pa r   m i n u t e ,   i l   ne  p o u v a i t   pas  y 
a v o i r   d ' e s s o r a g e   c o r r e c t   du  z i n c   f o n d u   a v a n t   s o l i d i f i c a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   en  r e v a n c h e   c o n s t i t u e   une  a l t e r n a t i v e  
aux  moyens   de  p r o d u c t i o n   c l a s s i q u e   a l l a n t   à  l ' e n c o n t r e   d e s  
p r é j u g é s   t e c h n i q u e s   et  é c o n o m i q u e s   qui  ont   p r é s i d é   à  la  m i s e  

50  en  o e u v r e   d ' i n s t a l l a t i o n s   i m p o r t a n t e s .  

C ' e s t   a i n s i   que  l ' i n v e n t i o n   p a r t   de  l ' h y p o t h è s e  
q u ' e n   r é d u i s a n t   t r è s   f o r t e m e n t   la  c a p a c i t é   de  t r a i t e m e n t  
d ' u n e   L i g n e   on  n ' a c c r o i t   pas  f o r c é m e n t   Le  c o û t   de  r e v i e n t   d e  
la  p r o d u c t i o n .   En  e f f e t   un  " d é b i t "   r é d u i t   de  p r o d u i t   t r a i t é  

J5  p r é s e n t e   de  n o m b r e u x   a v a n t a g e s .   Tout   d  •  a b o r d "   L  '  e n c o m b r e m e n t  
t o t a l   de  L ' u n i t é   e s t   r é d u i t ,   la  L o n g u e u r   de  p r o d u i t   en  c o u r s  
de  t r a i t e m e n t   ne  n é c e s s i t a n t   q u ' u n e   p u i s s a n c e   d ' e n t r a î n e m e n t  
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t o u t   à  f a i t   a c c e p t a b l e .   En  o u t r e ,   c h a q u e   s e c t i o n   e s t   d e  

l o n g u e u r   é g a l e m e n t   r é d u i t e ,   si   b i e n   que  l e s   é q u i p e m e n t s  

qu i   y  s o n t   p l a c é s   s o n t   de  d i m e n s i o n s   t e l l e s   q u e ,   p o u r   cei  —  , 
t a i n s   au  m o i n s ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  l e s   d é p l a c e r   p o u r   l e s  

5  d é m o n t e r   ou  l e s   i n s t a l l e r   d a n s   une  a u t r e   zone  du  t r a j e t   - 

du  p r o d u i t ,   p e r m e t t a n t   a i n s i   de  m o d i f i e r   a i s é m e n t   La  l i g n e  

l o r s q u e   l ' o n   v e u t   p a s s e r   d ' u n *   t r a i t e m e n t   à  l ' a u t r e .   C ' e s t  

n o t a m m e n t   te  cas   p o u r   l e s   é q u i p e m e n t s   t h e r m i q u e s   ou  d e  

r e f r o i d i s s e m e n t .  

10  Par   a i l l e u r s ,   un  a r r ê t   de  l ' u n i t é   n ' e n t r a î n e  

d a n s   l ' a b s o l u   q u ' u n e   b a i s s e   peu   i m p o r t a n t e   de  p r o d u c t i o n ,   e t  

l e s   p r o d u i t s   e n f o u r n é s   p e u v e n t   ê t r e   de  f a i b l e   t o n n a g e .  

L ' u n i t é   p e u t   a i n s i   a b s o r b e r   des   p r o d u i t s   de  b a s e   q u ' i l   e s t  

i m p o s s i b l e   de  t r a i t e r   c l a s s i q u e m e n t   et  qui  s o n t   d i s p o n i b l e s  

15  s u r   le  m a r c h é   à  des  p r i x   t r è s   b a s .  

A i n s i ,   d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   l ' u n i t é   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  v a l o r i s e r   un  g r a n d   nombre   de  s o u s -  

p r o d u i t s   ou  de  p r o d u i t s   de  r e b u t   des   l i g n e s   de  t r a i t e m e n t  

c l a s s i q u e .   E l l e   p e r m e t   é g a l e m e n t   de  s ' a d a p t e r   f a c i l e m e n t  

20  à  des   d e m a n d e s   d i v e r s e s   du  m a r c h é   t o u t   en  ne  n é c e s s i t a n t  

q u ' u n   i n v e s t i s s e m e n t   t r è s   i n f é r i e u r   à  c e l u i   que  c o n s t i t u e   l e s  

m a c h i n e s   c l a s s i q u e s .   Un  d é b i t   r é d u i t   i m p o s e   n é c e s s a i r e m e n t  

une  v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   f a i b l e .  

Or  on  a  c o n s t a t é   q u ' i l   é t a i t   t o u t   à  f a i t   p o s s i b l e  

25  d ' e s s o r e r   c o r r e c t e m e n t   un  p r o d u i t   g a l v a n i s é   en  d e s s o u s  

dé  15  m è t r e s   pa r   m i n u t e ,   c o n t r a i r e m e n t   au  p r é j u g é   r a p p e l é  

ci  - d e s s u s .  

A  ce t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  donc  pour   o b j e t   u n e  

u n i t é   de  t r a i t e m e n t   en  l i g n e   de  p r o d u i t s   m é t a l l i q u e s   en  f i l s ,  

30  b a n d e s   ou  f e u i l l a r d s ,   a d a p t é e   à  r é a l i s e r   sur   le  p r o d u i t   a 

t r a i t e r ,   en  f o n c t i o n   de  sa  n a t u r e ,   s o i t   un  r e v ê t e m e n t  

m é t a l l i q u e ,   s o i t   un  r e v ê t e m e n t   o r g a n i q u e ,   s o i t   l e s   d e u x  

s u c c e s s i v e m e n t ,   s o i t   un  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   s e u l   ou  a s s o c i é  

aux  r e v ê t e m e n t s   s u s d i t s ,   c o m p o r t a n t   e n t r e   un  d i s p o s i t i f   d e  

35  d é r o u l e m e n t   et  mi se   en  c o n t i n u   du  p r o d u i t   à  t r a i t e r   e t  
@  .-1  -  -  -  •  ...  {  ->  •  •  ,.  •..Ur;fr-rt-*i  \ ?   "L-"*  Î2*  A  S  .-nu'  9b  i 6 3 .  

un  d i s p o s i t i f   d ' e n r o u l e m e n t   du  p r o d u i t   f i n i ,   dans   le  s e n s  

de  c i r c u l a t i o n   du  p r o d u i t ,   au  m o i n s   une  s e c t i o n   t h e r m i q u e  

d ' a p p o r t   de  c a l o r i e s ,   une  s e c t i o n   de  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e  

et   une  s e c t i o n   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  
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S e l o n   l ' u n e   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   i m p o r t a n t e s  
de  l ' i n v e n t i o n   l a d i t e   s e c t i o n   d ' a p p o r t   de  c a l o r i e s   c o m p o r t e  
un  f o u r   de  b a s e   don t   la  p u i s s a n c e   m a x i m a l e   de  c h a u f f e   e s t  
d é f i n i e   par   son  a p t i t u d e   à  é c h a u f f e r   d e p u i s   la  t e m p é r a t u r e  

5  a m b i a n t e   j u s q u ' à   e n v i r o n   7 5 0 ° C ,   une  q u a n t i t é   de  m é t a l   a u  
p l u s   é g a l e   à  7  t o n n e s   p a r   h e u r e   t r a v e r s a n t   en  c o n t i n u   l e d i t  
f o u r ,   à  une  v i t e s s e   c o n s t a n t e   au  p l u s   é g a l e   à  12  m è t r e s  
pa r   m i n u t e   et  des  m o y e n s   p o u r   r é g l e r   la  p u i s s a n c e   de  c e  
f o u r   e n t r e   c e t t e   v a l e u r   m a x i m a l e   et  z é r o   et  pour   f i x e r  

10  L ' a t m o s p h è r e   de  ce  d e r n i e r .  

le   r e s p e c t   de  ces   l i m i t e s   p e r m e t   la  c o n c e p t i o n  
d ' u n e   g é n é r a t i o n   t o u t   à  f  ai  t  di  f  f  é r e n t e   de  L i g n e s   de  g a l v a n i -  
s a t i o n   b e a u c o u p   moins   c h è r e s   et  b e a u c o u p   mieux  a d a p t é e s  
à  un  m a r c h é   t r è s   d i v e r s i f i é   d a n s   sa  d e m a n d e .  

15  Af in   de  p o u v o i r   a j u s t e r   au  mieux  le  f o n c t i o n n e m e n t  
de  L ' u n i t é ,   n o t a m m e n t   en  f o n c t i o n   de  L ' é p a i s s e u r   des  p r o d u i t s  
à  t r a i t e r ,   l ' u n i t é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   peu t   par  a i l l e u r s  
c o m p o r t e r ,   en  amont  du  f o u r   s u s d i t ,   un  f o u r   de  p r é c h a u f f a g e  
d o n t   la  p u i s s a n c e   m a x i m a l e   e s t   d é f i n i e   par   une  é l é v a t i o n  

!0  de  la  t e m p é r a t u r e   du  p r o d u i t   le  t r a v e r s a n t   sous  la  v i t e s s e  
m a x i m a l e   s u s d i t e ,   d ' e n v i r o n   2 5 0 ° C .  

De  m a n i è r e   c o n n u e ,   on  a u r a   p r é v u   des  moyens  p o u r  
rendre  la  s e c t i o n   de  revêtement   m é t a l l i q u e   i n a c t i v e   à  l ' é g a r d   du  p r o d u i t  
à  t r a i t e r .  

!5  i l   s e r a   a v a n t a g e u x   de  p o u r v o i r   l a d i t e   u n i t é ,  
en  a v a l   de  la  s e c t i o n   de  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e ,   d ' u n e   s e c t i o n  
de  r e v ê t e m e n t   o r g a n i q u e   c o m p o r t a n t   des  moyens  pour   la  r e n d r e  
i n a c t i v e   à  l ' é g a r d   du  p r o d u i t   à  t r a i t e r .  

Dans  une  a r c h i t e c t u r e   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' u n i t é   compor-  
10  te  des  moyens  de  guidage  du  p rodu i t   en t re   Les  deux  s ec t ions   de  r e v ê t e m e n t ,  

d é f i n i s s a n t   une  première  zone  de  c i r c u l a t i o n   v e r t i c a l e   montante  du  p r o d u i t ,  
au  s o r t i r   de  la  sec t ion   de  revêtement   m é t a l l i q u e ,   puis  une  p r e m i è r e  
zone  de  c i r c u l a t i o n   h o r i z o n t a l e   hau te ,   puis  une  zone  de  c i r c u l a t i o n  
v e r t i c a l e   descendante   du  p rodu i t   j u s q u ' à   l ' e n t r é e   de  La  sec t ion   de  r e v ê t e -  

5  ment  o r g a n i q u e .  

En  o u t r e .   L 'uni té   comporte ,   à  la  s o r t i e   de  la  s e c t i o n   de  r evê t e r -  
ment  o rgan ique ,   une  seconde  zone  de  c i r c u l a t i o n   v e r t i c a l e   montante  du  p r o -  
d u i t ,   su iv ie   d 'une  seconde  zone  h o r i z o n t a l e   sens ib lement   au  niveau  de  l a  
première   zone  h o r i z o n t a l e   haute  s u s d i t e .  
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Ces  zones  sont  d e s t i n é e s   à  r e c e v o i r   des  moyens  de  t r a i t e m e n t  

complémenta i re   du  p r o d u i t   e s s e n t i e l l e m e n t   de  type  thermique  (appor t   ou  
e x t r a c t i o n   de  c a l o r i e s )   qui  s e ron t   mis  en  ou  hors  se rv ice   en  f onc t i on   d e s  
p r o d u i t s   à  t r a i t e r   ou  des  p r o d u i t s   à  o b t e n i r   et  qui  pourront   ê t r e   ou  n o n  

5  a m o v i b l e s .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' u n i t é ,   se lon   l ' i n v e n t i o n ,   comporte  des  moyens 
pour  rendre  i n a c t i v e s   à  l ' é g a r d   du  p r o d u i t   l 'une   ou  l ' a u t r e   des  s e c t i o n s  
de  revêtement   c o n s t i t u é s   par  des  é léments   de  d é v i a t i o n   du  t r a j e t   du 
p r o d u i t   p e r m e t t a n t ,   par  exemple ,   pour  é v i t e r   te  bain  de  g a l v a n i s a t i o n ,   d e  

10  f a i r e   d i r ec tement   passer   le  p r o d u i t   de  la  s o r t i e   du  four  dans  la  p r e m i è r e  
zone  de  c i r c u l a t i o n   montante   e t ,   pour  é v i t e r   la  zone  de  p e i n t u r e  
( r evê tement   o r g a n i q u e ) ,   de  pa s se r   d i r e c t e m e n t   de  la  première  à  la  s e c o n d e  
zone  h o r i z o n t a l e .  

Enfin,   à  ta  s o r t i e   du  d i s p o s i t i f   de  dérou lement ,   l ' u n i t é  
15  comporte  une  s ec t i on   de  n e t t o y a g e   r i nçage   que  l 'on  peut  u t i l i s e r   ou  non 

en  fonc t ion   de  la  na tu re   des  p r o d u i t s   e n f o u r n é s ,   a insi   qu'une  s ec t i on   de  
t r a i t e m e n t   de  su r face   notamment  pour  le  revêtement   o r g a n i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  au  cours  de  la  d e s c r i p t i o n  
donnée  c i - a p r è s   à  t i t r e   d ' exemple   purement  i n d i c a t i f   et  non  l i m i t a t i f   q u i  

>0  pe rme t t r a   d 'en  dégager  tes  avan t ages   et  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   s e c o n d a i r e s .  
Il  sera  f a i t   r é f é r e n c e   aux  dess ins   annexés  dans  l esque ls   : 
-  la  f i gu re   1  est  une  vue  schématique  d'une  uni té   s e l o n  

t'  i n v e n t i o n ,  

-  les  f i g u r e s   2  à  6  i l l u s t r e n t   schématiquement  c e r t a i n e s   d e s  
!5  d i f f é r e n t e s   u t i l i s a t i o n s   p o s s i b l e s   de  l ' u n i t é .  

En  se  r e p o r t a n t   tout   d ' abo rd   à  ta  f igure   1,  on  voit   que 
l ' u n i t é   de  l ' i n v e n t i o n   comporte ,   en t re   un  d i s p o s i t i f   de  déroutement  1  du 
p rodu i t   à  t r a i t e r   (bande  m é t a l l i q u e ,   ruban  f e u i l l a r d   ou  f i t )   et  un 
d i s p o s i t i f   d ' en rou lemen t   2  du  p r o d u i t   t r a i t é   : 

IO  a)  une  s e c t i o n   de  n e t t o y a g e   3  comportant  un  ou  p l u s i e u r s   b a c s  
3a  de  dég ra i s s age   chimique  et  r i nçage   du  p r o d u i t ,   associé   à  des  r o u l e a u x  
d é f l e c t e u r s   3b  pour  que  le  p rodu i t   c i r c u l e   en  continu  dans  ce  ou  ces  b a c s .  

b)  une  s e c t i o n   de  p r é p a r a t i o n   et  t r a i t e m e n t   chimique  4  ( p a r  
exemple  un  t r a i t e m e n t   de  p h o s p h a t a t i o n )   connue  en  elle-même  ; 

5  c)  une  s e c t i o n   thermique   5  d ' a p p o r t   de  c a l o r i e s   composée  d ' u n  
four  p r i n c i p a l   5a  possédan t   des  d i s p o s i t i f s   de  sas  et  d'amenée  d'une  a t m o s -  
phère  appropr iée   au  t r a i t e m e n t   thermique   à  r é a l i s e r .   Ce  four  sera  de  pré  -  
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fê rence   c o n s t i t u e   par  un  tunne l   r é f r a c t a i   re,  à  flamme  ou  à  r é s i s t a n c e   é l e c -  

t r i q u e   dont  la  pu i s sance   sera  l i m i t é e   à  l ' o b t e n t i o n   d 'une  t empéra tu re   en 
s o r t i e   de  f o u r   de  l ' o r d r e   de  750°C  pour   un  p r o d u i t   te  t r a v e r -  
s a n t   à  v i t e s s e   c o n s t a n t e   au  p l u s   é g a l e   à  12  m è t r e s / m i n u t e .  

5  En  5b  on  a  s c h é m a t i s é   un  f o u r   a d d i t i o n n e l ,   de  p r é f é r e n c e   à 
i n d u c t i o n   p o u v a n t   ê t r e   d i s p o s é   en  amont  du  f o u r   5a  de  m a n i è r e  
a m o v i b l e   pour   r é a l i s e r   un  p r é c h a u f f a g e   ( p o u r   Les  f o r t e s  
é p a i s s e u r s   de  b a n d e )   ou  c o n s t i t u e r   un  moyen  d ' a j u s t e m e n t   d e  
La  c o u r b e   de  m o n t é e   en  t e m p é r a t u r e   du  p r o d u i t .   La  p u i s s a n c e  

10  de  ce  f o u r   s e r a   l i m i t é e   p o u r   p e r m e t t r e   une  é l é v a t i o n   de  2 5 0 ° C  
du  " d é b i t "   de  m é t a l   s u s d i t .   L ' a v a n t a g e   de  c e t t e   l i m i t e   r é s i d e  
dans   le  f a i t   que  le  f o u r   r e s t e   d ' u n e   t a i l l e   r a i s o n n a b l e  
a u t o r i s a n t   sa  m a n i p u l a t i o n   et  son  d é p l a c e m e n t   de  m a n i è r e   s i m p l e  
pour   n o t a m m e n t   le  p l a c e r   d a n s   une  a u t r e   zone  de  c i r c u l a t i o n  

15  du  p r o d u i t   le  long  de  la  l i g n e   où  un  a p p o r t   de  c a l o r i e s   s e r a i t  
n é c e s s a i r e   ( c u i s s o n   de  l a q u é s   ou  "ga  I v a n e a   t  i  ng" )   ;  

d)  une  s e c t i o n   de  r é g u l a t i o n   t h e r m i q u e   6  d i s p o s é e  
en  s o r t i e   du  f o u r   5a ,   ,  p o u v a n t   é g a l e m e n t   ê t r e   p l a c é e   s o u s  
a t m o s p h è r e ,   de  m a n i è r e ,   s e l o n   le  t r a i t e m e n t   d é s i r é   ou  le  p r o -  

20  d u i t   e n f o u r n é ,   s o i t   à  f a v o r i s e r   l ' h o m o g é n é i t é   de  t e m p é r a t u r e ,  
s o i t   à  c r é e r   un  r e f r o i d i s s e m e n t   p o u r   a b a i s s e r   c e t t e   t e m p é r a -  
t u r e   à  c e l l e   d ' u n   b a i n   de  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e .   La  s e c t i o n  
6  c o m p o r t e   deux  s o r t i e s ,   l ' u n e   6a  en  d i r e c t i o n   d ' u n   r o u l e a u  
de  r e n v o i   7,  L ' a u t r e   6b  en  d i r e c t i o n   d ' u n   b a i n   8  de  r e v ê t e m e n t  

?5  m é t a l l i q u e   ( a l l i a g e   à  b a s e   de  z i n c   f o n d u ) .   La  s o r t i e   6b  e s t  
p r o l o n g é e   j u s q u ' a u   b a i n   pa r   une  g o u l o t t e   6ç  de  p r o t e c t i o n   e t  
de  c o n f i n e m e n t   d ' a t m o s p h è r e   ; 

e)  une  s e c t i o n   de  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   9  q u i  

c o m p o r t e   *le  b a i n   8  dans   une  cuve  8a  s u r m o n t é   d ' u n   d i s p o s i t i f  
50  d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' e s s o r a g e   d i s p o s é   en  t o u t   ou  p a r t i e   dans   u n e  

a t m o s p h è r e   c o n f i n é e   a f i n   d ' é v i t e r   n o t a m m e n t   l es   p r o b l è m e s  
q u ' e n g e n d r e   l ' o x y d a t i o n   du  r e v ê t e m e n t   ; 

f)  une  p r e m i è r e   zone  10  de  c i r c u l a t i o n   m o n t a n t e  
du  p r o d u i t   d e p u i s   La  s e c t i o n   de  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   9  s u i v i e  

5̂  d ' u n e   p r e m i è r e   zone  h o r i z o n t a l e   h a u t e   11  à  la  s o r t i e   de  l a q u e l -  



Le  le  p r o d u i t   p e u t   r e d e s c e n d r e   ou  c o n t i n u e r   h o r i z o n t a l e m e n t .  

On  a  r e p r é s e n t é   en  10a  et  11a  des  é q u i p e m e n t s   de  t y p e   t h e r m i q u e  

d ' é c h a n g e   de  c h a l e u r   ( a p p o r t   ou  e x t r a c t i o n   de  c a l o r i e s )   d o n t  

on  s p é c i f i e r a   p l u s   p r é c i s é m e n t   la  n a t u r e   et  la  f o n c t i o n   e n  

5  r e g a r d   des   f i g u r e s   s u i v a n t e s .   Ces  é q u i p e m e n t s   p o u r r o n t   ê t r e  

d i s p o s é s   d a n s   ces   z o n e s   de  m a n i è r e   f i x e   ou  a m o v i b l e   ;  

g)  une  s e c t i o n   de  r e v ê t e m e n t   o r g a n i q u e   12  c o m p o r -  

t a n t   un  bac  de  p e i n t u r e   12a ,   le  r e v ê t e m e n t   s ' e f f e c t u a n t   p a r  

e x e m p l e   au  t r e m p é   ; 

IQ  h)  une  s e c o n d e   zone  de  c i r c u l a t i o n   m o n t a n t e   13  d u  

p r o d u i t   à  la  s o r t i e   de  la  s e c t i o n   12  s u i v i e   d ' u n e   s e c o n d e   z o n e  

h o r i z o n t a l e   14  c h a c u n e   d ' e l l e s   é t a n t   p o u r v u e   d ' é q u i p e m e n t s   d u  

t y p e   t h e r m i q u e   13a  et  14a  a m o v i b l e s   ou  n o n .  

E n t r e   ces   zones   et  s e c t i o n s ,   et  à  l ' i n t é r i e u r   d e  

15  c e r t a i n e s   d ' e n t r e   e l l e s   si  n é c e s s a i r e ,   e x i s t e n t   des   t a b l e s   ou  

r o u l e a u x   de  s u p p o r t   du  p r o d u i t   c i r c u l a n t   d a n s   l ' u n i t é ,   p a r  

a i l l e u r s ,   l ' u n i t é   c o m p o r t e   des  r o u l e a u x   de  r e n v o i   t e l s   q u e  

3b  et  7  a i n s i   que  ceux  15  et  16  p e r m e t t a n t   de  d é v i e r   si  n é c e s -  

s a i r e   le  t r a j e t   du  p r o d u i t   pour   c o u r t - c i   r c u i t e r   des   s e c t i o n s  

20  de  l ' u n i t é   d o n t   la  mise   en  o e u v r e   n ' e s t   pas   r e q u i s e   pour   l e  

t r a i t e m e n t   c o n s i d é r é   ( v o i r   les   e x e m p l e s   des   f i g u r e s   s u i v a n t e s ) .  

C e r t a i n s   de  ces   r o u l e a u x   ( l e   r o u l e a u   7  pa r   e x e m p l e )   p e u v e n t  

ê t r e   e s c a m o t é s   a f i n   de  L i b é r e r ,   ou  ne  pas  e n t r a v e r   le  p a s s a g e  

du  p r o d u i t   s e l o n   un  a u t r e   t r a j e t .  

A  ce  p r o p o s   on  n o t e r a   que  c h a q u e   s e c t i o n   p e u t  

ê t r e   r e n d u e   a c t i v e   ou  i n a c t i v e   à  l ' é g a r d   du  p r o d u i t   et  ce ,   d e  

m a n i è r e   i n d é p e n d a n t e .   Pour  Les  s e c t i o n s   t e l l e s   que  3,  9  et  12 

où  un  a p p o r t   p h y s i q u e   e s t   r é a l i s é   sur   le  p r o d u i t ,   l e s   r e n d r e  

i n a c t i v e s   c o n s i s t e   à  les   c o u r t - c i   r c u i   t e r   pa r   m o d i f i c a t i o n   du  

30  t r a j e t   du  p r o d u i t .  

Pour   l es   a u t r e s   s e c t i o n s   d a n s   l e s q u e l l e s   il   s ' a g i t  

e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n   é c h a n g e   t h e r m i q u e   ( a v e c   é v e n t u e l l e m e n t  

une  r é a c t i o n   c h i m i q u e   m é t a l - g a z ) ,   Leur  p a s s i v a t i o n   à  l ' é g a r d  

du  p r o d u i t   c o n s i s t e   s i m p l e m e n t   à  ne  pas  l e s   m e t t r e   en  f  onc  -  

35  t i o n n e m e n t   ou  l e s   m e t t r e   p a r t i e l l e m e n t   en  s e r v i c e .   A i n s i   l a  
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s e c t i o n   t h e r m i q u e   5  p e u t   f o n c t i o n e r   s o i t   s o u s   a t m o s p h è r e ,  
s o i t   o u v e r t e   (à  l ' a i r   l i b r e ) ,   -de   même  que  l e s   é q u i p e m e n t s  
t h e r m i q u e s   de  la  zone   1 0 - ,   ou  ne  f o n c t i o n n e r   q u ' à   t e m p é r a t u r e  
r é d u i t e   p o u r   n o t a m m e n t   p r o c é d e r   à  un  s é c h a g e   du  p r o d u i t   a y a n t  

5  sub i   a u p a r a v a n t   l ' a c t i o n   de  p l u s i e u r s   b a i n s   de  t r a i t e m e n t   d e  
s u r f a c e   . 

Sur  la  f i g u r e   2  on  a  r e p r é s e n t é   la  m i se   en  o e u v r e  
de  l ' u n i t é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   pour   e f f e c t u e r   le  b l e u i s s e m e n t  
( t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e )   d ' u n   p r o d u i t   20  (un  ou  p l u s i e u r s   r u b a n s  

10  m é t a l l i q u e s   o b t e n u   par   r e f e n d a g e   de  b a n d e )   en  a c i e r   é c r o u i .  
Les  é l é m e n t s   d é j à   d é c r i t s   . p o r t e n t   l es   mêmes  r é f é r e n c e s ,   m a i s  
s e u l s   ceux   a c t i f s   par   r a p p o r t   au  p r o d u i t   s o n t   r é f é r e n c é s .   On 
v o i t   donc   s u r   c e t t e   f i g u r e   que  s e u l e s   l e s   s e c t i o n s   3 ,5   son t   en  
s e r v i c e ,   le  p r o d u i t   é t a n t   d é t o u r n é   du  bac  de  g a l v a n i s t i o n   p a r  

I5  le  r o u l e a u   7  et  d é t o u r n é   de  la  s e c t i o n   de  r e v ê t e m e n t   o r g a n i q u e .  
On  a u r a   r é g l é   d a n s   c e t t e   a p p l i c a t i o n   le  f o u r   et  son  a t m o s p h è r e  
(qui   p e u t   ê t r e   l ' a i r )   à  une  t e m p é r a t u r e   de  l ' o r d r e   de  4 5 0 -  
5 5 0 ° C .   On  n o t e r a   que  le  f o u r   5a  p o s s è d e   en  s o r t i e   des  m o y e n s  
de  r e f r o i d i s s e m e n t   b r u t a l   du  p r o d u i t   q u i ,   mis  en  o e u v r e   à 

10  l e u r   e f f i c a c i t é   m a x i m a l e ,   p e r m e t t e n t   d ' a b a i s s e r   sa  t e m p é r a t u r e  
aux  e n v i r o n s   de  9 0 ° C .   L ' é q u i p e m e n t   10a  s e r a   a l o r s   c o n s t i t u é  
par  un  r e f r o i d i   s s e u r   s u p p l é m e n t a i r e .  

Sur  la  f i g u r e   3  c ' e s t   le  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e  
d ' u n   p r o d u i t   30  qui   e s t   r e p r é s e n t é ,   l es   s e c t i o n s   a c t i v e s   é t a n t  

15  i c i   a u s s i   s e u l e s   r é f é r e n c é e s .  

L o r s q u e   le  p r o d u i t   e n f o u r n é   e s t   un  a c i e r   é c r o u i ,  
la  s e c t i o n   t h e r m i q u e   5  e s t   sous   a t m o s p h è r e   a p p r o p r i é e ,   r é g l é e  
pour   o b t e n i r   une  t e m p é r a t u r e   de  p r o d u i t   de  l ' o r d r e   de  700  à 
7 5 0 ° C ,   au  b e s o i n   à  l ' a i d e   du  p r é c h a u f f a g e ,   par   le  f o u r   5a,  q u i  

10  es t   e n s u i t e   r a m e n é e   par   la  s e c t i o n   de  r e f r o i d i s s e m e n t   6 , é g a l e -  
ment  s o u s   a t m o s p h è r e   p r o t e c t   r  i  ce,  à  une  t e m p é r a t u r e   v o i s i n e   d e  
c e l l e   du  b a i n   (400  à  450°C  si  ce  b a i n   e s t   un  a l l i a g e   de  z i n c )  
de  la  s e c t i o n   9.  C e t t e   s e c t i o n   e s t   t o t a l e m e n t   ou  p a r t i e l l e m e n t  
sous   a t m o s p h è r e ,   de  p r é f é r e n c e   n e u t r e ,   p o u r   é v i t e r   l ' o x y d a t i o n  

15  du  r e v ê t e m e n t .  
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L ' é q u i p e m e n t   10a  e s t   mis  en  s e r v i c e   pour   r e f r o i -  

d i r   la  bande   r e v ê t u e   j u s q u ' à   une  t e m p é r a t u r e   p e r m e t t a n t   d ' a s s u -  

r e r   une  c o m p l è t e   s o l i d i f i c a t i o n   du  r e v ê t e m e n t ,   a f i n   que  l e  

p r o d u i t   p u i s s e   s ' e n r o u l e r   s a n s   dommage  sur   le  r o u l e a u   17.  D a n s  

5  la  zone   11,  l ' é q u i p e m e n t   11a  s e r a   un  r e f r o i d i   s s e u r   c o m p l é m e n -  

t a i r e .  

Dans  le  cas   où  le  p r o d u i t   à  t r a i t e r   e s t   de  l ' a c i e r  

l a m i n é   à  chaud   d é c a p é   ou  l a m i n é   à  f r o i d   r e c u i t ,   le  f o u r   5  e s t  

r é g l é   pou r   p o r t e r   le  p r o d u i t   e n t r e   600  et  6 5 0 ° C .   La  mise   e n  

0  s e r v i c e   du  f o u r   à  i n d u c t i o n   n ' e s t   p l u s   a l o r s   n é c e s s a i r e   que  d a n s  

le  cas  où  l ' o n   d é s i r e   a u g m e n t e r   l ' é p a i s s e u r   de  la  bande   s o u s  

la  même  v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t .   Les  a u t r e s   s e c t i o n s   et  é q u i p e -  

m e n t s   s o n t   r é g l é s   p o u r   s e n s i b l e m e n t   l e s   mêmes  v a l e u r s   q u e  

c e l l e s   d é c r i t e s   c i - d e s s u s .  

5  On  p e u t   i m a g i n e r   que  l ' é q u i p e m e n t   10a  s o i t   u n  

f o u r   et  n o t a m m e n t   le  f o u r   5b  q u i ,   d é m o n t é   de  sa  zone  d e  

p r é c h a u f f a g e ,   e s t   r e m o n t é   d a n s   la  zone   1 0 , - p e r m e t t a n t   de  t r a n s -  

f o r m e r   le  d é p ô t   m é t a l l i q u e   en  un  a l l i a g e   avec  le  m é t a l   de  b a s e .  

Dans  ce  c a s ,   . t e   r e f r o i d i s s e m e n t   u l t é r i e u r   du  p r o d u i t   s e r a   r é a -  

>0  l i s é   par   tes   é q u i p e m e n t s   11a  et  1 4 a .  

La  f i g u r e   4  i l l u s t r e   le  c o n d i t i o n n e m e n t   de  l ' u n i t é  

p o u r   une  g a l v a n i s a t i o n   s u i v i e   d ' u n   r e v ê t e m e n t   o r g a n i q u e   d u  

p r o d u i t   40.  On  r e m a r q u e r a   q u ' à   l ' e x c e p t i o n   de  la  s e c t i o n   4 ,  

t o u t e s   t es   s e c t i o n s   et  é q u i p e m e n t s   s o n t   a c t i v é s .   Le  r é g l a g e   d e  

?5  la  g a l v a n i s a t i o n   s ' o p é r e r a   comme  i n d i q u é   c i - d e s s u s ,   en  f o n c t i o n  

de  la  n a t u r e   du  p r o d u i t   e n f o u r n é ,   t a n d i s   que  la  b a n d e ,   à  t a  

s o r t i e   du  r  ef  ro  i  d  i  s  seu  r  c o m p l é m e n t a i r e   11a  e s t   d é t o u r n é e   pa r   Le 

r o u l e a u   16  v e r s   la  s e c t i o n   12  p o u r   e n s u i t e   ê t r e   s é c h é e   p a r  

l ' é q u i p e m e n t   13a  (un  f o u r   de  c u i s s o n )   et  ê t r e   r e f r o i d i e   pa r   l e  

30  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   14a .   L ' é q u i p e m e n t   13a  p o u r r a   a v a n -  

t a g e u s e m e n t   ê t r e   c o n s t i t u é   pa r   le  f o u r   à  i n d u c t i o n   5b  si  l a  

mise   en  o e u v r e   d ' u n   p r é c h a u f f a g e   ne  s ' i m p o s e   p a s .  

La  f i g u r e   5  m o n t r e   l ' u n i t é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

c o n f i g u r é e   pour   p e i n d r e   un  p r o d u i t   50  q u ' i l   f a u t   d é g r a i s s e r   e n  

35  3,  e t / o u   t r a i t e r   en  s u r f a c e   d a n s * l e   p o s t e   de  t r a i t e m e n t   c h i m i q u e  
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4,  s é c h e r   dan"s  le  f o u r   5  à  t e m p é r a t u r e   r é d u i t e   et  à  l ' a i r   a v a n t  
de  l ' i n t r o d u i r e   d a n s   la  s e c t i o n   de  r e v ê t e m e n t   o r g a n i q u e   1 2 .  

L ' é q u i p e m e n t   de  r e v ê t e m e n t   o r g a n i q u e   et  l e s   é q u i -  
p e m e n t s   t h e r m i q u e s   a s s o c i é s   p e u v e n t   ê t r e   r e m p l a c é s ,   d a n s   l ' u n i t é  
s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   pa r   des  é q u i p e m e n t s   de  t r a i t e m e n t   c h i m i q u e  
ou  d ' é l e c t r o d é p o s i t i o n   p o u r   r é a l i s e r   le  r e v ê t e m e n t   f i n a l   d u  
p r o d u i t   ou  la  t r a n s f o r m a t i o n   c h i m i q u e   de  La  d e r n i è r e   é p a i s s e u r  
de  sa  c o u c h e   de  s u r f a c e .  

L ' i n v e n t i o n   t r o u v e   une  a p p l i c a t i o n   i n t é r e s s a n t e  
dans   le  d o m a i n e   du  t r a i t e m e n t   des  p r o d u i t s   m é t a l l u r g i q u e s   e n  
f e u i l l e   b a n d e   ou  f i l .  



1 2  

E I V E N D I Ç A I I O N S  
1.  U n i t é   de  t r a i t e m e n t   en  L igne   de  p r o d u i t s   m é t a l -  

i q u e s   ( 2 0 , 3 0 , 4 0 , 5 0 )   en  f i l s ,   b a n d e s   ou  f e u i l t a r d ,   a d a p t é e   à  

• é a l i s e r   sur   le  p r o d u i t   à  t r a i t e r   en  f o n c t i o n   de  sa  n a t u r e ,  

; o i t   un  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e ,   s o i t   un  r e v ê t e m e n t   o r g a n i q u e ,  

; o i t   l e s   deux  s u c c e s s i v e m e n t ,   s o i t   un  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e  

seul   ou  a s s o c i é   aux  r e v ê t e m e n t s   s u s d i t s   c o m p o r t a n t   e n t r e   u n  

J i s p o s i t i f   de  d é r o u l e m e n t   (1)  et   mi se   en  c o n t i n u   du  p r o d u i t   à 

t r a i t e r   et  un  d i s p o s i t i f   d ' e n r o u l e m e n t   (2)  du  p r o d u i t   f i n i ,  

j a n s   Le  s ens   de  c i r c u l a t i o n   du  p r o d u i t   au  moins   une  s e c t i o n  

t h e r m i q u e   (5)  d ' a p p o r t   de  c a l o r i e s ,   une  s e c t i o n   (9)  d e  

r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   c o m p o r t a n t   des  moyens  (7)  p o u r   l a  

r e n d r e   i n a c t i v e   à  l ' a g a r d   du  p r o d u i t   à  t r a i t e r ,   et  u n e  

s e c t i o n   ( 1 0 a )   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

l a d i t e   s e c t i o n   (5)  d ' a p p o r t   de  c a l o r i e s ,   c o m p o r t e   un  f o u r   d e  

b a s e   (5a )   don t   la  p u i s s a n c e   m a x i m a l e   de  c h a u f f e   e s t   d é f i n i e  

pa r   son  a p t i t u d e   à  é c h a u f f e r   d e p u i s   la  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e  

j u s q u ' à   e n v i r o n   750°C  une  q u a n t i t é   de  m é t a l   au  p l u s   é g a l e   à  7  

t o n n e s / h e u r e   t r a v e r s a n t   en  c o n t i n u   l e d i t   f o u r ,   à  une  v i t e s s e  

c o n s t a n t e   de  p a s s a g e   au  p l u s   é g a l e   à  12  m è t r e s   par   m i n u t e   e t  

des   moyens  pour   r é g l e r   la  p u i s s a n c e   de  ce  f o u r   e n - d e ç a   de  s a  

p u i s s a n c e   m a x i m a l e   et  p o u r   f i x e r   l ' a t m o s p h è r e   de  ce  d e r n i e r .  

2.  U n i t é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   en  amont   du  f o u r   (5a)   s u s d i t   un  f o u r   d e  

p r é c h a u f f a g e   (5b)  d o n t   la  p u i s s a n c e   m a x i m a l e   e s t   d é f i n i e   p a r  

une  é l é v a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   du  p r o d u i t   le  t r a v e r s a n t   s o u s  

la  v i t e s s e   m a x i m a l e   s u s d i t e   d ' e n v i r o n   2 5 0 ° C .  

3.  U n i t é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  la  r e v e n d i c a -  

t i o n   2  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   en  a v a l   de  l a  

s e c t i o n   (9)  de  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   une  s e c t i o n   de  r e v ê t e -  

ment  o r g a n i q u e   (12)   c o m p o r t a n t   des  moyens  (16)  pour   la  r e n d r e  

i n a c t i v e   à  l ' a g a r d   du  p r o d u i t   à  t r a i t e r .  

4.  U n i t é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' e l l e   c o m p o r t e   des  moyens   de  g u i d a g e   du  p r o d u i t   e n t r e   l e s  

deux  s e c t i o n s   ( 9 , 1 2 )   de  r e v ê t e m e n t   d é f i n i s s a n t   une  p r e m i è r e  
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zone  (10)   de  c i r c u l a t i o n   v e r t i c a l e   du  p r o d u i t   a.u  s o r t i r   d e  
la  s e c t i o n   (9)  de  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   ,  p u i s   une  p r e m i è r e  
zone  (11)   de  c i r c u l a t i o n   h o r i z o n t a l e   h a u t e   p u i s   une  zone   d e  
c i r c u l a t i o n   v e r t i c a l e   d e s c e n d a n t e   du  p r o d u i t   j u s q u ' à   l ' e n t r é e  

5  de  la  s e c t i o n   de  r e v ê t e m e n t   o r g a n i q u e   ( 1 2 ) .  
5.  U n i t é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   à  la  s o r t i e   de  la  s e c t i o n   (12)   de  r e v ê t e -  
ment  o r g a n i q u e   une  s e c o n d e   z o n e   (13)   de  c i r c u l a t i o n   v e r t i c a l e  
m o n t a n t e   du  p r o d u i t   s u i v i e   d ' u n e   s e c o n d e   zone  h o r i z o n t a l e  

10  (14)   s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   de  la  zone   (11)   h o r i z o n t a l e   h a u t e  
s u s d i t e .  

6.  U n i t é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é e   e n  
ce  que  la  p r e m i è r e   zone   ( 1 0 )   de  c i r c u l a t i o n   v e r t i c a l e   m o n t a n t e  
s u s d i t e   e s t   é q u i p é e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   ( 1 0 a )  

5  t a n d i s   que  la  s e c o n d e   zone   h o r i z o n t a l e   s u s d i t e   c o m p o r t e   é g a -  
l e m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   ( 1 1 a ) .  

7.  U n i t é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6  c a r a c t é r i s é e   e n  
ce  que  la  p r e m i è r e   zone   h o r i z o n t a l e   (11)   s u s d i t e   c o m p o r t e   d e s  
moyens   p o u r   r e c e v o i r ,   de  m a n i è r e   a m o v i b l e   s o i t   un  d i s p o s i t i f  

0  de  r e f r o i d i s s e m e n t   s o i t   un  d i s p o s i t i f   d ' a p p o r t   d e  
c a l o r i e s  

8.  U n i t é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é e   e n  
ce  que  la  s e c o n d e   zone  ( 1 3 )   de  c i r c u l a t i o n   m o n t a n t e   du  p r o d u i t  
c o m p o r t e   des  moyens   p o u r   r e c e v o i r   de  m a n i è r e   a m o v i b l e   un  

5  d i s p o s i t i f   d ' a p p o r t   de  c a l o r i e s   ( 1 3 a ) .  
9.  U n i t é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s   moyens  pour   r e n d r e   i n a c t i v e s   l es   s e c t i o n s   ( 9 , 1 2 )  
de  r e v ê t e m e n t   s u s d i t e s   s o n t   c o n s t i t u é s   par   des  moyens  ( 7 , 1 6 )  
de  d é v i a t i o n   du  t r a j e t   du  p r o d u i t   d i s p o s é s   e n t r e   le  f o u r   d e  

0  b a s e   (5a>  et  la  p r e m i è r e   z o n e   (10)   de  c i r c u l a t i o n   m o n t a n t e   e t  
e n t r e   l es   p r e m i è r e   (11)   et   s e c o n d e   zones   (14)  h o r i z o n t a l e s  
s u s d i t e s .  

10.  U n i t é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  
p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   à  la  s o r t i e  
du  d i s p o s i t i f   (1)  de  d é r o u l e m e n t   une  s e c t i o n   de  d é g r a i s s a g e  



1^ 

r i n ç a g e   (3)  du  p r o d u i t   et  des  m o y e n s   <3b_,  15)  de  g u i d a g e   d u  

p r o d u i t   p o u r   L 'y  c o n d u i r e   ou  l ' é v i t e r .  

11.  U n i t é   s e l o n   L ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   e n  

5  amon t   de  la  s e c t i o n   de  p r é c h a u f f a g e   (5b )   une  s e c t i o n   de  t r a i -  

t e m e n t   de  s u r f a c e   ( 4 ) .  

12.   U n i t é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   à  l a  

s o r t i e   du  f o u r   de  b a s e   (5jO  une  zone   (6)  de  c o n f i n e m e n t   d ' a t -  

0  m o s p h è r e   s ' é t e n d a n t   j u s q u ' à   la  s e c t i o n   de  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e  

(9)  e t   c o n s t i t u a n t   r é g u l a t e u r   de  t e m p é r a t u r e   du  p r o d u i t .  
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